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AMAC VE KAPSAM

Bu galisma Aydin ili, Nazilli ilgesi, Isabeyli Belediyesi, imar plani sinirlari igerisinden
gecen Buyuk Menderes Cokuntlsune ait fay zonunu aktif tektonik ve yiuzey faylanmasi
tehlike zonu acisindan irdeleyerek yerlesime uygunluk degerlendiriimesinin yapiimasini
amaclamaktadir.

JEOMORFOLOJi

Isabeyli yerlesim alanin kapsayan Nazilli ve yakin civarini igine alan bdlge Saraykdy-
Aydin arasinda Oyuk Daginin glney eteklerinde bulunmaktadir. Menderes Ovasini
cevreleyen ve Nazilli sinirlarinda birgok dag vardir. Bunlardan Oyuk Dagi ilgenin
kuzeyinde olup yuksekligi 1310 metredir. Bu dag Kuguk Menderes ile Buyuk Menderes
havzalarini birbirinden ayirmakla beraber izmir ve Aydin il sinirlarini teskil eder. ismet’in
Dagi Nazilli ile Kuyucak ilgeleri arasinda yer alir. Ortalama yuksekligi 1200 metredir.
Onemli tepeleri Karadag (1306 m), Eren (1358 m) Kocahlyik (1458 m) Karincalidag
Pirlibey kasabasinin Ustune uzanir. Baglangigta sarp bir dag olmakla beraber nispeten
dizlesir. Ortalama yuksekligi 1600 metredir. En yuksek yeri 1700 metre olan Karlik
tepesidir. Madran Dagi, Karincali daginin batisindadir. Menderes nehri hafif meyil ile
iner. Gokbel dagi Madran Daginin batisindadir. Glineyi Ormanlarla kapli, kuzeyi ise dik
dagdir. Nazilli'nin Karincali Dagi eteklerinde Kahvederesi ve Nacipinar Yaylalari vardir.
Nazilli'nin kuzeydogusundaki Camlik Dagi ise 1732 m yuksekliktedir (Sekil 4.1, 4.2).
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Sekil 4.1. isabeyli —Nazilli arasinda kalan bélgenin 10 m aralikli 1/25.000 &lgekli kontur haritasi.
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BUyuk Menderes Havzasi'nin olugsturdugu ova, Nazilli'de genislemeye baglar ve kuzey-
guney dogdrultusundaki uzunlugu 10 km. gecer (Sekil 4.1, 4.2). Nazilli'nin de icinde
bulundugu ova denizden 75-80 metre yuksekliktedir. En ¢ukur yeri Akgay deresi ile
Blylk Menderes irmagi arasinda bulunan Cerkez Ovasidir. ilce sinirlari icinden
dogarak Biiyik Menderes irmagina dokiilen ve bu irmagi besleyen isabeyli Deresi,

Dallica-Gereniz Cayi, Dere kdy Cayi ve Mergen Caylari baglica akarsu kaynaklaridir.
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Sekil 4.2. isabeyli ve civarinda morfolojik yapilarin uydudan gérinimleri.
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Sekil 4.3. isabeyli —Nazilli arasinda kalan bélgenin 10 m

aralikli 1/25.000 6lgekli blok diyagrami.
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Sekil 4.4. isabeyli —Nazilli arasinda kalan bélgenin 10m aralikli 1/25.000 élgekli yiizey morfolojisi haritasi.
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Menderes havzsinda 450 Km uzunlujunda Bilyik Menderes nehri Dinar ilgesi
daglarindan cikar. Banaz ve Emir Caylarini aldiktan sonra Nazilli sinirlarina girer.
Akcay ve Malgag caylarini alarak Bafa golinin batisindan denize dokulir. Nazilli'nin 2.
blylk akarsuyu Akcay’dir. Mugla ilinden gelerek Nazill’nin 10 Km. batisindaki Atga
beldesi yakinlarinda Menderes nehrine karigir. Bunlardan bagka Mergen, Derekoy ve

Dallica, Kestel gaylari mevcuttur. Nazilli GUney kesimi Menderes ovasidir.

inceleme alaninin  konusunu olusturan Nazilli-isabeyli arasinda kalan bélgenin
morfolojik yapisini ortaya gikarmak amaciyla 1/25.000 o6lgekli 10 m kontur aralikh kontur
haritasi, U¢ boyutlu blok gérinimu ve yuzey morfolojisi haritalari yapilmistir (4.1, 4.3,
4.4). Ayrica inceleme alaninin 1/5000 6lgekli 5 m kontur aralikli, kontur haritasi
yapilmistir (Sekil 2.3).

Nazilli-isabeyli arasinda kalan bélgenin deniz seviyesinden yiksekligi 75 m ile 195 m
arasinda degismektedir. Kuzey sinirindan itibaren daglik alanlar baslamakta ve 1700
metrelere ulagiimaktadir. 50 m ile 75 m arasinda kalan kesim duzltk alanlari; 75 m —
140 m arasinda kalan kesim hafif egimli etek duzltklerini ve 140 m ile 195 m arasinda
kalan kesimler ise egimli dik yamaglari olusturmaktadir (Sekil, 4.1, 4.3, 4.4). isabeyli
yerlesim alani ise deniz seviyesinden 50 m ile 250 m arasinda degisen yuksekliklerde
bulunmaktadir. 50 m ile 100 m arasi degisen yukselti alanlari allivyal yelpaze
duzlUklerini; 100 ile 150 m arasinda degisen yukseltilerde yer alan bdlgeler taracga
seviyeleri ve hafif egimli tepelik alanlari ve 150 metreden daha yuUksekte yer alan

kesimler ise daglik alanlari olusturmaktadir (Sekil 2.3).

isabeyli yerlesim alanini kapsayan bdlgenin morfolojik yapisi Biylk Menderes
Cokintiisini olusturan faylarla sekillenmistir. isabeyli-Nazilli'yi kuzeyden sinirlayan
edim atimli normal faylar basamaklar seklinde gelismis ve isabeyli-Nazilli yerlesim
alaninin bulundugu kisim surekli ¢okmus ve ovalik alan meydana gelmistir. Bu normal
faylanmalara bagli olarak Menderes metamorfitleri ile Kuvaterner yagli altuviyal ¢okeller
arasinda etek kesimde yer alan Asartepe formasyonuna ait birimlerden olusan arazi
parcalanmis ve yukseltiimistir. Bu ylikselmeye bagli olarak bu faylara dik yonde akan
dereler yataklarini daha derin asindirmis ve askida kalmigtir. Haskdy, Hamali, Kuru ve
isabeyli dereleri ve Derekdy Cayi boyunca askida kalmis taraca seviyeleri ¢ok belirgin
olarak izlenmektedir. Tektonik denetimde sekillenen arazi, D-B, KB-GD dogrultulu egim
atimli faylanmalar tarafindan kesilmis K-G yonli sirt-dere dizilimi tarzinda bir morfolojik
yap! olusturmustur (Sekil 2.3, 4.1, 4.3, 4.4). Asartepe formasyonuna ait birimlerin
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olusturdugu morfolojik yapi, guinimuzde de sekillenmeye devam etmektedir. Bu durum

bolgede tektonik etkinligin halen devam ettigini gostermektedir.

inceleme alaninin 1/10.000 ve 1/1.000 dlgekli egim haritalari hazirlanmistir. inceleme
alaninda egimler % 00-10, %10-40 ve % >40 olmak Uzere 3 farkli bolgeye ayriimistir
(Sekil 4.5, EK-V, VI).
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Sekil 4.5. Inceleme alaninin egim haritasi.

inceleme alaninin tamamina yakin kesimi diizliik alanlardan ibaret olup, %00-10 arasi
egimler egemendir. Bu kesimler allvyal yelpaze ve taraga duzluklerine Kkarsilik
gelmektedir. isabeyli deresinin her iki tarafinda tepelik alanlarin yamaglarinda egimler
%10-40 arasinda degismektedir. Bu tepelik alanlarin ¢ok sinirli kesimlerini olusturan dik

yamaglarda ise egimler > %40 ve Uzerine gikmaktadir (Sekil 4.5).
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JEOLOJI
Genel Jeoloji

inceleme alanini kapsayan bélgede Paleozoyik ve Senozoyik yasl birimler yer
almaktadir. Paleozoyik yasgh birimler Menderes Masifine ait gnays ve mikasistler ile
temsil edilmektedir. Senozoyik yash birimleri ise Pliyo-Kuvaterner yasli ¢akiltagi,
kumtasi ve kiltasi ardalanmasindan olusan Asartepe formasyonu olusturmaktadir. Birim

fay denetimli olup, Bati Anadolu’da genis bir bélgede ylzeylemektedir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. isabeyli —Nazilli arasinda kalan bélgenin jeoloji haritasi (DSI 1975).
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Sekil 5.2. Bolgenin genellestiriimis dikme kesiti (DEU 2000).
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Stratigrafi

inceleme alaninda Palezoyik'ten Kuvaternere kadar degisik zaman ve ortamlarda
olusmus jeolojik birimler yer almaktadir. Nazilli ve yakin gevresini kapsayan bdlgenin

stratigrafisi ayrintili bir sekilde agiklanacaktir.

PALEOZOYIiK

Gri, koyu kahve ve Kkirli beyaz renkleri ile taninir ve belirgin yapraklanma o6zelligi
sunarlar. Egemen olarak sistlerden olusan birimde yersel olarak gnays, kuvarsit ve

mermer seviyelerinin varligi izlenir.

Gnays: Menderes Masifi'nin en alt birimini olusturur. Genellikle sarimtrak beyaz
renklidirler. Gnayslar kivrimlanmalarin az oldugu kesimlerde yayilim gdstermekte olup,

katmanlanmaya paralel yapraklanmalidirlar.

Sist: En yaygin birimdir. Kivrimli ve kirikli bir yapi1 gosterirler ve gnayslarin Uzerine
gelirler. iglerinde bulunan minerallerin cinslerine ve miktarlarina gére genel olarak agik
koyu gri renkli veya koyu kahve-siyah renklidirler. Yer yer yesilimsi renkli olarak
gozlenir. Az-orta dayanimli olup, belirgin sistoziteye sahiptirler ve iclerinde yer yer

kuvarsit seviyeleri de bulunur.

Kuvarsit: Beyaz-agik mavi renklidirler. Sert, keskin koseli, kirikli, orta-kalin katmanli ve

yer yer mika pullari igerirler.

Mermer: Cogu zaman masif Ozellikli olup, beyaz, gri ve siyah olmak Uzere degisik

renkler sunarlar.

Gnayslar ve degisik bilesimdeki sistler ile mermerler Menderes Metamorfitleri'nin
egemen kayaclarini olustururlar. Genellikle, gri, beyaz, koyu gri, kahverengi ve yesilimsi
renkler sunan Paleozoyik yash metamorfik kayaclarin ¢ekirdedini gnays tirl kayaclar
olusturmaktadir. Genellikle dom yapisi gosteren bu kayacglar “paragnays” ya da
“ortagnays” olarak adlandiriimaktadir. Cekirdekte bulunan gnayslarin kenar zonlarina
gidildikge kaya tirleri degisiklige ugramakta ve once sist (mikasist, kalksist, killi sist,
klorit sist, granath sist) ve daha sonra mermer turi kayaglara gegis gdstermektedir.
Paleozoyik yasli birimler Buyuk Menderes ¢okuntu alaninin kuzey ve guneyindeki
yukseltileri olugturmaktadir. bu kayaclar, Menderes Masifi'nin yukselmeye baglamasiyla
meydana gelen dusuk acgih normal faylanmalar (Detachment fault) nedeniyle, 6zellikle

grabenin kuzey kenari boyunca olusmus kataklastik kayaglar seklindedir.
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Bolgede alt dokanagr gozlenemeyen Menderes Metamorfitleri, kuzeyde Gediz
grabeninde Alt-Orta Miyosen yasl Alasehir formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortulur. Bolgede cokelim sonrasi gelisen tektonik hareketler nedeniyle s6z konusu
dokanak cogu yerde faylidir. Menderes Masifi'nin yasi énceki ¢alismalara (Dora vd.

1990) dayanarak Paleozoyik-Mesozoyik kabul edilmistir.

Paleozoyik yashh metamorfik serilerden sonra bodlgede uzun sure ¢okelme ortami
olusmamis, Mesozoyik dénemi buyuk bir stratigrafik bosluk halinde gecilmistir. Ancak
Neojen donemi Oncesinde meydana gelen tektonik hareketler sonucunda c¢okelme

ortami olugsmustur.
SENOZOYiK

Senozoyik yash birimler Orta Miyosen yasli Haskdy formasyonu, Pleyistosen yasli

Asartepe formasyonu ve Holosen yasli gliincel alivyonlardan olusur.

Haskoy Formasyonu: Sarimsi kirmizi ve alacah renkli ¢akiltasi, kiltasi, kumtasi ve
kiregtasindan olusur. Birim yer yer kdmur duzeyleri igerir. Grabenlesmeye bagl olarak
gelismis olan ¢okuntu havzalarinda olugmustur. Birim igindeki komurin olusum yeri
temele yakin kesimlerdeki kiyisal batakliklardir. Alt dokanak tektonik hareketler

nedeniyle agik¢a gozlenmemektedir.

Asartepe Formasyonu: Asartepe formasyonu bdlgede Buyuk Menderes grabenini
kuzeyden sinirlayan fayin guney kenarinda yer alir. Bir baska anlatimla Menderes
metamorfitleri ile Asartepe formasyonu tektonik dokanakli olup, birim tektonik denetimli
olarak olugsmustur. Formasyon cesitli boyutlarda sist-kuvarsit ¢cakillari iceren, belirgin bir
yonlenme gosteren, az peklesmis ve dusuk dayaniml c¢akiltagi, kumtasi, silttasi, kiltagi
ve marn ardalanmasindan olugur. Bazi kesimlerde camurtagi duzeyleri gdzlenir.
Cakiltagl bilesenlerinden kuvarsit ¢akillarinin boylanmasi ve yuvarlaklagsmasi kotudur.
Sist cakillari ise yassi taneli, koti boylanmis ve orta yuvarlaklasmistir. Ara madde kum

ve daha ince kirintilardan olugur. Tane destekli dokudadir.

Asartepe formasyonunun Gediz formasyonu ile olan alt dokanagi ve AlGvyon ile olan Ust
dokanagi acgisal uyumsuzdur. Asartepe formasyonunun yasi daha dnceki ¢alismalara
dayanarak (iztan ve Yazman 1990) Pliyo-Pleyistosen olarak kabul edilmistir. Formasyon

gOlsel ve karasal ortamda ¢okelmis birimleri temsil etmektedir.
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Allivyon ve Traverten

Menderes Nehri ve kuzeydeki daglik alanlardan Menderes Nehri'ne dogru bosalan dere
yataklari boyunca akarsu ve allvyal yelpaze c¢okelleri olusmustur. AlGvyal ¢Okeller
peklesmemis ya da az peklesmis metamorfik kdkenli blok, c¢akil, kum, silt ve kilden
olusmustur. Daglik kesimlere dogru blok ve iri ¢akillar, ovaya dogru ise ince ¢akil, kum,
silt ve killer egemen olarak gozlenmektedir. Aluvyal ¢Okeller, tum yasli birimleri agih

uyumsuz olarak ortmektedirler.

Yapisal Jeoloji

Menderes Masifi'nin temel kayacini olusturan Paleozoyik yash metamorfik kayaclar
uzun bir dénem boyunca kita kalkani olarak kalmis ve Miyosen donemine kadar ¢okelim
olusmamistir. Orta Miyosen’den sonra tim Anadolu’da egemen olan geniglemeli
Neotektonik rejim, o déneme kadar rijid bir kitleye donlismus, Menderes Masifi’ni dogu-

bati dogrultulu derin hatlar boyunca kirarak Bati Anadolu’nun grabenleri olusmustur.

inceleme alaninin bulundugu Nazilli ve cevresi Bati Anadolu Genisleme Bélgesi icinde
yer aldigindan, ana tektonik hatlar genisleme dogrultusuna dik olacak sekilde
gelismigtir. Bdlgede KB-GD, D-B dogrultusunda uzanan egim atimli normal faylar
belirgin olarak izlenmektedir. Bolge KB-GD dogrultulu bir graben yapisina sahiptir. Bu
faylar Pliyo-Pleyistosen vyasli birimleri kestiginden jeolojik acidan aktif faylar

olusturmaktadir. Gézlenen tim faylar Neojen ve sonrasi donemde meydana gelmistir.

Orta Miyosen’den bu yana bdlgesel yukselme ile beraber suren faylanma evreleri,
degisik dogrultulu fay sistemlerinin gelismesine neden olmustur. Ozellikle Bati
Anadolu’nun tektonik yapisina uygun olarak gelisen faylar, bdolgede egemen olup,
grabenleri olusturmuslardir. D-B ve KB-GD gidigli faylar, sinirladiklari bloklardaki
¢Okelmeyi denetlerler. Neojen yasli birimler ile Blyuk Menderese ve kuguk dere
yataklari boyunca gelismis sekiler (taragalar) faylanma etkisinin ginimuizde de halen

devam ettigini gostermektedir.

Masif icerisinde blok tektonigine kosut olarak graben yonunli denetleyen ve graben
uzantisina gapraz buyuk dusey faylar da gelismistir. Miyosen’den beri devam etmekte
olan Neotektonik rejim sonucu olusan antitetik faylar guiniumuzde de Ege bdlgesindeki

sikisma ve gerilmeler sonucu depremleri olusturmaktadir.
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inceleme Alani Jeolojisi

Bolgenin jeolojisi 1s1ginda inceleme alaninin 1/10.000 ve 1/1.000 &lgekli jeoloji haritalari
yapillmig ve 3 jeolojik enine kesit alinmistir. Jeolojik haritalama sirasinda, dogal

yarmalar, yol sevleri, temel kazilari ve sondaj verilerinden yararlaniimigtir.

4201000

4200500

4200000 Qaly Kuvaterner

Aliivyal yelpaze gokelleri

Qt Kuvaterner
Aliiviyal taraga c¢okelleri

Tpa Pliyo-Pleyistosen

4199500 Asartepe Formasyonu

Paleozoik
Menderes Masifi

v
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Sekil 5.3. inceleme alaninin jeoloji haritasi.

inceleme alaninda, (1) Paleozoik yasli Menderes Masifi'ne ait metamorfik kayagclardan
gnayslar (Pm), (2) az peklesmis ve dugsuk dayanimli ¢akiltagi, kumtasi, silttasi, kiltasi ve
marn ardalanmasindan olusan Pliyo-Kuvaterner yasl Asartepe formasyonu (PIQ), (3) iri

¢akil, kum ve Kkilli birimlerden olusan Kuvaterner yasl taraca (seki) ¢okelleri (Qt), (4)

gevsek, kaba c¢akil, kum, silt ve Killi birimlerden ibaret Kuvaterner yagli allvyal yelpaze
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cOkelleri (Qaly) ve (5) gevsek, suya doygun ince kum, silt ve killi birimlerden olugsan
Menderes Nehri'ne ait Holosen yasli tagkin ovasi-bataklik ¢okelleri (Qtb) olmak Gzere 5

ayri birim ayirt edilmigtir (Sekil 5.3).

Sekil 5.4. inceleme alaninda yiizeyleyen Menderes masifine ait gnayslardan gériinimler.

inceleme alaninin kuzey sinirina yakin tepelik alanlarda Paleozoik yasli Menderes
Masifi'ne ait metamorfik kayaclar ylzeylemektedir. Metamorfik kayaclar gri-beyaz renkli

gnayslardan olugsmaktadir (Sekil 5.3, 5.4).

inceleme alaninin ortasindan gegen isabeyli deresini dogu ve batidan sinirlayan tepelik
alanlar boyunca Pliyo-Kuvaterner vyasli Asartepe formasyonuna ait birimler
yuzeylemektedir. Birim koyu kahve-agik sari renkli ¢camurtasi, ¢akiltasi ve kumtasi
ardalanmasindan olugmaktadir. Birim ince-orta tabakal, yer yer amsif bir gérinum
sunmaktadir. Cakiltaslarina ait ¢akillar blok ve iri ebatlarda olup, moloz akmasi seklinde
gorunum sunmaktadirlar. Cakillar, menderes metamorfiklerine ait kayaglardan turemistir
(Sekil 5.3, 5.5).

inceleme alaninda, isabeyli deresinin her iki tarafinda yer alan plato seklinde gdzlenen
duzlik alanlarda Kuvaterner yasl aluviyal taraga ¢okelleri yuzeylemektedir. Birim sari-
aclk kahve ve sarimsi renkli, iri-blok boyutunda degisen kumlu ve siltli ¢akillardan
olusmaktadir. Cakillar bodlgede ylzeyleyen tum kayaglarin c¢akillarini icermektedir.
Cakillar siki tutturulmus olup, birim en kalin isabeyli deresinin her iki tarafinda
yuzeylemektedir (Sekil 5.3, 5.6).

inceleme alaninda, DKD-BGB dogrultulu fayin giineyinde, Kuvaterner yash aliiviyal
yelpaze ¢okelleri genis bir alanda dagihm gésterir. inceleme alaninda daglik alanlardan
ovaya bosalim yapan isabeyli deresinin adizinda yani ova diizliiklerinde biiyiik bir

aluviyal yelpaze gelismistir (Sekil 5.3). Dusey atiml faylarin etkisiyle de disey yonde
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cokerek kalinlagsmigtir. Birim sik sik yatay ve dusey yonde gegis gosteren kaba cakil,
kum, silt ve killi birimlerden olusmaktadir (Sekil 5.3).

Sekil 5.6. inceleme alaninda yiizeyleyen Kuvaterner yagh taraca ¢okellerinden gériiniimler.

inceleme alaninda Aydin-Denizli yolunun glineyi ile Blyik Menderes Nehri arasinda
kalan tagskin ovasi duzluklerinde, Holosen yagli taskin ovasi-bataklik gokelleri yaygin
olarak izlenmektedir (Sekil 5.3). Birim suya doygun ince taneli kum, silt ve Kkilli
birimlerden olugsmaktadir. Bu kesimde yapilan tUm sondajlarda sivilasmaya duyarli ince

kumlardan olusan tagkin ovasi-bataklik gokelleri kesilmistir.
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DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI
Deprem Durumu

Bayindirlik ve iskan Bakanh§: tarafindan hazirlanmis ve Bakanlar Kurulunun 18/04/1996
tarih ve 96/8109 sayili karari ile yurirlige girmis olan Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasina
gbre inceleme alani konusunu olusturan Aydin iline bagh Nazilli ilgesi, isabeyli beldesi I.
derece deprem bolgesinde yer almaktadir (Sekil 11.1). Bdlgenin |. Derece Deprem
Bdlgesi'nde yer almasi nedeniyle yapilacak her tirli yapillasmada Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmeliklere kesinlikle uyulmasi gerekmektedir.

[l 1Derece
2.Derece
3.Derece
4Derece

SDerece

O

e il merkezi

« llge merkezi

= Bucak merkezi

— DiriFaylar(MTA)

-~ Yol

— Otoban

== Demiryolu
Nehir

— lige sinin

—_— dlsinn

DEPREM ARASTIRMA D AiIRESi ANKARA -

Sekil 11.1. Aydin ili deprem bdlgeleri haritasi.

Ege Cokuntlu Sistemi (ECS) icerisinde 1900-2000 yillari arasinda hasar yapici ve yuzey
kingi meydana getirmis Ms > 5.5 buyukligunde 33 deprem meydana gelmistir. Bu
depremler, bu ¢okuntuler boyunca yogunlagsmigtir. Bolge, oldukga karigik tektonik gorunum
sunmasl nedeniyle surekli depremlere maruz kalmis ve gelecekte de deprem olusturma
potansiyeli yuksek olan bir bdlgeyi olusturmaktadir. Gegmis yuzyilda (1900-2000) olmus
depremlerin (Ms > 4.0) buyuk ¢ogunlugu, Buyuk Menderes ile Gediz ¢okuntd alanlarinin
dogu kesiminde yogunlasmigtir (Sekil 11.2) Demirtag ve Yilmaz 1996). Bu depremler (Ms >
5.5), genellikle bdlgede guneyden kuzeye dogru zaman igerisinde bir kayma gdstermiglerdir
(Demirtas ve Yilmaz 1996).

Bolgede Tarihsel Donemde Olmus Hasar Yapici Depremler: Bolgede tarihsel donemde
olmus hasar yapici ve yikici depremlerden en 6nemlileri hakkinda bazi kisa bilgiler
verilecektir (Sekil 11.3).

1645-1646 Depremi: 19 Aralik-17 Ocak 1646 tarihleri arasinda, Buyuk Menderes vadisinde
bir deprem olmustur (Sekil 11.3). Deprem, Nazill'deki binalarin yikilmasina ve 500 kisinin
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Olmesine neden olmustur. Nazilli ve yakin cevresindeki kasaba ve koylerde de onmeli

sayllabilecek hasar olmustur. Kuyucak ve Yenice kdylerinde heyelanlar meydana gelmistir.
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Sekil 11.2. inceleme alanini kapsayan Nazilli ilgesinin yer aldigi Blyiik Menderes Cékiintiisi’'nde 1900-

2008 yillari arasinda olmus biyuklagu 4.

0 ve daha buyuk depremlerin dagilimlari (DAD).

22 Subat 1653 Aydin Depremi: 22 Subat 1653 tarihinde, Denizli'den batiya dogru, Buyuk

Menderes Vadisi boyunca, hasar yapan bir deprem olmustur. Hasar bolgesi, kuzeyde

Ezine’den glineyde Mandalya Kérfezi'ne kadar, batida izmir ve Adalardan doguda Alagehir

ve Denizli'ye kadar uzanmaktadir. Depre

m, Gulzelhisar'da etkili olmus ve bir¢ok insan ve

hayvanin dlmesine neden olmustur. Alasehirde hasar agir olmustur. Glzelhisar'da birgok

bina, kale ve minareler yikilmigtir. Bircok

saray (Uveys Pasazade sarayi) ve yapl zemine

gomulmastur. Depremde 3000 kisi hayatini yitirmis ve birgok kisi yaralanmigtir. Ayakta

kalan hi¢ bir mescit ve cami kalmamistir. Hafif siddette art¢i depremler, 40 giin boyunca

devam etmigtir. DUz ovalik alanlarda kuru

Imus olan Tire, Nazilli, Kdsk, Denizli, Sultanhisar,

Kuyucak ve Ezine'de gok sayida bina ¢okmustur. Bu yerlesim yerlerinde de birgok insan
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hayatini yitirmistir. Deprem, izmirde de ¢ok siddetli hissedilmistir. Depremin dis-merkezinin
Denzili ile Aydin arasinda bir bdlgede oldugu bildiriimektedir (Pinar ve Lahn 1952,
Ambrasevs ve Finkel 100R)
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Ozmen, B., 1999, Tirkive ve Cevresinin Tarihsel Deprem K
Bolgesel Diizenlemesi, Afet Isleri Genel Miid., Deprem Arastirna Biilteni, Sayi 82, 5-83.

A Siddeti Bilinmeyen depremler

Sekil 11.3. M.O 65 yili ile 1899 yillari arasinda bélgede meydana gelen yikici depremler

19 Agustos 1895 Aydin Depremi: 19 Agustos 1895 glnli Aydin’da 3-5 saniye slren bir
deprem olmustur (Sekil 11.3). Sarsinti, dogu - bati dogrultusunda gelismis olup, Aydin’da
nisbeten az hasar meydana gelmistir. Depremde az hasarin olmasi, Aydin’daki yapilarin
depreme dayanikh olarak ingsa edildigini gostermektedir. Depremde Pinardere ve
Emirdogan koyleri yikilmistir. Kosk ve Umurlu’da o6nemli hasar olmus ve daglar toz bulutu
ile ortGimustar. 20 Agustos’da yer alti gurultileri seklinde siddetli artgi depremler olmustur.
K.Mitzopulos’un 1895 depremi hakkinda yayinladidi bilgilere gore, bu depremin dig-merkezi
Aydin’a yakin bir yerde yer almis ve hasar bolgesi 1899 depremine gore ¢ok daha dar

olmustur (Pinar ve Lahn 1952).

20 Eylil 1899 Mendres Vadisi Depremi (Ms=6.9): Blylk Menderes vadisinde Ms=6.9
blayukliginde yikici bir deprem olmustur. Deprem, Mendres vadisi, Sultanhisar, Atca,
Nazilli, Kuyucak, Saraykdy, Denizli ve Karacasu'da etkili olmustur (Sekil 11.3). Denizli'de
evlerin %55'i tamamen agir hasar gérmustur. Nazill'de hasar oldukga agir olmustur. Forbes
icki fabrikasi ve tum kamu binalari ile birlikte eski kasaba tamamen harabe haline gelmistir.
Kasabanin yeni kesimlerinde, evlerin yarisi, depremde ve yangin sonucu harebe haline
gelmistir. Saraykdy’de ayakta kalmis birka¢ ev yangin sonucunda yok olmustur. Aydin'da
hasar son derece hafif olmustur. Sadece birkag yuz ev ¢okmus, Blyluk caminin iki minaresi,
Atkinson makina fabrikasi, cok sayida kilise ve sinagog hasar goérmdastir. Aydin’'in

dogusunda Cal ve Denizli'ye dodru demiryolunda 6nemli hasar meydana gelmis, setler
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¢okmus ve raylar 2 m yuksekte kalmistir. Balidere, Gencelli ve Karatas'da (Saraykdy)
kopraler hasar gormustur. Aydin'in dogusunda telgraf iletisimi kesilmis, Kuyucak dogusunda
ve Gencelli'de direkler devrilmistir. Deprem bir ¢ok heyalanlara neden olmustur. Bu
heyalanlardan biri Ortak¢i koyunu yok etmigtir. Kemer ve yakinlarindaki koprude ve
Cine’nin batisindaki yerlesim yerlerinde kaymalar meydana gelmigtir. Ozellikle Koganli
yakinindan Sahinli ve Cellat'a kadar olan kesimde sivilagsma sonucu zeminde oturmalar

meydana gelmistir.

izmir, Mugla ve Isikli'da deprem etkili olmus ve bir minare hasar gérmistir. Deprem,
Trakya, Marmara, Eskisehir ve Rodos'a kadar genis bir boélgede hissedilmistir. Kiguk artgl
depremler, genellikle dig-merkez bdlgesinin bati kesiminde yogunlagmistir. Yerel dlgekte
hasar yapmig bazi artgi sarsintilar 1900 yilina kadar devam etmistir. Depremde 1117 insan

O0lmus, yuzlerce insan yaralanmigtir. 7126 ev agir, 8756 ev hafif derecede hasar gérmustur.

Allen ve Sipahioglu depremin Aydin'dan Nazilliye kadar uzanan bir Kuvaterner fayr boyunca
oldugunu belirtmistir. Bu fay yaklasik 70 km uzunlukta olup ve 3 m kadar glney blok
asagiya dogru dismustir. Kirik, Omerbeyli yakinlarinda baslayarak, Eskihisar, Atca, Dalca,
Arslanlryi izleyerek, Kuyucak'a kadar devam etmigtir. Ayrica bu fayin tim uzunlugu ve
Omerbeyli batisindaki uzanimi 23 Subat 1653 depreminde de yirtilmistir. Ancak 1899
depreminde bu fayin Umurlu-Kuyucak arasinda sadece 40 km'lik bir segmentinin hareket
ettigi belirtmigtir. Deprem dig-merkezinde en buylk siddet MSK=IX olarak belirlenmigtir
(Sieberg 1932a, b, Allen 1975, Sipahioglu 1979, Ambraseys ve Finkel 1987b, Ambraseys
1988).

Bolgede Aletsel Donemde Olmus Hasar Yapici Depremler: Bolgede aletsel donemde
olmus hasar yapici ve yikici depremlerden en oOnemlileri hakkinda bazi kisa bilgiler
verilecektir (Sekil 11.4).

4 - 5 Mayis 1966 Aydin Depremi (M=5.2): 4-5 Mayis 1966 gunu saat 23:45'de Aydin ili ve
cevresinde orta buyuklukte bir deprem olmustur. Deprem dig-merkezinin aletsel koordinati
37.74 K — 27.71 D olarak saptanmistir (Sekil 11.4). Deprem, incirlova merkez, Hacialiobasi,
Kardes, Sinirteke ve Erbeyli kdylerinde oldukga fazla etkili olmustur. Depremde, incirliova
merkezde 88 konut yikik ve agir, 67 konut orta; Hacialiobasi kdyinde 19 konut yikik ve
agir, 17 konut orta; Kardes kdyunde 29 konut yikik ve agir, 16 konut orta; Sinirteke
kdyunde 26 konut yikik ve agir ve Erbeyli kdyunde 17 konut agir, 17 konut orta hasar
goérmastur. Deprem, Aydin merkez ve kdylerinde de orta ve hafif hasara neden olmustur.
Deprem dig-merkezinde en buylk siddet MSK=VI olarak belirlenmigtir. Depremin

makroepisantri Menderes nehri ile incirliova arasinda bir bolgede yer almaktadir. Menderes
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nehrinin gevsek ve kalin alivyon ¢okelleri hasarin fazla olmasinda artirici rol oynamistir.
Aldvyon kalinhginin en az 100 m kalnliginda oldugu tahmin edilmektedir. 5 Mayis 1966
gunu saat 15:10’da da ¢ok siddetli bir art¢i deprem meydana gelmistir. Halktan elde edilen
bilgiler gore deprem, Menderes nehrinin kenarinda yamag¢ yenilmelerine ve kum

fiskirmalarina neden olmustur (Unliisoy 1966).
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Sekil 11.4. M.O 65 yili ile 1899 yillari arasinda bélgede meydana gelen yikici depremler

28 Ekim 1977 Aydin Depremi (MI=4.7): 28 Ekim 1977 guni saat 00:44’de (TS) Aydin ili
sinirlart igerisinde, Aydin, Incirliova, Umurlu, Koésk, Sultanhisar ve Nazilli yerlesim
alanlarinda siddetlice hissedilen MI=4.7 buyudklugunde bir deprem olmustur (Sekil 11.4).
Depremin aletsel koordinati 37.95K — 28.00D olaraj saptanmistir. Depremin buyuklugu
degisik sismoloji merkezleri tarafindan 4.6 ile 5.3 arasinda verilmigtir. Deprem, Buyuk
Menderes Nehri vadisinin kuzey yamaglarinda ve Aydin sehrinin hemen kuzeyinde, oldukga
dik, heyelanl, siddetli erozyona maruz kalmis gnays olusumlari Gzerinde yer alan, Gélcuk,
Kenker, ilyasdere, Terziler, Kayacik, Karakdy, Dagdemir, Uzundere, Ilidag, Gokkiris ve
Kizilcakdy gibi koylerde hafif hasar yapmistir. Depremde, 118 konut agir, 188 konutta orta
ve 195 konutta da hafif hasar yapmistir. Depremin en buyuk siddeti V olarak belirlenmistir.
Depremin siddetli zemin hareketi, dis-merkeze 10-15 km uzaklikta, Sultanhisar Meteoroloji
istasyonunda bulunan Vilmot sismoskobu tarafindan kaydedilmistir. Kayitda maksimum
deplasman 0.43 cm olarak olgulmustur. Bu deplasmandan ivme degeri 0.042 g olarak

hesaplanmigtir. Sismoskop, allvyal dolgu tiriG zemin Uzerinde yer almaktadir.
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Sismoskoptaki kayittan depremin egemen hareket yonunin K60B oldugu cikariimigtir
(Bayulke ve Erduygun 1977).

X1.1.2. Aktif Tektonik

Isabeyli yerlesim alaninin yer aldi§i Nazilli ve gevresini kapsayan Ege Cokinti Sistemi
(ECS), genel olarak D-B dogrultulu normal faylar ile sinirlandiriimis birgok bloklardan
meydana gelmektedir (Demirtas ve Yiimaz 1996). Bu bloklar arasinda, D-B uzaniml
¢Okuntu alanlar1 yer almaktadir. Bolge, genel olarak KKD-GGB yonliU bir gekme rejiminin

etkisi altinda bulunmaktadir.

isabeyli yerlesim alanini kapsayan Nazill'nin (izerinde yer aldidi, Bati Anadolu'da Biyik
Menderes nehrinin iginde, dojuda Denizli ile batida Ortaklar arasinda D-B uzanimli
¢okuntl alani, Buylk Menderes grabeni olarak adlandiriimigtir (Saroglu vd. 1987).
Yaklasik 140 km uzunlugunda olan bu ¢okintlu alani, batida Soke'ye dogru KD-GB,
doguda ise Honaz'a dogru KB-GD dogrultulu olarak yén degistirir (Sekil 11.6). Bu
alanda yer alan faylar, egim atimli normal faylar olup, dogu ve bati uglarinda dogrultu
atim bilesenlere sahip olurlar. Grabeni kuzeyden sinirlayan ve Ortaklar-Saraykdy
arasinda uzanan faylar, genel olarak D-B gidigli olup, birbirine paralel uzanan 10 km
genislikte bir zon olusturmaktadir. Bu kesimde fay, Menderes masifine ait metamorfik
kayacglar ile Pliyosen yagl karasal c¢okeller arasinda dokunak olusturur. Faylar,
genellikle listrik karakterde egim atimli normal faylanmaya sahip olup, egim acilari yer

yer 30 derecenin altina kadar dismektedir.
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Sekil 11.6. Isabeyli yerlesim alanini kapsayan Nazilli ve gevresinde biyiik deprem iireten diri faylar.

Germencik - incirliova - Aydin arasinda, Biiyiik Menderes grabeni, iki tarafi biyiik
faylarla sinirh ve igerisinde birgok horst-graben yapisi olan bir ¢okintl havzasi
seklindedir. Grabeni kuzeyden sinirlayan faylar yaninda, bu faylarn kesen K-G gidigli
atimlari kuguk dogrultu atimli faylar da yer almaktadir. Grabenin dogu ucunda, Buldan -
Honaz arasinda yer alan faylar KB-GD gidisli olup, morfolojik olarak ¢ok belirgindirler.
Denizli-Babadag arasinda, KB-GD gidisli 33 km uzunlukta diger bir fay uzanmaktadir.
Babadag fayi olarak isimlendirilmig fay (Yildirnm, 1983), Paleozoyik yasl metamorfik ve
Mesozoyik yash kiregtaglari ile Pliyosen-Pliyo-Kuvaterner yasl ¢okeller arasinda

dokanak olusturmaktadir.

Grabenin bati boliminde, Ortaklar-Soke-Milet arasinda, birbirine paralel KD-GB gidigli
birkag fay yer almaktadir. Fay, Paleozoyik yasl kiregtaslar ile Kuvaterner yasli
alivyonlari yan yana getirmektedir. Pliyosen ve Kuvaterner yasli gen¢ cokelleri
kesmeleri, morfolojik olarak ¢ok belirgin olmalari ve birgok yikici depremin olmasi,
Blyluk Menderes grabenine ait olan faylarin diri olduklarina isaret eden en énemli

belgelerdir.
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Sekil 11.7. Isabeyli - Nazilli arasinda kalan bolgenin morfotektonik yapisi.

Arslanh

Sekil 11.8. isabeyli - Nazilli arasinda kalan bdlgenin morfotektonik yapisinin (i¢ boyutlu gérinimii

Nazill’'nin kuzeyinde Blylk Menderes Fayrna ait fay segmentleri morfolojik olarak ¢ok
belirgin bir sekilde izlenmektedir. Sekil 11.6 ve 11.7’de Nazilli ve yakin civarinin
morfotektonik haritalarinda agikga goruldugu uzere, Buyuk Menderes fayi genis bir zon
icerisinde, kademeli birkag segmentler halinde uzanmaktadir. Derekdy Cayi dogusu ile
Arslanli arasinda fay, genel olarak D-B gidisli olup, Derkdy batisindan itibaren yon
degistirerek, Mersinkiri Mahallesi ya da Hamali deresine kadar olan bélimde K70-80D
dogrultusu almaktadir. Mersinkiri Mahallesi’'nden itibaren fay yaklasik 1.5 km civarinda
sicrama yaparak Dallica civarindan baslayarak batiya isabeyli'ye dogru uzanan DKD-
BGB gidisli segment seklinde devam etmektedir (Sekil 11.7, 11.8).

Bu farkhl dogrultulu fay segmentleri boyunca Paleozoyik-Mesozoyik yasli Menderes
Masifi'ne ait birimler ile Pliyo-Kuvaterner yasli Asartepe formasyonuna ait birimler yan

yana gelmistir. Fayin giney / gineydogu bloklari, kuzey / kuzeybati bloklarina goére
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asagiya dusmustur. Morfolojik agidan bu kesimde en azindan 400-500 metreye yakin
gorunur bir atimin gelistigi sdylenebilir. Fayin kuzey-kuzeybati blogunda Menderes
metamorfikleri, gliney-gineydogu blogunda ise Asartepe formasyonuna ait birimler yer

almaktadir.

Haskoy Deresi boyunca, Haskoy'e yakin kesimlerde, yol yarmalarinda, Menderes
metamorfikleri ile Asartepe formasyonunun sinirlayan yaklasik 100 metreden daha
genis bir zon igerisinde faylanma ylzeyleri gdézlenmistir. Faylanma sonucu Menderes
metamorfitleri pargalanmis ve bloklara ayriimistir. Bu faylanma yuzeyinin yaklasik 100
m guneyinde, Menderes metamorfitleri ile Asartepe formasyonu arasinda dusuk acili
egim atimli normal faylanma gelismistir. Faylanmanin muhtemelen Pliyo-Kuvaterner
déneminde meydana geldigi disunilmektedir. Clnkl Kuvaterner déneminde asinma
baslamis ve faylanma ylzeyi silinmistir. Bu kesimden itibaren Asartepe formasyonu
ovaya dogru ¢ok sayida egim atimli normal faylanmalarla dasuriimustar (Sekil 11.10,
11.11). Yani Asartepe formasyonu fay denetimli olarak ¢okelmistir. Asartepe
formasyonu igerisinde ¢ok sayida fay duzlemi gelismistir. Bu fay duzlemleri morfolojik
olarak da ¢ok belirgin olup, kuzey tarafin ylkselmesi sonucu, ovaya dogru bosalim
yapan ¢ok sayida dikine kesen dereler tarafindan asinmaya ugratiimis ve bugunku
morfolojik yapiyr kazanmistir. Bu yukselmeye bagli olarak, dereler boyunca, 6zellikle
Haskoy deresi ile isabeyli deresinin her iki tarafinda taragalar gelismistir (Sekil 11.9). Bu

taragalar boyunca askida kalmis ¢akil seviyleri ¢ok belirgin olarak izlenmektedir.
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Sekil 11.9. inceleme alaninin hemen dodusunda gézlenen fay sarpligindan (?) gériiniim.
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Sekil 11.10. inceleme alaninin hemen dogusunda Asartepe formasyonu igerisinde gézlenen egim atimli
normal faylardan gértiinimler.
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Sekil 11.11. inceleme alaninin hemen dogusunda Asartepe formasyonu igerisinde gézlenen egim atimli
normal faylarin yakindan goérinimleri.

Asartepe formasyonu igerisinde ¢ok sayida faylanmalar gelismesine ve morfolojik olarak
cok belirgin olarak izlenmesine karsin, Asartepe formasyonu ile Kuvaterner yasl altuvyal
¢cOkeller arasindaki faylanma izlenememektedir. Clunkld kuzeydeki daglik alanlardan
ovaya dogru bosalan dere yataklari boyunca kuguk-buyuk ve ¢ok kalin allivyal yelpaze
cokelleri birikmis ve faylar bu cokellerin altinda gémulii olarak kalmistir. Ozellikle

isabeyli dereleri boyunca ¢ok blyiik allivyal yelpaze ¢okelleri birikmistir.

Paleosismolojik Caligmalar

inceleme alaninda, kuzeydeki daglik alanlardan ovaya dogdru bosalan isabeyli deresinin
agzinda ¢ok genis ve kalin alivyal yelpaze ¢okelleri gelismistir. Bu nedenle Asartepe
formasyonu ile Kuvaterner yasli alivyal ¢Okeller arasindaki fayli dokanak, kalin altvyal
yelpaze ¢okelleri altinda gémili kalmis ve ayrica Nazilli-isabeyli arasinda fay
segmentleri 500 m ile 1.5 km arasinda degisen sigramalar yapmig ve sigrama
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bolgelerinde allivyal ¢dkeller birikmistir. inceleme alaninin hemen dogusunda cizgisel
gidis gosteren yaklasik 1 m yuUkseklikte fay sarpligi benzeri bir iz bulunmaktadir (Sekil
11.9). Ancak bu izin eski bir deprem izine ait olup olmadidi; bu izin allvyal yelpaze
cOkelleri altindaki gidisini saptamak icin jeolojik-jeofizik yontemleri iceren ayrintil
Paleosismolojik calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada bu iz esas
alinarak, bu izin her iki tarafinda 50’ser metre olmak Uzere toplam 100 m geniglikteki
bdélge faylanma gerekgesiyle Ayrintili Jeoteknik Gerektiren Alan (AJE) olarak
tanimlanmistir. Bu alanda ayrintili Paleosismolojik ¢calismalar yapilarak ytzey faylanma
tehlike zonu (fay tampon bdlge) olusturulup olusturulmayacagina karar verilmesi

gerekmektedir.

SONUGC VE ONERILER

Inceleme alaninda yiizeyleyen jeolojik birimlerin yanal ve disey yondeki gegislerini ve
yapisal ozelliklerini ortaya gikarmak amaciyla, inceleme alaninin 1/10.000 ve 1/1.000
Olcekli jeoloji haritalari yapilmig ve 3 farkh yonde jeolojik enine kesitler alinmigtir.
inceleme alaninda, (1) Paleozoik yash Menderes Masifine ait metamorfik kayaclardan
gnayslar (Pm), (2) az peklesmis ve dusuk dayanimli ¢akiltasi, kumtasi, silttagi, kiltasi ve
marn ardalanmasindan olusan Pliyo-Kuvaterner yagl Asartepe formasyonu (PIQ), (3) iri
cakil, kum ve Kkilli birimlerden olusan Kuvaterner yasli taraga (seki) ¢cokelleri (Qt), (4)
gevsek, kaba cakil, kum, silt ve killi birimlerden ibaret Kuvaterner yasli allvyal yelpaze
cOkelleri (Qaly) ve (5) gevsek, suya doygun ince kum, silt ve killi birimlerden olugsan
Menderes Nehri'ne ait Holosen yagli tagkin ovasi-bataklik ¢okelleri (Qtb) olmak Uzere 5

ayri birim ayirt edilmistir.

isabeyli —Nazilli arasinda Biiyilk Menderes Fayr'na ait fay segmentleri morfolojik olarak
cok belirgin bir sekilde izlenmektedir. Isabeyli - Nazilli arasinda kalan bélgede, Blyuk
Menderes faylr genis bir zon igerisinde, kademeli birka¢ segmentler halinde
uzanmaktadir. Derekdy Cayi dogusu ile Arslanli arasinda fay, genel olarak D-B gidisli
olup, Derkdy batisindan itibaren yon degistirerek, Mersinkiri Mahallesi ya da Hamali
deresine kadar olan bélumde K70-80D dogrultusu almaktadir. Mersinkiri Mahallesi’nden
itibaren fay yaklasik 1.5 km civarinda sigrama yaparak Dallica civarindan bagslayarak

isabeyli ve batiya dogru uzanan DKD-BGB gidisli segment seklinde devam etmektedir.

inceleme alaninin hemen dogusunda cizgisel gidis gosteren yaklasik 1 m yikseklikte

fay sarpligi benzeri bir iz bulunmaktadir. Ancak bu izin eski bir deprem izine ait olup
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olmadigi; bu izin aluvyal yelpaze ¢okelleri altindaki gidigini saptamak igin jeolojik-jeofizik
yontemleri igeren ayrintili Paleosismolojik c¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada bu iz esas alinarak, bu izin her iki tarafinda 50’ser metre olmak tzere toplam
100 m geniglikteki bdlge faylanma gerekgesiyle Ayrintili Jeoteknik Gerektiren Alan
(AJE) olarak tanimlanmistir. Bu alanda ayrintili Paleosismolojik calismalar yapilarak
yuzey faylanma tehlike zonu (fay tampon bdlge) olusturulup olusturulmayacagina karar

verilmesi gerekmektedir.
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