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Notre étude vise à déterminer deux aspects différents de certaines espèces de
moustiques, inventoriées dans la région de Tébessa, d'importance médicale (Culex
pipiens, Aedes caspius, Culex perexiguus et Culex theileri) ou vétérinaire (Culiseta lon -
giareolata et Culiseta annulata). L’aspect morphométrique a pu mettre en évidence une
augmentation significative du volume corporel et une diminution du poids corporel des
individus au cours des stades testés. Culiseta longiareolata est l'espèce la plus volumi-
neuse.

L’aspect biochimique montre des différences significatives dans la composition
biochimique entre les espèces testées au cours du cycle de vie. Le dosage des principaux
constituants biochimiques réalisés dans le corps entier des larves L4 et des adultes mâle
et femelle chez ces espèces révèle que le genre Culex est le plus riche en réserves méta-
boliques par rapport aux autres espèces inventoriées.
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Biochemical and morphometric characterization 
of some mosquito species found in the region of Tebessa 

This work studies morphometric and biochemical aspects of several mosquito
species of medical (Culex pipiens, Aedes caspius, Culex perexiguus and Culex theileri)
or veterinary (Culiseta longiareolata and Culiseta annulata) importance, found in the
region of Tebessa. The morphometric study reveals a significant increase of body volume
and a decrease in body weight over the course of the stages examined. Culiseta longia -
reolata was found to be the largest species in terms of volume.

The biochemical analyses revealed a significant difference in the composition
between the species tested throughout the life cycle. Protein, lipid and carbohydrate
assays in the total body of fourth instar larvae and in male and female adults revealed
that species of the genus Culex are richer in metabolic reserves than those of the other
genera studied.
Key words: inventory, morphometry, biochemistry, mosquito, Algeria. 

Introduction

La place importante qu'occupent les moustiques dans la faune terrestre
comme dans la faune aquatique et la lutte contre les maladies transmises par leurs
piqûres font de ces arthropodes un matériel d'étude important pour les biologistes
(HIMMI et al., 1997). En Algérie, les Culicidés sont les insectes piqueurs les plus
nuisibles aux populations et continuent de transmettre des maladies infectieuses. Des
campagnes de démoustication régulières sont menées contre ces insectes à la fois
pour l'éradication de ces maladies et la réduction des nuisances au niveau des centres
urbains et touristiques. 

L'efficacité de telles luttes, qu'elles soient chimiques ou biologiques, est tribu-
taire de la bonne connaissance que l'on a de la bioécologie et de la physiologie de ces
insectes (HIMMI et al., 1998). En effet, le volume corporel des moustiques peut
influencer quelques paramètres essentiels tels que le volume du repas sanguin
consommé, le degré de son utilisation dans les voies métaboliques et le nombre d'œufs
qui arrive à maturation (VAN DEN HEUVEL, 1963). COLLESS & CHELLAPAH
(1960) ont démontré la relation entre la fécondité d'Aedes aegypti et la quantité de
sang ingéré qui sont tous deux sous le contrôle du volume corporel, déterminant
d'une part l'oogenèse et d'autre part, le nombre d'œufs produits.

Il était donc intéressant, pour mieux cibler une lutte éventuelle contre ces
insectes, de mener une étude morphométrique et biochimique sur certaines espèces
inventoriées dans la région de Tébessa, ayant un intêret médical (Culex pipiens,
Culex theileri, Culex perexiguus et Aedes caspius) ou vétérinaire (Culiseta longia -
reolata et Culiseta annulata).
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Matériel et méthodes

Identification des espèces 
L'identification des Culicidae de la région de Tébessa (ville de l’Est algérien)

a été faite principalement à l'aide du logiciel d'identification de BRUHNES et al.
(1999), pour les moustiques de l'Afrique méditerranéenne, et par une clé dicho-
t omique proposée par HIMMI et al. (1995), pour les moustiques du Maroc.
L'identification de la femelle repose sur la morphologie externe : répartition et cou-
leur des écailles, structure de l'aile et celle de l'extrémité postérieure abdominale.
Chez les mâles, la structure et la chétotaxie de l’hypopygium sont nécessaires pour
la détermination du genre et des espèces. Les larves du quatrième stade (L4) sont très
utilisées dans ce domaine, vu la facilité de leur pêche et leur chétotaxie qui permet
l'identification des espèces et des sous-espèces.

Techniques d’élevage 
L’élevage des moustiques a été réalisé au laboratoire dans des cages de forme

cubique (40 x 40 x 40 cm). Les larves maintenues dans des récipients contenant
200 ml d’eau déchlorurée, sont élevées à une température de 25°C et en jours longs
(14 h de lumière). La nourriture, composée d’un mélange de biscuit (75 %) et de
levure sèche (25 %), est fournie quotidiennement (REHIMI & SOLTANI, 1999).

Étude morphométrique 
Le volume corporel a été calculé à partir de la valeur cubique de la largeur du

thorax des L4 et la longueur des ailes des adultes mâles et femelles (TIMMERMANN
& BRIEGEL, 1998).

Extraction et dosage des métabolites 
L’extraction des différents métabolites (lipides, glucides et protéines) a été

réalisée selon le procédé de SHIBKO et al. (1996). Le dosage des glucides totaux
a été réalisé selon la méthode de DUCHATEAU & FLORKIN (1959), en utilisant
l'anthrone comme réactif et le glucose comme standard, tandis que le dosage des
lipides totaux a été effectué selon GOLDSWORT H Y et al. (1972) en utilisant l'acide
sulfophosphovanillinique comme réactif et l'huile de tournesol comme standard. La
quantification des protéines a été faite selon BRADFORD (1976) en utilisant le bleu
brillant de Coomassie (BBC) comme réactif et la BSA (solution d'albumine de sérum
bovin) comme standard.

Analyse statistique 
Les résultats ont fait l'objet d’une analyse de la variance à un et deux critères

de classification à l'aide du logiciel MINITAB, version 12.21 (PA State College,
USA). 
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Résultats

Croissance pondérale 
La croissance pondérale des individus de différentes espèces marque une

diminution significative au stade adulte. La comparaison des valeurs moyennes montre
une similarité des valeurs pour le stade L4 des espèces du genre Culex. Les fortes
valeurs sont observées chez les femelles par rapport aux mâles. Culiseta longiareo -
lata est l'espèce la plus volumineuse suivie d'Aedes caspius et de Culiseta annulata
(Figure 1).

Croissance linéaire
Il ressort de nos résultats que le volume corporel augmente significativement

au cours des stades post-embryonnaires. La comparaison des valeurs moyennes montre
une différence significative dans le même stade et entre les espèces testées excepté
le L4 des espèces du genre Culex. Les valeurs les plus fortes sont enregistrées chez
Culiseta longiareolata suivie de Culiseta annulata et les plus faibles chez Culex
pipiens. Les femelles ayant, pour toutes les espèces étudiées, des valeurs supérieures
à celles des mâles (Figure 2).
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Figure 1
Évolution du poids (mg) des larves 4 et des adultes mâles et femelles chez quelques espèces de mous-
tiques (X ± S.D., n=3) (les lettres différentes expriment des différences significatives au seuil P≤0,05).

Differences in weight (mg) of L4 and of male and female adults of different species of mosquitoes 
(X ± S.D., n=3) (small letters over the bars indicate significant differences at P≤0.05).



181

Culicidae de l'Est algérien

Figure 2
Évolution du volume corporel (mm3) des larves 4 et des adultes mâles et femelles chez quelques espèces de
moustiques (X ± S.D., n=3) (les lettres différentes expriment des différences significatives au seuil P≤0,05).

Body volume (mm3) of L4 and of male and female adults of different species of mosquitoes 
(X ± S.D., n=3) (small letters over the bars indicate significant differences at P≤0.05). 

Figure 3
Évolution du taux (µg/mg) de protéines des larves 4 et des adultes mâles et femelles chez quelques espèces de
moustiques (X ± S.D., n=3) (les lettres différentes expriment des différences significatives au seuil P≤0,05).

P rotein levels (µg/mg) of L4 and of male and female adults of different species of mosquitoes 
(X ± S.D., n=3) (small letters over the bars indicate significant differences at P≤0 . 0 5 ) .
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Figure 4
Évolution du taux (µg/mg) de glucides des larves 4 et des adultes mâles et femelles chez quelques espèces de
moustiques (X ± S.D., n=3) (les lettres différentes expriment des différences significatives au seuil P≤0 , 0 5 ) .

Carbohydrate levels (µg/mg) in L4 and in male and female adults of different species of mosquitoes 
(X ± S.D., n=3) (small letters over the bars indicate significant differences at P≤0 . 0 5 ) .

Figure 5
Évolution du taux (µg/mg) de lipides des larves 4 et des adultes mâles et femelles chez quelques espèces de
moustiques (X ± S.D., n=3) (les lettres différentes expriment des différences significatives au seuil P≤0 , 0 5 ) .
Lipid levels (µg/mg) in L4 and in male and female adults of different species of mosquitoes (X ± S.D., n=3)

(small letters over the bars indicate significant differences P≤0 . 0 5 ) .



Composition biochimique
Le taux des protéines, lipides et glucides augmente au cours des stades étu-

diés. De plus, les fortes valeurs sont observées chez Culex perexiguus pour les pro-
téines, chez Culiseta longiareolata pour les glucides et chez les espèces du genre
Culex pour les lipides comparativement aux autres espèces (Figures 3, 4 et 5). Les
valeurs sont supérieures chez les mâles pour les protéines et les glucides et chez les
femelles pour les lipides.

Discussion et conclusion

NIJHOUT (1975) est le premier auteur qui a décrit des paramètres morpho-
métriques de Manduca sexta et leur seuil critique pour contrôler la libération des hor-
mones indispensables à certaines activités physiologiques. En effet, chez les insectes,
l’hémolymphe subit des modifications métaboliques diverses au cours du développe-
ment (larve, pupe et adulte). Ces fluctuations sont liées aux différents états physio-
l ogiques de l'insecte tels que la mue, la nymphose et la diapause (NOWOSIELSKI
& PATTON, 1965). Selon GALOIS (1987), les fortes variations des différents méta-
bolites s'observent pendant le cycle de mue, la vitellogénèse et l'embryogénèse. En
effet, durant ces différents stades évolutifs (stade larvaire, nymphal, imaginal), des
modifications métaboliques intenses liées aux différents systèmes hormonaux et
neurosécréteurs sont observées (MARTY, 1968 ; LAMY, 1969). 

Notre travail montre que le volume corporel, évalué à partir de la valeur
cubique de la largeur du thorax des larves et la longueur des ailes des adultes, aug-
mente du stade L4 au stade adulte chez toutes les espèces examinées. Culiseta lon -
giareolata est l'espèce la plus volumineuse. La croissance pondérale marque une
diminution significative du stade L4 au stade adulte. Par rapport aux autres espèces,
Culiseta longiareolata est l'espèce qui présente les plus fortes valeurs. Ces valeurs
pourront servir ultérieurement comme référence dans l'évaluation de l'efficacité des
méthodes de contrôle des populations.

Le dosage des principaux constituants biochimiques réalisés dans le corps
entier des L4 et des adultes mâle et femelle chez certaines espèces inventoriées révèle
que le genre Culex est le plus riche en réserves métaboliques comparativement aux
autres espèces inventoriées. Nos résultats sont en accord avec les travaux de
T I MMERMANN & BRIEGEL (1996) réalisés sur le contenu des trois métabolites
chez quatre espèces de moustiques : A. aegypti, Cx. pipiens, A. gambiae et A. a l b i -
m a n u s. Comme cité plus haut (COLLESS & CHELLAPAH, 1960), le poids corporel
influence le volume du repas sanguin et la fécondité chez les femelles d'A. aegypti.
Chez la même espèce, les grosses femelles avec un grand stock énergétique à l'éclo-
sion ont un potentiel de vol très grand leur permettant de visiter plusieurs hôtes et par
voie de conséquence sont un vecteur de maladie plus important. Une corrélation
positive entre le volume corporel et les réserves nutritives tels que le glycogène et les
lipides a été observée (NASCI, 1986). De même, une corrélation positive entre ce

183

Culicidae de l'Est algérien



volume et la fécondité a été décrite chez plusieurs autres espèces (BRIEGEL, 1990).
Chez A. taeniorhynchus, la malnutrition larvaire provoque une diminution de la lon-
gueur des ailes et des réserves nutritives, réduisant l'autogénéité (LEA, 1964).

Il est donc important dans le cadre de la lutte contre les moustiques de contrôler
(ou du moins de tenter de contrôler) la richesse nutritive des milieux susceptibles
d'assurer leur développement (eaux stagnantes). 
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