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� 

(/*�
�) Salsola iberica (Sennen et Pau) Botsch. (S. australis R. Br.) 
 

>����
 �&���#	
� (�$��) ����	������ ������	 

 �	�����
 �������	"%���"* 
$���"* 
�	���, � ��� ��	�� ?-3 A-����������# 
�	���" (9,5% �� 	���" $���"* 
�	���) [4]. 

> ���'� �&�	������ �����$��	�� ������'���� 
�����
	���� �	���'������ 	"-
�'�, ��� ��������� �������� ���" 	����
� �&���#	
�# � �"������, ��� ����# �� �	����"* 
����� &��������	
� 
����"* 	��������# ������	� ��&��'�"� ��%�	��. >����$��� ��-
&��'�"* ��%�	�� � ���� 	����
� �&���#	
�#, ������������ ����������������	
�, 	�-
	����� 0,57±0,02%; ������������ ����������������	
� � 	������� 	 �	$������ ��-
&��'�"* ��%�	�� $������� – 0,39±0,02% [2]. 

/���	���, ��� ��&��'�"� ��%�	�� ����	��	� 
 ���	��
����"� ����&����� �����	-
	�� �
�	����� �������	
�* ��%�	�� ����� 	� 	����� ��������"�� ������ (��-
�������������, ����������), �'� ����
	������ 
�����	�' ����	�� ���� � ����-

� �		������	�. D��� ����
�	�����'�� 	��	�&��	�' ��&��'�"* ��%�	�� ��� ������, ��� 
	�����, ���$�� �	���, 	 �* 	��$��# *�����	
�# 	���
����#, ���� ����� ����� ��� ���-
���%�	�� ����� ���	�"�� ������� (*����� �	�������	�' � ���� � �.�.). [2]. 

E
�� �&����, ���'� �	���%�# �&��" �����	' ����������� 	�������� 	����$-
��� ����
	������ � ������ � 	������"* ����������* �� ���" 	����
� �&���#	
�#. 

�		���� 
���������� ����
	������ �������� � �������� ����
	������# 

�����	�� «F��� G��-01-55», �	���'��� �����������"# ����
 ���	���	�� �"*������ 
	���� �� 
���������� 
�������� � ������# 
�	���". >�%��	�' ����� �
�����	� � 
��������� 	��" H��
�����	
��� ��
, �����
�%��� ��� �
�	����� ����
�� ����
	���� 
� �����*��	�� �&����� H��
���� ��� ������������ ���������, 
����"# ��	�� �	������ 
����&�����	� � �������# 	����. ������� �����
�%�# ��� H��� 	��" H��
�����	
��� 
��
 &���� ���	��' 

 �� ������" � 
���������� ���������"* ��%�	��, �
 � �� ���  
������ �&����� H��
���� � ��������, �����$������ 
 H��
�����. 

������
 �"�������� ��������# 	����$��� ����
	������ � ����
* � ��%��"* 
�����
�*, &��������	
� 
����"* ��&�
*, H
	��
�* ��
�	�����"* �	����# �����-
�������	
�� �������, ���&����� �5� +�� «D��������
», ���	���� I��� 
«�	���		�#	
�# �����-�		��������'	
�# ��	����� �����������	
�# 	��$&"» � 	������-
	���� 	 ��>E ! 8.563-96, ��>E ! />� 5725-2002 (	�������'	��� �& ���	���� ��/ J 31-
07) [1,3]. 

<�� ��������� ���������# ������ ���	
� �����'������� 	"�'� (�
��� 1 �) ����%-
�� � 
��&� ���	����	�'� 100 ��, ��&����� �������� 30 �� ���" ���%����# ��� 	���� 
H�������� 	������	����%�# 
���������� � 
������� � ������# &�� 	 �&���"� *���-
���'��
�� � ������� 30 �����. >����$���� 
��&" ���'������ ����� &��$�"# ���'�� � 
������ 
��&� ���	����	�'� 100 ��. /��������� �"���
���"� 	��	�&�� ��������� �%� 2 
��, ���'�� ����"��� H
	�������� � �������� �&K�� ���'��� �� ���
�. � 	���� ���&-
*�����	�� ���&� ��&����� [3]. 

=���������� ����
	������ ���������� �� ���%��� ��
�� �����������'�"* 

���"* 	������	����%�* ���������# (�&�. 1). 
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�	�!�"	 1 – �
��	���� �����#	��� 	��������	���� (� ��������� �	 ����"���� �  
$	!!��
% ���!��
) � �&�!������ �& ��	�� ��!���� �����'���' 

/	���'����"#  
H
	������ 

���%�' ��
 
(S� �5/	) 

>����$��� ����
-
	������ (� ����	���� 

� 
��������, ��/�) 

>����$��� ����
	������ 
(� ����	���� � �������  


�	����, ��/�) 
��� ���%���� 2105,30 0,00179±0,0001 0,00113±0,0001 
>���� H�����"# 20% 3585,57 0,00294±0,0012 0,00184±0,0001 
>���� H�����"# 40% 4493,35 0,00387±0,0001 0,00241±0,0001 
>���� H�����"# 70% 3723,32 0,00325±0,0011 0,00198±0,0001 
>���� H�����"# 96% 2263,21 0,00186±0,0009 0,00124±0,0001 

=
 ����� �� ���"* �&���" 1, ��&��'��� 
�����	������� 	����$��� ����
	�-
����� �&�����	� � ���������� �� ���" 	����
� �&���#	
�#, ���������� 	 ����%'� 
40% 	���� H�������� (0,00387±0,0001 ��/� � ����	���� � 
�������� � 0,00241±0,0001 ��/� � 
����	���� � 
�	���� �������). 
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Determination of antioxidant activity of extracts from herbs halophytes iberia salsola iberica 

(Sennen et pau) botsch. (s. Australis r. Br.) 
 

The study of the antioxidant activity of extracts from herb halophytes Iberia was carry out. 
The total content of antioxidants have studied using liquid chromatographer «Tsvet Yauza-01-AA» 
using analitical curve of dependence of exit signal on the quercetine and gallic acd concentration. 
The results showed that the major content of the water-soluble antioxidant is on the extract obtained 
using ethyl alcohol 40%. 

Keywords: herb halophytes Iberia, antioxidant activity, liquid chromatographer «Tsvet 
Yauza-01-AA». 
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;�	�����<��� ��������� ���� ��	� ��*���� ���������
$���
� (Alchemilla 
tredecimloba Buser) � ��	� ��*���� �	���
� (Alchemilla dura Buser) 

 
Alchemilla – ��� ����������*, ���
� ���������* ������	�"* �	����#, �
����%�# 

�
��� 40 �������������"* �����, �� ������ 
����"* � &����
�� ��� ������� ������. 
+�&���� �	���	������"� ����� 	�����	� ��$��
 �&"
�������. 

5�������� ����� ��$���
, ���'���	' ���������"�� ���"��, ��� &"�� �"����-
��, ��� � >������� =�
�� ������	��� 24 ��� ��$���
. E
�� �&����, �������� ����-
	�������# ��� ��$��
 ����" >�������� =�
� ������	� 
���'�"� �		��������� � 
�&�	�� ���
�������. 

+�� �������� H
	�������� �� �������� *�����	
��� 	�	�� ���" ��$��
� 
������# � ���" ��$��
� �����������	���#, ������	��%�# � >������� =�
��. 

��$��
 �&"
������� �	����� �	���'����	� � ������� �&������# ������ ��-
%�������. �� �&���� �&���
���%��, ���������	������'�"� � ��������"� ��#-
	�����. 

>������# �� *�����	
��� 	�	��� ��$��
� ������# � ��$��
� �����������	�-
��# � ��	�����# ��������� �� �&���$���. /����	� ���"� ���'
� �� ������, &���� ���-
����"� ���� H���� ���. 

E
�� �&����, ���'� ����� �		�������� �����	' �������� *�����	
��� 	�	�� 
��$��
� ������# � ��$��
� �����������	���#. 

<�� ����������'��# ��������
��� &��������	
� 
����"* 	��������# 	"�'� &"�� 
��������" 
��	�����"� ��
��� 	 ����"� � �����-	������"�� ������������ �� ���" 
��$��
� ������# � ��$��
� �����������	���#. 

!����'��" 
��	�������� �&���$���� ����	�����" � (�&�. 1). 
 
�	�!�"	 1 – ���	�
#����� $�
��� *�� � �&�!������ �& ��	�� �	�#���� ������' � 
��	�� �	�#���� ����	�"	��!��	����' 

�5> !�
��� !����'�� ��$��
 
������ 

��$��
 
��������-
���	��� 

I�������" ��������	
�# ����# � 

�	��� *����	����������� 

�������������� 

���$���-
�	��� 
�
������� 

+ + 

<�&��'�"� ��%�-
	�� 

!	���� $������������"* 

�	��� 

P����-������� 
�
������� 

+ + 

����	*���" >���� H�����"# 95% ���"# 	������-
	�"# �	��
 

+ + 

!�
��� I����� ��� ����-
���� 

=�	��-
���$��"# �	��
 

+ + 

5����
�	���" 0,1% �	������ ��������� 
� 	����� H������� 

>���-���������� 
�
������� 

+ + 

5	
��&����� 

�	��� 

�D ���"� ���� � 
������� ���� 

+ + 
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E
�� �&����, � ���� ��$��
� ������# � ��$��
� �����������	���# ���	��-
	����� 	�����%�� �����" &��������	
� 
����"* 	��������# (�5>): ��������", ��&��'-
�"� ��%�	��, ����	*���", ����
�	���". 

>�����%�� H���� ���* �		�������# �����	' ����������� 
�����	�������� 	�-
���$��� �	����"* ����� �5>. 

5���� ����
�	������� 	�	�� ��������� � �����# �&������� 
����� � �&��� 
��%�	�� I��� ��� «>�������'	
�# ��	���	�����"# ����"# ������	����» ������� 
$��
�	���# *���������� � ��������	
�� ����
�	������ �������� AMINO ACID 
ANALYZER T 339. 

����������� ����
�	��� ������� $��
�	���# *���������� �	����� � 	��	�&-
��	�� ����
�	��� � �&�	�� ���
�* ��� �"	�
�* ������# �+ 	�%�	�����' � �	����� � 
���� 	��	� ���* ����� ����� (
����, ����������� ��� � ����). =
�# ��� ����� &���� 
����&���', ���	�� �� 
��	���" ��		������ �����'�"* �����. 

� ���� ��$��
� �����������	���# 	����$��	� 15 ����
�	���, �� 
����"* 8 
(�������, ����, ��������, �����#���, ��#���, ���������, �����, ��	�����) ������	� ��-
������"��. E�� ��$��
� ������# 	����$�� 16 ����
�	���, �� 
����"* 7 (����, ���-
��#���, ��#���, �����, ��������, �������, ���������) – ��������"�. !����'��" ����-
	�����" � (�&�. 2). 
 
�	�!�"	 2 – ��������!����' ����	� ��	�� �	�#���� ������' � ��	�� �	�#���� 
����	�"	��!��	����' 

+����� ����
�	��� E�� ��$��
� ������#, 
c����$���, % 

E�� ��$��
� ��������-
���	���#,  

c����$���, % 
5	�������� 
�	��� 1,66 0,44 
E������ 0,47 0,57 
>���� 0,52 0,46 
���������� 
�	��� 1,12 1,03 
������ 0,90 - 
������ 0,54 0,39 
5���� 0,57 0,53 
���� 0,54 0,50 
�������� 0,17 0,01 
/����#��� 0,38 0,38 
_�#��� 0,76 0,71 
E������ 0,51 0,28 
I�������� 0,52 0,47 
��	����� 0,43 0,29 
_���� 0,54 0,63 
5������ 0,54 0,55 

!����'��" �		�������� ��������� 	����' �"��� � ���, ��� ����
�	����"# 	�	�� 
�		�������"* ����� �� ��� ��$��
 �������	� �� 
��	�����"� � 
�����	�����"� *-
�
����	��
�. 5����
�	��� ������ 	����$��	� � ���� ��$��
� ������# � �� �&���$�-
� � ���� ��$��
� �����������	���#. >����$��� 	��������# 
�	���" � �������� 
� ���� ��$��
� ������# 	�%�	������ �"�� � 	������� 	 ������ �		�������"� �����. 

<�� 
�����	�������� ����������� 	���" ���������� � ���� ��$��
� ������# � 
��$��
� �����������	���# ��� &"� �"&�� ����� �����������'��# 	��
�������-
������, �	�����"# � ����������� �����
��� ��
��� 
�����
	��&������� 	 ������� 
(III) *�������. �	����"� ������%�	���� H���� ����� ������	� �����$��	�' ��&�����'��-
�� ����������� ���������� � 	��$�"* 	��	�* �����'�"* 	��������#, � �	���	��, � ��-
��������* �� �	�����'���� 	"�'� &�� ����������'���� ���������. ` �	���� &"� ���� 
������
 
�����	�������� ����������� 	���" ���������� � ���� ��$��
� �&"
�����-
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��# ������� �����������'��# 	��
������������� � ����	���� � ��������-7-���
���� [1, 
3, 5]. 

!����'��" 
�����	�������� ����������� ���������� �		������"* ����� ����	��-
���" � (�&�. 3, 4). 
 
�	�!�"	 3 – 0�&
!4�	�� ��!����������$� ������!���� +!	�������� � ��	�� �	�#���� 
����	�"	��!��	����' (m�� = 0,0545, ��� = 0,580), (n =6) 

+��	
, � ������	
� ����-
��	�' +#���� (%), D �����������	
�� 

*�
����	��
� 
0,5099 0,352 3,60 

E =3,46% 
SD=0,0799 

RSD=2,32% 

0,5201 0,346 3,47 
0,4997 0,323 3,37 
0,5317 0,348 3,42 
0,4152 0,275 3,46 
0,5001 0,327 3,41 

E
�� �&����, 	����$��� 	���" ���������� � ����	���� � ����� � ���� ��-
$��
� �����������	���# 	�	����� 3,46±2,32% [2]. 
 
�	�!�"	 4 – 0�&
!4�	�� ��!����������$� ������!���� �
��� +!	�������� � ��	�� 
�	�#���� ������', ����	���' � ;	�	�	���->��������' 0���
�!��� (m�� = 0,0485, 
��� = 0,389), (n=6) 

J 
�/� 

5
 >����$��� 	���" ����-
������, % 

�����������	
�� *�
����	��
� 

1 0,467 1,27 E  = 1,27% 
S = 0,0151 

XS  = 0,0061 
{D = 0,0158 
| = ±1,24% 

2 0,476 1,30 
3 0,461 1,26 
4 0,468 1,28 
5 0,460 1,26 
6 0,465 1,27 

E
�� �&����, 	����$��� 	���" ���������� � ����	���� � ����� � ���� ��-
$��
� �����������	���# 	�	����� 1,27±1,24%. 

>����$��� ���������� � ���� ��$��
� �����������	���# ����"��� 	����-
$��� ���������� � ���� ��$��
� ������# [4]. 

=�����	������� 	����$��� ��&��'�"* (�
�	����"*) ��%�	�� ��������� �������-
����������	
�� ���������� � �		������"* ���* (�&�. 5). 
 
�	�!�"	 5 – �����#	��� �
��!4�� ��@���� � ���!��
��� ���	 ���	 -	�#���	 

>����$��� ��&��'�"* (�
�	����"*) ��-
%�	��, � % 

���" ��� ��$��
 

17,14 ��$��
 ������ 
14,58 ��$��
 �����������	��� 

E
�� �&����, 	����$��� ��&��'�"* ��%�	�� � ���� ��$��
� ������# ����"��� 
	����$��� ������� �		��������'	
��� ���. 

E
�� �&����, H�������"� >�����-=�
�	
�� ���" ��� ��$��
 ������	� ���-
	��
����"�� ��� &���� ���&�
��� ��������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. F	�	��, =.�. ��	��������� 	������������ ���	� �	�� �	����� ���	�A	����	�-

��� (Alchemilla tredecimloba B.) � �	�� �	����� ������ (Alchemilla Dura B.). / =.�. F	�	��, �.�. 
�����	��� // ����������� �������� �	%�� � ���	���	���. – 2015. – &4. – B���� ���%�	:http: 
www.science-education.ru/127-20412. 
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2. F	�	��, =.�. ?	���	A�� ������� ����*��������� ����������� �	�� �	����� ���	�A	-
����	���� (Alchemilla tredecimloba B.) / =.�. F	�	��, �.�. �����	��� // ����������� �������� 
�	%�� � ���	���	���. – 2015. – &1. – B���� ���%�	: htpp:www.science-education.ru/121-19366. 

3. F	�	��, =.�. "�������� ���	� �	����� ���	�A	����	���� (Alchemilla tredecimloba 
B.) � �	�� �	����� ������ (Alchemilla dura B.), ������	�	K+�
 �	 �������� �	��	�� / =.�. 
F	�	��, �.�. �����	��� // ���������	� >	��	A��: �������� � ���������� �	�����. – ?�	���	��	�, 
2015. – �.25-28. 

4. F	�	��, =.�. !���������� �%��� >�	�������� � �	�� �	����� ������ (Alchemilla Dura 
Buser / =.�.F	�	��, ?.;.������	, ".".���	����//����������� �������� �	%�� � ���	���	���. – 
2015. – &1; URL: www.science-education.ru/121-19513). 

5. F	�	��, =.�. ������������ ���	� �	�� �	����� ������ (Alchemilla Dura Buser), ���-
���	�	K+�� �	 �������� �	��	�� / =.�.F	�	��, ".". ���	���� // =���%�	������ �%���*����� 
�	%*��� ������ . – 2015. – &2; www.eduherald.ru/125-12347. 
 

M.S. Babayan, E.E. �irapetyan 

Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of Volgograd State Medical  
University, Pyatigorsk 

E-mail: maruska14@mail.ru 
 

Comparative chemical analysis trinadcatiletnie herb lady's mantle (Alchemilla tredecimloba 
buser) and grass solid cuff (Alchemilla dura buser) 

 
Alchemilla is a genus of perennial, rarely annual herbaceous plants, including hard to see 

around 40 species, about which botanists are divided. The most common type is the common Al-
chemilla. 

Analyzing the flora of the cuffs, using literature data, we have identified that in the North 
Caucasus grows 24 kinds of lady. Thus, the study of the genus Alchemilla flora of the North Cauca-
sus is an important study in the field of pharmacognosy. 

We implemented an experiment to study the chemical composition of grass and grass Al-
chemilla solid Alchemilla trinadcatiletnie growing in the North Caucasus. 

Keywords: alchemilla, flavonoids. 
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!$��������� ��	
�
��
	 	 ��	� ��$��� ����
�
 (Anthriscus sylvestris L.) 
 �������	 Apiaceae 

 
=��"�' �	���	����� � ������#	
�# �	�� !�		��, � =�
��, � `����# � ��	���-

��# >�&���, � <�'��� ��	��
� � � >�����# 5���. !	��� �� ����, 
�	����
�, � 	�*, 
�	�������"* ��	*, �"��&
*, �� &����� ��
, �����, ��	�"���, �
��� $��'�, � �	�&�-
%* � � ���*, �������	' � �"	��� 3200 � �� ������� ���� [5]. 

=��"�' ��	��# ������	� ����� �� ����� ��������"* ��
�	�����"* �	����#. ��� 
	*��	��� 	 ��
����"�� ������"�� �	������� ������	� ����# �� ����"* ������, ������-
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	����%�* �	���'������ 
��"�� ��� ��%��"* � �������	
�* ����# � &���� ����
�� �	-
��&� [1]. 

 =��"�' ��	��# ����� ������"* ���#��
��. ��� &�������� �����	�"# (Conium 
maculatum) � 
�
��"� ��� 	�&�'� ������
 (Aethusa cynapium). 

� 
����* 
��"�� ��	���� �&���$��" �������	
�� 
�	���", ���������" (�'�-
�����, &��-������, ���-�������� � ��.), 	�	
��������", 	������" (	����	�����, &��-
	���	�����, 
����	�����), ������ >, �����" � �* ���������"� (
��
��� � ��.), �����-
��	
�� 	���������, 
�����", ��������" (��������, *���������).  

>��&�� � ��	�'� 	����$� H������ �	�� (0,05%) $������ ���� 	 
�������"� �����-

�� � �	��"� ��������"� ��*��, � 	�	�� 
������� �*���� �����, �-
�����, �-
�����, ��-
�
��, H������, �'�-�����, &��-������ � ������ ��%�	��,  �
$� 	������" (	����	��-
���, &��-	���	�����), 
����� (�� 0,015%), 	
��&����� 
�	��� (0,12-0,14%, ����� �� 
0,44%), ������ �, 
�*��, ���
���, 	*���, &��
�.  � ����* 
��"�� ��	���� �&���$�-
�" &���� 18% $������ �	�, 
�*�� (&���� 20), ���
�� (�� 6%), ��	*� (&���� 3%), 

�����
 (10%). � 
����* �	����� �&���$��" >17-�������������"� 	��������� 	 �"	�-

�� 	����$���� ��'
������� [3, 4]. 

=��"�' ��	��# �&���� �	��
���%��, &���������%��, 	����������	
�� �����-
��	�����$�"� (�������H���������	
��), ���������	������'�"�, ���	������	
��, ���-
&
�����'�"�, �����������	�"�, ����
	�����"� � ����������	��"� 	��#	����. /���-
&����� ��	� � �����$���� ���&��. 

5����
	������ 
�����	�' 70% 	��������� H
	��
� Anthriscus sylvestris �����	-
*���� ��#	���� ���������� 
�������� � ������� ��� 	��	� ��
��������. 5
����"# 

�������� 
��"�� ��	���� – ������� (���
	������������
	��) �������� ��	� 
����
 �
 
�������# $����",  ��� ���������	
�# H���
� �	������ ����&������� ������� � �
�-
�"* 
���
*. 

5���&
�����'�� 
�����	�' Anthriscus sylvestris &"� �	�"�� ������ 
������# 
����
� (Escherichia coli), ������	���� 	�����
�

 (Staphylococcus aureus) � *���
�&
��� 
������ (Helicobacter Pylori). �"������� 
�����	�' 	�������'	����� � �����$��	�� �����-
���'���� �	���'������ 
��"�� ��	���� � 
��	��� ���&
�����'���� ����. 

F��'� ����# �&��" �����	' �	��������� 
�����	�������� 	�	�� ���������� 
���" 
��"�� ��	����, 	�&������ � ���������� =�� (=�
�	
�* ������'�"* ���). 

������$�� ������
 
�����	�������� ����������� ���������� � ���� 
��"�� 
��	���� ������� �����������'��# 	��
�������������. 

/�������� ������	
�* ������	��# ��������� � 	��
������������ >I-2000. /	-
���'����� 6 �	�"����"* ���& ���" 
��"�� ��	����. ���&" �������� �� ������ �&��� 
	"�'� � 	������	���� 	 ������$����# ������
�#. 

����������� ���������� ��������� �� ���
���#��# ������
�, ����������# � 
�	���# 	��'� � ���� �����&�� � �I XI, ����������# ��� ���" 
��"�� ��	����. ����-
������ ������� �����������'��# 	��
������������� �� ��
��� 
�����
	��&������� 	 
������� *������� [2]. /�������� ������	
��� 	���������%���� ��������� � >I-2000 
(�=394 ��) � 
����� 	 ���%���# �&����� 	��� 10 �� (��	. 1). 
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0��
��� 1 – ��++����"�	!4��' ������ ��$!�@���� ����
���� �&	�����'����� 

+!	�������� �& ��	�� �
���� !����$� � 	!%����� !������ 
 

=�����	 ����*��������� �����������. 
0,5 � 	"�'� (����� ���	
), �����'������� �� ����� �	��� 2 ��, ����%�� � ���-

��	��#
�� 
��&� ���	����	�'� 100 ��, ������ 15 �� 	���� H�������� 70%, ������� � 
������# &�� 	 �&���"� *������'��
�� � ������� 30 �����. `��� ���������� �*�$���, 
���'������ � ������ 
��&� ���	����	�'� 50 ��. ������� ��������� ��$�" �������� 
	���� H�������� 70% �� 15 ��. `��� �&K�� � �����# 
��&� �������� �� ���
� 	������ 
H�����"� 70% � �%���'�� ����������� (�	���� 5). 

5 �� �	���� 5 ����%�� � ������ 
��&� ���	����	�'� 25 ��, ���&����� 1 �� 2% 
	��������� �	���� ������� *�����, 0,5 �� 5% �	���� 
�	���" �
	�	��# � �������� 
�� ���
� 	������ H�����"� 95%. P���� 30 ����� �������� ������	
�� ������	�' �������-
���� �	���� ��� ����� ����" 410 �� ����	����'�� �	���� 	�������. 

������������� �	���� 	������� 
5 �� �	���� 5 ����%�� � ������ 
��&� ���	����	�'� 25 ��, ���&����� 10 �� 

	���� H�������� 95%, 0,5 �� 33% �	���� 
�	���" �
	�	��#, �������� �&K�� �	���� 
	������ H�����"� 95% �� ���
� � �����������. 

!	��� 
�����	�� ���������� � ����	���� � �������� � &	������ 	�*�� 	"�'� 
��������� 	 �	���'������� ����'���� 
�H�������� 	���������%���� (�����

�� =549,41). 
X = �	
��
�
���

����
�


�	
�������
 

���: �
 – ���*���	� ������� ����%����� �	����	; 
	
 – �	��	 �	����� �����, �; 
�����
�� �– %������� ���>>�A��� ���������+����; 

W – ����� � �	��� ��� ���%<��	��� �����, %. 
!����'��" ��	�� ��������# ����	�����" � �&���� 1. 
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�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ��!����������$� ������!���� +!	�������� � ��	��  
�
���� !����$� 

J ������	
� ����-
��	�' +#����, % �����������	
�� *�
����	��
� 

1 0,5580 0,580  
E  = 0,557% 
S = 0,0159 

XS  = 0,0065 
{D = 0,0167 
| = ± 2,99% 

2 0,5520 0,574 
3 0,5296 0,551 
4 0,5209 0,541 
5 0,5255 0,546 
6 0,5310 0,552 

/� ���"* �&���" 1 	������, ��� 	����$��� ���������� � ���� 
��"�� ��	���� 
	�	����� 0,557±2,99%. =���� ����, 	���	����	
� ��������"� �����'��" �		�������#, 
����	������"� � �&���� 1, �� ����"��� 
�������� ���������	�� ��� 	��
����������-
����	
�* �������. 
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Determination of flavonoids in grass cow parsley (Anthriscus sylvestris L.) 
 

Kupyr distributed in the European part of Russia, the Caucasus, Western and Eastern Sibe-
ria, the Far East and Central Asia. It grows on meadows, shrubs, gardens, bleached woods, clear-
ings, along rivers, ravines, vacant lots, about housing, pastures and mountains, rising to a height of 
3200 m above sea level. 

Cow parsley is one of the less popular medicinal plants. Its resemblance with some poison-
ous plants is one of the main reasons preventing the use kupyr for food and medicinal purposes on a 
larger scale. 

Keywords: Anthriscus, flavonoids. 
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=���� �������� (Urtica dioica L., 	��. 
�����"� Urticaceae) – ���� �� 	�"* ��-

��	��"* ��
�	�����"* �	����# [1, 3, 5]. � !�		�� �	���'����	� ��	�'� 
����" ������-
��#, 
����"� ���������	� � 
��	��� �	�����
 
�����	�������%�* 	���	��. ` ��&�-
$�� 
������% 	 
������ 
����" ������	� �	����# ��� ��������� ��
�	�����"* ����-
����, �&���%�* ����������*�����# 
�����	�'� («���	�������», «������») � �����-
����"* ��� ������� �����" ����	����'��# $����" [2, 3]. ����
����� ������ �����" 
����	����'��# $����" ������	� 
���'��# ���&����# 	���������# �������". +�	����� 
� ����$����'�"# ���&�$�"# ��"�, � ���# 	���� ������" � �	���� 
������% 	 
��-
���� 
����" ��������# �� ����������	�. ��� 	����� 	 ��� �&	������'	����, ��� � !I ��-
	��	����� ���
���#�� 	��'� � �
���"# ��� 	"�'�. =
 ����	���, ���&��
� ����-
�����# ��
�������� ������	����� ������'�� �&�� �� ����'���� �		�������� *���-
��	
��� 	�	�� 	"�'�. >������ �������', ��� *�����	
�# 	�	�� 
������% 	 
������ 
�-
���" ��������# ��	������ 	��$��. � ����� 	"�'� 	����$�	� 	�����" (�-	���	�����), 
��
���", ����	*���", ����
�	���" � ������ ��%�	�� [3, 5]. ��� H��� *�����	
�# 	�-
	�� 
������% 	 
������ 
����" ��������# �� 	�* ��� ������ � ����	������# 	������. 
��H���� ��� ��������	� �&�� �� �		�������� *�����	
��� 	�	�� 
������% 	 
����-
�� 
����" ��������#. E
, ���� ��� 	 ����%'� 
��������# *���������� &"� �"��-
��� H���	�����, ���������%�# 
�������� 
������% 	 
������ 
����" ��������# [4]. 

F��'� �	���%�# �&��" �����	' �		�������� 	����$��� ����	*����� � �����-
�"* ���* 	"�'� 
����" ��������#. 

�&K�
��� �		�������� �����
� �
������� ����	*����� 	��$��� �&���" ���-
�����-	�*�* ��	�'�� � 
������% 	 
������ 
����" ��������#, ����������"� � �������-
��� >��	
��� &������	
��� 	�. `�����
 	"�'� ��������	' � ������� �	��� �������-
������ ������ 2015 �. �� ��$	
�* � $��	
�* H
��������� �	����#.  

=���� ����, ��� &"�� �	���'����" �&���" ��������-	�*�* ��	�'��, 	��&��#, 	�-
�����# �&���� ��� � 
������% 	 
������,  �
$� ������, ����������"* �����'�� �� ��$-
	
�* � $��	
�* H
��������� �	����#. `�����
 H���� 	"�'� ��������	' ������������ � 
���� 2015 �. � ���������� >��	
�# �&�	��. >����$��� ����	*����� � 	"�'� ������-
���� � 	������	���� 	 ������
�# ��	���	������# ���
���� XI ������ (	�. 20 «_�	�'� 
������$��
 &��'����») [1]. !����'��" ���� ��������" � �&���* 1,2. 
 
�	�!�"	 1 – ���	���	 �����#	��� ��!��		����� � ���4� ��	���� ��
�����', % 

J 
�/� ��	�� 	&�� 

>����$��� ����	*����� � 

������%* 	 
������ 
����" 

��������#, % 

>����$��� ����	*����� � 
��	�'�* 
����" ��������#, % 

1. �# 7,90 ± 0,40% 8,84 ± 0,44% 
2. /��' 6,78 ± 0,34% 8,28 ± 0,41% 
3. /��' 9,83 ± 0,49% 14,82 ± 0,74% 
4. 5���	� 11,15 ±0,56% 12,32 ± 0,62% 
5. >����&�' 14,32 ± 0,72% 9,72 ± 0,49% 
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�	�!�"	 2 – �����#	��� ��!��		����� � ���4� ��	���� ��
�����' 

J 
�/� ��� 	"�'� 

>����$��� ����	*����� � 
	"�'� $��	
�* H
��������� 

�	����#, % 

>����$��� ����	*����� � 	"�'� 
��$	
�* H
��������� �	����#, % 

1. =������% 
	 
������ 

11,68 ± 0,58% 11,52 ± 0,58% 

2. _�	�'� 17,52 ± 0,88% 17,13 ± 0,86% 
3. >��&�� 9,03 ± 0,45% 10,75 ± 0,54% 
4. >������� 17,16 ± 0,86% 15,34 ± 0,77% 
5. ����" 13,38 ± 0,67% - 

5�������� ��������"� ���"�, ��$�� �������', ��� 	����$��� ����	*����� � 
��	�'�* � 
������%* 	 
������ ��	
��'
� 	��$��	� � ���� – 
 ������� �������� �	��-
��#. `��� 	����$��� ����	*����� ������ ���������'	� � 
������%* 	 
������, ��-
	���� �
	���� 
 	����&��. ��� H��� � ��	�'�* ����	*���� ��
������ ���������� ������ 
	����$��� ����	*����� 
 ����,  ���� �&�����	� ��	�������� 	��$���� 
 	����&��.  

>������ �������', ��� �������'�"* ������# � 	����$��� 	���" ����	*����� � 
	"�'�, ������������ �� ��$	
�* � $��	
�* H
��������� 
����" ��������#, ��� �		��-
������ �� �"�����. >���� ����� 	"�'� �"	�
�� 	����$���� ����	*����� �������	� 
	������� � ����" 
����" ��������#. 
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The content of polysaccharides in various types of raw materials nettle 
 

Stinging nettle (Urtica dioica L.) is the one of the famous and popular medicinal plants. In 
Russia herbal materials are nettle’s leaves which have hemostatic effect. At the same time abroad 
rhizomes and roots of nettle are the source of drugs with antitumor activity. In order to research 
chemical composition of urtica dioica, the content of polysaccharides in various types of raw mate-
rials nettle has been defined. 

Keywords: Urtica dioica L., rhizomes with roots, leaves, inflorescence, fruit, polysaccha-
rides. 
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'������� ��������
�
 �
��	 ?������ ���� Artemisia Kelleri Krasch.,  
Artemisia aralensis Krasch. � Artemisia heptapotamica Poljakov 

 
>���#	��� 	����"� (Asteraceae) – 	��� 
������ 	���#	��� ������# ����", 	�	��-

���%�� �� 10% �	��� 	�	�� �"	��* �	����#. I��� =�*	��, 
����� �	�&���� &��� 
����	��������� ������ 	���#	�� (	�"�� 1000 �����), 	�����	� ��������'�"� �	�����-

�� H����"* �	��. 

�����"� �	�, &������ �* ����
��� 	��
��� &��������	
�# 
�����	��, ����� 
���������	� � ��������. � ���� ���	
 ��������'�"* �	�����
�� ����- � 	�	
�������-
������ ��� �����"� �		������ *�����	
�# 	�	�� H����"* �	�� 3 ����� ���"�� (Arte-
misia): Artemisia Kelleri Krasch., Artemisia aralensis Krasch. � Artemisia heptapotamica Poljakov 
������� �D-�>. 

<�� ��������� H����"* �	�� �	���'����" ������"� �	�� ( �������"� 
�����
�, 
&����", ��	�'�) �	����#, 	�&���"� � �	��	�����"* ��	�* ������	����. +������� 
�	�' ���"* ����� ���"�� �����'��� �� �	��� ������� 3-5 ��. �����"� �	� �����-
�� ����� �������	�������� � ����� =������$�� � ������� 2 �	�� [1]. ����������� 
�����  ���������, �	���'��� ���&��"# ���� 5� «�+�D «I���*����» ��+ !=. �"*��" 
H����"* �	�� ����	���"��� �	*��� �� �		" ��������-	�*��� 	"�'�. 

/		������ 
��	�����"# 	�	�� � 
�����	������� 	����$��� ����- � 	�	
�������-
������ H����"* �	�� ������� *�����-�		-	��
��������� � ������ *��������� 	 
�		-	���
����"� ����
����� Agilent 7890/5975> ��� 	�����%�* �	�����*: �	���'����� 

����
� HP-5MS  5% Phenyl Methyl Silox (30 � × 0,25 ��) 	� 	
���	�'� ��-��	����� ����� 
1��/���. E�������� �	������� – 2300>. ���*�����������	
�� 
����
� �"���$���� 
��� ���������� 40 �C � ������� 5 ���; 	 ��������������� ���������" �� 240 �C 	� 	
�-
��	�'� ��������� ���������" 5 �C/���, � ���� �"���$���� � ����������	
�� ��$��� � 
������� 5 ���. !�$�� ���� ���&" – &�� ������� ����
. �&K�� ���&" – 0,2 �
�. �	����� 
���	� �		-	��
���� – 70 eV, ������ �		 – m/z 10-400. ���������� 	����$��� 
����-
������ �"��	���� ��������	
� �	*��� �� ���%��# ��
�� �&%�# *���������" �����. 
=��������" ��������������� �� �		-	��
��� � ������� ����$�����  	 �	���'���-
���� &�&�����
� Wiley GC/MS.  

���"�' =����� (Artemisia �elleri Krasch.) – ����
�	����
 �"	���# 60-70 	� 
������	��� � ��	�"���# ����. �	������	� � >�����# 5���, � ������	�"��* `����-
=�*	��	
�# �&�	�� [2]. 

!	�����'��� 	"�'� ���"�� =����� (Artemisia �elleri Krasch.) 	�&��� �� ������� 
="�"���� – ���
��� � ���� 2014 � � ��� &���������. �"*�� H������� �	� 	�	���� 
0,03%. ������� �	�� ����	������ 	�&�# �����$��� $��
�	�' $������ ����. D�����	
�# 
	�	�� ����	����� � �&���� 1. 
 
 
�	�!�"	 1 – J��������' ����	� Q+����$� �	�!	 ��!��� ;�!!��	 
RT, ��� =�������� >����$���, % 

1 2 3 
9,754 �����������������"# 
�������� 5,97 
11,259 A-����� 1,84 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 

12,783 �-����� 11,59 
13,384 �-������ 1,34 
14,494 �-����� 1,04 
14,621 _������ 1,82 
14,985 �-������ 15,18 
15,653 �-�������� 1,11 
16,618 2-
��� 2,21 
17,004 A-���������� 0,56 
17,828 �����������������"# 
�������� 0,32 
17,932 2,6-�������-1,3,5,7-�
�������, E,E- 0,49 
18,333 �����������������"# 
�������� 0,76 
18,405 =���� 0,90 
19,402 4-��������� 0,68 
19,984 �������� 0,58 
22,667 E���� 0,47 
23,568 (E,Z)-2-�����-2-&�������# 
�	���" 3-��
	������"# 

H��� 
0,53 

25,237 �����������������"# 
�������� 1,30 
25,415 �-H����� 1,45 
26,161 =��������� 2,32 
26,902 �����������������"# 
�������� 0,39 
27,034 A-������� 19,49 
27,689 =��
���� 4,55 
27,789 �-����� 0,74 
28,508 �����������������"# 
�������� 1,16 
29,795 ��	-3-��
	���� &����� 0,38 
30,036 �����������������"# 
�������� 1,46 
30,182 �����������������"# 
�������� 2,24 
30,541 �����������������"# 
�������� 1,35 
30,800 �����������������"# 
�������� 10,22 
31,296 �����������������"# 
�������� 3,37 
31,701 �-	������ 2,19 

=
 ����� �� �&���" 1, � H������ �	�� �&���$��� 33 
��������, �� ��* ������-
��������� 22. �	����"�� 
���������� ������	� (� %): �-����� (11.59), �-������ 
(15.18), A-������� (19.49). 

���"�' ��'	
� (Artemisia aralensis Krasch.) – H�������"# ��� ������ Seriphidium, 
������	��%�# � ��	�"���# ���� � �����	�"* � 	���	��"* 	��������"* ����*, � 	�-
*�* ��	�* �������"* ������
��. !	��� �� 	�������� ��&���$'� 5��'	
��� ����, � ����-
�'�* ��
� >"���'�. +������ �	�' Artemisia aralensis Krasch. (���"�' ��'	
�)  	�&�� 
(��	�'�, �������"� 
�����
�, &����") �� ������ ��
�-5��, 5
��&��	
�# �&�	�� 
!�	��&��
� =�*	�� � ��� &��������� � ���� 2014 �. [2]. �� ���"� �./. ������ �	-
����� �&���� ������"� ��*�� [3,4]. 

�"*�� H������� �	� 	�	���� 0,3%. ������� �	�� ����	������ 	�&�# �����$-
��� $��
�	�' $������ ���� c ������"� �����	��"� ��*��. D�����	
�# 	�	�� ����-
	����� � �&���� 2. 
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�	�!�"	 2 – J��������' ����	� Q+����$� �	�!	 ��!��� 	�	!4���' 
RT, ��� =�������� >����$���, % 
9,790 �����������������"# 
�������� 2,24 
13,816 l-��������� 0,47 
13,420 �-������ 5,34 
14,243 A-�������� 0,73 
14,730 1,8-������ 12,84 
15,021 1,3,6-�
������, 3,7-�������-,E 1,16 
15,358 �-������ 2,19 
15,672 �-�������� 0,90 
16,640 A-���������� 0,44 
17,036 ������� 7,85 
18,414 
���� 0,99 
18,728 ������
	�� 0,46 
19,110 �����������������"# 
�������� 1,02 
19,420 ��������-4-�� 2,65 
19,825 A-��������� 4,66 
19,975 �����������������"# 
�������� 0,45 
20,912 (-)-�-����� 2,55 
21,289 �-�����' 1,99 
21,712 ���	-������� 20,84 
22,131 E-�����' 3,11 
25,178 �3-
��� 19,02 
25,433 (-)-�-H����� 0,45 
26,174 ���	-
��������� 0,57 
27,562 �-	������ 2,58 
28,067 A-	������ 1,12 
30,041 �������������, 9,10-�������- 2,08 
32,465 �����������������"# 
�������� 0,51 
33,789 �����������������"# 
�������� 0,78 

=
 ����� �� �&���" 2 �	����"�� 
���������� ������	� (� %): ���	-������� 
(20.84), �3-
��� (19.02). 

���"�' 	��������	
� (Artemisia heptapotamica Poljakov) �	��� � ��	�"���-	������ 
���	� ��� � �"	��� 1000-1500 �, � %�&��	�"* ��� �����	�"* ����* � �&�$����* ����. 
�	������	� � <$����	
�� 5��� [2]. 

!	�����'��� 	"�'� ���"�� 	��������	
�# (Artemisia heptapotamica Poljakov) 	�&�-
�� � �
��	���	��* <$����-5���	
��� ��	���	�������� ���������� ��
 � ���	�� 2014 
� � ��� ��������. �"*�� H������� �	� 	�	���� 0,75%. ������� �	�� ����	������ 	�-
&�# �����$��� $��
�	�' ����������� ����. D�����	
�# 	�	�� ������ H������� �	� 
����	����� � �&���� 3. 
 
�	�!�"	 3 – J��������' ����	� Q+����$� �	�!	 ��!��� ������������' 
RT, ��� =�������� >����$���, % 

1 2 3 
9,786 �����������������"# 
�������� 5,73 
14,739 1,8-������ 2,81 
17,141 ��������� 2,72 
17,200 A-��#�� 18,52 
17,546 �-��#�� 7,21 
17,809 �����������������"# 
�������� 1,52 
18,428 
���� 47,16 
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F����!#���� �	�!�"� 3 
1 2 3 

19,060 H���-&������ 3,02 
19.,411 1,4-��
����
	����, 1-�����-4-(1-�����H���)- 1,84 
21,376 
���� 1,15 
19,997 �����������������"# 
�������� 1,60 
21,862 *��������� ���� 2,63 
22,731 �����������������"# 
�������� 2,57 
23,504 1,3-��
����������, 5,5-�������- 2-H���- 1,52 

/� �&���" 3 �����, ���  �	����"�� 
���������� ������ �	� ������	� (� %): 

���� (47.16), A-��#�� (18.52). 

� �����'��� 	
������ H����"* �	�� Artemisia Kelleri Krasch., Artemisia aralensis 
Krasch. � Artemisia heptapotamica Poljak � �����
��&��� 
�����	�' �	��������, ��� ��-
�"� �&���" ��������� ��������-�"�$����� ���&
�����'��� 
�����	�' � ��������� 
�������$����'�"* ��	�-������. 

E
�� �&����, ������� �����# *�����-�		-	��
��������� �����"� �*�
������-
�� *�����	
�# 	�	�� H����"* �	�� Artemisia Kelleri Krasch., Artemisia aralensis Krasch. � 
Artemisia heptapotamica Poljakov � �	������� ��������-�"�$���� �����
��&�� 
���-
��	�'. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V��%�	������	� >	��	����� B���%����� �	�	
�	�. ]���� ����. – ���	�, 2008. – #.1. – 

�.592  
1. C������ C.C. B�� Artemisia L. $���	 ���B. – =.,1961. – #.26. – �.125-630. 
2. V�����,=.'. E���*����� ���	� ������� / =.'. V�����, ?.$. F	�	��A�	�, C.C. C������. – ���	-

�	, 1962. 
3. V����� =.'.">����� �	��	 >���� ���B. – ���	-�	, 1952. 
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Chemical composition of essential oils Artemisia Kelleri Krasch., Artemisia aralensis 

Krasch. nd Artemisia heptapotamica Poljakov 
 

By the method of chromato-mass-spectrometry for the first time the chemical composition 
of the essential oils of Artemisia Kelleri Krasch., Artemisia aralensis Krasch. nd Artemisia hepta-
potamica Poljakov was described. 

Keywords: essential oil, extraction, gas chromatography 
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��������� ������
	��� $������ ��#�
�
�����
�,  

$�
�����/O�� 	 Q#���<��
� ��� 
 

� ��
����	
�# �������� ����
 ���&*�����	�' � 	������"* 	���	��*, ��� 	����� 
	 �	������� 	����'��-H
�������	
��� � H
�������	
��� ���		 � ������
. +�&���� H�-
��
����"�� � 
��	��� 	������"* ���
��������� 	�&� 	���	�� �	�����'���� ����	-
*�$����� (Valeriana officinalis, Leonurus cardiaca). �	������ �* ������%�	���– ���
�� ����-
�����%�� �����#	����,  �
$� �����$��	�' ������'���� ����������, � ��� ��	�� �����-
����	
�# � ���������	
�# ��
��
*. /	*��� �� 	������# ������# �������" � ��������-
����	
��� ���	�� 	 ����� ������, ���	��
����"� ��� �������� � 
��	��� ��������'-
���� ��
�	�������� �	����� ������	� ������� 	
&������	��� (Patrinia scabiosifolia Fisch. 
Et Link). + ���������� ��	�����# >�&���, � �	���	�� � `&#
�'	
�� 
��, ���"# ��� 
������	� ����
� �	���	������"� � ��	������ ��������"� � ������# �������� [1,3]. 

> ���'� �&�	�������� �������� Patrinia scabiosifolia Fisch. et Link. � �������'��� 
�������� ���&*����� ���������' ��� ��	��	�"# ��������. � 
��	��� 	"�'� ���	��
���-
�"�� ������	� ������� �	�' – ��	�'� � ����
�,  �
$� �������"� ����" (
������% � 

����). >��&�� ������� &"�� �	
�����", �
 

 � H��� ����������'�"* ����*�����-
	
�* �		�������# �	�������� ���������'��� 	����$��� &��������	
� 
����"* ��%�	�� 
(� �	���	��, ���������'�"* 	��������#). �����"� �		�������� ��������� Patrinia scabi-
osifolia ��������� � �
��	���	��* ��	��
 =�
�# >�����	
��� �#�� `&#
�'	
��� 
��. 
���� ��	 �	�* ����� 	"�'� ��������� � 
��
����"* ���	��* 	 �	���'������� ����� 
����������� ���$#��	�� � �����"* ���%�
* � �����'�"* H
�������* [2]. 

�&	������"� ��	�
� ����	������ 	�&�# 	�*����'�"# ��������"# ���, 

 ��-
������ ��	���&����� Patrinia scabiosifolia. �$��# *�
����	��
�# ������	�, �� ��� �		��-
����"# ��� ������	� ���������-	���������� � �
����� ����������. ������������	
� 
�� ������� �	����� – ��������. >�&����� 	"�'� �"	������ �� ������ ��$��	�� �� 
&���� 14% � ���������. 

���%�' �&	�������# ���	�� 	�	���� – 13230 �2 (1,323 �) 
=�����	��� ���$���"* 
�����"* ��	�
�� – 30 �� 1 �2. 
!����'��" ����	�����" � �&���� 1. 

 
�	�!�"	 1–-	��	 �	�&���� (m1) � ���&���� (m2) ��$	��� Patrinia scabiosifolia Fisch. et 
Link., ����	��� � 
����� �!�@	��� &	���!�* 
=��-�� H
�. m 1, � m 2, � =��-�� H
�. m 1, � m 2, � =��-�� H
�. m 1, � m 2, � 
1. 7 49,5 10,3 11. 6 42,6 8,4 21. 8 52,1 9,5 
2. 6 43,7 7,9 12. 8 54,1 11,2 22. 7 47,9 8,7 
3. 9 58,1 11,4 13. 6 43,0 8,6 23. 6 40,6 7,5 
4. 5 32,2 6,0 14. 8 52,5 9,8 24. 5 35,6 6,1 
5. 9 54,8 10,9 15. 7 48,7 8,9 25. 7 46,7 9,2 
6. 8 42,3 7,9 16. 6 40,6 7,9 26. 5 36,1 7,0 
7. 8 47,1 9,0 17. 7 50,1 9,8 27. 6 41,2 7,6 
8. 8 48,6 9,6 18. 8 52,3 11,2 28. 8 54,3 10,2 
9. 9 57,4 9,5 19. 9 56,8 12,3 29. 7 47,1 8,7 
10. 7 47,8 7,5 20. 9 59,4 10,8 30. 7 46,8 8,9 

C����*	���: * �	��	 ���%<������ ����� (��	����� �� ����� 14%) 
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�	��� � ���$���"* ��	�
* 	�&��� 216 �&K�
���, � 1 �2 ��� ������	��� 7,2 ± 
1,3, �������"* ��� 	&�� �	����#. �&%�# ��	 �������# �����		" – 1430,1 �. ��������# – 
272,3 �. ������	�' 	"�'� �������# �����		" 	�	���� 47,67±3,63 �/�2, 
������# – 
9,08±1,64 �/�2. �
	���������"# ��	 	"�'� 	�	����: 521,39 
� ��� �������# �����	-
	" � 76,73 
� – ��� 
������#. �$������ ������
 	"�'� � ����# ���	��, 	 ������ ����&-
��������	�� ��	��	�� (����������� ��� �� 4 �� 6 ��� ��� �������# �	��, �� 15-20 ��� ��� 
�������"* ������) [2], �����$� � 	�����%�* �&K��*: ��� �������# �	�� -130,35 
�, 
��� ��������# �	�� – 5,12 
� � �	���� � ��������-	�*�� 	"�'�. 

E
�� �&����, 	 ������ ��������"* ��
�����# � �	���	�������	�� Patrinia sca-
biosifolia Fisch. Et Link. ������	� ���	��
����"� ����� ��� ��'��#���� ���
����	����-
	
��� ��������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V	�����	�, �.$. ����	�� ������-�	�����-�%����
 �	��	��� ���	��������� �	�������-

�� �����, ������������ � ������� ����A��� / �.$. V	�����	�, F.?. ����*��. – ��	�-���: �; 
���B; F%��. �;'' �!, 1963. – 82 �. 

2. =�����	 ����������� �	�	��� ���	�������
 �	�����. – =.: V��������, 1986. – 52 �. 
3. _���� �.'. ���	������	� >���	 ��������� �	������ ?����	 . – =.: ;	%�	, 1975. – 328 �. 
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Resource research Patrinia scabiosifolia Fisch. Et Link., growing in Zabaykalsky Krai 

 
Studied the resource stock in aboveground and underground parts of Patrinia scabiosifolia 

Fisch. et Link., for example thickets in the vicinity of the village Kokuy Zabaykalsky Krai. It is es-
tablished that for the thickets of the annual volume of workpieces can be 130,35 kg of grass and 
5,12 kg of roots. 

Keywords: Patrinia scabiosifolia Fisch. Et Link., resources, Zabaykalsky Krai. 
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!$��������� ?�������
�
 �
��	 ����<�	 ����
 (Feijoa sellowiana Berg.) 
 

!�� ��#*� (Feijoa) ����	��	� 
 	���#	��� ������"* (Myrtaceae) � �
����� �	��� ��� 
���, �� 
����"* � 
��'���� �	���	����� ���'
� ���� – ��#*� (Feijoa sellowiana). !���-
��# ��#*� ������	� 	�&�������	
�� �#��" �$��# 5����
�: �$�� �������, >������ 
5�������, ����#, �����#, ��� � ��
��	��%�� ���� H�� �	����� �	���	������ � ��-
	* � 
��	��� �����	
. Feijoa sellowiana Berg. ���, �����"# � ��	�' Fredrich Sellow, 
���-
�"# �����"� ����	� 
��'����������� ��#*� � 1850-� ���". � 1900 � H
�������" Feijoa 
sellowiana(Berg.) &"�� ��������" � G��� � >�*���, ��� �	����� �������������" � 

��-
���������". � �	���%�� ����� 
��'��� ��#*� �	���	����� �
$� � ������, 5���-
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&#�$��, =�"��, =�	����	
�� 
��. !	����� ���	��	�&���� 
 
����� 	�&�����
��, ��-
�
� ��� ����������	' ���
� � 	����. +������, � =�"�� ��#*� ������	�� �����" �� 11 
°> &�� 	�%�	�����"* �����$����#. I�#*� – ����������"#, ��
������"#, ������"# 
�-
	����
. ����" � �	���%�� ����� ����
� �	���'����	� �	�������,  �
$� � ��%���# � 

�������	
�# ����"������	��, 

 ����"# ���
�, �&���%�# �"	�
�# ��%���# �����-
	�'� � &��������	
�# 
�����	�'�. ����" 	����$� ������", ��
�����"� ��%�	��, ��-
��
�	���", �����'�"� 	���������, �
�� � ��
��H������". ������� ���$��
�	���# *��-
�������� � H������ �	�� ������ ��#*� �"������ &���� 90 �������	
�* 	��������#. 
/� ��* ��������������" – �������, H������, �����"# 	����, �����������, H���&��-
���. >�"� ���������'�"� 	�����	� 	��	�&��	�' ��#*� �
�����' �������'�"� 
�-
����	�� �����	������"* 	��������# #�� (�� 60 ��/
� ������). � H��� ��������� ��#*� 
�����	*���� ������ ����" � ����". >����$��� �����	������"* 	��������# #�� � H���-
�"* �	�� � ����* �*����	� � ���	���	�� �� �"	��" � �������	�� ��	�
 �� ���	
��� 
��&���$'�; �
, 	����$��� #�� �� ���� ������� �� ��&���$'� ����'���	�,  	����$��� 
H����"* �	�� – ����������	� [1]. ����" � ��	�'�  �	����� � ������# �������� ��
�-
�������	� ������&���' ��� �&�������* %��������# $����", ����	
������, ���������, 
��	������'�"* �&�������* $��������-
�������� ��
�, �	�����, ������������. ����-
��� �	�� ��#*� �	���'���� � ����������� 

 ���������	������'��� 	���	��� [4]. 

F��'� �		�������� ������	� ���
����	����	
�� �������� ��	�'�� ��#*� (Feijoa 
Sellowiana (Berg,)) 
��'����������� � P�������	
�� ��&���$'� � �����$��	�' �	���'��-
���� ������ 	"�'� � ������. � ����# �&��� �������� �����'��" ����������� �
��- 
� ��
��H���������� 	�	�� ��	�'�� ��#*�. �&���" ��� �		�������# ����������	' � 
��� ������������ �	����#. _�	�'� �� 6 	� �����# � �� 4 	� ������#, ���'�"�, �����"�, 

�$�	�"�, 	���*� �����"�, 	���� 	���&��	��-&��"� �� ��������, �&���� *�
����"� �-
�*��, �	����$��" 	��������� [3]. 

��������"# 	�	�� ��	�'�� ��#*� �	�������� �����-&	��&�����"� ������� � 
F�����'��# �	�"����'��# �&������� ��� I��� «=�
�����	K��
». ��� �������� 
��
��H���������� 	�	�� �	���'����� �����, �	�����"# � ������ �	������ �����-
��	
�# ���	
� �� 
���� ����'���� H��
���� � ����� H��
�����	
�# ���� ����������� 
��
 (<� 2). <�� ��������� 	��
�� �	���'����	� 	��
������ <I>-8-1 	 �	���'������� 47 
	������"* �&����� (>�). � 	���� 	 ���, ��� 	��������� �&��� (>�) #�� � �	�"�-
���'��# �&������� «=�
�����	K��
» �� �����	',  ������ H��� H������ ����	������ 
��&��'��# ������	 ��� *�
����	��
� 	"�'�, 
�����	������� ����������� #�� �	�%�-
	����� �� ������
� �I DI ���., I> «_������ 	�����%�» ������� 	$����� 	 
�	����-
���[2]. 
 
�	�!�"	 1 – /!�������' ����	� !���4�� +�'�	 (�����#	��� � &�!�, %) 

W������ ;
���*���, % W������ ;
���*���, % 
=��# �15 ������ 0,08 
=�'��# �30 ���  0,01 
����# �5 ���' 0,001 
I�	��� 1 D��� 0,0003 
=�����# 10 +�
��' 0,001 
+���# 0,2 ����# 0,0003 
5������# 0,5 =�&�'�  0,0003 
������ 0,1 ����&��� 0,0005 
���# 0,05 ���# 0,0001 
��	��� 0,0003 >�����* 0,00001 
F��
 0,006 >���&�� 0,00001 
C����*	���: *;���	�� ������	��� (��� ����*��
 ��������) �� �	�C�� 2, ��/��:  �����A – 6, 
��<��� – 0,5, �	���� -2, �%� – 0,1. 
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/	���'������ ������
 �������� ���������' � ��	�'�* ��#*� 22 H������ (�&�. 
1)� 
��	�������', ��� ��	�'� ��#*� �������'�� 
������������ 
�'��#, 
��# � 
���-
��#. � 	"�'� �� �&���$��" 	�����%�� H������": ����', ����#, 	������#, ��	���, �"�'�
, 
	��'�, �����, ���'���, 
���#, ����#, ����#, ����#, ����#, ����, ���, ����#, ����, 
������, ����#, �������#, ������#, ���
���#, ���&�#, 	
���#, �����. >����$��� #�-
� �� �����'��� �	�"���� 	�	����� 0,36 �� ��� 0,036%. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V��<��� �.�., V�������� �.�. F������*���� 	������ ��+���	 ������ >��
�	// #�%�� 4-�� 

?����K����� �����	�	 �� �������� 	�����
 ��+��� ������ � ����. =�*%�����, 1972. �.187-189. 
2. V��%�	������	� >	��	����� ���B. – ?�� 2: !�+�� ����� 	�	���	. ���	�������� �	�. 

����� / =Y ���B. – 11-� ���., ���. – =.: =���A��	, 1990. – 400 �. 
3. =��>�����-	�	���*����� ��������	��� ������ >��
�	 (Feijoa Sellowiana (Berg.)) / ;.;. ?��-

�����-=	�����	, ;.?. ������*����, #.'. F�����	 � ��. // $	��	A�� � >	��	�������. – 2015. – & 1 
(8). – �. 4-10. DOI: http://dx.doi.org/10.19163/2307-9266-2015-3-1(8)-4-10. 

4. C��*�� #.V., !�	��� =.�., #������	 #.�. $��
�	 // C�+��	� �����<�������. 2003. & 10. 
�.80. 
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Determination of the elemental composition of Feijoa leaves (Feijoa sellowiana Berg.) 
 

The aim of the research is the Pharmakagnostycal study of Feijoa leaves (Feijoa sellowiana 
Berg., cultivated on the Black Sea coast and the use of this material in pharmacy.In this article we 
present the results of the definition macro- and microelement composition of Feijoa leaves. The 
samples for the research were prepared in fruiting plant phase. This methodology allowed us to de-
termine in the leaves of feijoa 22 element, and state that leaves of feijoa significantly concentrate 
calcium, potassium and silicon. On completion of testing the content of iodine equal to 0.36 mg% 

Keywords: Feijoa sellowiana Berg., leaves, microelements. 
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-��
�������� ����
��������� $������ ����	��� $�O�	
�  
(Lens culinaris Medic.) �������	 Fabaceae 

 
!���� �������" – �$�� ����� � `���� 5���, ��� �� ������"��� 	 H��*� 

������. � �	���%�� ����� � ��
�� ���� ������	��� � ���-��	�����# ������, ���# � 
>�����# 5��� [1]. � !�		�� ������� �"�%����	� � 
��'����, ����	��� ��	
��'
� 	�����. 
��� ���������� �	�����. P������ ����� ���
�# ��� �����	�"# 
����'. >��&��' �"	���# 
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45-65 	�, �������"#, 
�"��"#, �����	�����#, 	��'�� �����	�"#. _�	�'� �������"�, 
�-
���
������
��"�, ��������	�"�, �&"��� �
������	� �	�
��. �����	���
� ����
��'�-
����"�. F���
�, &��"� ��� �����"�, 	�&��" � 
�	�� �� 1-4. ��&" ����	�"�, 	���� 1-3. >�-
��� 	���	���"�. �
�	
 	���� ���	�� �� 	���. �� ���������"� ���"� �����	� ��
�-
���"� 	������� �� ���������� �	�����, *�����	
��� 	�	��� � ����������. ���
 � 	���-
�* �������" 	����$��	� 23,8-32,0%, �
$� �����	� $��, 
�����
, 	*�, ��
	����". P�-
����� �	���'����	� 

 ��%��� � 
������ 
��'���. �� �&��%�� ����� ����	�"�� 
	����������� [3]. >������� �� �������	
��� 	������� ������ �	����� ��	��	�����. 

<�� �		�������� &"� ���� ������� ��%���, 
����� �"�%�� � ����	��&��� 
��	�
� � �#��� =��. /����	' ��
��	���
��� ���������"* ������ �	����# 	 ���'� 
�	��������� �����	����	
�* �����
��, �	���'�����	' �&%�������"� ������
� [2]. 

=����' 	����� 
���������� ����, �
����"# � ���������� 	������, �����*��	�' ��-
��*����, ����� ��������� �������	
�� 	�������. �������� 	�	���� �� 5 – 6 	���� 
��-
��
, 	������"* � �������'��� ��������� � �	����$���"* ���
��� �����. =���$� 
�� ��* 
���
� &���� 
����
��, ���'�"�, �	������	� &�	���������. � �&�	�� ������
� 
�����	� ��	�
� 	
�����*��", 
����"� �	������	� �� ���������. ���'�� �	�' 
���� 
���� ��������# 
	�����#. >�	��" 
	����" �	������	� ���������, ��$�� ���� 
���-

� ����*��" 	 ������	������� 	���
��. �������� 
	���� ���������. !���'�"� ��-
�� 	�&� �"�$��". 

>��&��' � ���������� 	������ ���"��*�����# ����", 
�"��"#. <� 
�"� &���� 
�����"�. ��
����� �
�' H������, 
����� ����� ����	
� ���	�"� ����
������"�. � 	�-
	��� 
��" �����	� 
�����*�� – ���� 	��# 
����
 �  *�����*�� 5-6 	���� 
����
. � �&�-
	�� ������
� �����	� 	
�����*��, 
����� � �&�	�� ��&�� &���� �����. �������%� 	�-
	��� �� ���
����� ���. E�� 	���� – 	�����	���'. >�	��" 
	����" �	������	� �� ��-
�������. >�������� 	��&�� 	�	������ 25-30% �� �&%��� �&K��. � ������ �&"��� �&���-
��	� ����	�'. 

P�����
 ��	� � �	������ ��'������# ����". ������� 	�	���� �� 
����
 �
���-
��-���'��# ����" � ����� ���	�"� ����
������"� ����	
�. �������%�* ���
�� � �����
� 
5-6, ��$�� ���� �	������	� *�����*��. =�����*�� ���'
� � �&�	�� ������'���� 
���
 	 ��$��# 	�����". P�������
 ��	� �
�����-���*�����# ����" 	 ��&��'��# �"��-

�# � ���*��# 	������. <��� ��� 1-2 ��. � ������ �������
 ���� �������%�# ����
. 

_�	���� ��	���
 �����������'���� ���. ���*��� � ��$��� H������ 	����$�� 
���	�"� ����
������"� ����	
�. ���	��"# �������� 	�	���� �� ������ 	��� 
����
 
���'��# ����". ��&��"# �������� ����� 3-4 	��� 
����
 �
�����# ����". �������%�# 
����
 	���*� � 	���� ������� 	
�����*���#. =�����*�� �����	� ���'
� ��� ���
�� � 
H�������# – ���� 	��# 
����
. =���
� H������" ��	����# ��	���
� 	 ������	�"�� ���-

����'�"�� 	���
��, � ��$��# H������� ��� &���� ������	�"�. ������� ���*��� ����� 
&��'�� ����	
��, ��� ��$���. ����	
� ���	�"� ����
������"�. � ���*��# � ��$��# H��-
����� �	�'���"� ����" ����������� ���. �
����	�'���"* 
����
 3-4. 

+ �	������ ���������"* �		�������# �	�������, ���: 
1. =����' ����� ��������� �������	
�� 	�������, �������� 
	���� ���������. 
2. >��&��' �� ���
����� ���. E�� 	���� – 	�����	���'. 
3. _�	���� ��	���
 �����������'���� ���. 
4. 5��������"# ��� �	�'������ ����. 
5. /����	� ���	�"� ����
������"� ����	
�. 

 
*��!��$�	+������' ������ 
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Morfologo-anatomic diagnostic signs of lentil (Lens culinaris Medic.) family Fabaceae 
 

The root has a rough surface, the secondary structure, the primary xylem-beam. Tetrahedral 
stalk winged. Type Staley – siphonostele. In the center of the stem is formed cavity. Leaf blade dor-
soventral type. In the epidermis of the stem and leaf stomatal apparatuses anomotsitnogo type, there 
are hairs. 

Keywords: lentils, xylem, pericycle, phloem, stomatal apparatus, hairs. 
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� ��	������ ����� ���
����� �	��� ������	 
 ����&��-������
����	
�� 	���	��� 
�	�����'���� ����	*�$�����. ��� 	����� 	 �"	�
�# &��������	
�# 
�����	�'� ��
�-
	�����"* �	����#, ����� 	 ����	����'��# �* &��������	�'�. ����� �� �
�* �	����# ��-
����	� 	����� ������ (Stevia rebaudiana Bertoni), ����	�%��	� 
 	���#	��� 	����"* [1]. 

>����� ������ – ������	��� �	����� ����� �"	��� 30-40 	� � �	��� � &�����	��# 
��	���	��. F���
� ��&��'���, &��"�, 	 &�����-��������# 	���������#. >���� ����'
�� � 
����	��	� ������ ����� ����	���# *�*���
. !�����# ������	� ����# � ������� [2]. 

>����� ������ ������	� �������"� �	�����
�� ��� &�	
����#�"* ���	�	������#. 
>�����"� ��	�'� 	����� � ������� �����* ��� �	���'����� � 
��	��� �����'�"* ���-
	�	������#, �� ��* �������� ���
����" – 	�������� � ��&������� 5, 
����"� ������ ��-
��	����� �� �����* 	���* ��� [2]. 

� �	���%�� ����� ��
����	
�# ������	 ����	������ �������� ����������	
�*, 
����*�����	
�* � ���
�������	
�* 	��#	�� 	�����. � ��
����"* �	�����
* �		����-
���	� ��������������	
��, ����
	�������, ������������� � �������
���	��� ��#	���� 
H
	��
� �� ��	�'�� 	����� ������# [3, 4, 5]. 

�	� �"������$����� ��������� �"&��' �&K�
��� ����� �		�������� 	����� ��-
�����, 

 ��������'�� ���	��
����"# �	�����
 ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�. 

F��'� ����# �&��" ������	' �������� ��
����"* ����������	
�* ��
�����# 
-
��	�� 	"�'�. >"�'� ���������� � &�� +�� ">�����", �. >�������'. 

<�� ����������� ����������	
�* ��
�����# 	"�'� �	���'����� ���
���#�"� 
������
� (�I XIII). � 
��	��� H
	������ �	���'����� H�����"# 	���� � ������"* 
��-
��������*. !����'��" ����������� ��
����"* ��	���"* ��
�����# 
��	�� 	"�'� ����-
	�����" � �&���� 1. 
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�	�!�"	 1 – >��!���� ���	&	��!� !���4�� ������ 
P�	���"� ��
����� >����$���, � % 

��$��	�' 5,29±0,70 
`�� �&%� 6,64±0,50 
`��, ���	������� � 10% *����	�����������# 
�	���� 1,38±0,05 
�
	��
����"� ��%�	�� (H
	������ – 96% 	���� H�����"#) 36,9±0,42 
�
	��
����"� ��%�	�� (H
	������ – 70% 	���� H�����"#) 51,28±0,13 
�
	��
����"� ��%�	�� (H
	������ – 40% 	���� H�����"#) 45,08±0,14 
�
	��
����"� ��%�	�� (H
	������ – 20% 	���� H�����"#) 45,51±0,41 
�
	��
����"� ��%�	�� (H
	������ – ���) 36,5±0,36 

E
�� �&����, ��� &"�� ���������" �	����"� ��	���"� ��
����� ��	�'�� 	����� 
������#. +�&��'��# �"*�� H
	��
����"* ��%�	�� �	������� ��� H
	���������� ��-
	�'�� 	����� 	������ H�����"� 70%. 
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Studying of some numerical limits of leaves Stevia rebaudiana 
 

In article results of studying of alcohol-soluble matter, water-soluble matter, total ash, ash 
insoluble in hydrochloric acid, loss on drying for leaves Stevia rebaudiana Bertoni. The greatest exit 
of extractive substances is established at an extraction of leaves Stevia rebaudiana by spirit of ethyl 
70%. 

Keywords: Stevia rebaudiana, numerical limits, extractive substances. 
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>�������"� 	�������" ��� 	����	�� ������	� ���$�"� � ��	����"� �	�����-

�� 	"�'� ��� 	����� �������� 	�������"* ��������. �������� 50% �������'�"* ���-
����� � ������# ��
��
� ������� �� 	���������� 	������� ���	����� [1]. =���� 
H����, �������"� ���
����" 	�������"* 	��������� �&���� ����
�� 	��
���� ���-

�������	
��� ��#	���� [2]. ��H���� ��"	
��� �	����#, 	����$%�* 	�������"� 	������-
���, �"������� � �������� �* ���������'�"* 
���������� ������	� 
���'�"�.  

����"�� �"���
�����, ���'� ���# �&��" �����	' �		�������� 	�������"* 
	��������� ���* �	����# – 
����" ���
�# 
������% (Polygonatum glaberrimum C. Koch.) 
� �
����� 	����%�*	� ���" (Tribulus terrestris L.)  �� ����" 5���&#�$�. 

���$�� �	��� �" ������	' ���&��
�# ������
� �"������� �����"* ���
������, 
��� ���� 	����� ���� �����'��" ����������'�"* *�����������	
�* �		�������# �� 
�������� 
��	�������� 	�	�� 	�������"* ���
������ �&��* �	����#. �"������, ��� � 

����� ���
�# 	����$�	� �	��� 2 ��%�	�� (����� �������� � ��������),  � �
����� 	��-
��%�*	�- 6 ��%�	�� ,2 ������� ������"*, 1 	������������� � 3 &���� ������"* �����"* 
	�������"* ���
������. ����"�� ���������'�"# *�
��� ���
�������� 	�	�� �	����#, 
�" ���*����� 
 �����	� �"������� �������"* ���
������ ���������'��, ���&��� ������ 
�����", �����" � �	����� ����������� ���
������ �� 
$���� �	�����'���� 	"�'� � ��-
���'��	��. 

<�� �"������� 	�������"* ���
������ �� 
����" ���
�# 	"�'� H
	��������� 60 % 
	������ H�����"�, 	���� ������� �� ������� �	��
, ���'������, ���'��� H
	������-
��� 	������ �-&������"� ���$�", �	� �������	
�� H
	��
�" �&K�������, ����"��� 
10% �	������ ���
, �������	
�# �	��������' ������, ����"# �	���� �	��
 ���-
��	
�� ����� 	��# 
������������ ����. E
�� �&����, &"� ������� 	��� 	�������"* 
���
������. 5 ��� �"������� 	�������"* ���
������ �
����� 	����%�*	�, ��� �	���'��-
�� ����� ��	��������'��# ��
������# H
	��
���, 95% 	������ H�����"� – ������� 
������"� ���
����", 90% 	������ H�����"� – 	�����������"#, 50% 	������ H�����"� – 
&���� ������"�. ��	�� 	������	����%�# ����	�
� 
$��# �����'��# ��
��� �* �&K�����-
��. ������� ���%���� 	��� 	�������"* ���
������. 

�������� 	���" �����"* ���
������ �&��* �	����# ��������� � ����
��"* �	��-
���* � ������# &�� � 
��&� 	 �&���"� *������'��
�� 10% �	������ 
�	���" 	����# � 
������� 9 �	��. �"������"� 	���" 	��������� ��	�� ��#�������� � 	��
� � �����	�-
�� ��� 70-80 °> �� ��	������# �		" ��	��������'�� H
	��������� *����������, �	� 
*���������"� ���������� ����"��� 10% �	������ ���
, *�������� ������ �����-
	�'�, 	�*�# �	���
 �	������� 95% 	����� H������� � �����	
�� ����� 	��# 
��������-
���� ����, 	���� ������� ��	�*. �"� ������� 	��� 	�������"* 	���������. D���-
��������	
�� �		�������� � ���
�� 	��� 	��&��� ��
���, ��� 	��� 	�������"* 	��-
������� �&��* �	����# 	����$�� �� 2 ��%�	��, ���� �� 
����"* – ����� ��������, � 
$-
��� �	����� ����� ����
��"� ������� Rf  � ������"* 	�	���* �	���������#. 

<�� ��������� 	���" 	��������� �	���'����� *��������������� � 
����
� 	 
	���
����� L, �	�%�	����� H����� ��	��������'��  *����������, 	��	'� *�������� 
	� 	������ �, 	�&��� H���" �� 20 ��. ����" ����
����� 	�	�� �&K�������, �	�����-



����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� �������   27 

���' ��������, �	���
 
��	��������� �� 95% 	���� H�������� � ������� ���������'-
�"�, ��	�"�, *�����������	
� ��������"� 	�������". 

����� ������"� ��%�	��, �"������"� �� �&��* �	����#, 

 ��
��� �����'��" 
���* H
	����������, ����� ����
��"� ����
�-*�����	
�� ��
�����: *�����	
�# 	�-
	�� C27H42O3, ���. �		 414, �. ��. 201-203 °>, ����'��� ��%���� [A] 20

D  – 120° (c 0,2; 
*��������). ��������� *�����������	
�� �		�������� ��%�	�� � ���
�� 	��� 	��&��� 
� ������"* 	�	���* �	���������# ������'�� 	 ������� ����	��"�� �&�����  	����-
���"* 	���������. <�� �
������'���� ��
����'	�� ��%�	�� �	���'����� �
 $� ��-
�"� /=-	��
����. E
�� �&����, �� ����
�-*�����	
�� 
��	����, /=-	��
���,  ��	��-
	���� �����		�� ���������" �������� ���&" 	������� � ������� Rf ����� ������"# 	-
������� �� �&��* �	����# �������������� 

 ���	�����. 

������"# 	������� �� �
����� 	����%�*	� ����� 	�	�� C27H42O4, ���. �		 430, 
�.��. 202-203 °>, ����'��� ��%���� [A] 20

D  – 117 °> (	 0,15; *��������). + �	������ ����-

�-*�����	
�* ��
�����#, ��$��	�� /=-	��
����, ��	��	���� �����		�� ���������" 
�������� ���&" 	������� 	 �������"� �&�����, ������'�� *��������������� � 
���
�� 	��� 	��&��� � ��	
��'
�* 	�	���* �	���������# 	 ��	������"� �&�����, �����-
�"# 	������� �������������� 	 ��	
��������.  

I���
�-*�����	
�� 
��	���" ��������� 	������� 
����" ���
�#: *�����	
�# 
	�	�� C27H42O4, ���. �		 430, �. ��. 231-233 °>, ����'��� ��%���� [A] 20

D  – 105° (c 0,4; 
*��������). �� *�����������	
��� ��������� ( �� �������� Rf ) � ������"* 	�	���* 
�	���������# � /=-	��
���, ��%�	��� �� 	������ 	 ����%���	� ������� ����	��"�� 
�&����� 	�������"* 	���������. � /=-	��
��� �����	� ����	" �����%����, *�
���-
�"� ��� �����
	��'�"* ����� (3300-3400 	�-1), 	����
���'��# &�
���# ���� (850, 900, 920, 
980 	�-1); 900�920 	�-1, �
�"��� � �������$��	�' 	������� 
 ���- , �.�. 
 25 R-���� 
[3]. �� 	�	���, /=-	��
��� � *�����������	
�# �����$��	��, ����� ��%�	��� ����	��	� 

 ���
	�	��������. + �	������ 	������� ����
�-*�����	
�* 
��	���, ���"* /=-
	��
�� � 	�������'��# *�����������	
�# �����$��	�� ��������� 	������� 	 �����-
����"��, �" ������ 
 �"����, ��� �� ������	� ������������, �"������"� ��		�#	
��� 
�		����������� �� �����* ����� 
����" [4,5]. 

�"*�� ���	����� �� �
����� 	����%�*	� 	�	������ 0,75%, 
����" ���
�# – 0,84%, 
��	
������ 0,16%, ���������� 0,21%. >��������'��, �
���"� �	����� ����� 	��$�� 
���"�� �	�����
�� 	"�'� ��� ��������� H��* ����"* 	�������"* 	���������, ���&*�-
���"* ��� 	����� �������� ��������. 

� �	���%�� ����� �" ������	� �����	�� ���&��
� ������, �� 	������� 	 ��-
��	��"��, H���
�������, ����	����'�� ���	���� � ���
� �"��������� ����� �"������� 
�
���"* 	�������"* 	��������� �� �&��* �	����#, ����%��� ����"������� �������. 
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Research of steroidal sapogenins of Polygonatum glaberrimum C. Koch and Tribulus terrestris 

L. grown in Azerbaijan 
 

The paper presents the results of experimental research of steroidal sapogenins spirostane 
series obtained from Polygonatum glaberrimum C. Koch. and Tribulus terrestris L. from the flora 
of Azerbaijan. Native steroidal glycosides were isolated and then were exposed to acidic hydrolysis, 
after purification pro	ess sapogenins sum was obtained. Two steroidal sapogenins were obtained 
from each plant row by adsorbtion column chromatography. Physico-chemical constants of 
individual sapogenins were defined, chromatographic and IR-spectroscopic researchs were carried 
out.  The sapogenins obtained from P. glaberrimum has been identified as diosgenin and 
pennogenin, but the sapogenins obtained from T. terrestris as diosgenin and ruscogenin 

Keywords: steroidal sapogenins, diosgenin, ruscogenin, pennogenin 
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[�������
� ������
	��� ���<� �������� ������	���
� (Calendula officinalis L.) 

�
�� «;
���� +��$�» 
 

Calendula officinalis L. (
������ ��
�	������) – ����	���� ��
�	������� �	����� 
	���#	�� Asteraceae, 
������ �*���� ����
�� ���������� � ������# � �������'��# ��-
������ 

 ���	������	
��, ���������	������'��� � ����$�����%�� 	���	��� ��� 
���$���� � ����������� ���������� [1]. 

>���� ������������ 
������" ��
�	������# � ���	���	�� �� ����" �"��	
 � 
��	���	������� ���	��� !�		�� �����	�������" �	��#
� 23 ���������� – 29,87%, 
	&��" – 22 ���, � �* ���� ���*����	� 28,57%, ��
�	������� �	�����'��� 	"�'� 
���-
���" ������ 11 ������# (14,29%) � 9 �������� – 11,29% � ����� $��
�* H
	��
��� 
«!���
�» ��� ����� �����' � ���$���� ���������� [2]. 

�� ���������"� ���"� � *�����	
�� 	�	��� ����
�� 
������" 	����$�	� 
��-
������", �����������" ���������� ��� (������
����), 	���	�����, 	�����, ������, 
	����, 	���", ��������", �������", ��������", ���
���� 
����������, 	���" �
���-
���, ����-, 	�	
��-, �������������" (������� � ������), �������	
�� 
�	���" (�&���-
��, ������������, 	��������), 	
��&����� 
�	��� � H������ �	�� [3,4,5]. 

>���	�� ���&������ ����$%�# ��������	������# ��
��
� (G�!) 
 ��������-
	��� ��
�	�����"* 	���	��, ���&*����"� �	������ ������	� ���&��
 	���
�����# 	�-
	���" 
������� 
��	�� �	�����'���� 	"�'� 	 �����������  ���	������'�"* ������� �-
���. � H��# 	����, ���&��
 ���"* ������
 �� ����� 
������" 	��� «>����� �����» 
������	� 
���'�"�. 
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F��'� �	���%�# �&��" �����	' �������� ������� ��*��������	
�* �
����� � 
H���
�����	�' �����		 H
	��
��� � �����
� �"	��&�$����� &��������	
� 
����"* 
��%�	�� �� �	�����'���� 	"�'� 
������". 

�&K�
��� �		�������� 	��$��� �&���" ��������-	�*�* ����
�� 
������" ��
�-
	������# 	��� «>����� �����», 	�&���"� � ��� �		����� �������� � ���� 2015 �. �
	-
���������� 1 
� 	"�'� 
������" ��������� ���"��*
���� ������� ���
������ � 	���-
������� 	"�'�:H
	������ (1:10). ������ � ������ H
	��
��� ��������� 70% H�����"� 
	������,  ����'� � ��������� 50% H������. ��������"� $��
�� H
	��
�" �&K�������, 
�����'������ � ������ �� 1/15 �	�� �� ��������'���� �&K�� � ���������� �	���-
���� ��
� «Pilotwap» (�������). =�������������"# H
	��
� 	����� � �
������ 	�-
���'��� �
�� ��
� «>E>-�» ��� ���������� 55 °>. ��������"# 	�*�# H
	��
� ��-
���'���� � ���'����. �"*�� 	�*��� H
	��
� 	�	���� 27% �� �		" �	�����'���� 	"�'�. 
E�*��������	
�� ��
����� ��������" � �&���� 1. 

 
�	�!�"	 1 – �!����� ����!�$������ +	������ �	 ���� Q����	������ ��@���� �& 
���4� �	!���
!� !��	��������' ����	 «��!�"� C$���	» 
J 
�/� 

>�����' �����'����� 
����
�� 
������" 

E�������� 
H
	��
��� 

����������' =����	�' H
	-
��
��� � 
H
	������ 

1  
1-2 �� 

 
18-20 °> 

 
1:10 

����� 70% 
I-II 	��� 

����� 50% 
III-IV	��� 

2 �		 	"�'� 

������" 

�&K�� 
I-	��� 

�&K�� 
II-	��� 

�&K�� 
III-	��� 

�&K�� 
IV	��� 

600 � 3,15 � 3,06 � 3,0 � 3,10 � 
3 �"*�� H
	��
����"* 

��%�	�� �� �		" 	"-
�'�, % 

58,20 58,30 58,15 58,10 

4 �
	��
� 	�*�#, 
��$��	�' 

2,91 % 2,73 % 2,75 % 3,1 % 

������� *�����-�		-	��
��������� � ������ *��������� 	 �		-	���
����"� 
����
����� ��
� «Agilent» 7890/5975> �������  ����������� 
������������ 	�	�� ����-
������� H
	��
�. !����'��" �		�������� ����	�����" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – ;����������' ����	� �
�$� Q����	��	 �	!���
!� !��	��������' 

\ ����� ����*�	���, 
��� &
�$
����  ;
���*���, % 

1 14,766 +� ���������������"#  3,859 
2 21,262 F�
����
	��� 12,581 
3 22,876 +� ���������������"#  4,530 
4 25,528 +� ���������������"#  7,401 
5 28,053 (+)-����� 11,728 
6 28,499 ����
��� D 6,624 
7 28,712 <-
����� 7,178 
8 31,774 �-������  21,384 
9 43,555 +� ���������������"#  24,717 

=
 ����� �� �&���" 2, � 	�*�� H
	��
�� 
������" ��
�	������# 	����$��	� 9 

����������, 
�����	��� 
����"* ��'�����	� � ������* �� 3,85 �� 24,72%. 
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� ���
���� XI ������ 	����$��� ��#	����%�* ��%�	�� � ����
* 
������" ��-

�	������# ��������	� 
�	����� �� ��
����� «H
	��
����"* ��%�	��», �����
��"* 70 
% H�����"� 	������.  

/�-� ��	��	���� ���"* �� 	����$��� ��#	����%�* ��%�	�� � ���
���� != �" 
������� 
��	�����"# ���� � 	��������� �����'��# ������" ������� E>D � 	�	���� 
�	���������# �������#�"# H���:H������� (1:1) � 	������� 	� 	������"�� �&�����. 
� 
��	��� �	������ 	������� �	���'����� 0,05% �	����" �&����� ������
�	��� (��-
����#, *���������#, 
������#, 
���#��#); ���������� (�����, 
��������, �������, ��-
�������) 	 ����������� ���	������'��# ��
��� 	 �	������ ������� *����� (III). �� 
�����'��� ���� ����������  ������ 
�������� 	 Rf – 0,38; ����� Rf – 0,45; ������-
��� Rf – 0,35 � ������# 
�	���" Rf – 0,34. 

=�����	�����"# ���� 	�*��� H
	��
� 
������" ��
�	������# � 	����$��� 
���������� � ������
�	��� ��������� ������� �&�%����-�����# ���D � ���&��� 
Hewlett Packard Agilent 1100 Series ��� 	�����%�* �	�����*: �������	
� 
����
, ����-
����� 	��&����� Zorbax SB–C18, 4,6×150 ��, 	 ������� �	��� 5�
�; 	�	�� �����$��# 
��": 	���� �������"# 5% – 
�	��� �
	�	�� � 	���������� 40:60; ����
�������� ��� 
����� ����" 254 ��; 	
���	�' �����$��# ��" 0,5 ��/���; �&K�� �������# ���&" 20 �
�. 

�&	��� ���"* ����������� 	 �	���'������� ����������� �&�	������� ChemSta-
tion. 

=�����	������� 	����$��� ���������� � �		�������� �&���� ���������� ����-
��� 	������� 	 ������� 	�������. D���������" ����	�����" � ��	��
* 1, 2. 

 
0��
��� 1 – �����#	��� +!	�������� � Q����	��� �	!���
!� (���� «��!�"� C$���	») 

 

 
0��
��� 2 – �����#	��� +���!����!�� � Q����	��� �	!���
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E
�� �&����, � �����'��� ���������"* ��� �		�������# 
������" ��
�	����-
��# 	��� «>����� �����», 
��'���������# � ���������� &������	
��� 	� 5� «�+�D 
«I���*����», �	��������, ��� ��&��'��� 
�����	��� H
	��
����"* ��%�	�� �����
��	� 
��� ���*	���#��# H
	��
��� 	"�'� 70%-�"� 	������ H�����"� (����� 	����) � 50%-
�"� 	������ H�����"� (����� 	����), ����������' 	�	������ 1:10, 	�����' �����'����� 
	"�'� 1-2 ��. ��� H��� ������� H
	��
� 	 	����$���� ��#	����%�* ��%�	��: ����� 0,2%, 

�������� 0,008%, ��������� 0,8%, ������ 
�	��� 0,6%. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V���	��, �.#. ���	�������� �	����� / �.#. V���	��, �.�. V���	*��	, ?.C. ����%�����. – 

C��	�	, 2004. – �. 232. 
2. C�*������, �.?. �����-	�	��� �������	%�� �%��	�A�� � ���	�������
 ����	�	��, ��-

����	+�
 �	�������� / �.?. C�*������, �.V. �%�����, '.;. Y��>��	��� // ;	%*��� ��������. ��-
���: =���A��	. $	��	A��. – 2013. – & 11. – �. 26-31. 

3. Britton G. Structure and properties of carotenoids in relation to function // FASEB J. – 1995. – V. 9. – 
P. 1551-1558. 

4. �������	 V.C.���	�������� ����� �	��������� � �������� �����
������� . – �C�.: 
���A��, 2006. – �. 845 . 

5. ����	��� ���%���������	K+�
 �
������� �����	���� ���	��������� �	��������� ����� 
/ ?.�. �%����, V.V. Y	����*�	�, Z.?. ������	 � ��. // '������ �	�	������ �	%*���� A���	 B�;. – 
2010. – #. 12 (33), &1(3). – �. 737-740. 
 

Kh. Itzhanova, A.N. Zhabaeva, A.V. Gering, G.Kh. Tuleuova 

JSC International research and production holding "Phytochemistry" 
LLP «Karaganda pharmaceutical plant», Republic of Kazakhstan, Karaganda 

+-mail: phyto_pio@mail.ru 
 

Chemical research of Calendula officinalis L. variety of «The Sun of Egypt» 
 

The chemical composition of Calendula officinalis L. variety of "The Sun of Egypt", culti-
vated in the Botanical garden of JSC IRPH "Phytochemistry" was studied. It was revealed that the 
largest number of extractive substances is extracted by using 70 % ethyl alcohol followed by the 
extraction with 50 % ethyl alcohol at the ratio of raw material and extractant 1:10, with at the ex-
traction ration of Calendula officinalis L. flowers up to 1-2 mm, with humidity of dry extract 2.7 %. 
Quantitative content of active substances in the extract is: rutin 0.2 %, quercetin 0.008 %, myricetin 
0.8 %, gallic acid 0.6 %. 

Keywords: Calendula officinalis, flavonoids, extraction. 
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/� ��
� ������" ��
�	������# (Valeriana officinalis L.s.l.) � ������$	
�# �&�	�� 
�	���	�����" ������ 	�������'�� (V. dubia Bunge) � ������ ���$	
� (V. wolgen-
sis Kasakew), *�
�������%��	� &���
��� �����������	
��� �����
�� [1, 2]. ����� – 
�	����� 
�	��
�����"�, 	 ���	�"�� ��������"�� 
������, &�� 	�������, ����� ��� ���-
��	�; 	��&�� 45-95 	� �"	��", ��	�'� ����������	�"�, �	�� ���������-����	�"� 	 3-12 
���� ����������"* ��� ����#��-����������"*, ���'��
�#��* &�
��"* ����#; 	����-
��� – ���#����	 	 ��$���� ��
������, �����
� &��"� ��� �����"�, ����" 	 9-13-
�����"� *�*��
�� � ����	����'�� ����
�# 
#��# �� 
��, ��	�� *����	�� 2n=28. E�� 
��� – ������	
�#. ����� – �	����� 
�	��
�������, &�� 	�������; 	��&�� 55-110 	� �"-
	��", ��	�'� ����������	�"� 	 6-8 ���� �#�������-���'�"*, ���&���&��"* ����#; 	�-
������ – ���#����	 	 ��$���� ��
������, �����
� &��"� ��� 	�����-�����"�, ����" 	 8-
12-�����"� *�*��
�� � ��
�# 
#��# �� 
��, ��	�� *����	�� 2n = 28. E�� ��� – ��-
	�����������#	
�# [2]. 

�������"� ����" ������" – �&K�
� �����	���"* �		�������# [3, 4]. ���	�� 	 
��� ����� ������ *�����	
�# 	�	�� ������"* ������. 

F��'� �		�������# �����	' ���������� 	�������'���� ���� 	�	�� �����
	�-

�����"* 
�	��� � ���������� ������"* ������ �&K�
��� �		��������. 

<�� �		�������# ��� 	�&��" �&���" 	"�'� ������" 	�������'��#, ������	-
��%�# � �
��	���	��* 	�� �������'� ��������	
��� �#�� � ������" ���$	
�#, �&�-
��%�# � &����� ��
� E�*� 	�	� � *����� <�������'� _�	
��	
��� �#�� ������$	
�# 
�&�	��. 

��� ����� �����
	�
�����"* 
�	��� H
	��
��� ������"* ������ ��������# 
*�����������# � &���� � 	�	���� �	���������# 	���� �-&������"#-�
	�	�� 
�	���-
��� � 	���������� 4:1:2 (������ ���������) � 2%-�"# ����"# �	���� �
	�	��# 
�	���" 
(������) ��� �&���$��� 11 �����
	�
�����"* 
�	���. �� ���"� ���D 	���� ��* ����-
������� *����������, �������� 
�	���" � �* ���������"� (���*����������, ���*����-
������, �����������),  �
$� 	����$��	' 
���#��, n-
������, 	������ � ������ 

�	���". 

��� 	�������'��� *�����������	
�� ����� ���������� � 
��	��� 	�	���" II 
�	���'����� 15%-�"# �	���� �
	�	��# 
�	���" � �������� ������ 5 (	��&��), 7 (��	�'�) 
� &���� 10 (	�������) ���������"* ���
������. � �����
�* 
�	������� �������� H
	-
��
��� 	��&��# ��� ��������� *��������������� 	 �	���'������� 	�����%�* 	�	��� 
�	���������#: 40%-�"# �	���� �
	�	��# 
�	���" (������ ���������) � 	���� �-
&������"# (��� ���&������"#) – �
	�	�� 
�	��� – ��� � 	���������� 11 (10, 9):3:7 (���-
���) ����&���� ���
����" ���	����� � 
��������, ��	�'�� – ���	�����, �������� � 

��������, 	������# – �������, ��������, ���	�����, 
��������. ��� ���D ����� 
�"�����" ���
����" 
��������, 
��������, �������, ��������. ��� 
�����	������� 
	��
��������������	
�� ����������� 	���" ���������� � 	��&��* ��$����, 	������� � 
���*���� ������#, ��	�'�* ��$����, 	������� � ���*���� ���	��, 	�������* �&���$���, ��� 
&��'�� �	��� �* 	����$��	' � ��	�����* (&���� 3,5%) � ���'�� �	��� � 	��&��* ��$���� 
���	 (�
��� 0,2%). 
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+ �	������ ���������"* �		�������# 	������ �
�����', ��� ��� 	�������'��� 
����� �� �&���$��" ���������'�"� ������� � �&��� �����
	�
�����"* 
�	��� � 
���������� � ������"* ����* ������" 	�������'��# � ������" ���$	
�#. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ?���<���� ?.;. ���	������	� �	����	�	. – =.: '��-�� �; ���B, 1959. – 160 �. 
2. V���%��� @.;. ?	����	�� >���� B����� � �����������
 ���%�	���. – =.: ;	%�	, 2002. – 208 

�. 
3. '�%*���� ������������ ���	�	 ��������
 ���������� ����� � ��������
 ���	��� �	����	�� 

�������� � �	����	�� �����������, ������	�	K+�
 � ?���������� ���	�� / ;.�. $%��	� ��. // 
?����� ?������. ���. %�-	. �����: E����. F�������. $	��	A��. – 2015. – & 2. – �. 129-135. 

4. ������	� �����	 �	����	�� �������� / V.=. �	�	��	 � ��. // ?����� ?������. ���. ���. %�-
	. �����: E����. F�������. $	��	A��. – 2014. – & 2. – �. 108-111. 
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Comparative analysis of hydroxycinnamic acids and flavonoids aerial organs of Valerian du-

bia Bunge and Valeriana Wolgensis Kasakew 
 

The studies hydroxycinnamic acids and flavonoids aerial organs of Valerian dubia Bunge 
and Valeriana Wolgensis Kasakew found that they have an identical structure of analytes. 

Keywords: Valeriana dubia Bunge, Valeriana Wolgensis Kasakew, hydroxycinnamic acids, 
flavonoids, aerial organs. 
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#���� 

 
I�������" ������	� �����
��� $����������'��	�� �	����#. /� ���	�%�  �	��&-

%�� �	���	������� � �	�����'��� ����. ��� ������	� ���&*����"�� � 
����"�� 
��	���
�� 
��������� �&���, �"������� ���
��� ����������� ��	�, ������� � �����-
��
��� �	����#. /�����	 
 ��������� ����' ����
 ����� ���	�%��� �� ����
��� 	��
-
�� &��������	
�# 
�����	�� [1]. 

+�&���� �	�� �	���'����"� ������� ���� ���������� � ������"* �	�����'-
�"* �&K�
�*,  ������	� ����� ���
�	��#��# *���������� (E>D), 
����"#, 	����� � 	�&� 
�"	�
�� ���	������'��	�' � ���	����, ��������� �� ���'
� �������' 	��	' &��������	
� 

����"* ��%�	�� � 
��������", �� � �����	�� �* ��������
��� [1,2]. 

F��'� �	���%��� �		�������� ������	' �������� ���������� �$���
� ��	�'�� 	 
����%'� ����� E>D.  
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�&K�
��� ���* �		�������# ������	' ��	�'�, ����������"� � ������$	
�# �&�-
	�� �� ��
��	��%��� �	����� �$���
� 	���#, � ��	�'� 
��'����������� 	��� �$���
� 
«>����
». 

<�� ���������� E>D ���� ��� &"�� �	���'����" ����������, ��������"� ��-
����"�� �����- � �����-	������"�� 	��	���, 
����"� ���	��� � *�����������	
�� 
��	���
� >��&��� � 
�����	��� 10 �
�. �������� �����	' 	�	��� �	���������# 	�	��: 
H�������-
�	��� ����'���-��� (10:2:3) [2], ����
�����%�# ������ – 2% 	�������# 
�	���� ������� *����� 	 ��	�����%�� ����������� � �I-	���� (�&�.1). 
 
�	�!�"	 1 – Rf &�� +!	�������� �#����� ��&�' !���4�� � ����	 «�!	����	», ��!
����� 
�	&!������ Q����	$���	�� 

+����  
���� 

Rf±0,02 
�.	��� >��� «>����
» 

������ ���������� 
1 0,20 0,22 
2 0,33 0,31 
3 0,56 0,55 
4 0,69 �������� 0,57 
5 -- 0,77 

>�������� ���������� (20%) 
1 0,19 0,18 
2 0,53 ����� 0,54 ����� 
3 0,62 &������ 0,64 &������ 
4 0,78 0,78 

>�������� ���������� (40%) 
1 0,18 0,18 
2 0,45 0,23 
3 0,54 ����� 0,49 
4 0,76 0,59 
5 -- 0,78 

>�������� ���������� (70%) 
1 0,18 0,16 
2 0,26 0,46 
3 0,45 0,54 ����� 
4 0,58 0,75 
5 0,78 -- 

>�������� ���������� (95%) 
1 0,15 0,15 
2 -- 0,51 ����� 

�"���". �� ���"� *�����������	
��� �		�������� ���������# ��  �$���
� ��-
	�'�� ��$�� 	����' �"���, ��� �	� �		������"� �&K�
�" ����� &���"# ���������"# 	�-
	��, 	 �	���'������� ���������"* ���"*, ��������������" &"�� ���" ��%�	��, 	���-
���	����%�� ������, ��������� � &�������, �
$� �����	' &��'��� 
�����	���  ��������-
���������"* ���, ����	�%�*	� 
 ���������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. C�������� >�	������� / �.@. ���%����� � ��. – ;����������: ��	����*����� ���-�� #��, 

2007. – 232 �. 
2. #���������	� 
���	���	>�� � 	�	���� >�	�������� �	�������
 ������� / �. �. =	��A��	 

� ��. // $	��	A��. – 2013. – & 1. – �. 13-16. 
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=
 ��
�"��� �		�������� L.P. Christensen 	 	������� [Christensen, 2013] 
���� 
���
��� ��
�# 	����$� �
��� ���* ��	��
�� �������������"* 	��������#, ����	�%�*	� 
 
>17-������������ �����" ��'
�����. 

������� 
 H��# ������ ������������� �"���� �&���$����� ��
� �"�$����# 
���������	������'��#, ������
	���	
�# [1, 3, 4] � ��
����"* �����* ����� 
�����	�� [5]. 
����"�� 	���' ��$�� �����		�� ��	������ � �������� ��
�������	
�* �&������#, 

���� ���
��� ��
�# 

 �	�����
 ������������� ����� �		������'	� � 
��	��� ���-
	��
������� 	"�'� ��� ���&��
� � 	������ ���"* ���������	������'�"* � ������
	���-
	
�* ��
�	�����"* 	���	��. 

��	�����' >17-������������� &"�� �"�����" � ��������������" � 
����* 
���
��� ��
�# [3]. 

 

 

O

1. R1=R2=H, (3R)-��������	
�;
2. R1=H,R2=OH, (3R,8S)-��������	��
�;
3. R1=COCH3,R2=OH, (3R,8S)-��������	��
�-3-�����;
4. R1=H,R2=OCOCH3, ��������	��
�-8-�����;

R1

R2
2

O

5. R=H, ��������	
	;
6. R=OH, ��������	
�
	;

R
2 OH

O

7. R=H, 1,2-������
��������	��
�;
8. R=COCH3, 1,2-������
��������	��
�-3-�����;

2

R



36   ����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� ������� 

 

 

 

 
0��
��� 1 – ���
��
���� +���
!� ��!�	"���!���� ������� ����' 

 
<�� ����������� ������������� � �	�����* �%� �	��� �������� H
	��
��� 	��-

$��� �����'������� 	"�'� �������#�"� H����� �/��� ��H�����"� H�����, H��������� 
��� ���������� 0-4 °> � ������� �� ����� 	���
. ������'�������� ���������� �"	����-
�� �� Na2SO4 ��� ���������� �� �"�� 15 °>. 

� >17-������������� �����	� *�
����"� �I-	��
��" ��-� ���	��	���� 	����-
$���"* ���#�"*, ���#�"* 	����# � 
�&����'�"* ����� � �* 	���
����. /����	����	�' ��-

OH

O

9. 1-���
���-(2Z,9Z)-�������-2,9-��	-4,6-���	-8-
�;

2

O

OH

10. ��
��������	
�
	;

2 O

O
O

11. R1=H, R2=COCH3, (E)-��������	��
�
	-8-�����;
12. R1=COCH3, R2=H, (E)-��������	��
�
	-9-�����;

2

R1

R2

O

O
O

O

13. R1=H, R2=COCH3, (E)-��
�����������	��
�
	-8-�����;
14. R1=COCH3, R2=H, (E)-��
�����������	��
�
	-9-�����;

2

R1

R2

OH

15. R=OH, ��	������
�;
16. R=OOH, R2=H, ��	�	
�	 �;

2 R
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���%���� ������������� � �&�	�� 200-320 �� �
��, ��� �I 	��
���	
���� ����
� �	-
���'����	� 

 	��	�& �* ����������'���� �&���$����.  
 
�	�!�"	 1 – -	����
�� � wI ������	 �������� ��!�	"���!���� ������� ����' 

+����� ��%�	�� �I �
	����" (��) 
I�'
����� 229, 240, 254 
I�'
������� 233, 246, 259 
I�'
������� 259, 274, 290 
I�'
����� 208, 246, 260, 274, 291 

���
� �I 	��
���	
���� ����� �� ��������� 	����' �
������'�"# �"��� � ���-
	��	����/��	��	���� �������������, �
 

 ��
����"� �� ��* �� 	����$� � 	���* 	��
-
��* �����	���"* ��
��. � �
�* 	����* ������������ ��������� ��$�� ������' �� /= 
	��
����, ����%�* � 	���� 	��������# 	 ����������# 	���'� *�
����	����	
�� ����	� 
���&�������'�� ��� 2200 	�-1. <$� � H��� 	����, ��%�	�� 	 ���#��# 	���'�, 	�����%�-
�	� 	 ����� 	����$���"�� ���#�"�� 	������, �� ����� &"�' �	�� ��������������" �� �* 
�I ��� /= 	��
���'�"� ���"� [Sorensen, 1968]. G�! � �		-	��
��" �
$� ����
� �	-
���'����	� ��� 	���
�����# ��������
��� �������������.  

��	�� ��������# ��������
��� �������� *�����������	
�� ��������� � ���
�� 
	��� 	��&��� � ��	���
* 	 	���
����� � 	�	���* &�����-*�������� (10:1), H���-
����� (9:1) ��� *��������-������ (9:1). ��	���
� ��� ���������� ������������� 
���"	
���� 0,4% �	������ ����� � 	����# 
�	���� 
��������������# 	 ��	�����%�� 
���������. 5�������" ���������	' 

 
�������"� ��� �����"� ����. ��� ���������	� 


 $���"� ���� � ��	���
*, ���"	
��"* 1%-"� �	������ KMnO4 � 2%-�� ������ 
Na2CO3 ��� � ���� ����"* ����� ��� ���"	
����� ������-	���"� ��
�����. �	�� E>D 
��	���
� 	 ������	�����"� ����
�����, �������" ��$�� �&���$��' �� ��������� 
������	������. 

=��	�����"# � 
�����	�����"# ���� ������������� � ����������* ���
��� ��-
	������ �	�� �������� 	 �	���'������� �"	�
�H���
�����# $��
�	���# *���������� 
(���D), 
��&���������# 	 �I �&���$����� ��� ����
����� � ����������# ������ [2, 
3]. =���� ���� $��
�	��� *���������� 	����%���� 	 �		-	��
���������# � ����� 
*���������� ����
� �	���'����"� ��*������� � ����� H��# �����" �������"* 	����-
����# [3].  

<�� ��������� ������������� 
����# ���
��� �%� �	���'����	� �&�%�������-
�� � 
��&����� 	 ���	�"� ������"� ��������"� H���������� 	 ����%'� ������� 
����������.  

�"	��"# 
�����	�����"# ���� 	 �	���'������� &��$��# /= 	��
���	
���� 	 
I��'� ����&�������� 
�����"* &��������	
� 
����"* 	��������# ���
��� (��������-
����� � 
����������) &"� �"������ �����"� D.Killeen 	 	������� [Killeen et al., 2013]. 
�������	
�� H
	��
�" 31 ����� ���
��� &"�� ������������" � 	����$��� H��* ��-
%�	�� �&%�������"�� �������, �����������" �D-�/<,  
��������" 	��
����������-
���# � ������# �&�	�� 	��
��. >����$��� 
���������� �*�����	' � ������� 0-5586 
�
�/� 	�*��� ��	. ������������� – 74-4846 �
�/� 	�*��� ��	. >�"� �"	�
�� ������� 	�-
���$��� ������������� �&���$��" � ���
��� ��
�#. �����������" &"�� ����	����-
�" ��'
������� (6-1237 �
�/� 	�*��� ��	); ��'
��������� (42-3475 �
�/� 	�*��� ��	) 
� ��'
�������-3-������ (27-649 �
�/� 	�*��� ��	). !����'��" ��������"� 	 ����%'� 
&��$��# /=-	��
���	
���� 	 I��'� ����&�������� ��� 
���������� *����� 
��������-
��� 	 �
��"�� ��� 	��
������������� � ������# �&�	�� 	��
��. 5������ &"� ����-
��$�� *����������	
� �����' 
�����	�������� ����������� 
���������� � �	���� !-
����	
�* ���"*. �"� �
$� ������$�� �����' 
�		���
���, � 	������	���� 	 
���-
��# ��$�� &"	��� �������' ���
��' 	 �"	�
�� � ���
�� 	����$���� ������������� 
(������ �&���$���� = 1400 �
�/�), �	������ � !����	
�* 	��
���'�"* *�
����	��-

* � �&�	�� 2250 	��1. 
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>����$��� �������������, 

 �$� ���� ���	"���, ������	' � ���	���	�� �� 
�������, ����� 
����, ��	� � ��� ������	����, ������'��	�� *������ � �&�&��
� 
	"�'� ���
���.  

E
�� �&����, 

 	������ �� ����	��������� �&���, �����������" ���
��� ��-

�# – ���� ����� �������"* 	��������#, �&���$���� � H��� �	�����. 5����" ��
���-
�"* �		�������# 	���"��� ���������	������'�"� � ������
	���	
�� 	��#	�� 
����# 
���
��� 	 ���	��	����� ������ H��* 	��������#. � �����		� �		�������� ��� �"�������, 
��������
��� � 
�����	�������� ����������� ������������� � 
����* ���
��� �	���'-
�����	' 	��
���'�"�, *�����������	
�� �����" ���� � �* �����&���"� 
��&��-
���. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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Polyacetylenes of carrots wild and methods of their analysis 
 

The review is devoted polyacetylenes of carrots wild – the new group of the natural com-
pounds which have been found out in roots of this plant. Authors of some researches connect anti-
inflammatory and cytotoxic properties of roots of carrots with presence of these compounds. In the 
course of research for separation, identification and quantitative determination >17-
�������������"* of compounds in carrots roots spectral, chromatographic methods of the analy-
sis and their various combinations were used. 

Keywords: polyacetylenes, Daucus carota, chromatography, UV, IR spectroscopy. 
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;
���*��� ����� ��	
�
��
	 	 ���<� �������� 	��
	 �
� #
���{��� 

 
����"���
 
�����-
�	�"# (Crataegus sanguinea Pall., 	��. !��������"� – Rosaceae) 

� ������ ���" ����
� �	���	�����" � ���������� !�		�#	
�# I�������. F���
� � ���-
�" &���"���
 �*���� ���������� � �����# � ������# �������� � 
��	��� 
������-
����	
�* 	���	�� [2, 4]. + �	���� &���"���
 ������ ������� �	���, 	&��" � ������ 
«����"���
 �	��#
». F���
� � ����" &���"���
 �������	� &���"� *�����	
�� 	�-
	���� � 	����$� ��������" (���������, 
���������, ����
	��), 	�����", 	�����", ��-
&��'�"� ��%�	��, �������������", ������", 	*� � ��. [2, 4]. ��H���� ������� &�-
��"���
 	��#	������ 
�����
	��� ����&��� ��#	���� � ������� ������
. !��� ��� H
	-
��
� ������ &���"���
 
�����-
�	���� ��� &"�� �	�������� ������ ���������-
	
�# 
�����	�� � ��������	������ H���
� [1].  

� ����* ������
� 	"�'� � �	���%�� ����� �	���'����	� 12 ����� ��� Crataegus L. 
�����&�� ���������-�������	
� *�
����	��
 	"�'�, ������������� �� ������"* 
����� &���"���
, ��������	� � ��	���	������# ���
���� >>>! ID ������. ���
� 
����� 	 �������'�"�� ����� &���"���
 � ��* $� ���������* ����� ������	��' 
������ ���" H���� ���. = �* ��	�� ����	��	� &���"���
 	�������'�"#. ������� �����
� 
������ �	����� � ������ ��� �������� 	*���" 	 �����
�� &���"���
 ������	������� 
(Crataegus monogyna Jacq.). +�
����"� 	�	�����
� �&K������� &���"���
 ������	���-
�"#, &���"���
 	�������'�"# (Crataegus ambigua C.A. Mey. ex A. Beck), &���"���
 ���$-
	
�# (Crataegus volgensis A. Pojark.), &���"���
 	������	���&�
��"# (Crataegus kyrtostyla 
Finger.) � ���� ��� [5]. + �� ������, H��� ���*�� ���� �� ��$�� 	����' �����'�"�. ��-
��"���
 ���$	
�# ������	� ���
�� � �*�����"� �����, ��H���� 	"�'� �� ���� �������-
��' ������	��&����. ����"���
 	�������'�"# �
$� ������	��� ��� 	&�� 	"�'�, �
 

 
�����	� �
���� � ������"� 	��#	�� ������ H���� �	����� [5]. 

F��'� ����� �		�������� �����	' 	�������'��� �		�������� 	����$��� 	���" 
���������� � ����* � ����
* ��
����"* ����� ��� &���"���
. 

>"�'� � ���� ����
�� � ������ &���"���
�� ���"* ����� ��� ����� H
	�������� 
&"�� ���������� � ���������� >��	
��� &������	
��� 	� � 2015 �. � �&��* ���* 	"-
�'� ����������	' 	����$��� 	���" ���������� � ����	���� � ���������. !��� ��� &"-
�� �	�������" ������'�"� �	����� ���������� ���������� ��� ������ � ����
�� &�-
��"���
 
�����-
�	���� [3, 4]. 

��������	' H
	��
��� � 	���������� «	"�'�-H
	������» (1:30) 	 �	���'������� 
70 % 	���� H�������� � 
��	��� H
	������. >����$��� 	���" ���������� �������� 
������� �����# 	��
������������� � ����	���� � ���������. !����'��" ���� �������-
�" � �&���* 1, 2. 
 
�	�!�"	 1 – �����#	��� �
��� +!	�������� � �!��	 ����������� �	&�� ����� 
\ 
$/$ 

��� #
���{��� ;
���*��� ����� ��	
�
��
	 	  
$������� � ��$��
���, % 

1 2 3 
1. ����"���
 ��#	
�#  0,067 ± 0,003% 
2. ����"���
 �
	������ 0,078 ± 0,004% 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 
3. ����"���
 ������	����"# 0,072 ± 0,004% 
4. ����"���
 
�����-
�	�"# 0,071 ± 0,003% 
5. ����"���
 ���	
�# 0,046 ± 0,003% 
6. ����"���
 	�������'�"#  0,130 ± 0,007% 

 
�	�!�"	 2 – �����#	��� �
��� +!	�������� � "����	 ����������� �	&�� ����� 
\ 
$/$ 

��� #
���{��� ;
���*��� ����� ��	
�
��
	 	 $������-
� � ��$��
���, % 

1. ����"���
 ��#	
�#  2,70 ± 0,12% 
2. ����"���
 �
	������ 1,21 ± 0,05% 
3. ����"���
 ������	����"# 1,66 ± 0,07% 
4. ����"���
 
�����-
�	�"# 1,31 ± 0,06% 
5. ����"���
 ���	
�# 1,39 ± 0,06% 
6. ����"���
 	�������'�"#  1,70 ± 0,08% 

5�������� ��������"� ���"�, ��$�� 	����' �"���, ��� ����
� � ����" �����-
�"* ����� &���"���
 �������	� �� 	����$��� 	���" ���������� � 	"�'�. ������ 
	����$��� 	���" ���������� � ����* ������"* ����� &���"���
 �������'�� �	��-
��� 	����$��� � ����
* �������"* �����. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ��%���*���	� � 	���������	��	� 	������� �%���� ����	�	 �����<���	 ����	��-

��	����� / ?.�. �%����, �.?. �%����	, Z.;. Y	�A��	 � ��. // FK������ ��������� ����A���. – 2015. – 
#. 14, & 3. – �. 18-22. 

2. �%���� ?.�. $	��	��������: %*����� ��� �%����� >	��	A���*����
 �%��� (>	�%�����). – 
2-� ���., �����	�. � ���. – �	�	�	: !!! «!>��»; V!� ?C! «�	�V=� B�����	�	», 2007. – 1239 �. 

3. �%����	 �.?. ;���� ���
��� � �	��	���	A�� A����� �����<���	 // E���� �	��������� 
�����. – 2013. – & 2. – �. 171-176. 

4. �%����	 �.?. $�	������� >	��	�������
 �	�����: ������	>��. – �	�	�	: !!! «!>��»; 
VF!� ?C! �	�V=� =�����	���A�	����� B�����, 2012. – 290 �. 

5. $���	 ���B. – =. – �.: '�-�� 	�	����� �	%� ���B, 1939. – #. IX. – �. 416-468. 
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The content of total flavonoids in the herbal materials of different species of hawthorn 

 
Hawthorn blood-red (Crataegus sanguinea Pall.) and other species are widespread plants in 

the Russian Federation. The flowers and fruits of hawthorn are widely used as cardiotonic phyto-
pharmaceuticals. The main biological active substances of  hawthorn’s herbal materials are flavo-
noids (hyperoside, quercitrin, vitexin), saponins, phenylpropanoids. Earlier, were found diuretic ac-
tivity and antianxious effect for extract of hawthorn’s blood-red fruits.  

Nowadays 12 species of hawthorn which are described in pharmacopoeia monograph used 
in modern medicine. However besides officinal hawthorn’s trees in the same phytocenosis can grow 
other species of this genus, which have the same morphological features in the phase of flowering. 

The aim of study was a comparative study of the content of total flavonoids in fruits and 
flowers of some species of hawthorn. 
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The extraction was carried out at a ratio of «raw-extractant» (1:30) using 70% ethanol. The 
content of total flavonoids was determined by direct spectrophotometry calculated on hyperoside. 

Thus, we can conclude that the flowers and fruits of various hawthorns species differ in 
terms of total flavonoid contents in herbal materials. 

Moreover, the content of total flavonoids in fruits of various kinds of hawthorn significantly 
inferior to the content in the flowers of similar species. 

Keywords: Crataegus sanguinea Pall., hawthorn’s fructus, hawthorn’s flowers, hyperoside, 
flavonoids, spectrophotometry. 
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;�	�����<�
� �
��
�
�
-��
������
� �������� ������	���
�
 �������<�
�
  

���<� #���������� $����
�
 � #���������� ���<����
�
 
 

���&��� ���������� ��� �&�������* ������ � $������� ���"�� ������	� 
��-
�'��# � 	���������# ���'. � �	���%�� ����� ����
� &�		������
 ��	����� � ������ 
� �	���� _!> – «I����» ������	� ���
���#�"� ����� 	"�'�, ���������"� ��� ����-
��� *������	
��� *�����	���, *������ � �=�. !	������� 	"�'���# &�" �������� 
����# �����" ������	� 
���'�"� � 	������. 

F��'� �&��" �����	' 	�������'��� ���������-�������	
�� �������� ��
�-
	�������� �	�����'���� 	"�'� &�		������
 ��	����� � &�		������
 ���'��	
���. 

>��&��' 	��'�� ��&��	�"#, ������	�����#, �����	�����#. _�	�'� ���'�� 
�#���, 
���
�� (�����# 2-5 	�, ������# 1-2 	�), 	������, ��
�����#�"�, 	 	��'�� �����"�� 
��-
��, �������"�. �����"� ��	�'� 	��"�, ����	�"� – ����� &��"�. >������� 
�����
� 	�&�-
�" � %���
 � ���*��
� ��&����. + ����� �	����� 50-60 	�,  �&*�� �
��� 50 	� �����-
��	� 30-40	������#. 

 
0��
��� 1 – ������' ��� �����������	 ����	��$� (1) � �����������	 ��	!4�����$� (2) 

 
���� – 	����
 �
�����# ����", &�� ��&��, ���
� (1-2 ��). >���� �����# 12-15 	�. 

F����� � �	�����* =�"� 	 	������" ���� �� 
��� ����. �� &�		������
 ��	����� ��-
�'��	
�# �������	� &�����-$����# �
�	
�# �����
. !���� &�		������
 ���'��	
��� 
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(Helichrysum italicum) – 	���" >������������'�: 5�$��, ���

�, ������, 5�&���, P��-
�������, /���� � /	����. � !�		�� H�� �	����� 
��'��������	� � =�"��( -+�
��	
�# &�-
�����	
�# 	�). <�� ���� �	���'�����	' �&���" 	"�'�, �"�%���"� � ����������"� 
� ��"��"* �����
* +�
��	
��� &������	
��� 	� � ���� 2015 ���. �����������" ��
-
��������" �	��# ����
 	 �����*��	�� ��	�� ���	�������� � �	����� ����� �����
	�� 
3% � � �	����� *���������. ��� �		�������� ��	���
�� �&����
� 	 �����*��	�� ����� 
H�������	 �� 	���
 �"�����"* ����	�"* 
����
, � 	�$����# �	�� ��	���
 – ���$�	��� 
���	�"* &�������"* ����	
�� 	 ��	
��'
��� 
����
��� &��'�"�� � ������# 
������# 

���
�� � H�����	����"* ���'�"* 2-* ����"*, ��������	�"* $�����
, 	�	���%�* �� 8-
12 
����
. ��� �		�������� ����
 	 �����*��	�� ���� ���'�� ����' 	 �������	����"-
�� �����"�� ����	
�� � �� 
��'����� �	������ �� 4-����'�"* ���	��	����"* 
����
 . + 
���*��
� ����� ����� *�*���
, 	�	���%�# �� ���
�* %�����
. >��	��*	� ���� 	 ������ � 
�	������. `�&�" �����
 	 ������"�� &*�����"�� 
����.  + �����
� ���$�	��� ��-
�����"* ����	
�� 	 1-
�������# �����
�# � 12-14-
�������# ��$
� [1,2]. !����'��" 
����	�����" � ��	��
* 2, 3. 

1. 2. 
0��
��� 2 – ��"����� �����������	 ��	!4�����$�: 

1 – �������� ������� (×64) � Q+����-�	�!������ #�!�&�	��; 
2 – ��	!4�	� &	��&4 ��
��	��$� "����	 (×64), ��!4"���� �����	��� &	��&�, ������@�� �& 4- 
$�!4��  

��!��������� �!����, ������ @������, ��������� 
 �����	���, ���	&
%@�� ��!�� 
 

1. 2. 
0��
��� 3 – F���	�	� � ���������� "������: 

1 – ��!���	��� ��!���� (×160) � 1-�!������' $�!����' �	 1-�!������' ��#��; 
2 – ���������� ��!���� � ��������� �	&	!4���� �!���	�� � 1-' �������' �!����' �!����' 

 
�"���" 

1. ��		������
 ���'��	
�# �� ������� �����
� �������	� �� &�		������
 ��	���-
�� &����� $����# �
�	
�# ���&��"* � 
���"* ����
�� �*���%�*  � 	�������. 

2. �� ��
��	
�����	
�� �����	����	
�� �����
� ��� ���&��"* ����
�� &�		����-
��
 *�
����� ������ &�������"*, ������	��	����"* ����	
��, H�����-�	����"* $�-
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����
, 
���
� 
����"* �	����$��" � 2 ��� � 4 ���	. 5 �
 $� ������ 	�	��
�����"* � 
���'�"* �"��	��� � ����� ���&��"* ����
��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. Z��������	� >	��	����� 7.0 2010: � 2 *. – ��	��%��, 2010. – 3380�. 
2. V��%�	������	� >	��	����� ���B. – 11-� ���., ���. – =.: =���A��	, 1987; 1990. – ?��. 1,2. – 

336�.; 398 �. 
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Comparative morfologo-anatomic studying of medicinal vegetable raw materials of  
an immortelle sandy and immortelle of Italian 

 
Expansion of a source of raw materials of LRS and preparations applied at diseases of a liv-

er and bile-excreting ways is actual. The Farmakopeyny type of raw materials are flowers of an 
immortelle sandy, however stocks of this look in the nature are limited. An immortelle Italian, a 
look widespread in the territory of the countries of the Mediterranean and successfully entered into 
culture of the Crimea – the Nikitsky botanical garden. Studying of distinctive morfologo-anatomic 
features and a chemical composition allows to expand a source of raw materials of preparations of 
bile-expelling action. 

Keywords: a source of raw materials, LRS of bile-expelling action, an immortelle sandy, an 
immortelle Italian, macro- and microscopic signs, differences. 
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$�����
� ���
���� �������� 
���
	 	
�
��{�� �
�����������
�,  

$�
�����/O�� 	 ���#���<� 
 

!	������� 	"�'���# &�" ��
�	�����"* �	����# � 	��� �����, ������	��%�* � 
H
�������	
� ��	�"* �#��* !�		��, ������	� 
���'��# ����# 	���������# ������. 
� F�����'��# >�&��� �	������	� 7 �����. >���� ��* ����
�� �	���	������� ����� ��-
�����
 
���������	��� (Bupleurum scorzonerifolium Willd.) 	���#	�� 	��'����#�"* 
(Apiaceae). ��� ����������� ������	��� �	����� 20-60 	� �"	���#, 	��&�� �����	������, 
�������"� ��� ��	
��'
�. ���
�����"� ��	�'� � ��$��� 	��&���"� ����#��-
����������"� �����# 3-15 	�, ������# 2-6 ��, 	�$���"� 
 �&��� 
����. F���
� ���
��, 
	 $���"� �����
��, 	�&��" � 	������� �����
�, �&����%�� �"*��� �����'���� 	�������. 
����" – 	����
� ������� 2-2,5 �� �����������-�#������"�, 	 ���"�� 
����
��� ��&�-
��. 
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F��

� 
������
�"* ���*
	�� � 2015

��
�"�������
Windows A

� �
��	����"�
	���, �	�
�"� ����%
����� �
�
�� ����&

0��

 
+�

	 	��'�� �
��� �
�* 

����
 	 
	
�����
	� � 
���
���$�"�

�
��
����

�����
 
�
�� ��	��
�

"��&
� � �
	����� ���
��, 	�����
	���	�� �*

I> 425-80-
�%����� 	�
�� �������
������# �
$������$
# ��������
������ 	���
�'� �		���
����	���#.
* � ������
5 ����. 
�
��	
����
� � ��

Adobe Phot
�����*��	�
� ��������
�&���� � �
%����. �	�

����	�'���"
���� � 

�
��� 1 – /

� 
����"�
����%���"

����
, ��
����%���"

�# 
���
��"
�����"� 	
�� 	���
�

���
� � #
�

���������	
�. �	�����
����
�, �
� �������
�����%��
*���� ����
-76. /� ��
���� ���

���	������
�������� �

$�%��, ���
� ���"# �
�	���. 
������ ��
. �&���" 	
����� �	�'-

��	
�� �		�

��	
��� L
toshop 8.0. 
��"* ����
��'�"�, 
�
���*��# 	�
�'�� ���
"�� 
���

��$��# 	�

/��������

�� $��
��
"�� 	���

�$�� ���� 
"�� 	���

". ���
� 	
����$��"
� � ���	�"

�������
� 

	��� �	��
��	� � �����
�� �$�"� 

�
 (Buple

�, $�������
����
� ��
����� ��� 
�������. �
�'��� ��#	
�������
 
��������, �

��� �	���'

���	' ��
�
	"�'� ���
-���"�	
�

�������� 
Levenhug, 

��* ����
��
� H����

������ ��	�
�'�"� ���
��, �� 
��

������ ��	�

� �����' (�
��&�

� 
���
� H�
��. ��� �
�	�����


��. =���
	������$�
�. �� 
��

"� 	���� 
�

�������� �

��	�����
�"* 	����*

����	�"
eurum) �&�
��"� ��#	�

����$��'�
������$��

������ �
	����. 


��������
���������

'���� 

 �

��	
�����	
�������� 
��� �����	


���������
�&�&��
�

�" 
���
� 
����	 � �
�, ���
��
��������� 
���"* ���
�. 

>. 
(�) � ��#�
�!�"�!���

�������	 
��
��	
���
��	� H�����
�
� H�����
��	� 
���
� ��	� 
�
���
��". 

������	���

 � 5���
*, 	�*����'

"� 	
����
���� ��
�����. � �

��# ���, 
� ������

���������

��	��� ���
�,  �
$� �
���������

	
�� �����
� ������ �


��� �����

� �� ������
� �������

H�������	
��$��# 	��
���'�"� 	
(��� 
���

 �������'

��' (*) ���
���' 

���'�"� �
�� �&���
���	 	 �	�'
���	 � ��
��"�� ���
���
� H����

��� �����

, � E���, F
'�"* ���*
. 
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��	���	��
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� ��	������ ��	�������� ���
� ��������	� ������	 
 �������� 
������������ 	�	�-
� � ���
�������	
�# 
�����	�� H����"* �	�� �	����# ��� P����. /�����	 	���� 	 
���, ��� � H����"* �	�*, ��������"* �� H��* �	����#, 	����$�	� � ��	������ &��'��# 

���������� �����������". /���	���, ��� �����������" �����" ����
��# �&���� 
���������
��&�"�, ����������&
��"�, ���������	������'�"�, ����������*����"� H�-
��
��� [1, 2]. =���� ����, ��� ����� �		������'	� 

 *����
	�������	
�� ��
��" ��-
� Bidens. 

�������"�� ������������� (��������) ��"��� 	���������, 	����$%�� � 
	���# 	���
���� ��� ��� &���� ���#�"� 	����. � ����
�� 	�"	�� �����������" – H�� 	�-
��������, 	����$%�� *��� &" ���� ���#��� 	���'. �����������" ������	� ����	����'�� 
��	�&��'�"��, *�����	
� � &��������	
� 
����"�� 	�����������, ��
����"� �� ��* ��-
��
����" [3, 4]. 

����"�� ���&
�����'�"�� 
���������� H������� �	� �����" ����
��# ��-
����	� 1-���������-1,3,5-����� (58-62%) � 	�	
����������"# ����� ������� (8-12%). 

1-I��������-1,3,5-����� &"� �&���$�� � ���"* ���* �	����#, �������$%�* 
 
���� =�����	�	 (Coreopsis) � P���� (Bidens) 	���#	�� 	����"* [5].  

������� �	�� �� ��������-	�*�# ���" �����" ����
��# ��� �		�������� � ���-
	��	���� ������������� ������� �������	��������#, �	���'��� ���� =������$��. 
��	�� 4 �	�� �������
� 	 �����"� ���� �"*�� H������� �	� 	�	���� � 	������ 0,5 �&. 
% (�&K���"* ���������). ������� �	�� &"�� �"	����� 	 ����%'� &��������� ����� 
	��'��. 

����� �I–	��
������������� &"� �	���'���� ��� ��� 
��	�������� ��������-
��� ������������� � �&���* H������� �	�, �"��������� �� ��	�'�� � ����
�� �����" 
����
��#. �I–	��
��" �����%���� ����	�������� � 	��
������������ >I–2000 � 
���-
�* 	 ���%���# 	��� 10 �� � �&�	�� �� 200 �� 400 ��. 

�I 	��
��" �	������ H����"* �	�� �� ��	�'�� � ����
�� �	����# � ��
	�� ��
-
��� ������ *�
����	����	
�* �
	������ �����%���� � �&�	�� 200-250 �� (	����$��-
�"� ���#�"� 	����) � � �&�	�� 270-340 �� (	����$���"� ���#�"� 	����). �	� H�� ��������� 
��������$��' �������'��� 	����$��� � �		������"* �&���* 	"�'� �������	
�* ��-
�����������"* 	��������# [5]. 

������� ����������# ���
�	��#��# *���������� �&����� H����"* �	�� �� 
��	�'�� � ����
�� �����" ����
��# ��� &"�� �"�����" 2 	���������. 

������ 	 Rf = 0,6-0,65 (	�	��� – ��
	�) ����� ��
�-$����� 	������� � �I 	���� (254 
��), ������ – Rf = 0,35-0,40 (	�	��� – ��
	�: H�������, 9:1), �
$� ���
� ������������-
���	' ��� �I �&�������. �& 	��������� �
������	' ������-	���"� ��
����� (��� 
100-110 °>) � �����	���� ����"# ����,  ��� ������'��� (� ������� 10-15 �����) �&������� 
�I � 	������"� 	����� – � $����-���$��"# ����. ��� ��������� ��������$��' �* �"	�-

�� ����
�����	�', 
����� ���	�� ����	�� ��� H��# �����" �������������. 

>������� *�
����	��
  E>D � �I-	��
���� ��������� ��������������' ������ 
	���������, 

 �������������-1, 3, 5. ������ 	��������� �
$� ����	��� ��� 
 ���-
����	
�� ������������. /�������
��� ��� ������$��	�. 
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=���������"# 	�	�� ����������� H������� �	� ������ ������� *�����-�		-
	��
���������.  

=
 	������ �� ���"*, � H������ �	�� �� �������# �	�� �����" ����
��# ����-
����������� 27 
����������. ��� ����	�����" ������������, � 	�	��� 
����"* ���-
	��	����� ������
����	
�� � &���
����	
�� 	���������. +� �	����"�� �� 	����$��� 

���������� H������� �	� ������	� �������������"� (55,1%) 	���������. ������ 	�-
���$��� �������	
��� ���������������� ����������� 1-���������-1,3,5-����� 	�-
	������ 53,6%. =���� ���� � 	�	��� H������� �	� �&���$��" &����������	
� &���
�� 
������������ ���������"� ������. 

������� E>D � *�����-�		-	��
��������� ��� �
$� &"�� ��������� �		����-
���� 
��	�������� 	�	�� � 
�����	�������� 	����$��� 
���������� � H������ �	�� 
�� �������# �	�� �����" ����
��#, ������	��%�# � >�������'	
�� 
�� � ��	
��-
	
�# �&�	�� � 	������� H��* �����'���� 	 ����	��"�� ���"�� �� �����# ��������". 

����������� �		�������� ��
���, ��� 
�����	������� 	����$��� H������� �	� 
� �������# �	�� �����" ����
��#, ������	��%�# � >�������'	
�� 
�� � ��	
��	
�# 
�&�	��, �� 
��	�������� 	�	��� � 
�����	�������� 	����$��� �����'�"* 
���������� 
	������ 	 �&�����, �		�������"�� � >��&��. =��	�����"# 	�	�� H��* �&����� 	�%�-
	������ �������	� �� ���"* �		�������� �&����� H������� �	� �����" ����
��# �� 
�����	�. 
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The nodding bur-marigold, as the source of polyacetylene compounds 

 
Natural polyacetylenes name the compounds containing in the structure two or more acety-

lene bonds. Polyacetylenes of the nodding bur-marigold possess ���������
��&�"�, �������-
���&
��"�, anti-inflammatory, antineoplastic effect. In work results of studying of essential oil of 
the nodding bur-marigold from Stavropol Territory and Moscow Region by methods of the UV, an 
IR and gas-liquid hromato-mass spectroscopy are resulted. The data on the identified compounds is 
specified. 

Keywords: polyacetylenes, nodding bur-marigold, Bidens cernua, chromatography, UV, IR 
spectroscopy. 
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>���#	��� �����"� �
����� &���� 2 500 �����, 
����"� ����
� �	������	� � 	�&-
�����
* � �����
* ��	�����# 5���, �$��# � >������# 5����
�. ���'���	��� ����� 
�
������ ��������"� � �����'�"� 	��������� � 
����*, ��	�'�*, 	��&��* � ����*. ��-
��� �� 	�"* ����	��"* � ��&���� �	�� �	���'����"* �	����# �� H���� 	���#	�� ����-
��	� ��� &�������"#. +����� �	����� ��	��%��� �����������	
��� &��� 	���� 5���-
���� � ������	� 	������� ��� � ��&��". /� ���� ����� ���
� ��� ����������, �������� 
� ��H���. 

_�� &�������"# – ������������ ���������, ���
� ���������� �	����� �"	���# �� 
12-15 �. _�	�'� ��� ����
� �	���'����	� � ���������"* &���* ������ �� ���'
� 
>������������	
�*, �� � �����* �����* 	���, ��� �	����� ���� � �	����� 
��'��������-
	�.  

_�	�'� � ����" �	����� ���������	� � ������# �������� ������ ���"* 	��� 
��� 	��$���� �"	�
��� ������ ���
��" � 
����, ��� ������� �&������# �"����"* ���&-

��"�� � &
�����'�"�� ����
�����. /��������� �� ��	�'�� ��� �&���� ���������	-
������'�"��, �	��
���%���, ���H���������	
���, ������
	���	
��� 	��#	���� [1, 
2, 3]. 

� �����# ��������� ���	�" ���&
�����'�"� 	��#	�� �������, H����'���� � 
������'���� ���������#. 5���&
�����'�� 
�����	�' ���������#, �� ������ �		����-
�����#, 	���� 	 ���	��	����� ��������"* � �����'�"* ��%�	��. _�	�'� ��� �
$� �*�-
��� � 	�	�� ��	
��'
�* 	&���� � ��
�	�����"* 	���	�� ��� ������� ��&��,  ���������� 
�� ��* � 	�	�� &��������	
� 
����"* ��&��
 
 ��%�. 

=����, ��	�'� � ����" ��� &���������� 	����$� 	�	
����������"� �
���". + 
	���������# ���' �� ��	�'�� ��� �"������ � ��������������� &���� ������� 	������-
��# H���� 
�		 [4]. 

� 
��	��� �	����"* ��#	����%�* ��%�	�� � �	����� ���	�" 	�	
����������"� 
�
���", �$��#���� �� 
����"* ������	� 
�	������� � �������
�	��	�
��� [4, 5]. <�-
�"� 	��������� ��
��� �"	�
�� 
�����	�' ��� ������� �
, ����	�"* � ��
��&�"* 
����
��#, ��� � �&���� ���	������	
���, ���������	������'�"��, ����$�����%�-
�� � ���	������"�� 	��#	����. 

+����� 	���' ����"* ���
�������	
�* 	��������# � ��	�'�* ��� &���������� 
���������� �		������' ����� 	"�'�, 

 ���	��
������ ��� ��������� � �������	
�� 
��
��
�. ��� 	������ ���������# ��
�������� � 	"�'� �$��#��� H���� ������	� 
���&��
 ������
 
��	�������� � 
�����	�������� ����������� �	����"* &��������	
� 

����"* ��%�	��. 

� H��# 	����, ���'� ���# �&��" �����	' ���&��
 E>D � ���D-������
 
��-
	�������� � 
�����	�������� ����������� 
�	������� � �������
�	��	�
��� � ��	�'�* 
��� &����������. 

� �&��� �	���'����� �"	�����"� ��	�'� ��� &����������, 	�&���"� � �����-
����� =�	����	
��� 
�� (�. ������$�
, �. D�	�) � � !�	��&��
� 5&*��� (�. >�*���) � 
2014-2015 ���*. � 
��	��� 	������"* �&����� �	���'����� 
�	������� � �������
�-
	��	�
��� ��������	�� 
������ >��� (Sigma), 	 	����$���� ��#	����%�* ��%�	�� �� 
����� 97% � 98% 	������	������. 



����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� �������   49 

����������'�� &"�� �	��������, ��� ���#�� H
	��
��� 	������ H�����"� 95% 
��� 	���������� 	"�'� – H
	������ 1:250 �&�	������� �
	���'�"# �"*�� ���������-
�"* ��%�	��. 

<�� 
��	�������� ���� 	���" �
����� ������� ���
�	��#��# *���������� 
�	���'����� 	�	���� �	���������# ��
	� – H������� (8:2). � 
��	��� ���������� ��	�-
�"# �'����� � �	����� 
�	���" 	����#. 

=��	������� � 
�����	������� ����������� ������"* 	�	
����������"* �
����� � 
�		������"* �&���* ��������� ������� 	������� 	� 	������"�� �&�����. 

E
�� �&����, � �����'��� ������������ ��� H
	���������'���� �		�������� 
��� &"�� ���&���" ������
� 
��	�������� � 
�����	�������� ����������� 	�	
�����-
�����"* �
����� (
�	������� � �������
�	��	�
���) � ��	�'�* ��� &���������� 	 �	-
���'������� ������� E>D � �&�%����-�����# �"	�
�H���
�����# $��
�	���# *�����-
����� (���D). �"�� ���������" ������'�"� �	����� H
	��
��� ������"* ��%�	�� �� 
	"�'�. �	��������, ��� 	����$��� 
�	������� � �������
�	��	�
��� � ��	�'�* ��� 
������"* ��	� 	&�� 	�%�	������ �� �������	� � ��	����� 0,84-0,99% � 0,11-0,26% (� ��-
��	���� � &	������ 	�*�� 	"�'�), 	������	������. !��&����"� ������
� �
�����" � 
����
� ���
���#��# 	��'� «_�� &���������� ��	�'�». 
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Leaves of Laurus nobilis: active substances, standardization 
 

We have developed a methodology of quantitative determination of sesquiterpenic lactones 
(costunolide and dehydrocostuslactone) in leaves of Laurus nobilis using TLC and reversed phase 
HPLC. We have determined optimal conditions for the substances under study extraction from ac-
tive parts. Using the developed methods we have established that costunolide and dehydrocostuslac-
tone content in Laurus nobilis samples in terms of absolutely dry active parts is 0,84-0,99% and 
0,11-0,26% correspondingly. 

Keywords: sesquiterpene lactones, costunolide, dehydrocostuslactone, Laurus nobilis, TLC, 
HPLC. 
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!$��������� 
#O�� ����
	�� $
������� 	 ��	� �
���� �����
�  
(Monarda fistulosa L.) 

 
����� (Monarda) – ������� ���, ��
�# &������, ��� �	����# 	���#	�� �	-

���
��"� (Lamiaceae). ��� �����	������ ���������� ��� ����������� H������	����"� 
������	�"� �	����� ����
� �	���	�����" �� �	�# >������# 5����
�. ���'���	��� ��-
��� ������	��� � 	�*�* �#��* – ������* � ����"* 	
���*, �� �	�' � ������&��"� ��-
�", ����������%�� ��$�"� ��� � ��	�"� �����".18 ����� H���� ��� �	���'����	� � 
-
��	��� ��
������"* �	����#, ��%��"* � �
�	��"* ��&��
,  �
$� � ��������. ����� 
���� � ������ � ���� XVI �. +����� ���� ��� � ��	�' �	��	
��� ��� +�
���	 �-
��	� ������	, 
����"# �����"� ���	� H�� �	����� ��	�� ����, 

 ��� &"�� ������� � 
/	���� [3].  

!���� Monarda fistulosa L. – 
��	
�� ������, �	����� �	��#���� 
 �	�*�, 	���-
�"� � *�����"� �	������ 	����, �
������ � &��'��� 
�����	��� H������ �	��. ��-
��� ������ 
��'��������	� 

 H�����	����� 
��'��� � =���, >�5, 	���* ����-
�",  �
$� � =�"��, � =�
�� � � _�������	
�# �&�	��. � 
��	��� 	"�'� �	���'���� 
�������� �	�', 
������ 	�&���� � ��" &��������� � �������� �	�����. _�	�'�, 	��&-
�� � 	������� �����" �&���� ������"� �������-����"� ������. `�* ��$�� ����-
���'	� � ���	���	�� �� ����������# 	���� ������� �	�����, �� ������� 
�����	������-
�� ����&����� ���� ��� ����� 
�������� � ��� H������ �	��[3, 5]. 

������� �	�� �����" �������	� �"	�
�� 	����$���� �������, ����"� �&�-
���, ����� � 
��
���, �&���%�* �"	�
�# &
���������#, ������'������#, ���&��-
����	
�#, ����������# 
�����	�'�, ���������������%�� � 	����������	
�� ��#	���-
�� [4]. ��� H��� �	��������, ��� ����������� �	��#����	�� &
����# 
 H������� �	�� 
�����" ����	*���� �������'�� ���������, ��� 
 ���&����
�,  ��
����"� ����" 
(	�����
�

�), ���&%� �� �"�&�"��� �	��#����	�� 
 �	�� �����". 

������� �� ������� ���	��
�����	�' �	���'������ ������ �	����� � 
��	��� 
�	�����
 ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� � ��������� � ��� �	���� ��
�	�����"* 
����, &"�� ���&*����"� �������� ��� ��
�����# 
��	��.  

�������� ��� �		�������� &"� ��� �����" ������#, ����������� � ���� 
2015 ��� � &������	
�� 	�� �������	
��� ����
�-����������	
��� ��	����� 
(��I/). 5����������� 	"�'� ����	������ 	�&�# 	��	' 	��&��# (�� 35 	�), ��	�'�� � 
����
��. F��'� ����# �&��" &"�� ����������� ��	���"* ��
�����# ���" �����" 
������#. �
	���������'�"� �		�������� ��������� �&%�������"�� ������
��, ����-
��$���"� �I XI, XII [1, 2]. 

!����'��" H
	���������'�"* �		�������# ���" �����" ������# ����	�����" 
� �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ������!���� ��@� ���!��� ���	&	��!�' ��	�� ���	���  
�
��	��' 

!$���������� $
�����< ;
���*���, % 
1 2 

��$��	�' 14,04±0,66 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 

`�� �&%� 7,2±0,25 
`��, ���	������� � *����	�����������# 
�	���� 10% 1,75±0,31 

�
	��
����"� ��%�	�� 
��� ���%���� 29,33±0,92 
>���� H�����"# 40% 26,23±0,59 
>���� H�����"# 70% 31,03±0,91 
>���� H�����"# 90% 19,23±0,78 

E
�� �&����, ��� ������������" �
�� ��
����� 
��	�� ���" �����" 


 ��$��	�', ��� �&%�, ��� ���	������� � *����	�����������# 
�	���� 10%, H
	��
-
����"� ��%�	��. �
	���������'�"� ���"� ��
�"���, ��� ��&��'��� 
�����	��� H
	-
��
����"* ��%�	�� �� ���" �����" ������# �����
��	� ����# – 29,33±0,92% � 	������ 
H�����"� 70% – 31,03±0,91%. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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 ���.– 11 ���. ���. – =.: =���A��	, 1987; 1990. – 2 

���. 
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The definition of common number of indicators in the grass monardafistulose  
(Monarda fistulosa L.). 

 
The aim of this work was to determine the numeric indices of grass monarda fistulose. We 

have analyzed such indicators of the quality of grass monarda as moisture, total ash, ash insoluble in 
hydrochloric acid 10%, extractive substances. Experimental data show that the largest number of 
extractive substances from herbs monarda fistulose was extracted by water – 29,33±0,92% and 
ethyl alcohol 70% – 31,03±0,91%. 

Keywords: Monarda fistulosa L., indicators of quality, grass. 
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;
��	 ?����
�
 ��� $
#��
	 �
����� ������	���
�
  
(Rosmarinus officinalis L.) 

 
Rosmarinus officinalis L. – ������� ��
�	�����"# ������	� ����������� H������	-

����"� �	������ 	���#	�� Lamiaceae 	 �����"��, ����������"��, ��������"�� ��	�'-
��� � *�
����"�� ����
�� &�����, ��������, ����������� ��� 	����� ���� � ���	���-
	�� �� 	���. + 	���������# ���' H�� �	����� ����
� 
��'��������	� �� �����* 	���* 
��� � �	������ 

 ������ ������ � 
�������, �&���%� 	��	�&��	�'� 
��	����-
����' �����
�" ������ � ����
	�����"�� 	��#	����. !������ ��
�	�����"# ����-
	��� �
$� 	����� ����&�"�� 	��#	���� � � �����$���� 	������# �	���'����	� � ������� 
�����* &������#. D�����	
�# 	�	�� �	����� �
����� �&����"# 
�����
	 &��������	
� 

����"* ��%�	��, �
�* 

 H������ �	��, ��������" (���
����, ���	�������), ��-
���������" (
��������� 
�	���, 
������), ������������" (���������, &���������, 
��	����� 
�	���"), ��&��'�"� ��%�	��, �������������" (���������� 
�	���, ����-
���������, �������), 
�����
	 �������	
�* 
�	���, ������" � ������ [1, 5]. �� �����-
����"� ���"� � �&���* H������� �	�, ����������� �� 	"�'�, ������������� � ��-
�
��	
�� �������� (5���&#�$�), ����&���%��� 
���������� ������	� &���
����-
	
�� ������" (&������, &���������, 
����, ������, �����, 
����) [1]. !	����� �&�-
��� ����������
�����#, �����
��&��#, ����&�������	
�#, ���������	
�#, �����&���-
��	
�#, ���������	������'��#, ����
	������#, ����������*�����# 
�����	�'�, �	-
���'����	� ��� �&�������* ������'��# ������# 	�	���", 	�������-	�	���	��#, �����-
��
�����# � �"*���'��# 	�	��� [2, 5]. ������� �	�� �	����� �	���'����	� � �	�* � 
��	'��* ��� ������� ������"* �&������#, �
�* 

 �����, �����, �"����"� &���, 
��������, ��" � ��� ������� � 
�$� �����" ��� 	��������� ����	��"* ��
���� 
 ����&-
�������� 
�����	��, ��������%�� ���$����������� �&�"	���� [5]. 

F��'� �	���%�# �&��" �����	' �		�������� 
������������ 	�	�� H������� 
�	� ��&���� ������� ��
�	��������, ����������������� � ���������� =�
�	
�* 
������'�"* ���. 

�&���" 	"�'� (��&���) ������� ��
�	�������� &"�� ���������" ����� 2014 ��� 
� &������	
�� 	�� �������	
��� ����
�-����������	
��� ��	����� (��I/). >"�'� 
����	������ 	�&�# 	��	' �&��	�����"* ��&���� �����# 15-20 	�, ��	�'�� � ��&��'���� 
�-
����	�� ����
�� [4]. 

������� �	�� �� ��������-	�*��� 	"�'�, �����'������� �� ����� �	��� ���*�-
��%�* 	
���' 	��� 	 �������� �����	��# 5��, ������� �������	��������#, �	���'��� 
���&�� ����&���. � �����'��� H
	�������� �	��������, ��� H������ �	�� ��&���� ���-
���� ��
�	�������� ��������	� � ������� 1,5 �	�� ������"���# �����
�, ���������� 
������� �����
� �� 2 �	�� �� �������� 
 ����������'���� �"������� H������� �	�. 
�"*�� H������� �	� �� �����'��� 6 ������
 	�	���� 0,71±0,17% �� &	������ 	�*�# 
���	
� [3]. 

������� �	�� &"�� �"	����� 	 ����%'� &��������� ����� 	��'��. =��������-
�"# 	�	�� ����������� H������� �	� ������ ������� *�����-�		-	��
��������� � 
&�� I���� ��� «>�����-�	����	
�# ��	���	�����"# ������	���� ����� =._. D������-
�», �. ����
�
�. /	���'����� ���� ����" «AT 5860/5973», �	�%���"# 
������-
��# 
������# 
����
�# «HP-5 MS 30.0 m», 	 ���������� �������� 250�
�, ���%���# 
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����
� �������$��# ��" 25 �
�. !�$�� *��������������� 40-280 °>, �����������-
��� 20 ���/���. =��������" ��������������" 	�������� ������ ����$����� � ����"* 
�		-	��
���� 	� 	������"�� 	��
���� &�&�����
 TOX3 � NIST08. >����$��� 
����-
������ �"��	���� �� ���%��� ���*�����������	
�* ��
�� 	 �	���'������� 
�H���-
������� 
���������. !����'��" H
	���������'�"* �		�������# ����	�����" � �&���� 
1. 

� H������ �	�� �� ��&���� ������� ��
�	�������� ��������������� 14 
����-
������. ��� ����	�����" � �	������ ������
����	
��� � &���
����	
��� ����������-
��. >���� ��* ����&���� H�
������ (������) (19,6%), &��������� (9,1%), ���&������ 
(8,4%), �-����� (7,9%) � D-���&���� (7,9%). >�	
��������" ����	�����" ��������� � ��-
�����-1,2-H��
	����. 

 
�	�!�"	 1 – ����	� Q+����$� �	�!	 �& ����$�� ��&�	���	 !��	��������$� 

\ 
$/$ ;
�������� Rt, min ;
���*���, % 
� 

����� 	�O���	 
1 �-����� 1,698 7,998 
2 ��
������ (������) 2,771 19,636 
3 �-������ 2,276 0,996 
4 /��&������ 2,928 8,415 
5 D-���&���� 3,160 7,904 
6 ���������� 3,509 9,186 
7 I-���&���� 4,152 2,618 
8 =��������� 4,355 3,359 
9 ������� 4,580 3,221 
10 2-��������&������ 4,804 0,249 
11 =����������
	�� 5,353 1,884 
12 �������-1,2-H��
	�� 5,509 0,840 
13 5�����������
	��-5 5,663 1,141 
14 _�����-��	 6,442 1,143 

=�����	������� 	����$��� H������� �	� � ��&��* ������� ��
�	��������, 
����������������� � &������	
�� 	�� ��I/ ��	����� 0,71±0,17%, ��� 
�����	������ 
	���	����� 	 �����'���� H
	����������, ���������"* ����"�� 	��� �����" � 5���. 
=���������"# 	�	�� ���������� �&��� H������� �	� *�
��������	� ������� �� 60 

����������, �� 
����"* ��� ��������������� 14. �	����"�� �� 	����$��� 
����-
������ H������� �	� ������	� H�
������ (������) � &���������. 
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The composition of essential oil of the shoots of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) 
 

A study of the component composition of the essential oil of the shoots of rosemary, intro-
duced into the territory of the Caucasian Mineral Waters. The essential oil of air-dried raw materials 
were obtained by hydrodistillation. The yield of essential oil amounted to 0,71±0,17% of the abso-
lutely dry sample. Composition of the obtained essential oils were studied by chromato-mass-
spectrometry. In the essential oil from the shoots of rosemary identified 14 components. The main 
content components of the essential oil are eucalyptol (cineole) and bornylacetate. 

Keywords: Rosmarinus officinalis L., essential oil, chromato-mass-spectrometry. 
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+ ���������� !�		�� � 	�������'�"* ��	���	�� �� ���"� P������� >.=. �����-
�	��� 15 ����� ��� ���	�������
 (Helianthus), 8 �� ��* � H��# ���������� 
��'������-
��	�. ���	�������
 ���������# – ����
� 
��'���������� � ��� !�		��, � ��� ��	�� � =-
&�����-��
�	
�# !�	��&��
�, �	�����. >�%�	����%�� �������	����"� 	��� � ��&��-
�" �	����� �	���'����	� �� ���'
� ��� 	��'	
�*���#	�����"*, ��%��"*, �� � ��
�����-
�"* ����#. 

� ������# �������� ��	�'� ���	�������
 ��������� 

 $���������� � �������-
��	������'��� 	���	���. + ������ *������	
��� ��������� ��	������ (�����) �	����-
��� �"	�
� ���������	������'�� 
�����	�' 	��������� ���������� �� ��	�'�� ���	��-
�����
 ����������� � ���� 12 ��/
� [1]. D�����	
�# 	�	�� ��	�'�� ���	�������
 ����-
������� ������ ��	������ �����&�� � ����	����� ��������"��, 	�������"��, �����'�"-
��, �������������"�� � ��. 	����������� [3]. <�� H��* 	��������# ���	�������
 ���	-
� ����������	
�, ������
	���	
� � ��
����"� ������ ���" &��������	
�# 
�����	�� 
[4, 5]. ����&���%�� 
���������� �����'���� 
�����
	 ������	� ������ 
�	���, �
-
$� � �������'��� 
�����	��� 	����$�	� *���������� � ���*���������� 
�	���" [2].  

��� ���&��
� ����
� +< � ��	�'� ���	�������
 ����������� � 	������	���� 	 
���&������� �I>.1.5.1.0001.15 «_�
�	������� �	�����'��� 	"�'�. I���������	
�� 
	�&	����� �	�����'���� ����	*�$�����» �I XIII ���&*����� ������' �
�� ��
����� 
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��	��, 

 ��$��	�', ��� �&%�, ���, ���	������� 
 *����	�����������# 
�	����, 
��$��"� �����". 

F��' �&��" – ������' ��
����"� ��
����� 
��	�� ��	�'�� ���	�������
 ����-
�������, � ��� ��	�� ��
��- � �
��H�������"# 	�	��. 

� H
	��������� �	���'����� ��	�'� ���	�������
 ����������� 	��� «_
��
», 
	�&���"� � ���� 2013 �. 

5���� ��������� � 	������	���� 	 ���&������� �I>.1.2.2.2.0013.15 «`�� �&%�», 
�I>.1.5.3.0005.15 «`��, ���	������� � *����	�����������# 
�	����», �I>.1.5.3.0007.15 
«����������� ��$��	�� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� � ��
�	�����"* �	�����'-
�"* ��������», �I>.1.5.3.0009.15 «����������� 	����$��� ��$��"* ������� � �"�'�-

 � ��
�	������� �	�����'��� 	"�'� � ��
�	�����"* �	�����'�"* ������*». 
 
�	�!�"	 1 – �����#	��� �!	$�, &�!� ��@�' � &�!� ���	��������' � �	������ ���!��� 
!���������������' � ���4� �����!������	 ����!����$� 

>"�'� ��$��	�', % `�� �&%�, % `��, ���	������� � *����	��-
���������# 
�	����, % 

�&���� 1 10,20�0,18 
�=1,75 % 

13,40�0,30 
�=2,20 % 

2,64�0,039 
�=1,47 % 

�&���� 2 8,69�0,17 
�=1,92 % 

13,45�0,33 
�=2,47 % 

3,28�0,062 
�=1,90 % 

<�� ����������� ������'���� 	�	�� ��������-	�*�� ��	�'� ���	�������
 ����-
������� ����������'�� �����'���, 	$���� � ��������� ����� � ������� ��� ��������-
�� 500±25 °C � ������� 2 �	�� � �����'��# ����. >��
���'�"# ���� ���" ��������� � 
�&������� F/_ I��� «=�
�����	K��
», ������� �	������ � ���&��� <I>–8–1. !�-
���'��" ���� ��������" � �&���* 2, 3. 
 
�	�!�"	 2 – �����#	��� �����- � �	���Q!������� � &�!� !���4�� �����!������	 
����!����$� 

������� ������ �&���$����, % >����$��� H��������, % 
=��# 0,06 �30 
=�'��# 0,001 �15 
=�����# 0,0001 �10 
����# 0,0001 �3 
I�	��� 0,003 �3 
+���# 0,001 1 
E��� 0,0001 0,5 
������ 0,00003 0,1 
������ 0,0001 0,1 
5������# 0,0001 0,03 
>������# 0,001 0,006 
��� 0,001 0,006 
���# 0,002 0,005 
���' 0,000003 0,002 
F��
 0,0002 0,002 
>����� 0,00006 0,002 
����# 0,00002 0,0003 
_���# 0,0001 0,0003 
����&��� 0,000003 0,0001 
+�
��' 0,00002 0,0001 
����# 0,0003 0,0001 
F��
���# 0,00008 0,0001 
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F����!#���� �	�!�"� 2 
1 2 3 

D��� 0,00002 0,00006 
=�&�'� 0,0001 0,00002 
�������# 0,000005 0,00001 
>���&�� 0,000001 0,000001 
��	��� 0,00002 - 
�"�'�
 0,001 - 
>��'� 0,0003 - 
����� 0,00003 - 
���'��� 0,0001 - 
=���# 0,0001 - 
/���# 0,00002 - 
E���# 0,0001 - 
������# 0,00002 - 
/����# 0,0002 - 
/����&�# 0,00005 - 
+��&�# 0,00008 - 
>
���# 0,0002 - 
F���# 0,002 - 
_��� 0,001 - 
��� 0,01 - 
E���# 0,001 - 
E��� 0,0005 - 
`����� 0,00002 - 
����# 0,0003 - 
�������# 0,001 - 
����� 0,0001 - 
!���' 0,003 - 
!���# 0,0001 - 

 
�	�!�"	 3 – �����#	��� ������
��� Q!������� � !���4� �����!������	 ����!����$� 

������� ������'�� ����	����� 
	����$���, ��/
� 

>����$��� H��������, 
��/
� 

>����� 6,0 2,68 
=���# 1,0 - 
!���' 0,1 - 
�"�'�
 0,5 - 

=
 	������ �� ���"*, ����	������"* � �&���� 3, 	����$��� 	���� � ��	�'�* 
���	�������
 ����������� �� ����"��� ������'�� ����	������ ��
����� ��� ��
�-
	�������� �	�����'���� 	"�'�. �"�'�
 � ��	�'�* ���	�������
 ����������� �� �&���-
$��. 
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Studying of some indicators of quality of leaves of sunflower annual 
 

In article results of studying of moisture content, ashes total and insoluble in 10 % to hydro-
chloric acid, ma	ro- micro- and normalised elements in leaves of sunflower annual are resulted. 
Thus, we define some indicators of quality for new species of medicinal vegetative raw materials – 
leaves of sunflower annual. 

Keywords: sunflower annual, numerical limits, macro- and microcells. 
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;
��	 #�
�
������� ���	��� 	�O���	 	
�
��{�� �
�����������
� (Bupleurum  

scorzonerifolium Willd.) ��	�, $�
�����/O�� 	 �
��
��
� ;�#��� 
 

� ��	������ ���" �� �	�� ���� �	���	� �"	�
�� ������	 
 ��
�	�����"� �����-
�� ���������� ����	*�$�����. _�
�	������� �	�����'��� 	"�'�, 

 ������, 	����$�� 

�����
	 &��������	
� 
����"* ��%�	�� (�5�), 
����"� �&�	������� ������ ���
�-
������	
��� ��#	���� ������������. 

+�
����"� ���" ��� Bupleurum Willd. �	���'���� 

 ��
�	�����"� �	�����, ��� 
������" 

 �	�����
� &��������	
� 
����"* ��%�	��. � �����# �������� !�		�� �	-
���'����	� �������
� �����$��'���# ��� (Bupleurum multinerve DC). + �� �	���� ����-
��$�� ������ &�������, �&���%�# ���������	������'��#, $���������# � !-
��������# 
�����	�'�. � 
��#	
�# � ����	
�# �������� ���" ��� Bupleurum �	���'-
���� �$� � ������� ���* �"	�� ��� ��� ������� �&������# ������, ��	
������ $�����"��-
��%�* ����#, ���������	
��� 	������ � ���������"* �&������#. � ������# �������� 
�������
 
���������	��� (Bupleurum scorzonerifolium Willd.) �	���'����	� 

 $�������-
��� � ���������	������'��� 	���	���. +��$�� �	��# �������
� 
���������	���# ���" 
��������� ��� �&�������* ���, ����%�* � ���#���
��"* �&�������* 
�$� [2].  

�������
 
���������	��� – ����������� ����
�����	
�� ������	��� �	����� 
	���#	�� �������"* (Apiaceae) [1]. <��"# ��� �	���	����� � 5���, � E���,  �
$� � 
	����"* �#��* =�	����	
��� 
��, � ���&#
�'� � `���'�, ��$� � ������'� � ���-
���'�. �����'�"� �������" ��� �������" � �������� � =��� [2]. � ��	�����# >�&�-
�� �������
 
���������	��� �&����� ���	�� � 	����"* ���*, ��
�"�"* 
����	�"* 
	
���* � ����� ��	�����"� 	"�'��"� ��	��	" ��� ����"�������� �	���'������ [2].  
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D�����	
�# 	�	�� �������
� 
���������	���#, ������	��%�# � ��	�����# >�&�-
��, ������ �� � �����# ����. 

F��' ����� �		�������� – �	������' 
��	�����"# 	�	�� &��������	
� 
����"* 
��%�	�� � �������
� 
���������	���# ����.  

<�� �		�������� 	"�'� �������
� 
���������	���# ���������� � ������ �����-
��� � ����-���	�� 2015 ��� � ���������� �	�'-���"�	
��� �����	
��� ���������� 
�
��� /�
��	
�# �&�	��. >"�'� 	����� � �����*� ��� ���	��.  

=��	�����"# 	�	�� �5� ���������� 	 ����%'� *�����	
�* � ����
�-*�����	
�* 
������� (�������	
�� ��
���, &��$�� *����������). 

=��	�����"� ��
��� ��� �	��������� ������ ��&��'�"* ��%�	�� � �		�������� 
	"�'� ��������� � ������ ���������� �������
� 
���������	���# ���". ��� �������#-
	���� 	 1% �	������ $�����, 1% �	���� *���� *�����, &�����# ����# �&�����	' 
��������� �	�
��. ��� ��&������ �	���� 
�	��� $������������"* �&�����	' ���-
��-������� �
�������, ��� 	�������'	�����  � ������ ��&��'�"* ��%�	��, ����	�%�*	� 
 
������ 
�����	������"* ������. 

���	��	���� ���������� � �������
� 
���������	���# ���� ����������� ����$�-
���'�"� 
��	�����"� ��
��� ���������� (1:30) � 70% 	����� H�������. ��� ��		������-
��� ��������	
�� ������ � ���	��	���� 
�	���" *����	�����������# 
������������-
��# �&�����	' 
�	��� �
������� �	���� (���& >����). � ���	��	���� 0,5% 	���-
������ $���� (III) *����� �&����	' ������ �
�	
. ��� ��&������ 
 	��������� ��-
�������� 1% 	��������� �	���� ������� *����� ��������	' $����-������� �
����-
���,  ��� ��&������ 
 ���������� 10% �	���� ���
 – $����� �
�������. �����-
����"� 
��	�����"� ��
��� �������$��� ������ ���������� � 	"�'� �������
� 
���-
������	���#. 

<�'��#��� �������� 
������������ 	�	�� ���������� ��������� ��	*���%�# 
���������# � ��������# *����������# 	��������� ���������� �������
� 
���������	�-
��# ���". + *�����������	
�� &���� ��
� «>�
�-�����&���	
� �» ���	��� �� 
0,01-0,05 �� ����������. � 
��	��� 	������"* �&����� ��%�	��-	��������# (>��>) �	-
���'����� 0,1% 	������"� �	����" 
��������, ��������, �����, ���������, �������-
�, 
��������. !�������� ��������� � 	�	���*: ������ ��������� – �-&�����-
�	��� 
�
	�	�� ������-��� (4:1:2), ������ ��������� – 15% 
�	��� �
	�	��. � H��* $� 	�	��-
�* ������� *���������" ��������"� � ���	��	���� >��>. !����'��" *���������-
������ ����
������� � ������� � �I-	���� ��� ����� ����" 360 �� �� � ��	�� �������-
��� *��������"�� ��
����� (1% 	�������# �	���� ������� *�����, ��" ���
). � 
�����'��� � 	������"* ����������* � 	������� 	 >��> &"�� ��������������" ����-
����" – 
��������, 
��������, ���������, �����. 

/��������� �������
� 
���������	���# ���", ��������"� 	 �	���'������� 95% 
	���� H��������, ��� ����$����'�"� ��
��� � 
�����": ��
��� ��	������� 	 ����-
��������# 	��'�������# 
�	����# (��������� 
�	���� �
�������), �
����� ���& 
(�&�����	� ��������� �	�
). 

����"� ���������� (1:10) �������
� 
���������	���# ���" ��� 	��'��� �	���*��-
��� ��� �&������� �&��'��# � �	��#����# ���". ��� ��&������ 
 ���������� 
�	���" 
	����# 
��������������# �&�����	� �������� �
�������, ��� ��&������ 10% �	-
���� ���� 	���� – �	��
. ���������"� ��
��� 	 ����"� ����������� �
�"��� � 
���	��	���� � �������
� 
���������	���# ���� �����������"* 	�������.  

E
�� �&����, �������
 
���������	���# ��� �
������ ��&��'�"� ��%�	��, 
��������" (���������"� 
�������� � 
��������), 
�����", 	�����" � ���	��
���� 
��� ��'��#���� ����'���� �������� ��� ���&��
� � �� �	���� ������������ 	 ���'� 
��������� �* � ��
����	
�� ��������. 
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The composition of biologically active substances Bupleurum scorzonerifolium Willd. grass 

growing in Eastern Siberia 
 

As a result of phytochemical analysis Bupleurum scorzonerifolium Willd growing in Eastern 
Siberia, was confirmed to contain tannins, flavonoids, coumarins, saponins. As part of the identified 
flavonoids quercetin, kaempferol, rutin, hyperoside. 
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� �	���%�� ����� �� ��� �	���
 ��&���� ������ �	���
 	���# – ����	�����"# 
���, �	���'����"# � �����	������# ��������. /� �������	������� ��� �	���
 (Centaurea 
L.) 	���#	�� 	����"* (Asteracea�) � >������� =�
�� ������	��� &���� 120 �����. 

_���&��� ��#	���� �	��'
 	����� �&�	�������, ���$�� �	���, ���	��	����� � ��� 
	"�'� �������� � ����������. ��� 	��������� ���
� �	������" � ���� � �&���� ��-
������"�� 	��#	����. +	��� � ����" �� ����
�� �	��'
 	����� ��������� � 
�����
	-
��# ������ *������	
�* ��	������'�"* �&�������* ����
 � �����"����%�* ����# [1]. 

�	���
 	���# – �������	
�# ���, ����
� �	���	������"# � ���������� ����-
��#	
�# �	�� 	���", �� � >������� =�
�� ������	��%�# �������� � ��	��	����%�# 
�� �	�# �	������# ���� �� � ���-��	��
 	���". E��� 

 ����
� �	���	�����" ���-
��� ���" �	��'
, ����� ���������"� � ������# ��������. ��� �	���
 	
&�������-
�"# (C. scabiosa L.), �	���
 ����
���	�"# (C. apiculata Ledeb.), �	���
 >
������	
��� (C. 
scripczinskyi Mikhew), �	���
 ��	����"# (C. orientalis L.), �	���
 &�����	��"# (C. leuco-
phylla Bieb.)  � ������. �	����"�� ������� ��#	����%�* ��%�	�� � H��* ���* ������	� 
	�	
����������"�, �����'�"� � �������������"� 	��������� [2, 3]. 

�&K�
��� ����� �������� ������	� �	���
 ����
���	�"# (Centaurea apiculata 
Ledeb.), 
����"# �� �	�# ���������� =�
� �&����� ���	��, ���������� �
�� ��	� 
�&����� 

 	����, ���, ���$�. ��� 
������ (�� 100 	�) �	����� 	 �������"�� ��� ���-
����	����"��  �����	������� 	��&����, ����	��-�����'�"�� ��	�'���. F���
� 	�&��" � 



60   ����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� ������� 

	������� – 
�����
�, �	����$���"� � 
���* 	��&�� � ��� ��������#. �&���
 
������
 
	�	���� �� ����������-�����%�* ���� � ���� ��	���
�� 	 
������� ����
��. F���
� 
�����"� ���"* �����
��, �����
�����"� � ���&��"�. ���� – 	����
 	 *�*��
��. 

� 
��	��� 	"�'� �" �	���'����� ���� �	��'
 ����
���	����, 
������ �����-
���� � ������ ��������. 

F��'� ����� �		�������� ������	� �������� 
��	�������� � 
�����	�������� 	�-
	�� ���������"* 	��������# � �������� ���" �	��'
 ����
���	����. 

+ ������ H��� �		�������# ��� &"�� ��������� �������� ���������� �	��'
 
����
���	���� ������� &��$��# *����������. ��� ��������� � &���� �	���'����� 
	�	���" �	���������#: 15% �	���� 
�	���" �
	�	��#, �.&����� – 
�	��� �
	�	�� – ��� 
(4:1:2), &����� – H������� – 
�	��� �
	�	�� (50:50:1). � 
��	��� ���������� �	���'���-
�� 2% �	���� ���
���� *����
�	� � ��������� 	�����. E
�� �&����, &"�� �	�������� 
������ ��%�	�� ����������# ������" [4]. > ��	������"�� �&����� ��������������" 

��������, ��������, �����. 

<�� 
�����	�������� ����������� ���������� � ���� �	��'
 ����
���	���� 
��������� 	��
��������������	
�# �����. � �	���� ����� ���� ��� �"&�� ��
��� 
�������#	���� ���������� 	 ������� *������� � 	���� 70% 	���� H�������� � ����-
	���� � 
��������. 

� �����'��� ���������"* �		�������# �	�������, ��� 	����$��� ���������� � 
���� �	��'
 ����
���	���� 	�	������ 1,28±0,013%. ����	����'�� ��������	�' ����-
������� 1%. 

=��	������� �&���$���� �������� ��������� � ����������, ���������� �� 	��-
���%�# ������
�: 1,0 � 	"�'� ����%�� � 
��&� ���	����	�'� 250 ��, ���&����� 100 �� 
1% �	���� 
�	���" *����	�����������#, ��	�� ���� 
��&� �"���$���� � ������# &�� 
��� ���������� 40-45 °> � ������� 15 �����. /��������� ���'������. <��� ��������� 
��������� ������	
�# ������	�� ����������. � �����'��� &"�� �	��������, ��� ��� ����� 
����" 510 �� �&�����	� �
	����, *�
����"# ��� �������-3,5-�����
����. >�����-
���'��, � ���� �	��'
 ����
���	���� ���	��	����� ������". 

=�����	������� ����������� �������� � ���� �	��'
 ����
���	���� ��������� 
	��
��������������	
�# ������� � ����	���� � �������-3,5-�����
���� � 1% �	����� 

�	���" *����	���������# [5]. >����$��� �������� 	�	����� 0,25±0,009%. ����	�-
���'�� ��������	�' ����������� 3,72%. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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Studying of qualitative and quantitative composition of flavonoid compounds and anthocyans 

centaurea apiculata 
 

In article data on studying of flavonoids and anthocyans Centaurea apiculata Ledeb. are re-
sulted. (family Asteracea�), the North Caucasus growing in territory. Their qualitative and quantita-
tive composition is established. 
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$������� ���� ������	���
�
 �������<�
�
 ���<� ����	�� �
���	�O 

 
� �	���%�� ����� �����	� �&�� �� XIII ������� ��	���	������# ���
���� 

(�I), � 
�����# �������� ��	��� ����
�# 
��� 	������	��� ����������	
�# ���	��, 
� ��� ��	�� ����%�� ����������	
�� ���". / 	�������
� 
����" ���
������� >�
�-
�����&���	
�# ��	���	������# *���
�-����������	
�# 
�����  ������	� ��	���
-
�� H���� �����		. 

!��� � ��&��
��� ��� &"�� ������	���" ��
����� � 
�������, ���$�%�� 	�-
������	������� ���&����# 
 ����
� ��������	�� � 
��	�� ��
�	�������� �	�����'��-
�� 	"�'� ������
 
������%, �����������"� ��� �
������� � ���
���#��� 	��'� 
(I>) ������ ������ ��	���	������# ���
���� [1]. 

� ����# 	��'� �" �������� �"������"� �������	
�� �����	����	
�� �����
� 
� ��
�����������, �
������"� � �
���"# �"�� ����
� I>.  

� �����		� �&��" �� ����
��� I> &"�� �		������" 5 �&����� ���'���� 	"�'�, 
	�&������ � �������
� ��
�	�����"* �	����# >�DI5 � ������ 	 2009 �� 2014 ���, � 5 
����"�����"* (	���#�"*) �&����� �����'������� 	"�'� � ��
*. 

��
��	
�����	
�# ���� ���'����, �����'������� 	"�'� � �����
 ��������� � 
	������	���� 	� 	��'�# «E�*��
 ��
��	
�����	
��� � ��
��*�����	
��� �		�������� 
��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�» [2], ����
��� �I> «=����, 
������%, ��
����", 

��&��, 
��&����
����"». 

�������� ��������"� 	���" ��� ���'���� 	"�'�, «�����"�» ��
��������" – ��� 
�����'�������. >���" �������"* ������ ������� � ����$���%�� ��
������ �!E� 
64-1-1629-64. <�� ������������� ��
���������� �����
 �	���'����� 	"�'�, ���	���-
��� ����� 	��� 	 �����	����� ������� 0,25 ��. 

<�� ��������� �&K�
����"* ���"* ���������� �� ����� ��	��� ��������. ��-
���"� ������" ������ ��� ��
��	
���� ��
����� 1 ��. 1-20 (���������� ×40;  ×100; 



62   ����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� ������� 

×400). ������" ������������� 	 ����%'� ��������� �������� «Sony DSC-H10». 
>���
�, ����	������"� � ��	��
*, �&�&�"��� � 
���'����� � �������� «Microsoft 
Office 2010». 

��� �		�������� ��������"* 	����� �����, ��� 
������%� ����� ���
��"# ��� 
	������� (��	. 1, 2). ��
����� �
�' 	�	���� �� 6-8 ����� 
����
 ���&
�, ����%�* �����-
&���� �
�	
�. �������%�� ���
� ��
�"�"� 
�������'�"�, ���'��# ��� �������������# 
����" � 	������, �	����$��" 
��'���. > ���$��# (	� 	�����" ���H�") � ���������# (	� 
	�����" 
	����") 	�����" 
 ���
� ����"
�� ��&��'��� �����" 	�&�����%���"* 	���-

 ������	�����* 	
�����*���"* ����
��. �	����� ����*�� 	�	���� �� �
����"* 
��-
��
, �&����%�* 
����"�, �	�&���� � 	���������, ��$
�����
� (H���*��). � 
���
* �-
���*��" 	����$�	� ���
�� ���	�"� 
�*��'�"� ���� � ����' 
����"� ����" 
�'��� �
-
	��. 

��� �		�������� �����"* �������� � �������� �����
 ���$�" &"�' ����": 
�����" ����*���"* 
����
, 	����$%�* ����" 
�'��� �
	�� � 
�*��'�"� ����, 
�������" 	�	���� (������"*, 	����"*, ��	�����"*), �������" ���&
� (��	. 3,4,5,6).  

E
�� �&����, �	� �"������"� �������	
�� �����	����	
�� �����
� �������-
	�������" ��
�������������, 
����"� � ���� 
���$ 	 ���&*����"�� �&���������� � 
�����	��� �
�����" � ����� «��������	�'» ���&������� ����
� I> «`�����
 
����-
��% – Bistortae rhizomata». +����� ��
����������# ������� ����
� �� �"�� ��#	����-
%�# I> �I XI ������ (	��'� 71 «=������% ������
»). 

 

0��
��� 1 – I�	$���� ���������$� ���&	 
�������@	 &������	 (×40): 

� – �����	, * – ��
���� ��#�!������ 
	Q������, � – �������� ��!!	���	!4��� 

�������@�� �
��� 

0��
��� 2 – I�	$���� ���������$� ���&	 
�������@	 &������	 (×100): � – Q!������ 
+!�Q��, * – �	���', � – ���
�� ���������, 

� – ��
&� �	!4"�� ���	!	�	, � – �!���� 
�	������ � ��	�	!4���� &���	�� 
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0��
��� 3 – /!������ «�	�!���» ����	-
�	��� � ����	�	��� ������	 �������@ 

&������	: �!���� �	������ � ��	�	!4-
���� &���	�� (×100) 

0��
��� 4 – /!������ «�	�!���» ����	-
�	��� � ����	�	��� ������	 �������@ 
&������	: �!���� �	������ � ��
&	�� 

�	!4"�� ���	!	�	 (×100) 
 

 
0��
��� 5 – /!������ «�	�!���» ����	-
�	��� � ����	�	��� ������	 �������@ 

&������	: +�	$����� ���
��� (×400) 

0��
��� 6 – /!������ «�	�!���» ����	-
�	��� � ����	�	��� ������	 �������@ 

&������	: +�	$���� ������ (×100) 
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Microscopic analysis of Bistortae rhizomata 
 

The aim of the investigation was elaboration of section «Microscopic characteristics» of 
monograph «Bistortae rhizomata» to include the results in XIII Edition of The State Pharmacopoeia 
of the Russian Federation. Anatomical investigations were performed on cross-sections of the rhi-
zomes of Bistorta major. All the transverse sections, 30-60 �m thick, were prepared using freezing 
microtome (USSR). Collected root parts were also subjected to powder microscopy. Microscopic ex-
aminations showed xylem and phloem localization, fragments of vessels, parenchymatous cells with 



64   ����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� ������� 

starch grains content, calcium oxalate crystals. Microscopic images of reported microscopic charac-
teristics were the results to include in XIII Edition of The State Pharmacopoeia of the Russian Fed-
eration. 

Keywords: microscopic analysis, Bistorta major, rhizome, XIII Edition of The State Phar-
macopoeia of the Russian Federation. 
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!$��������� ���
�
������
� ����
�� ��#�
	��� #��
�
 ��	� 
 

����# �� 	�"* �	��"* ���&��� 	���������# H
�������	
�# &����	��	�� ������	� 
��������� &����	��	�' �	������ � �%�� �
��$�%�# 	���"  �� ���������� ����-
��
�����. !���
����"� ��%�	��, ����� � ��	�'� �	�����, �����
�� �� ���������� 
	���
���� � ��	�� �* 	����
�	�������,  ����  	��	�&�" ������%�'	� � ������ ��� ����". 
��H���� ���&*����� ����"��' 	��	�&��	�' �
������� 

 �����'�"* ������
����� � 
�	�����*, �
 � 	������� ����'��� 
�����	�'. /���	���, ��� ��
����"� �	����� 	��-
	�&�" �
�����' ��&��'��� 
�����	��� ������
�����, 
����"� ����� �����' � ���-
���� ������
 ��� �* �	���'������. ��H���� ����' �$�� ���������' 	����$��� ����-

����"* ��%�	�� � ��
�	������� �	�����'��� 	"�'�. � 	���� 	 H��� ���'� ����# �&�-
�" ������	� ����������� ����������	
�# ��	���" �	�����'���� 	"�'� ��&�����
 &�����, 
������	��%��� � ������� =�
�	
�* ������'�"* ��� (=��).  

<�&�����
 &��"# (Teucrium polium L.) 	��. Lamiaceae – ����������� ������	��� �	-
�����, 30-40 	� �"	���#. �� ����
� �	���	����� � ������#	
�# � �$��# �	�� !�		��, � 
=�
��, ������	� �	�*��	��#���"� �	������, ��H���� ������	��� � 	�*�*, �����	�"*, 

����	�"* 	
���* � �����"* ����$����*. =�	��"� 
�����" ��&�����
 &�����  � 	
��-
�* ��� � � �������'�* ������ =�� ����� �$��� ���' � 	������ &������������ &��-

�������	
��� ��$��, ��� ����� &��'��� ������� � ������������� [1]. � ������# 
�������� ���� � �	��# �� ���" ��&�����
 &����� ���������	� � 
��	��� �����������, 
���&
�����'����, ���������	������'����, 	����������	
��� � $����������� 	���	��. 
+���" =�
� �	��#
� ��&�����
 &����� �	���'���� ��� �������
���* $����
, �����-
�����, ����
�������	
�* �&�������*. ��� ��� �*���� � 	�	�� ��������"* 	&���� [3, 4]. 

<�� ����������� ����������	
�# ��	���" �	���'����� ���� ��&�����
 &�����, 
	�&����� � 2014 ���� � 	
���* ��� ���
, �����, ������#, �"
, �� ������ <$���'-
	
��� *��&� (�	��� 9 �&����� 	"�'�). !	�����'��� 	"�'� 	����� � *����� ����������-
��� ����%���� � �%�%����� �� 	��� ��	��. 

����'�� 
�����	�' ������
����� (137Cs, 40K, 90Sr) ���������	' � ��������-
	�*�� 	"�'� � ���&��� «���-�������� !=�4-1��», 	�	���%�� �� &��
 ����
�������� � 
���������'���� �	���#	��. 

����������� 	������	���� 	"�'� ��&�����
 &����� ���&������ ���������# &��-
��	��	�� ���������	' � 	������	���� 	 >���+ 2.3.2.1078–01 «���������	
�� ���&����� 

 &����	��	�� � ��%���# �����	�� ��%��"* �����
���» � ��= 2.6.1.1194–03 «!������-
�"# 
������'. >������#-90 � ����#-137. ��%��"� �����
�". ��&�� ���&, ���� � �������-
��	
� ����
. ��������	
�� �
���� �� ������ 
�������» [2,5].  
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!����'��" ���� �&��� 	"�'�, ������������� � 	
���� �. ���
 �"��������� 
�� �&K��������# ���&" � 	������	���� 	 ���&������� �I> 42-0013-03. «����� �����
� 
��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� � �����" ��&�� ���&» ����	�����" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – w��!4�	� 	��������4 �	����
�!���� � ���!��
���� ���	&"� ���4� �
������-
�	 ��!�$� 

+��������"# ����-
��
��� 

����'�� 
�����	�' (5���±5), 
�
/
� 

<���	���"# ������' (+), 
�
/
� 

137Cs �6,4 100 
40K 79,6±9,5 100 
90Sr 16,2±3,0 200 
C����*	���:  ���� – %�����	� 	������� �	����%����	 � ���	�A�, F�/��;  

� – �����	� ��������������� ��	*���� ����, �������%K+�� �	����   ���������� ��� 
������������ ��������� B=0,95.  

 
!����'��" ���� �	�* �����* 8 �&����� 	"�'�, �
$� �
��"���	' � ����	���"� 

����" �� 	����$��� ���������"* ������
�����. 
� �����'��� ������������ �		��������, �" ����������, ��� 	����$��� �	��	����-

�"* � ��*������"* ������
����� � �&���* 	"�'� ���" ��&�����
 &����� �������'�� 
��$� �	��������"* ����	���"* ����, ��H���� ���"� 	������	����� 
������� ������-
����	
�# ��	���" ���" ��&�����
 &�����, 	�&������ � ������� =��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. '�������	��� �� >�������	��K ������ � �����*������ ������*���� �A���� �	*���	 >	��	-

A���*����
 %��%� � >����	��� �	 �%���	
 �	��	����
 =����	����
 ?�� / '.?. C����, ?.?. ���-
���	, !.'. C����	, �.�. �����	��� // $	��	A�� � >	��	�������.-2015.-&2(9).-�.67-71. DOI: 
http://dx.doi.org/10.19163/2307-9266-2015-3-2(9)-67-71  

2. =�� 2.6.1.1194-03. «B	��	A������ �������. ����A��-90 � A����-137. C�+���� ����%��. 
!��� ����, 	�	��� � �������*���	� �A���	. =����*����� %�	�	���».- =., 2003. 

3. C����, '.?. !�����	A�� ������*���� �	������� ����	�� ���	��������� �	 ������� ������	 
�	��	����
 =����	����
 ?�� / '.C. C����, �.?. ?�������, !.'. C����	 // '������ �	�	������ 
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C����	 // B	�������� ���%���.- 2014.- ?��.2. – �.307-315. 

5. �	�C�; 2.3.2.1078-01. «V������*����� �����	��� � �����	����� � ��+���� A������ ��+�-
��
 ����%���»: %�. C��	��������� V�	����� ���%�	��������� �	��	����� ��	*	 B$ & 36 � 
14.11.2001 �. (� ���. � 15.04.2003 �.): �	����������	�� � =��K�� B$ 22 �	�	 2002 �. &3326. 
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Determination of the biological purity of the herbs Teucrium polium L. 
 

The study of the radiochemical purity of Teucrium polium, which grows in the region of 
Caucasian Mineral Waters. The content of natural and man-made radionuclides in the investigated 
samples of raw material far below the permissible limits. 

Keywords: Teucrium polium L., radiochemical purity. 
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[��������� �
��	 ?������ ���� ���<�� ���
�*���
�
 Thymus mugodzharicus 
Klok. et Schost. � ���<�� ������
�
 Thymus karatavicus A. Dmitr. ex Gamajun. 

 
!	����� ��� Thymus (���'��, �&���) ����
� �	���	�����" � ���������� >+�, 

�* ��	�� 	�	������ 136 �����,  � =�*	��� ������	��� – 27 [1]. �� ���"� ��������" 
�	����"�� 
���������� H����"* �	�� ������ ��� ������	� �����, 1,8-������, ��-
�����, ����������, 
��
���, �-����� � 	&����. �"*�� H����"* �	�� ������ ��� 
��'�����	� � ������* 0,15-1,2%. �	�&"# ������	 ����	������ �����"� �������"� ���'�� 
�����$�	
�# (Thymus mugodzharicus Klok. et Schost.) � ���'�� 
���	
�# (Thymus 
karatavicus A. Dmitr. ex Gamajun.). Thymus mugodzharicus 	�&�� � ���* �����$�" � ����-
�� �������� � 2014 ����,  Thymus karatavicus – � �%��'� �#"��"�, *�. >"���'��	
�# =-
���, �$��-=�*	��	
� �&�	�' � ��� �������� � 2013 ����. 

Thymus mugodzharicus � Thymus karatavicus ������	� ����
�	����
��, �	���	��-
����"�� � 
����	�"* 	
���* [1]. >�*��, �����'������ �	�����'��� 	"�'� H
	�������-
�� ������� �������	�������� � ����� =������$�� [2], ����� �����
� – 3 �. � �����'-
��� �������	�������� Thymus mugodzharicus � ����� =�����$��� �"������ H������ 
�	�� 	�����-�������� ���� 	� 	��������	
�� ��*��, �"*�� 
������� 	�	������ 1,38% � 
�	���� � ��������-	�*�� 	"�'�. ������� �	�� Thymus karatavicus ����	������ 	�&�# ��-
���$��� &�	������� $��
�	�', �"*�� 
������� 	�	������ 1,11% � �	���� � ��������-
	�*�� 	"�'�.  

=��	�����"# 	�	�� � 
�����	������� 	����$��� ����- � 	�	
������������� H���-
�"* �	�� Thymus mugodzharicus � Thymus karatavicus ���������� ������� *�����-�		-
	��
��������� � ������ *��������� 	 �		-	���
����"� ����
����� Agilent 7890/5975>. 
/	���'����� 
����
� HP-5MS 5% Phenyl Methyl Silox (30 � P 0,25 ��) 	� 	
���	�'� ��-
��	����� ����� 1��/���. E�������� �	������� – 230 °>. ���*�����������	
�� 
����-

� �"���$���� ��� ���������� 40 °C � ������� 10 ���; 	 ��������������� ��������-
�" �� 240 °C 	� 	
���	�'� ��������� ���������" 2 °C/��� � ���� �"���$���� � ������-
����	
�� ��$��� � ������� 20 ���. !�$�� ���� ���&" – &�� ������� ����
. �&K�� ���-
&" – 0,2 �
�. �	����� ���	� �		-	��
���� – 70 eV, ������ �		 – m/z 10-350. �������-
��� 	����$��� 
���������� �"��	���� ��������	
�, �	*��� �� ���%��# ��
�� �&%�# 
*���������" �����. =��������" ��������������� �� �		-	��
��� � ������� ����-
$�����, 	 �	���'������� &�&�����
� Wiley GC/MS. 

������� �	�� Thymus mugodzharicus 	����$�� 25 
����������, �� 
����"* ����&�-
��� (� %): ����� (37.56), L &������ (8.28), � -�������� (7.46) (�&�. 1). 
 
 
�	�!�"	 1 –J��������' ����	� Q+����$� �	�!	 ���4��	 �
$��#	����$� (Thymus 
mugodzharicus Klok. et Schost.) 

RT, ��� =�������� >����$���, % 
1 2 3 

13,402 � -������ 1,12 
14,239 � -�������� 1,02 
14,507 ����� 5,17 
14,653 � -��������� 0,51 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 

14,730 1.8-������ 4,87 
15,667 � -�������� 7,46 
16,636 � -���������� 0,46 
17,022 	 -3-
��� 0,88 
18,414 (+)-2-&������ 2,57 
19,060 L &������ 8,28 
19,410 ���������-4 5,07 
19,815 �����������������"# 
�������� 3,24 
20,711 �����������������"# 
�������� 0,77 
20,866 �����������������"# 
�������� 6,44 
21,084 2-���������-5-�����-����� 1,66 
22,567 &����� ���� 1,22 
22,694 ����� 37,56 
22,945 
��
��� 2,79 
24,196 �����������������"# 
�������� 0,79 
26,165 
��������� 3,07 
27,716 ����
��� D 0,84 
28.089 ����
��� � 1,23 
28,321 � -&�	&���� 1,30 
28,708 	 -
����� 0,64 
30,031 �����������������"# 
�������� 1,04 

� H������ �	�� Thymus karatavicus �&���$��� 19 
����������. �	����"�� 
����-
������ ������	� (� %): ����� (37.64), �-����� (18.46), ����� ���� (12.99) (�&�. 2). 
 
�	�!�"	 2 – J��������' ����	� Q+����$� �	�!	 ���4��	 �	�	�	
���$� (Thymus 
karatavicus A. Dmitr. ex Gamajun.) 

RT, ��� =�������� >����$���, % 
10,927 A-����� 0,45 
11,437 
���� 0,38 
12,942 3-�
���� 0,59 
13,065 �-������ 0,47 
13,265 3-�
���� 0,42 
13,888 A-�������� 0,76 
14,180 �-����� 18,46 
15,326 �-�������� 3,67 
18,710 ����-&������ 2,18 
19,069 E��������-4 0,74 
20,761 2-���������-5-�����-����� 9,88 
22,199 E���� 37,64 
22,640 =��
��� 3,67 
24,073 E���� ���� 12,99 
24,532 =��
��� ���� 0,80 
25,806 
��������� 2,14 
27,971 �-&�	&���� 2,33 
29,668 (+)-	�������� 0,69 
29,813 =��������� �
	�� 1,32 

�� �����'��� *�����-�		-	��
��������� �"������ ���	��	���� � �&��* ���* 
���'�� 	��������#, ����%�* ���
�����'��� �����
	��'��� ������ (&������, �������-
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��-4 � ��.) � ����
��, ����%�* ���#�"� 	���� � 	�	���� 	����$���"* 	����# (�����, ����� 
� ��.), �"	����%�* � ���� ����
	������ [3]. �& ��� ��������� ����
	�����"� 	��#-
	��, �� &��'��� 	����$��� ����������� � H������ �	�� Thymus mugodzharicus, ������-
����"� �� ������ I����-P�
�'��� [4], �&�	������� ��� &���� �"	�
�� ����
	����-
��� 
�����	�' � 	������� 	 Thymus karatavicus. 

������� �������	�������� �����"� �"�����" � ������" H����"� �	� ���'�� 
�����$�	
��� Thymus mugodzharicus Klok. et Schost. � ���'�� 
���	
��� Thymus 
karatavicus A. Dmitr. ex Gamajun. ������� *�����-�		-	��
��������� ��������� *�����-
	
�# 	�	�� �* H����"* �	��, 	�������� 
����"* �&K�	����	� &���� �"	�
� ����
	�-
����� 
�����	�' Thymus mugodzharicus. <���� �		�������� ��������� �	���'����' 
H������ �	�� Thymus mugodzharicus � 
��	��� ����
	����. 
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Composition of essential oils of Thymus mugodzharicus Klok. et Schost. and Thymus karatavi-

cus A. Dmitr. ex Gamajun. 
 

Via hydrodistillation method for the first time the essential oils of Thymus mugodzharicus 
Klok. �t Schost. and Thymus karatavicus A. Dmitr. ex Gamajun were isolated and studied. Via 
chromato-mass-spectrometry the chemical composition of their essential oils was determined, by 
the comparison the higher antioxidant activity of Thymus mugodzharicus was interpreted. 
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�
��
�
�
-��
�������� ���� ���� ��#��� ��#����
� (Sorbus hybrida L.) 

 
���	
 ���"* ���	��
����"* ��
�	�����"* �	����# – 
���'�� ��� 	�������-

��# ������ [3, 8]. /���	���, ��� ����� �� H���
����"* ������� ����&���� ���	
 ����-
��	� ����� ������������	
��� ���	��, 
��� �&K�
��� �		�������# ������	� �	�����, 
&���
����	������� 
 ��
�	�������� ���� [8]. E
, ��&�� ��&����� (Sorbus hybrida L. (S. 



fennica Fr
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������". 
������"*
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�	�����
�

���
�'� (_!>)
���������
���������
���������

����	���

 F�
	�'�� ��&�

� 

hybrida L.
>��	
�#
6],  �
$�
�	����� 

� 

� ���*���
��
� Mo
�	' �� ��

0��
���
���': � 
������'

!����	*����
*	�� *���<
 

� �
�	 ��� [
	�'�� ��&�

�� 
���������
2,5 	�. I�
	���
 ��	

�

.)), ���	���
���
�� &�
��������

* ����� ��&
�����'�"*
� �5> [4, 5
��� �� �$
) ������	� 

��� ��� ��
��� ������
�"� �����
���"* ����
��'� �	��
��" ���	
�

��	��� �&
.), �������
# �&�	��. 
� �� ���&�
��������


��	��� ��
�%�� 	����
otic: DM11
��&������

� 1 – -��+�
– ��@�' ��

'; � – ��#
�: 1 – ���� �

<�	) 

�	���%�� 
1]. � ���� 

��" ���	
�
�����'��

���	
�# 	�
��� ��	��
	����� 12 

����
��


���� ��&�
��������	

���'��� �	
&��" �����

* 	��������
, 10]. 

$�"* 	��

 ������ 
�������	��
���	�� ���

� ��&���
�� �	����#
��%��� �		
�# ��� ���
&K�
� �		�
����"� � �
������ 	

��"� �&��
��� >���
���� �		�

� � &���� 
1; DM-39C

� �I !I XI

�!�$�� � 	�
�� !�����

#��� �����
� 	���	�����

����� � ��
����	����
�# �� �	���

�� ������
���
���� ��
��# ��	��
	�, � ����

�������
� �

��� �&"
��

� 
����"
		�������
����� �"��
�#. � 	����


��� �����
�&�	�����

�. >���	�
����	� ����
�� 	���
���
# [7]. 
	�������� 
�&��
� ���
�������� 
����-���� 
	���������
��� ���&�

�� [8]. 
������� �
����. 5��

C-N9GO. ��
III ������

�	����� �
�' �!	���

��	 !�����
� *	��; 2, 3

�������� �
���# �����
��"� ���
������	
��
��	��#, ���
��
� ���'�
��� �� 8 	�

� #
�����

������# (So
"* 	������
�� *�����	
���', ��� �
� H��� ����

���� ������
�� ������

�� ���
�
������-�
��" � ����

������	' 
�������#
��� �	��
2014 ���

�	�' �����
����� ����

�	���'���
��� ������

�����������
� [2]. 

���������
���� � ����
��' �!	���
3 – ����� � �

����	����
����� ��
����� [2]

�� ���� 
���
��"#,
�� ��� ��

�. _�	����

��
� ������

orbus aucup
���# (�5>
	
��� 	�	�
��	�'� ��&�
��
�� ����

� ��� ��

�������	
�*
���� !I X
������	
�
����$�����

�������� �
# ��
�����
�'����" �

  � �.�.�. >
��$��	' 
� 
����"

�� 	������
���� 	 ���
��� � �
�

� ������' 
�������; 
����; � – �
����	����� *

��� ���"*
�� �������
. 
�"������,
 &�� �����

��'��-�#��
� ��	���


��� ������

paria L.), �
) 
������

�� �����
��" 	����$
���	 
 ��	�

�	�������
* � �����

XIII �����
�# ���� 
� ������# 	

���������"
��� � ���
��	�'� ��&�
>�"�����


 	 ����%'
" ���
��

�� ��
��	

��%'�  ���
	
 ��
���

������	 !
* – ����$�

����������
*	��; 4 – ��

* � ������
�� �������

 ��� ��	� 
�	���
��. P
������. � 
 
 ���� ��

�	����� �

������	� �
�����# � �
�������	
�
$� �����
�'�� 

 ��

�� �	�����
����	
�* �
�� ����� �
[2, 9]. /��
	��������

"* �	�&���
�"# ��� _!
��" ���	


 ���$	
�
'� �������
������ 	 &�


���� � ��
����"* ��
��������
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��	��
���-
�����'��#

�* ������
���'��� 
�-
����$����

�'���� 	"-
���*���� 

�� �������
��	���, ���
��	�� &���-

��	��# ��-
!>. 

�# (Sorbus
��� �#��
������# [1,
����
�# �

��$�����
�
��	
����
� �������-

��� +��-
������� 
������	 
	 (�	�	���	�

��	��%���
���� ��-

���	
�# ��
����
�� ��
	���� ��-
	������, 
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-
# 
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-
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-

 
� 
� 
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���*��
� ����	��-�����'��. �� �	������ 
����������, ���*��
 �
�����, 
�# ����
�-
���'��"#, $��
����� ����	��-
�����. > ���*��# 	�����" ��	� ���"# �����-�������� 
����, 	 ��$��# 	�����" ��	� ��#�����-�������"# 	����"#, 	���-�����"# (��	. 1 5, �). 

����� ����, ��� �����������	
� ������
 ��	� ����������"#, �����-
��	��������	
��� ����� ���������	' ��������"� 	���" � ������"* ��� �	��*,  ����-
��: � &��'��#, �����'��# �  ��
�'��#  (��	.1 �). 

����� �� �	����"* �����	����	
�* �����
�� ����������# ������ ������	� 
�������� ����������� 	������ �����
 (����) � ��� ����� [7]. 5���� ����" �������-
�"* 	�����# �����
 ��
�� �"	�
�� 	�����' ���&��'��	�� �������# 	�����,  �
$� �* 
�������	
�* �	�&����	��# �� �	�# ��� ����� (��	. 1�). 

�������� �����
 � ���������� 	������ � ���� �	���& (&��'�� �	�') ����� C-
�&����� ����� 	 	��'�� ��$���"�� 
����, �������"�� � 
���* (��	. 1�-4). �����-
��� �����'��# �	�� �� �	�# ����� �����
 ����	����'�� 	�&��'�� � ����� ���'��� 
�����. ���$� 
 ��
	� � 	���* �����'��# �	�� 	 �
	��'��# 	�����" �������	� 
������ ��&��'���� $���&
 (��	. 1�-2,3). I��� ��
�'���� 	��� 	*��� 	 �����'��#, 
�	������ ������� 	����� 	 ������� ��������� ��	����# ��	���
�, ����%�# 
�������-
��� �	������ (��	. 1�-1). 

> ���# ���
� ������, ��&���� ��
����'�"�� ������	�  �����-��	��������	
�� 
�	�&����	�� ����������� 	������ � &��'��# � �����'��# �	��*. 

> �����*��	�� ������
 ��
�"� H�������# 	 	��'�� ����%����# ������# �&����
�# 
� �������'�"� 	���� 
����, ��� H��� ��&��'�� 	�����' ����%���� �������	� 	 ��$-
��# 	�����" �����
 � &��'��# �	��  (��	. 25).  =���
�� *����� �����	������	� �� 
������# �
�	
� 0,5% �	���� >��� III (��	. 45). I��� H�������'�"* 
����
 � ����-
������ 	������ �
�����. � ����	��* �����" �	��
� �������	�. 

�	����� �����*��	�' �����
 �� ������. ���
� � ��&�* �����
, � &��'��# 
�	��, �������	� &��'��� 	
������� ���	�"* &�������"* ����	
��, ����%�* �����	��-
��	
�� ������� (��	. 2�). =���� ����, 	 �
	��'��# 	�����" �� �	�# �����*��	�� �����-

, �	�&���� &��$� 
 ��	����# ��	���
�, �	������	� 
����"� �"�����"�  $����
� ���'-
��# ����". � ����� $����
� ��	����� 250 �
�, � ������ – �� 90 �
�. �������	�" 
����
 
$����
� 	��'�� ������������", �����-&��"�. ������� �� �	�������	� � ���� � 	����� 
H������� 96% (��	.5�). 

P�����
 �� �	�# ����� �������'�� ������� 
�����*���# ����
����� (��	. 3) ��� 
����
���-��	�������� (��	. 25) �����. +�&���� ��%�"# &��
 
�����*��" ��
������ � 
�����'��# �	�� �����
 	 &
	��'��# 	�����". =������"� 	���
� ��*����	
�# �
�� � 
�
����� ��	�� �������'�� ����%��" �� ���� � �	*���� 	�&� �
����" � ���$��"# 
����. ��� �&�&��
� 5% �	������ %����� �&�����	� ����*�� �
�	
� 
������"* 	����
 
� �������	��� � �����"# ���� (��	. 4�). 

>���
��� ������'���� ������� �����
 ������	� ����� �� �	����"* �����	����-
	
�* �����
�� ����������# ������ [6]. � ��&��" ���	
�# � ���	���	�� �� ��
������ 
	��� 	���
��� ������'���� ������� �� ����
�� (��	.1�). E
, � �	���&� (&��'�� 
�	�') �������%�� �
�� ����	�����" ����� ���'�"�� 
�������'�"�� ���
��. ���
� 
�	���& ���������'�� �������	� �� ������, ��� H��� ����
 ������'��# $��
� ��&�-
��� 
����"# � � ������� ��	����� 520 �
� (��	. 25). 

<��� �� �	�# ����� ������
 ����� &����-����� ����
���� 	�������; � ��� �	���-
��� �	�' ������ ��� 	��	��*	� ���
, ���	��"* �"�� ��� �	���& � �� ���
�* (270 
�
�) ���
, ��
�������"* 	 �
	��'��# 	�����". +��&*����� �������', ��� 	�����' 
	�	���� ���* 
����"* ���
�� ��&���� �"�$�� � �����'��# �	�� �����
 (��	. 1�-2). 

<����	����	
� ������# �	�&����	�'� 	������� ������'���� �������, �������-
�� �����
, ������	� ��� ���H��� �	�'. �������%�� H������" ���H�", ����	���	������ 
����"
�%�� 
 
	�����, 	�	�����" �� ���
�* ���
�	����"* 
����
 	 �����-�
�����"�, 
&��"� �������	���. �� ��������� ���H��� �	�' ������ ������� ��%�"� &��
�� 
	
�����*���"* ����
��. ��� ����"���	� ����� 
����"* ����*���"* 
����
 �
�����# 



����" 	 
	
�����*�

������"�
��
 ���
�
�&�&��
�

=	�
��� � &�
���� ��� 


>��

����� �

�	�
�� 
����
�������%
�����# �
	���" �


��
�������

0��
��� 2

!��
�	��; 4 – �
 

0��
��� 

!��
�	; 5 – ����
���
��	 

�

�����"�
��" ���'�
� 	���
� ��
��, ����� 
� �	������
���� � ��
���� ���
�

����
, ���
��
��� ��

��	���"* ��
����� ��
��
������
%� 
 ���H

����". � �
	�� 
�'
���*�� 	�
�"� ����" �

2 – *	&	!4�

���	*����: 1 –
��
���;  5 – �

3 – -���	!

���	*����: 1 –
����%����	� �

����
��


� 	�����-

�"�,  �����
������'��
%�������"

� _����� �
�
* �	��
��� 
���


��� �
���
��
�* ���
�
�	����
, 
���*�� ��
�, 	 	��'�
H��, 	��$�

�������	�
'���,  �
$
��������" 
� ����
��	

��' ���& �

– ��������� 
����	��	��

!4��' ���&

– ��������� 
���	; 6 – �	�

�������
� �


�������"�
� 	�&�-��
� ����%��"
"�. ������

�
�����
���$�� ��
�� 
	����
��". 
�� �����'
�������
����
 ���
� ����%��
� �� ���
* ����*�
$� ����". 

�����-
�

	���", ���

������	 !�
* – ��
�

� �%��%���;
��� �%*��; 6

& ������	 !
�	; * – 	�
� �%��%���

���
��	 ����A

� #
�����

� �������
�����"�, �
" � ����� 
��	�" ��

��	� � �����
���'�� �
���# ���

'��# �	��
 ���	���#
���������
��"�� 
���
�-������"

���"* 
���

�������. �
�	��"� �"

���	 �����
����� �	 ��

; 2 – %�������
6 – �	���
��	

!���	 ���
�	���	!4�	
�; 2 – %������
A�����; 7 – �

��
� ������

	���. + 
����-����

�����"� 
�	��"* �
�-&��"#, �
����	����
�*��". >�

,  �
$� �
# �"��. 
�. � 
�����
����"�� 	
"* ���
�* 
��
 �	�� �

����	�� 
�
"�� ��� 
�

�� +�����
���� ���&	
�-��	���*	
	 	�	���	����

���� +����
	� ������	
�	� ������
��
����*��� �%

��� ������

���������
���"�. /* 
�����"� 


�"�� ����
���� ����"
�� 
����"
���������"

��
��, �&�

�# �	��, &
���
��. �

����
 ��

�	������	

����
 ��	�"
�����# ���

': � – 	�	�

	� ������
�
�� ������; 

��': � – 	�
	 
�	; 3 – �����
%*��; 8 – %���

�	����� �

�� 	�����
���������


��". ��
�*���"* 

"# ���� (��
"�� �
����
"� ����, �

����%�*	�

&��$� 
 
�
�	����� �
�'��# ���
	� 
����"�

"�, �����

��*��". 

���	!4�	� 

��	; 3 – �	��
7 – �����. 

�	���	!4�	

��; 4 – �����
�����-��	��
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�� ����
�
������"�

���	�� 
��-

����
 ���
�	. 6�). 
�"�� 	�	�-
������# �

� ��� $��-

�����*���,
����*��,
� 	�&� ��-
� ����
��-

 	����$�

 
������	; 

��
��	 � ��%-

	� �����-

�	� �	���
�-
��*		� ���-

 

 
� 
-
� 

-
� 

-

, 
, 
-
-

� 

-

-
-
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0��
���
���	

!��
<����� ���
 

0��
���
��' ���

!��
������ 
 

0��
��� 6

!��
 

E

��������#

�
��
����

� 4 – �����
	��	 10% �
���	*����: 1 –
����	�; 4 –

� 5 – `�!�&
�&: � – +�	

���	*����: 1 

6 – ��!���
��

���	*����: 1, 


�� �&���
# ������

���
� � #
�

��������
�	������� 
– �	���
��	 
– ���	��	 ���

����� ��
	$���� � !

	
– �%*��; 2 – 

����	 "��
����!�$� 	
3 – �������
�

��, �������
� ��	�'�� �

�������
� 

��� ��	�"��
�
�	� III;
� ������ %�

����	�	 ��

���� �	 Q
������' �
	�	���	!4�
������	� �	�

���	!4��$�
	��!��	; *
��	; 2 – >���

����� �		�
�&��" ���

�������� �

� �	 �����
I; * – ���	�
��+������ �

������
���; 5

Q������� �
�!	������
��' ������

	���
��	 � ��

� �
��	 ���
* – ���	��	

��	; 4 – ���	

�������� 
�	
�#. +�

������	���

����4 ���
����	 5% �
����	��; 2 –
5 – ���	<���

������	 � 
' (×100); *
�� ������
�%�	��; 3 – �

����	: � –
	 5% �	���
	��	 ������

��������� 
&���� ���

��� �����

����	. F��
�	�������
– �������
	� �%��%�	 

	���	!4��
* – +�	$��
	 
����������	

– ���	��	 1
���	 �%$�!
�	�	 

�"����' �
��"�� ���

��� 

�������' 
� ����' @�!
��	� �	���
��
�������� 

�' �	���. F
��� � #�!�

�	��	� �����

10% �	���
!� 

��� �	�&��
���
�� �

���&: � – 
!��� 
�	; 3 – ���	-

F������-
�&��' �	 

��	; 4 –  ���-

����� ���-

��	��# ��-
� ���� ��-

-

-

-
-
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���	��
� ������ ��� ������	� �������� ��������"* 	�����# � &��'��# � �����'��# 
�	��*, �	�&����	�� ��������, 	������� ������'���� ������� � *�
��� ���������	�� 
�����
. 

��������"� ���"� �
�����" � ����� «��
��	
����» ����
� I> � ���"# ��� 
_!> «!�&��" ��	�'�». 
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Morphological and anatomical analysis of leaves of rowan  finnish (Sorbus hybrida L.) 

 
In the paper there were presented the results of the morphological and anatomical of the 

study promising source of biologically active compounds – rowan finnish leaves growing in the 
Samara region. The features of rowan finnish leaves petiole anatomy. There was determined the 
promising of petiole  at the confirming of the authenticity of this raw material. 

Keywords: Sorbus hybrida L., standardization, morphological and anatomical analysis, pet-
iole anatomy. 
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��� ����<�	 � $
#��
	 �
����� ������	���
�
  

(Rosmarinus officinalis L.) ���
�
� Y;[ 
 

>��������"� ��������"� ��
�����" � ��
�	������� �	�����'��� 	"�'� ���$�" 
	����$�' ����� «����������� �	����"* ����� &��������	
� 
����"* ��%�	��». ��H���� 
���'� �	���%�# �&��" ����	' ���&��
 E>D-������
�, ��������%�# ���������' ���-
�����	�' ��	�'�� � ��&���� ������� ��
�	��������. 

�&K�
��� �		�������� 	��$��� �"	�����"� ��	�'� � ��&��� ������� ��
�-
	��������, ���������������� � &������	
�� 	�� �������	
��� ����
�-
����������	
��� ��	����� (��I/). >"�'� 	�&���� � ��� �������� �	����# (���	� 
2014-2015 ��.). 

������� �����
�. �����: ���'�"� ��� �	����� �����'����"� ����#�"� 
�$�-
	�"�, �����# 2,0–3,8 	� � ������# 0,3–0,6 	� 	 �����"�� 
 ���� 
����. ���*��� 	����� 
�����- ��� 	�����-������, &��	��%�; ��$��� – &���-��#�������������. `�* 	������-
��	
�#, �	�����%�#	� ��� �	������. �
�	 �����-���'
�#, 	���
 ��$�%�#. C�����: 
��������	������ ��� 	�&�������	������ �����# 25–30 	�, ���"��*����"�, ��	�� &���-
�������"�. _�	�'� 	������ ��� 
����
�-�����
��"�, 	��������"�, 
�$�	�"� �����# �� 4 
	�, 	���*� &��	��%��, �����-�����"�, ���"�, 	���� &���-��#������������"�. F���
� 	�-
&��" � 
�	������"# ���	, ����
 
���
��'���, �����&�; �����
 &�����-����&�# ��� 
&��"#, �����&"#. 

!��� &"�� ��������� 
�����	������� ����������� H������� �	� � ��	�'�* ����-
��� ��
�	��������, ���������������� � �	�����* &������	
��� 	� ��I/. ��� 	����-
$��� 	�	����� 1,5–1,7%, �	����"� 
��������" – ������, &���������, ���&������, �-
�����, L-
���� � ������� [1]. �
�� �����'�"* 
���������� H������� �	� ������� 
����������� � ��� &��������	
�� 
�����	�'. /����	� 	������� � �"�$����# �������-
��	������'��# � �����
��&��# 
�����	�� � ��������� �������	����"* ��	�-
��'���. 
!�� �		���������# ���	"��� �
�� H���
�" &��������	
�# 
�����	�� 

 ����&�����-
��	
�#, ���������	
�#, ����������
����"#, �����&�����	
�#, ����
	�����"# � �����-
�����*����"# [4]. 

+��&*����� �������', ��� ������� �		���������# 	
������������� � �	������ � 
�������� *�����	
��� 	�	�� � &��������	
�# 
�����	�� ������������� 
�����
	 �	��-
���, ���� 

 
 &��������	
� 
����"� ��%�	��� �����'��# ������" �������� ���'��# 
������	. =���� ����, � �	���%�� ����� � ��������� �����	� ��	������ �&������'�� ��-
������� � �������'��� 
���&��� 
������������ 	�	�� H������� �	� ��� ��
�-
	�����"* �	����#, � ��� ��	�� � �������, � ���	���	�� �� ��	� ������	���� ��� ��-
�����
���. ��H���� ��� �* 	���������� ����� 	 ������������ 	����$��� H������� 
�	� ������$��� ���������' 	����$��� �����'�"* 	��������#, �������, � ��	�'�* H�-

���� – ������'�����"; � ���
* &����" � ���� �����" – ��������"; � ���� ����	-
	" – �������������" [2]. 

� �	���%�� ����� �����	� ��� �����	�����"* � ���&�$�"* ��&��
��#, �����-
	������%�* ���	��
�����	�' ��'��#���� �������� �����'�"* 	��������# ������� ��-

�	��������, �	�&���� � ���� ��� 
�����
	���� �	���'������ [4]. ��H���� ��� ���&��-

� ������
� ����������� ��� ��������	�� ��� � 
��	��� �������	
��� ��
�� �"&�� 

�	��� ����������. ��� �������������, ��� 
������� ���	� �"	�
� �����
��&�� 
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� �����������	�� 
�����	�' [3,4]. �	� H�� ������� � ���&*�����	�� ���&��
� �������-
������# ������
� 
������� 
��	�� 	"�'� ������� ��
�	�������� �� ���'
� �� 	����-
$��� H������� �	�, 

 �����	������� � �����	
�# ������# ���
����, ���
����* 
������#	
�* 	���, �� �� �����'�"� 	����������. 

<�� ���������� H
	�������� ��������� H
	��
��� 1,0� 	"�'�, ����������'�� ��-
���'������� �� ����� �	���, ���*���%�* 	
���' 	��� 	 �����	�����  0,5 �� 	������ H��-
���"� 70%  � 	���������� 1:20 � 
��&� 	 �&���"� *������'��
�� ��� �������� � 
�-
��%�# ������# &�� � ������� 45 �����. /��������� ���'������  ����� &��$�"# ���'��. 
>�������� ���������� �	���'����� ��� ���
�	��#��# *����������. D������������-
��� ��������� � ��	���
* «Silufol UV 254» � «Sorbfil �E>D-�5-�I» ������� 15×15 
(=�	����) � �
�"�"* �����
�'�"* 	��
����"* 
���*. � 
��	��� 	������"* �&��-
��� �	���'����� 0,1% 	������"� �	����" ��������, ��������-7-���
����, 
��������, 
�����, ����������# � ������# 
�	���. <�� �		�������� �	���'����� 5 *���������-
��	
�* 	�	��� (�&��� J1). ��	���
� 	 ���	���"�� ���&�� 	�����, ����%�� � 
��-
��, ����������'�� �	"%����� � ������� 60 ����� 	��	'� �	���������#. =��� ����� 
�	��������� ���*���� 80-90% ����" ��	���
� �� ����� 	���, �� �"����� �� 
���", 
	����� �� ������� 	����� �	���������#. ����������� ��� �	��&��� � *���������* 
��������� ���	��������� �* � ������� � � �I-	����, ���"	
������ 1% 	������"� 
�	������ *����� $���� (FeCl3), 2% 	������"� �	������ ������� *����� � 5% 	���-
���"� �	������ ��	�����-����&������# 
�	���" 	 ��	�����%�� ��������� ��� 100 ºC 
±2 ºC. �&�&�"��� *���������" ���� ���
, ������ ����*�� �
�	
� �������-
��� � $����-�������. !��������� 
�	��� �
�����	' � 	���-��������"# ����. + *��-
�������� ���������� �� ��	�'�� ������� ��
�	�������� �&���$��� 7 ��� �	��&���, 
�� ��&���� – 5. D�����������	
�� ���" �	��&��� ��	�'�� � ��&���� ������� ��
�-
	�������� ��� ���	����� � �I-	���� ��&���� ���
� ����" ��� � 365 ��. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ���	��$�	+����	��� (��J) ���!��
��� ���	&"�� ���4�  
��&�	���	 !��	��������$� 
>�	��� 
�	���-
����-
��#* 

_�	�'�, 
������� 

Rf 

��&�-
��, 

����-
��� Rf 

>������"� �&���", Rf  
!��������� 


�	��� 
!���� =�����-

��� 
����-

�� 

�	��� 

_����
���-
��� 

_�������-
7-���
���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

0,12; 
0,31; 
0,42; 
0,53; 
0,57; 
0,82; 
0,86 

0,12; 
0,42; 
0,53; 
0,57; 
0,86 

0,53 0,46 0,82 0,86 0,64 0,60 

2 

0,14; 
0,30; 
0,52; 
0,55; 
0,86 

0,14; 
0,38; 
0,52; 
0,55; 
0,86 

0,52 0,58 0,84 0,88 0,57 0,86 

3 

0,21; 
0,38; 
0,56; 
0,84 

0,23; 
0,42; 
0,56; 
0,86 

0,56 0,40 0,64 - - 0,56 

4 

0,15; 
0,26; 
0,46; 
0,58; 
0,86 

0,20; 
0,30; 
0,48; 
0,58; 
0,84 

0,58 0,50 0,78 0,85 - 0,64 
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F����!#���� �	�!�"� 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 

0,16; 
0,24; 
0,34; 
0,55; 
0,78 

0,20; 
0,32; 
0,36; 
0,85 

0,55 0,48 0,84 0,84 0,70 0,62 

* [�>�	�� �����	*��� ������ �	��������� ��� 
���	���	>����	���: 
1 – F�? (4:1:5) 
2 – F�? (4:1:2)  
3 – E����>���-���� �������� – ���	 (10:5:1) 
4 – E����>���-���� �������� – ���	 (26:14:3) 
5 – E����>���-���� �������� (8:2) 

 
<�� ��������� ��������"* �����'���� �	���'����� ����� �"	�
�H���
�����# 

$��
�	���# *�����-�		-	��
���������, 
����"# �������� ����������' ������ � ��	�'�* 
� ��&��* ����������# � ������# 
�	���, ��������, 
�������� � �����. 

E
�� �&����, ��� ���&��� ������
 ����������� �������	
��� ��
�� – 
����������# 
�	���" � ��	�'�* � ��&��* ������� ��
�	��������, 
����� ��$�� &"�' 
�	���'���� ��� ����������� ��������	�� H��* ����� 	"�'�. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ;�����	 �.�., #�
�����	 Y.=., C����	 !.'. !���������� ������	��� �>������ �	��	 � ��-

���
 ����	���	 ���	���������, �����%A����	����� � %������
 ��	��*������ �	�	 C=$' – >�-
��	�	 VF!� ?C! ?���V=� // B	��	���	, ��������	��� � �	������ ����� >	��	A���*����� ���-
�%�A��: ��. �	%*. �. C�������, 2014. ?��. 69. �. 69-71. 

2. ;������	 Z.?., Z��������	 !.?. B	��	���	 � �	���	A�� #�E-������� �A���� ���������� 
���� ����*���	 // #�	��A����	� ����A��	. 2015. & 2(4). �. 29-31. 

3. C���� '.?., ������	 ?.?., C����	 !.'., �����	��� �.�. '�������	��� �� >�������	��K ������ 
� �����*������ ������*���� �A���� �	*���	 >	��	A���*����
 %��%� � >����	��� �	 �%���	
 
�	��	����
 =����	����
 ?�� // $	��	A�� � >	��	������� 2015.  & 2 (9). �. 67-71. DOI: http: 
//dx.doi.org/10.19163/2307-9266-2015-3-2(9)-67-71. 

4. Behbahani B.A., Tabatabaei-Yazdi F., Shahidi F., Mortazavi A. Antimicrobial effects of Lavandula 
stoechas L. and Rosmarinus officinalis L. extracts on Escherichia coli and Staphylococcus aureus // Scien-
tific Journal of Microbiology. 2013. Vol. 2,&1. P. 15-22. 
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Identification of leaves and shoots of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) by TLC 
 

The optimal conditions of chromatography TLC of ethanolic extracts from rosemary leaves 
and shoots. By TLC identified rosmarinic and gallic acid, luteolin, quercetin and rutin. The optimal 
system is chloroform-methyl alcohol-water (26:14:3). 

Keywords: Rosmarinus officinalis L., chromatography TLC, optimal conditions 
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!$��������� ����� ���
�
� �$������
�
 ?�����
�
��� 	 �#
�� ��� �������  
�
�������
� #
����� 

 
<�	����	���� ���������� ������	� ��, ��� �� ��$�� ��������'	� � ��&�# ������ 

������� ����
�����# &������. E��" � 	&��", ��������"� ��� ����
�����# &������, 
���"��� H���
�����	�' ����
���������� �������, 	��	�&	����� ���������� ���&�-
����, ���������� ������, 	��$� ������
��
�# ���������� 
����&�������, ���%� 
���
� �� ��	
 � 	���# [1, 2, 4]. 

� 	�	�� 	&�� ��� ������� ����
�����# &������ 	 ����&������ ����"* 
���# 
�*���� ��� 
��������: �"�'� 
�
����" 1 �, ��	�'� ����
���
� �&"
�������# 1 � � ��� 
��������
 �&"
��������� 1 �. >"�'� ��� 	�	������� 	&�� &"�� ����&������ � ���
� �. 
�������	
.  

5���� ��������� 	 �	���'������� 	�	���" 
���������� H��
�������� «=���'-
105�» (��� «_��H
	-��
�����», �. >�
�-�����&���) 	 
�����"� 
�������� �����-
��� 75 �
�, �&%�# �����# 60 	� � H���
�����# �����# 50 	�. <�� ��������
� 
������ 
��������� ��� ��	��������'��� ����"�
� ����#, �	������ *����	�����������# 
�	���" 
1�, ����#, �	������ ����� �����
	�� 0,5�, ����#, �	������ ����%��� H��
������. <�-
��
��������  �	�%�	������  	��
��������������	
� ��� ����� ����" 365  ��. 5���� ���-
������ ��� 20 
� � ���������� 20 °C. � 
��	��� ����%��� H��
������ �	���'�����  �	-
���� ����� ����&��� 0,01 �. 

5�������	
�� ���&� 	&�� �����'��� �� ����� �	���, ���*���%�* 	
���' 	��� 	 
�����	����� �������� 1 ��. �
��� 3,0 � (����� ���	
) �����'������� 	"�'� ����%�� � 

��&� 	� ������ ���	����	�'� 250 ��, ��&����� 100 ��  	���� H�������� 70%. =��&� 
���	�������� 
 �&������ *������'��
� � ������� � 
���%�# ������# &�� � ������� 1 
�	, ���������	
� �	���*��� ��� 	�"���� �	��� 	"�'� 	� 	����
 
��&". ������� �����-
����� ���'������ ����� ��� � ������ 
��&� ���	����	�'� 100 �� �
, ���&" �	���" 	"-
�'� �� ������ � ���'��. ��	�� �*�$����� �&K�� ���������� �������� 	������ H����-
�"� 70% �� ���
� � �����������. ����� ������ �	���� ��������������� ��� 7000 ���-
1 � ������� 5 ��� [3]. 

������������� �	���� 	��������� �&��� �����: �
��� 0,005 � (����� ���	
) 
�����, ����������'�� �"	�������� ��� ���������� 130-135 °> � ������� 3 �, �	������� 
� 85 �� 	���� H�������� 70% � �����# 
��&� ���	����	�'� 100 �� ��� �������� � ����-
��# &��, �*�$���, �������� �&K�� �	���� ��� $� 	������ �� ���
� � �����������. 

>����$��� ����� � 	&��� ��� ������� ����
�����# &������ � �������* (D) �"-
��	���� �� ������� (1): 

                               � � �
>������������

�������������
��                                              (1) 

V��: � – ���A���	A�� �%��	 � ����%���� �	�����, � ��/�;  
�0 – ���A���	A�� �! �%��	, � ��/�;  
m – �	��	 ����	, � �;  
m0 – �	��	 �! �%��	, � �;  
W – ����� � �	��� ��� ���%<��	��� ����	, � %.  
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!����'��" ���� �	���� 	��������� �&��� ����� � ���������� �� �		�����-
���� 	&�� ����	�����" � ��	��
� 1 �  � �&���� 1. 
 

 
0��
��� 1 – /!�����+���$�	��	 �	�����	 ��	��	����$� ���	&"	 �
���	 (1)  

� �&�!������ �& ����	 �!� !������ �����	�����' ��!�&�� (2) 
 
�	�!�"	 1 – �����#	��� �
���	 � ����� �!� !������ �����	�����' ��!�&�� 

>����$��� �����, % �����������	
�� *�
����	��
� 
0,33 = 0,35 

S = 0,0141 

= 0,0058 
= 0,01 

� = 4,04% 

0,35 
0,35 
0,34 
0,36 
0,37 

E
�� �&����, 	����$��� ����� � 	&��� ��� ������� ����
�����# &������ 	�-
	������ 0,35±0,01%. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. F�	��*����� �	� – �����*����� ����%�� � ���������� �	����� / ?.�. ��������, �.?. ?�-

������, �.?. V��������� [� ��.] // $	��	A�� � >	��	�������. – 2013. – & 1. – �. 24-28. 
2. =�
	��, ;.�. [��������	����� ���������	��� ������ >����	��� ��� ��*���� ������
 

��*��	������ �������K / ;.�. =�
	��, B.�. ;	��, C.�. C	� // ��������. – 2010. – &4. – �. 16-21. 
3. $�����	, ?.?. ����*�������� ����������� �%��	 � ���*������� ����� ������ �	������-

���� ������>����	 / ?.?. $�����	, �.!. �����	 // $	��	A�� � >	��	�������. – 2015. – & 3 (10). – 
�. 75-78. DOI: http://dx.doi.org/10.19163/2307-9266-2015-3-3(10)-75-80 

4. Orobinskaya, V.N. The influence of biologically active substances of non traditional plants on the bio-
chemical processes in the human body / V.N. Orobinskaya, V.T. Kazub, D.A. Konovalov // The Second Inter-
national Conference on Eurasian scientific development Proceedings of the Conference, 2014. – B. 77-82. 
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Determination of rutin by capillary electrophoresis in collection for the treatment  
of urolithiasis 

 
For the treatment of urolithiasis is used collection: styli cum stigmatis Zeae maydis, folia 

Arctostaphyli uvae-ursi, herba Solidaginis virgaureae. For its analysis the method of capillary elec-
trophoresis. The content of the routine is 0,01% ± 0,35. 

Keywords: rutin, capillary electrophoresis, urolithiasis. 
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�
  
(Agrimonia eupatoria L.) 

 
5
���'��# ����# 	���������# �������" ������	� ���	
 ���"* ��
�	�����"* 

�	����#, �&���%�* �����
��&�"� ��#	�����. /	*��� �� H����, ���	��
����"� ��
�-
	�����"� �	�����'�"� 	"�'�� ������	� �������"� ����" ����#��
 �&"
���������. !-
��� ��� &"�� ���������  ����*�����	
�� �		�������� 
����# � 
������%, ������� ���-
������
��&��� ��#	���� �* ������. /		���������� �	�������� 	����$��� � ��* 	���" 
�
�	����"* ������� 11,20±0,23%,  �
$� �"������ �������	�����
�

���� ��#	���� �* 
������ � 	������� 	 ������
	���� [1]. <�� 	������ ���������
��&�"* ��
�	�����"* 
�������� � �	���� �������"* ������ ����#��
 ���&*���� 	���������� _!>. ��-
H���� �		�������� �* �������	
��� 	������� 	 ���'� ��������
��� ������	� 
���'-
�"�. 

�&K�
��� �		�������� &"�� 
���� � 
������% ����#��
 �&"
���������, 	�&��-
�"� � ���	��-	����&�� � ���
���'�. /		�������� ��������� � 	��$�� � ��
	�������� 
������� �&%�������"�� ������� [2] 	 �	���'������� ��
��	
�� ��!-1!. ��
����-
��	���
� �"������� �������# ����
����# Sony DCS38. 

�	��������, ��� ��������� 	������� 
���� ������	� ������"� ��� ���	������'�"* 
�	����#. F�����'�"# �	���# ������� � ��������� 	������� ����	����� ����'�"� 	�-
	���	��-����
��	�"� �������%�� ���
�� (�!�), 	�	���%�� �� ���"��* ����	�� 
	����". 
��������� 	������� 
���� &�����
����� ��� (��	.1). ����� 2/3 �&K�� 
���� ������ ���-
���'�"# �	���# �������. ������ 
����' �
��$�� 6-8-����"� 	���� �������'��-
��������"* �����-&��"* 
����
 ��������" (�!). =���
� ��������# 
��" (�=), 
����"� 
�	����$��" ��� ���������#,  ��������'��-���������# ����", ���	��	����"�. � ���
�-
	����"* 
���
*-����&�	�* ��������# 
��" �	������	� 
��	������	
�� �
������� 

�'��� �
	�� � ���� ���&�����"* 
��	����� (=!) � ���� (<!). _�&��� �	�' 
���� �-
����� ���������'�"# ��	��
 � 	�	���� �� ���
�	����"* 
����
 
�&��'���� ����	*�$-
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�����, ���$���"* ��������"�� �����"�� ����� (��	.2). >���� 
����
 ��& (_) �� �	���-
���	� ��*����	
�� �
��,  �* ���
��� �"������� ���	��	����� ����*�� ��������# 

��". =�&�# (=) �	����$�� 	�����"�� ��
���"�� �������, ������� �����"� �����	�" 
�������%�# �
��. <����	�� (<) �	�' 
���� 	�	���� �� 	�	���� (>�) ������ ������, � 
�������%�� &��'���	��� – ����	�"*. >�	��" �
��$��" ���	��	����"�� ������	������� 

���
�� ����
�� (<�), 
����"� �&����� 	�����"� ��	�
� ��&������. >���������"� 
���� (>_) ����' ��
��, ��������"�, ���������"�. F�����'�� �	�' 
���� ����	����� 
	�	���� � 	
�����*���# ��������# 
	����" (�=>) (��	.3). 

 
0��
��� 1 – I�	$���� 	�	���������$� �������� ���������$� ���&	 ����� ����'���	 
�����������$�: F0 – ��������	; F; – �������	� ���	; �0 � ;0 – ��
&� � �����	!!� 

�	!4"�� ���	!	�	; F0F – �������@�' �	��	!4��' �
���; I – +!�Q�	; ; – �	���'; ;� – 
���!��	 

 

 
0��
��� 2 – I�	$���� 	�	���������$� 
�������� ����� � ��!	��� �	���� �	 

���������� ���&�: � – !
�; ; – �	���'; 
� – ��������	 

0��
��� 3 – I�	$���� 	�	���������$� �����-
��� ��������� ����� �	 ���������� ���&�: �� – 
����"������' !
�; �w – ���
��; �� – ��������� 

��!���	; F;� – �������	� ���!��	 
 

/		������� �������	
�� 	������� 
������% 	 ������������ �����	���. +��-
��	��� �� ����	� 
������% � ���������� 	���� ����� ��� &�����
���� 	������� (��	.4). 
> 
$�"� �����	��� 
������% ����������	' 
�����	��� 	���� �����	��# 	
�����*��" 
(<>
). ������ 
������%� �
��$�� �����	��#�� �������� (�!), 
����� ��	��� ����-
�������	�. �������� 
�� (�=) � 	�������� ������ �������'��� �	�' 
������%. 
=���
� �* ���
�	����"� 	 &��'��� 
�����	���� 
��	����� (=!) � ���� (<!) 
�'��� �
	-
�� (��	.5). F�����'�"# �	���# ������� ����	����� 	�����"�� ����� ��& (_) � �����-
	��" (<). =�&��'�"� 
��'� 
����
 ���*���� 	�����"�� ������� �� �	��� 
������%� � 
����"���	� ���'
� � ��	�* ����%���� 	���������"* ����# (>_). >���������"� ���� 
���
�	����"�, ���������"�, ����
��, 
���	������ �	*����	� �� ��������# 
���. 
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0��
��� 4 – I�	$���� 	�	���������$� 

�������� �������@	 ����'���	 ���������-
��$� �	 ���������� ���&�: F0 – ��������	; 
F; – �������	� ���	; � – !
�; �� – ����"�-
������ !
��; � – ��������	; �w – ���
��; 

��� – �������	� ��!������	 

0��
��� 5 – I�	$���� 	�	���������$� 
�������� �	������ ����"����� �����-
��@	 � �����	!!	�� � ��
&	�� �	!4"�� 

���	!	�	 �	 ���������� ���&� 

 
E
�� �&����, ��� �		�������� �������	
��� 	������� 
����# � 
������% ��-

��#��
 �&"
��������� �	��������: ��������� 	������� 
���� � 
������% &�����
����� 
���, ������ �����	��#��# �����������-����%����# ��������", 
����
-����&�	��� 	 
���&�����"�� 
��	����� � ������ 
�'��� �
	�� � ����*��� 
��" � 	��������", 
������ �����	��# � ��	��	���� ��&���# 	
�����*��". 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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[�������
� �������� Tanacetum kittaryanum (C.A. Mey) Tzvel 
 

Tanacetum Kittaryanum (C.A. Mey) Tzvel – ��$� =������	
�, ����	�%�	� 
 	�-
��#	��� 5	����"*, �	��� � 	����*, � 
����	�"* � %�&��	�"* 	
���* �� ��$���� ������� 
���	 [1].  

+�� ��������� ����&������ *�����	
�� �������� Tanacetum kittaryanum, 
������	��%�# � ���������� =�*	��. 

>"�'� (�������"� 
�����
�, ��	�'� � &����") ��$�" =������	
�# 	�&��� � ���� 
2014 ��� � ������ 5�
�"
-5�����'�" =�	��#	
�# �&�	�� � ��� ��������. ������� 
�	�� �������� ������� �������	�������� ��������-	�*�# �������# �	�� 	"�'� � �-
���� =������$�� � ������� 3-* �	��. =��	�����"# 	�	�� � 
�����	������� 	����$��� 

���������� � �&���� H������� �	� ���������� ������� *�����-�		-
	��
��������� � ������ *��������� 	 �		-	���
����"� ����
����� Agilent 7890/5975>. 
/	���'����� 
����
� HP-5MS  5% Phenyl Methyl Silox (30 � × 0,25 ��) 	� 	
���	�'� ��-
��	����� ����� 1 ��/���. E�������� �	������� – 230 °>. ���*�����������	
�� 
�-
���
� �"���$���� ��� ���������� 40 °C � ������� 5 ���; 	 ��������������� ������-
���" �� 240 °C 	� 	
���	�'� ��������� ���������" 5 °C/��� � ���� �"���$���� � ���-
�������	
�� ��$��� � ������� 10 ���. !�$�� ���� ���&" – &�� ������� ����
. �&K�� 
���&" – 0,2 �
�. �	����� ���	� �		-	��
���� – 70 eV, ������ �		 – m/z 10-350. ���-
������� 	����$��� 
���������� �"��	���� ��������	
�, �	*��� �� ���%��# ��
�� �&-
%�# *���������" �����. =��������" ��������������� �� �		-	��
��� � ������� 
����$����� 	 �	���'������� &�&�����
� Wiley GC/MS.  

������� �	�� Tanacetum kittaryanum ����	������ 	�&�# �����$��� $��
�	�' ����-
�������  ���� 	 ���
�� ��*�� 	 �"*���� 0,13%. 

� �����'��� ������������ �		�������� ��������������� 19 
���������� – 94.1% 
�� �	�* �&���$���"*. �	����"� 
��������": �-��#�� – 8.8%, 1.8-������ – 248.2%, 
���-
� – 13.0 %. 

� �����'��� 	
������ H������� �	� ���"�� 
������	
�# � �����
��&��� 

�����	�' �	��������, ��� ����� �	�� ��������� ��������-�"�$����� ���&
����-
�'��� 
�����	�' � ��������� �������$����'�"* ��	�-������. 

� ������$���� *�����	
��� �������� Tanacetum kittaryanum, ��� �������� 
*���������� H
	��
��� �� �����'�����# �������# �	�� (�������"� 
�����
�, &����", 
��	�'�).  

��������"# 	��%���"# H
	��
� ��������� �����-	�������# �&�&��
� (	�������-
��� ���: 	���� = 1:2), ���'��� �����
�� *����������. ���������� 	���� ��%�	�� 
*�������������� � 
����
� 	 	���
����� ��
� =>= ��� 	���������� 	��� : 
��	����' = 1:15. ��� H��������� 
����
� 	�	����# �������#�"# H��� : H������� (95:5) 
�"������ &�	������� 
��	������	
�� ��%�	��� (1) 	�	�� C15H20O3 	 �.��. 115-117 ºC, 
[A]D26 –78º (	 0,25; CH2Cl2). �"*�� 	�	���� 0,381 � (0,042% � �	���� � ��������-	�*�� 
	"�'�). 
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(1) 

+ �	���� ����
�-*�����	
�* 
��	���, ���"* /=-, �I-, 1+-, 13> G�!-	��
���� 
�"�������� 	��������� (1) ��������������� 

 	�	
����������"# �
��� ����
������� 
��� ���������, ���� �"������"# �� Chrysanthemum parthenium (L.) Bernh., Michelia 
champaca L. [2,3]. � 	���# 	���
���� ����� 4 	���������	
�* ����� ������� >4, >5, >6, 
>7. ��������� �&���� ��������
���#, ���������	������'��#, 
���������
�����#, 
����
	������#, ������������#, �������	
��������	
�# � ������� ����� 
�����	��, 
 �
$� ������	� ��������'�"� ��
�	�����"� 	���	���� � ������� &������# ������'��# 
������# 	�	���" [4]. 

��� H��������� 
����
� 	��	'� �������#�"# H��� : H������� (85:15) ������� 
�
����� ��
���, ��� ��*��������������� 
�����# � 
����
� 	 	���
�����, 
H���������� 	��	'� �������#�"# H���: ��H�����"# H��� (8:2) �"������ &�	������� 
��-
	������	
�� ��%�	��� (2) 	�	�� >15+20�3 	 �.��. 138-140 º> (H�������), [A]D26 +96º. 
�"*��  	�	���� 0,02 � (0,002% � ����	���� � ��������-	�*�� 	"�'�). 
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(2) 

��� 	������� ��������"* ����
�-*�����	
�* 
��	��� � 	��
���'�"* ���"* 
(/=-, �I-, G�! 1+ � 13>) 	 ���������"�� [5, 6], ��%�	��� (2) �
���	' ��������"� 	�-
	
������������� �
���� 	�������. � ����
��� (2) �����	� 5 	���������	
�*  �������  
>1, >5, >6, >7, >10.  

E
�� �&����, �����"� ��������� *�����	
�� �������� ��$�" 
������	
�#, � 
�����'��� 
������� �� �������# �	�� �"�����" 	�	
����������"� �
���" ��������� � 
	������,  �
$� �����"� ������� �D-�> �	������� *�����	
�# 	�	�� H������� �	-
�, ��� �	����"�� 
���������� ������	� �-��#�� – 8,8%, 1,8-������ – 48,2%, 
���� – 
13,0%. 
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455. 
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Chemical study of Tanacetum kittaryanum (C.A. Mey) Tzvel 
 

For the first time the chemical study of Tanacetum kittaryanum (C.A. Mey) Tzvel. was car-
ried out, as the result from the aerial parts of Tanacetum kittaryanum  sesquiterpene lactones par-
thenolide and santamarin were isolated, also for the first time the chemical composition of the es-
sential oil by GC-MS was determined, where the main components are �-thujone – 8,8%, 1,8-
cineole – 48,2%, camphor – 13,0%. 

Keywords: Tanacetum kittaryanum, essential oil, sesquiterpene lactones, parthenolide, san-
tamarin 
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& 	
$�
�� �������� ���
����
��
�
 �
��	 �$���� #��
�, ����
�����
	��
�  
� ;�	���
� &	��� 

 
����� �� 	��������"* �	�����'�"* �	�����
�� ��������, ��������%�*	� ��� 

�&�������* %��������# $����", ������	� ����
 &��� – Potentilla alba L. 	���#	�� ��-
�������"* (Rosaceae). !��� ��� &"� �		������ ����*�����	
�# 	�	�� H���� �	�����, 
����������������� � �	�����* >�������� =�
�, � �����'��� ���� &"�� �"�����" � 
��������������" � 
����* � 
������%* ����
� �����'�"� 	��������� [1], �������-
	
�� 
�	���" [2], �
��- � ��
��H������" [3], � ��� �����*. � �	���%�� 	��&%���� ����-
	�����" �����'��" �		�������� ����
�	������� 	�	�� �������"* ������ �������-
����. 

=���� ��������	���. =�����	������� ����������� 	����$��� ����
�	��� � 
��-
��* � 
������%* �. &���# ��������� � ����
�	������ �������� 555 400 P��	
�# 
����" – /+��>, ��
�	��������������� ��������������� $��
�	���� *��������� 
	 
���'�����"� ����������, �	�%���"� ��	�
��������# ����
�����# 	�	����#.  

� 
��	��� �������$��# ��" ��� ����
�	������� ���� �	���'�����	' 	��'��-

�	�"� �����&����"� 	���", 
����"� ����	������ 	�&�# 	������	
�� �����&����"� �-
	���" (5-10�
� � �������), 	�	���%�� �� �
������
�� 	��'��������	��������# 	���".  

�����$�� �� (H�����) ����	����� 	�&�# �	����", ������%�� � *�������-
����	
�� ��������� � �
����� H�������"� &����" � ��������� [4]. 
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 =�����	 �����������: 0,2 � �&��� (����� ���	
) ����%�� � ��
�	�' �&K���� 
20 ��, ������ 6 � *����	�����������# 
�	����#, ������ �
�"���, � ����%�� � 	�-
���'�"# �
� � 23 �	 ��� ���������� 110 °>. ��	�� �������� �*�$��� �� 
����-
��# ���������" � �"������ ��	�* � ���������� �	�������, ���� ��&����� 5 �� ��-
	�����������# ���" � ����' �"������. ��������� ��������� 2 �� – ����"���� ����# 
���&*����� &"�� ��� ������� �	��
�� 	�����# 
�	���", 
����� ��������'�� ������ � 
�"*�� � ��������� ��
��. = �"�������� ��	�* �&���� �������� 50 �� ����������� 
&���� (�+ – 2,2). 

�	����� ����
�	������� ���� 	��	�: 
� - �	���'����	� 	�������"# ������� 
� - 	
���	�' ����
 &�����"* �	������ 0,3 ��/��� 
� - 	
���	�' ����
 �������������� ��
��� 0,2 ��/��� 
� - ����
�������� � �I �&�	��* 440 � 570 �� 
� - ��������� �����	�� ��
��� – 121 °>. 

B	�*� ����*��������� ������	��� 	��������� � ���	�A� 
`���"� 
�����	�� 	��������� � �	�"������� �	���� �������	' ����� ������-

������ ����� (100 �
�) � 
����
� ����
�	������� �������, ��	�� ���� ���&���� �	-
	���"���	' ���%�� ��
�� �	�"������� � 	��������� �	������ � �� ������� ��������-
	� �	��� 
���������� 
$��# ����
�	���" � ���������� 	���������� [5]. 

=�����	������� 	����$��� ����
�	���" � ����������# ���&� W  �/
� �"��	���� 
�� �������:  

             Ae ×c×M×Ve 
W  =     Ac×m×1000 , 

V��:  Ae  – ���+	�� ���	 	���������� � ��������	� � ����	��; 
� – ������	� ���A���	A�� 	���������� � �	��	���� �	�����, ����/��3; 
= – �����%����	� �	��	 	����������; 
Ve – ��+�� ����� ��������		, ��3; 
�� – ���+	�� ���	 	���������� � �	��	���� �	�����; 
M – �	��	 	�	�����%���� �����, �; 
1000 – ���>>�A��� �����*�	 �����A �����	. 

!����'��" ����������� 	�	�� � 
�����	�������� 	����$��� ����
�	��� ����-
��� $��
�	���# *���������� ����	�����" � ��	��
�1 � � �&���� 1. 

 
0��
��� 1 – J���	��$�	��	 ��!����������$� ������!���� 	�������!�� � �����  

� �������@	 !. ��!�' 
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�	�!�"	 1 – ;�!����������� �����#	��� 	�������!�� � ����� � �������@	 !. ��!�' 

+��������� ��
�����#, ������" 
��������# 

=�����	������� 	����$��� ����
�	��� 
� %, �� ��	 ��������-

	�*��� 	"�'� 
�/
� 

5	�������� 
�	��� (5sp) 0,2256 2,256 
E������ (Ehr) 0,1028 1,028 
>���� (Ser) 0,1229 1,229 
���������  
�	��� (Glu) 0,2585 2,585 
������ (Pro) 0,1623 1,623 
������ (Gly) 0,1081 1,081 
5���� (Ala) 0,1170 1,170 
���� (Val) 0,1027 1,027 
�������� (Met) 0,0219 0,219 
/����#��� (Iie) 0,0811 0,811 
_�#��� (Leu) 0,1482 1,482 
E������ (Tyr) 0,0764 0,764 
I�������� (Phe) 0,0973 0,973 
��	����� (His) 0,1168 1,168 
_���� (Lys) 0,1955 1,955 
5������ (Arg) 0,7749 7,749 
>��� ����
�	��� 2,71 27,10 
>"��# ������� 4,24 42,40 

E
�� �&����, � �����'��� ������������ �		�������� &"�� �	��������, ��� 	��-
� ����
�	��� � 
������%* � 
����* ����
� &���# ���������������# � >������� 
=�
� 	�	���� 2,7% �� ��	 ��������-	�*��� 	"�'�. � �����		� *�����������	
��� 
��������� ��������������� 16 ����
�	���, 7 �� 
����"* – ��������"�. � ��	�� ���-
�����"* ����
�	��� ����&���� ����� (0,20%) � ��#��� (0,15%), �� ��	� �	����� �-
�����"* ������ (0,78%), ������"* – ���������� � 	�������� 
�	���", 	������-
	������ – 0,26% � 0,23%. � 	�����"* 
�����	��* ����	�����" �������� � �����#��� 
(0,02% � 0,08% 	������	������). 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. =����-V%������, ?.?. '����>��	A�� >�������
 ���������� � ��������
 ���	�	
 �	�*	�� 

�����, �����%A����	���� �	 �������� �	��	�� / ?.?. =����-V%������, $.�. #
	�����	 // ?����� 
=V!�. – 2012. – & 1. – �. 49-52. 

2. #
	�����	, $.�. '����>��	A�� ���	��*����
 ����� � ��������
 ���	�	
 �	�*	�� �����, 
�%������%���� �	 �������� �	��	�� / $.�. #
	�����	, ?.?. =����-V%������ // ��%	����� �	%*��� 
�������: ��	������ � ����������: ��. �	%*. �.  =���%�	�. �	�*. �	%*.-��	�. ���>. 26 ���	��� 
2011 �. – #	����, 2012. – �. 5. – �. 143-144. 

3. #
	�����	, $.�. =	���- � �������������� ���	� ��������
 ���	��� �	�*	�� �����, ��-
���%A����	���� �	 �������� �	��	�� / $.�. #
	�����	, ?.?. =����-V%������ // B	��	���	, �����-
���	��� � �	������ ����� >	��	A���*����� ����%�A��: ��. �	%*. �. – C�������, 2013. – ?��. 
68. – �. 110-111. 

4. _��������, C.@. ������������� ���	� �������+ � ������� �	����	�� $��� � �	����	�� 
�%���������� / C.@. _��������, �.=. C����, ;.�. $%��	 // $	��	A��. – 2009. – & 7. – �.19-23. 

5. V!�# 32195 – 2013. =��� ����������� ������	��� 	���������. – =.,2013. 
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The question about the amino acid composition of Potentilla alba L. introduced  
in the North Caucasus 

 
We have studied an amino acid composition of underground parts of Potentilla alba L. from 

Rosaceae family, introduced in the North Caucasus. To isolate amino acids from the plant we used a 
method of chromatographic separation. As the result of the studies conducted, we have isolated and 
identified 16 amino acids from rhizomes and roots of this alien crop. We have established that the 
amino acid complex sum amounted to 2.6% of air-dry raw materials weight. Using liquid chroma-
tography we have determined their qualitative and quantitative composition. Indispensable amino 
acids of the plant included lysine (0.20%) and leucine (0.15%), partly dispensable included arginine 
(0.78%), dispensable amino acids included glutamic (0.26%) and asparagic acids (0.23%). 

Keywords: Potentilla alba L., plant introduction, amino acids. 
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� �
������	���
� 
$��������� ��	
�
��
	 Phlomis caucasica 

Rech. fil. �� ��
�� >���#��*� 
 

� �	���%�� ����� 	���	 � �	�����'��� 	"�'� � ������� �"�
� �$������ �����-
�����	�. E
� ��	���&�����	�' 	���� 	 �����  ����$����'�"* 	��#	�� ������������: 
���
�# ��
	����	�'�, ����
�� 	��
���� ����������	
��� ��#	���� � ���������'�"� ��	-
��� ��&���"* H���
���. > �"�������� ���"* ����� �	���'������� ��� ���&*����� ���-
��	�� 	�������'��� ���
����	����	
�� �		�������� � �	������' 	������	���� ���&�-
����� ���
���#��# 	��'�. 

� 5���&#�$�� ������	��� 6 ����� �	����# ��� Phlomis, 
����"� � ���
����-
	����	
��  	��
�� �� ������	'. � ������$���� ���������"* ���
����	����	
�* �		��-
�����# �� �������� ����� �����
 [1;2], ��������� 	��
��������������	
�� 
�����	����-
��� ����������� ���������� �����
 
�
�	
��� (Phlomis caucasica Rech. fil.). >"�'� ��� 
�		�������# 	�&��� � +*�����	
�# 5! � 2014 ���� � ��� �������� �	����#. 

F��'� �	���%�# �&��"  �����	' ����������� 	���" ���������� � ���� �����
 

�
�	
���. 

5�������	
�� ���&� 	"�'� �����'��� �� ����� �	���, ���*���%�* 	
���' 	��� 
	 �����	����� �������� 1 ��. �
��� 2 � (����� ���	
) �����'������� 	"�'� ������	�� � 

��&� 	� ������ ���	����	�'� 100 ��, �������� 30 �� 50%  	���� H��������,  ���	�-
������� �&���"# *������'��
 � ������� � 
���%�# ������# &�� � ������� 30 ���. 
��	�� �*�$�����  ���������� ���'����� � ������ 
��&� ���	����	�'� 100 ��. �
	��
-
��� ��������� ��$�" � ��* $� �	�����* 	  30 �� 50% 	���� H�������� � ������� 30 ��� 
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��� ������ 
���
�� �� � 30 ��� ��� ����'��. �&K�� �&K���������� ���������� ������� 
50% 	������ H�����"� �� ���
� (�	���� 5).  

1 �� �	���� 5 ������	�� � ������ 
��&� ���	����	�'� 25 ��, �������� 2 ��  �	-
���� ������� *����	���� � 95% 	����� H�������, ������� �&K�� �	���� 95% 	������ 
H�����"� �� ���
�. ���������� ������	
�� ������	�' ����� 40 ��� � 	��
������������ 
(Libra S22 UV/V�S 190-800 spectrophotometer)  ��� ����� ����" 415 �� � 
����� 	 ���%�-
��# 	��� 10 ��.  

<�� �������������  �	���� 	������� 1 �� �	���� 5 ������	�� � ������ 
��&� 
���	����	�'� 25 ��, �������� 1 
��� 
�	���" �
	�	��# � ������� �&K�� �	���� 95% 
	������ H�����"� �� ���
�. ������'�� ���������� ������	
�� ������	�' �	���� �>� 
�����. >������� 	����$��� ���������� � ����	���� � ����� � &	������ 	�*�� 	"�'� 
� �������* (D) �"��	���� �� �������: 

��
� � �� � � ��� � ��� � ���

�� � � � ��� � ���� � ����
 

V��:  D – ���*���	� ������� ������%����� �	����	; 
D0 – ���*���	� ������� �	����	 V�! �%��	; 
m – �	��	 �����, �; 
m0 – �	��	 V�! �%��	, �; 
W – ����� � �	��� ��� ���%<��	��� �����, %. ��� ������a �	��	������ – 12,9%. 

����
�
	����� ���	
� �;! �����. �
��� 0,05 � (����� ���	
) �>� �����, 
����������'�� �"	�������� �� ��	������# �		" ��� ���������� 130-135 °>, ������	�� � 
������ 
��&� ���	����	�'� 100 ��, �	������� � 85 �� 95% 	����� H������� � ������� 
�&K�� �	���� �� ���
�. ��	�� �*�$����� ������	�� � ������ 
��&� ���	����	�'� 100 
��, �	������� � 95% 	����� H������� � ������� �&K�� �	���� �� ���
� �  	������� [3]. 

� �����'��� &"�� �"������, ��� �&���%�� &��'���� ��	�� 	"�'�, ������	-
��%��� � ���������� 5���&#�$�, � ���� �����
a 
�
�	
��� 	����$�	� 2,17% ��-
��������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. Suleymanov,#.�. The chemical composition and pharmacological action of species of the genus 

Phlomis / T.A. Suleymanov, A.S. Shukurova // Azerbaijan Pharmaceutical and Pharmacotherapy journal ( 
Baku). – 2014. – & 1. – B. 34-40. 
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Quantitative determination of flavonoids by spectrophotometry in the raw material  

of Phlomis caucasica Rech. fil. plants 
 

The raw material of the Ph. caucasica Rech. fil. has been collected in the area of Shakhbuz 
region of Nakhichevan Autonomous Republic, which have sufficient reserve of raw materials in the 
flora of Azerbaijan. The composition of raw material of plant has been identified flavonoids by 
spectrophotometric method. As a result, flavonoids in the herb of Ph. caucasica Rech. fil. (2,17%) 
have been determined. 

Keywords: Phlomis caucasica Rech. fil., flavonoids, spectrophotometric method 
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'������� #�
�
������� ���	��� �
�������� $������ ��#�
�
�����
� 

 
��������# ����# ���
����	����	
��� �������� ���	��
����"* �	����# ������-

	� �	��������� �	����"* ����� �5� � ����������� ��#	����%�*, �&�	������%�* ���-

�����������	
�# H���
�. � �	���%�# �&��� ����	�����" �����'��" �		�������# 
�5�, 	����$%�*	� � ������"* ����* ������� 	
&������	���# (��>
), ������	�-
�%�# � ���������� `&#
�'	
��� 
��. 

����������'�"# 
��	�����"# ���� ��
�� ������ ����	*�����, ����
�	-
���, ����������� (������, ����������, �����
�&����"* 
�	���) � 	������� [2]. >����-
�� �������', ��� �� ��'��#��* �		�������# �	
�����" 	��&�� ��������� �	�����, �
 


 �����'��", � ��� ��	�� *�����������	
��� ����, ��
��� 	�����"� 
�����	�� 
�5�. 

��	�����%�� &��$��-*�����������	
�� �		�������� ���������'�"* 	������-
��# ��������� ��	*���%�� 	��	�&��. D�����������	
� *�
����	��
 �"������"* 	�-
�������# � ��������
��� ��%�	�� [3] ����	�����" � �&���* 1, 2. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� 	�	!�&	 �&�!�����' �& !���4�� F	��� 
�"������"� 
��%�	�� 

�
�	
 � �I-	���� `������ Rf 
<� ���������� NH3 AlCl3 ��� 

(4:1:2) 
CH3COOH 

15% 
_1  

�������� 

�����-������ G�
�-$����-
������ 

G�
�-$���� 0,60 0,07 

_2 
�������� G�
�-$����-
������ 

`����� G�
� -
������ 

0,84 0,05 

_3 ��������� G�
�-

�������� 

�����-

�������� 

�����-
������ 

0,64 0,41 

_4  
�������� 

�����-

�������� 

����� ����� 0,38 0,18 

_5  

�	��� 

���#��  

G�
�-����&� `�����-����&� G�
�-
����&� 

0,67 0,42 

_6  

�	��� 
*����������  

G�
�-����&� `�����-����&� `�����-
����&� 

0,62 0,65 

_7  

�	��� 
������  

I�������� =�������� !����� 0,73 0,60 

 
�	�!�"	 2 – 0�&
!4�	�� 	�	!�&	 �&�!�����' �& "������ F	��� 
�"������"� 
��%�	�� 

�
�	
 � �I-	���� `������ Rf 
� 	�	���* �	���������# 

<� �������-
��� 

NH3 AlCl3 ��� 
(4:1:2) 

CH3COOH 
15% 

1 2 3 4 5 6 
F1  
����� 

=�������� ����� G�
�-
$���� 

0,45 0,65 

 



90   ����
��
�������
� � #
�������
� �������� ������	����� ������� 

F����!#���� �	�!�"� 2 
1 2 3 4 5 6 

F2 *��������-
�� 
�	��� 

G�
�-����&� `�����-
����&� 

`�����-
����&� 

0,62 0,65 

F3 �������� 

�	��� 

`�����-
����&� 

`�����-
����&� 

- 0,80 0,71 

F4  
������ 
�	-
��� 

I�������� =�������� !����� 0,71 0,60 

+ �	������ *�����	
�* 	��#	��, �"������"* ��%�	��, ����������� �* 	�������� 
	����$��� �����$�� 	 �	���'������� ������
� ���������������	
��� ���������, 
������$������ �I XI ������ [1]. ���
�, ������	����"� �����" 	��������# �&���� 
�������# �	�������	�'� � ���� � 	����� ���"* 
���������#. <�� �&K�
�����# ����
� 
	����$��� �5� � 	"�'� ������� 	
&������	���# (��>
) ���&*����� ����&��' ����-
��'�"# H
	������ � 	�����' �����'����� 	"�'�, ��������%�� �"�����' �
	���'��� 
�-
����	��� �5�. 

��	�������� ����	������ ����	���	. >"�'� – 	�����' ���
�	�� – 6-7 �� (	��-
�����, �I XI). !����'��" ����	�����" � �&���� 3. 
 
�	�!�"	 3 – �����#	��� �
��� ��!�+���!4�� ���������' � �&�!������ �& ���4� 
F	��� � &	��������� �� ���	 Q����	$���	* 

J 
�/� E�� H
	������ >����$��� 

	���" ���������'�"* 	��������#, % 
1 ������ ��� 1,15 
2 30% 	���� 2,79 
3 40% 	���� 3,01 
4 50% 	���� 3,26 
5 60% �$��� 5,96 
6 70% 	���� 2,89 
7 80% 	���� 0,98 
8 90% 	���� 0,37 

C����*	��� * – ������� �� ��
 ����������� 
 

!���������� ����	����� ������ ������� �����. �
	������ – 	���� H�����"# 
60%. �
	���������'�"� ������ – 0,5-1 ��, 1-2 ��, 2-3 ��, 3-4 ��, 4-5 ��, 5-6 ��, 6-7 �� � 
&���� 7 ��. !����'��" ����	�����" � �&���� 4. 
 
�	�!�"	 4 – �����#	��� �
��� ��!�+���!4�� ���������' � Q����	������ ��@����  
� �&�!������ �& ���4� F	��� � &	��������� ������� ��!�����* 
J  
�/� 

>�����' �����'��-
���, �� 

>����$��� 
	���" ���������'�"* 	�-

�������#, % 

>����$��� 
H
	��
����"* ��%�	�� 	�-

�������#, % 
1 0,5-1 5,91 19,95 
2 1-2 6,37 22,70 
3 2-3 6,22 22,05 
4 3-4- 6,07 21,75 
5 4-5 6,05 20,14 
6 5-6 6,02 18,41 
7 6-7 5,96 18,01 
8 � 7 3,12 14,23 

C����*	��� * – ������� �� ��
 ����������� 
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��������"� ������'�"� ��
����� �	���'����� ��� ����������� 	���" ������-
���'�"* 	��������# � ��>
 �� ����� � ��� ������� �	�����. !����'��" � �������-
����	
�� *�
����	��
� ����	�����" � �&���* 5, 6. 
 
�	�!�"	 5 – ���	���	 �	���!���� ��!�+���!4�� ���������' � F	��� �� ��$	�	�  
� +	&	� �	&����� 

I�" �������� F���
� _�	�'� 
+��� �������� (���
������# �����
�) - 4,61±0,10 

���������� 6,23±0,08 5,25±0,11 
F������� 7,07±0,13 6,37±0,10 

������������ - 1,99±0,09 
 
�	�!�"	 6 – -����!�$������� 	�	���������� �������� ��!����������$�  ������!���� 
�����#	��� ��!�+���!�� � �	�&���� ��$	�	 F	��� 

����" f 
 ,% S2 S !% t(P,f) �
  	� Z! 
% 

I� ��� �������� (���
������# �����
�) 
_�	�'� 5 4,61 0,0090 0,0949 95 2,57 0,10 ±2,16 

I� &��������� 
F���
� 

5 
6,23 0,0053 0,0728 

95 2,57 
0,08 ±1,23 

_�	�'� 5,25 0,0103 0,1013 0,11 ±2,03 
I� �������� 

F���
� 5 7,07 0,0152 0,1234 95 2,57 0,13 ±1,83 
_�	�'� 6,37 0,0091 0,0952 0,10 ±1,57 

I� ������������ 
_�	�'� 5 1,99 0,0073 0,0855 95 2,57 0,09 ±4,52 

���������"� �		�������� ��������� �	������', ��� � ������"* ����* ������� 
	
&������	���# 	����$�	� �������'�"� 
�����	�� ���������'�"* 	��������# – ����-
������ � �����
�&����"* 
�	���, ��&��'��� 
�����	��� 
����"* �"������	� 	������ 
H�����"� 60% ��� 	������ ���
�	�� 	"�'� 1-2 ��. �
	���'�� 	��� ���������'�"* 
	��������# � ��	�'�* � ����
* �		��������� �	�����  �
������	� � ������ ��������.  
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V��%�	������	� >	��	����� ���B:-?��.2: !�+�� ����� 	�	���	. ���	�������� �	��-

������ ����� / =Y ���B. – 11-� ���., ���. – =.: =���A��	,1990. – ?��.2. – 400 �. 
2. ��	���� ?. �. ?�������� � 	�	��� ��������
 �������*���� 	�����
 ��+��� . – #����: '��-�� 

#V�, 1987. – 184 �.   
3. GeissmanT. A. Chemistry of flavonoid compounds . – Oxford, 1962. – 666 p. 
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The study of biologically active compounds Patrinia scabiosifolia 

 
It is established that aerial organs – leaves and flowers Patrinia scabiosifolia growing on the 

territory Zabaykalsky Krai, contain as a biologically active a sufficient amount of polyphenolic 
compounds. Paper chromatographic investigation has allowed to allocate in the leaves are quercetin, 
kaempferol, hyperoside, cynaroside and acid – coffee, chlorogenic and gallic. In the flowers – rutin, 
acid – chlorogenic, ferulic and gallic. The maximum amount of polyphenolic compounds accumu-
lated in the flowering phase. 
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Keywords. Patrinia scabiosifolia Fisch. et Link., flavonoids, phenol carboxylic acids, paper 
chromatography, dynamics of accumulation. 
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'������� ?�������
�
 �
��	 ����� ����
#
�
�
�, $�
�����/O��  
� ;�	���
� &	��� 

 
� �	���%�� ����� ������� &������� � ����
�� ������
�� ���&
�����'�"�, 

����������*����"�, ������
	���	
��, ���������������%�� 	��#	�� �	����#. ���	
 
�	�����'�"* �	�����
�� �"	�
�
����"* &��������	
�* ��%�	�� �&�	������ �"	�
�� 
������� ��&���"* H���
��� � ��
�	�����"* ������#, ������%�*	� ��� ������ 	����-
����	
�* ��
�	�����"* 	���	��.  

���������	
� 
�����	�' ���#��
�� ���������	� &������ ������ 
�����
	� *�-
����	
�* 	��������#. D�����	
�# 	�	�� ���#��
�� �
����� �� 700 	��������#, �
��� 
200 �� ��* ����	��	� 
 ���	���, &���� 100 	��������# ������	� ���	������. ������ ��-
%�	��, �"������"� �� ���#��
��, �&���� �����
��&�"� � ����������*����"� ��#-
	�����. /������� �
��- � ��
��H���������� 	�	�� ���#��
�� ����	������ ������	 	 
���
� ������ ��	��� �* � ���&�����	
�* �����		*. =���� ����, �
��- � ��
��H������" 
�"	����� � ���#��
* ��
���� H
�������	
�# ��	���" &���������. 

>���� ����	�������# ����" >�������� =�
� � H��# 	���� ������	 ����� ����-
	�����' ���#��
�. E�� &����, ��� �� 	�* ��� ��� �	���	� ����	������ �������"��. 

���������	
�� �����&���� ���#��
��, ������	��%�* � >������� =�
�� 
�	���"��� &���� 200 �����, ����	�%�*	� 
 83 ���� � 31 	���#	���. ��� H���, ������� 
�������"�� �	���	� ���" ��� �	��� – Usnea 	���#	�� ��������"* – Parmeliaceae. 

!�� Usnea �
����� � 	�&� �
��� 300 �����, �	���	������"* � ������"* 
�����-
��	
�* ���*. + >������� =�
�� ����
� �	���	�����" 8 �����, �	����"�� �� 
����"* 
������	�  Usnea dasypoga, U. longissima, U. filipendula, U. glabrescens, U. glabrata � ��.  

�	��� ��	��&����� – U. dasypoga (Ach.) R�hl. emend. Mot. ����� ����� ����	�%�# 
����, �����"# (�� 30 	�), 	��'������������"#, 	������- ��� �����'��-������-
��������"#. ����"� �����
� 	 �������	����"�� ���
��� 	�	��
��. �������"� �����
� 
���������-���
��, 	 ���
��� ��&������ � ���
��� 	������. � �	������ ����� � 
�-
�� ��� �&�����	� ������ 
��'��. 5������� ���
�. >�	��
� � 	����� ����" � ����. �����-
�	��� � 	����* �����'��, �	�&���� � 	��"* &����*, �	��* 	 &�������# 
���#, ���* � 
	�	�*. 

����������� �
��- � ��
��H���������� 	�	�� ��������� ��� 	�����% �	��� ��-
	��&�����# �����������# � �%��'� ��
� 5���� (=P!) 	 *��#�"* (�&���� J1)  � ��	�-
����"* �����'�� (�&���� J2). 

>����$��� �
��- � ��
��H�������� � ���� ��������� � F/_ I��� «=�
�-
����	K��
» (�. �		����
�). 

���&" ��� ���� ���%�� �� �����	�# 
��" �����'��, ������'�"* �����	�#, �-
��� �"	������ � �����'���. >"�'� 	$���� � ����� � ��������� �������� � �����'��# 
���� ��� 450-500 °C ��� ��	���� �����* � ������� 2 �	��. `��� �*�$���, ���������, 
���������� 	 ����������� ����
�����	�������� H���������� ���� ������� ���	"�
� 
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� ���&��� >E�-1 	� 	
�����%�� �	���#	���� � ������� ������� �	������ � ���&��� 
<I>-8-1. ��������	�' ����������� – ���*
����.  

<�� ���� &"� �	���'���� ����� �	������, �	�����"# � ������ �"������ 
�������	
�# ���	
� �� 
���� ����'���� H��
���� � ����� H��
�����	
�# ���� ����-
������� ��
. �	����� �������������� (���� H��
����, 	�� ��
) ��������� 	����' 
������'�"� �	����� �	������ H�������� �"	�
�#, ��������# � �	�&���� ������# ������-
	��, �&�	������ ��� H��� �"	�
�� ���	������'��	�' � ��	�����������	�' ����������� 
H��������. 

>����$��� H�������� ���������� 	 ����%'� 	��
������� 	 ��������	�'� �� &�-
��� 2% � ����	���� � ���� ��� &	������ 	�*��� 	"�'�. !����'��" ����������� ����	��-
���" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – �����#	��� �����- � �	���Q!������� � �!����@	 
���� $
���������'  

J 
�/� ������� 

>����$���,  % � ���� ������ �&���$����, 
% � ���� �&���� J1 �&���� J2 

1 =��# 20,0 3,0 0,6 
2 =�'��# 20,0 5,0 0,01 
3 =�����# 10,0 2,0 0,001 
4 ����# 3,0 2,0 0,001 
5 I�	��� 5,0 1,0 0,03 
6 ������ 0,6 0,1 0,001 
7 5������# 2,0 0,5 0,001 
8 +���# 1,0 0,3 0,01 
9 E��� 0,2 0,1 0,001 
10 ���# 0,1 0,03 0,02 
11 ������ 0,3 0,1 0,0003 
12 ����&��� 0,0002 0,0001 0,00003 
13 �������# 0,00001 0,00005 0,00005 
14 ����# 0,0005 0,0003 0,0002 
15 F��
 0,01 0,015 0,0002 
16 ���' 0,003 0,001 0,00003 
17 ����# 0,002 0,001 0,0003 
18 D��� 0,003 0,001 0,0002 
19 +�
��' 0,002 0,001 0,00002 
20 =�&�'� 0,0002 0,0001 0,0001 
21 >���&�� 0,00001 0,00001 0,00001 
22 F��
���# 0,002 0,001 0,0008 

���������"# ���� ��
��, ��� � 	�����%* �	��� ��	��&����# �
������	� 
����"� ��� ������
 �
��- � ��
��H������",  �������$��	�' 
 ������-*������ �� ����� 
���������%��� ������� � �* �
�������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ]���� �	�����. #. 3:?��������. ��<	����� // C�� ���. ���>. =.=. V������	
	. – =.: C�����-

+����, 1977.– 487�. 
2. C������ �.C. E���*����� ���	� ��<	������ � �
 ����A������ ���������� // E�����-

>	��	A���*����� �%��	�. – 2008. – &10. – �.32-38. 
3. $	��	�������*����� ��%*���� �������
 �����	������ >���� ��������� �	��	�	 / ;.;. 

?�������-=	�����	, �.V. �������	, �.�. ��%��	�, '.?. C<%���	 / ? ��.: Science and Practice: new 
Discoveries Proceedings of materials the international scientific conference // Editors: I.M. Shvec, L.A. 
Ismagilova, V.A. Gur'eva, E.A. Telegina, V.I. Sedenko. – �����, 2015. – �. 706-716. 
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4. �������	 �.V. C��������� ���������	��� ��<	������ ���	 Usnea � ����������� ����-
A���//���������	� >	��	A��: �������� � ���������� �	�����: �	���	��  5 ���������. �	%*.-
��	�. ���>. � ����%�	�. %*. 29-30 �	� 2015�. – ?�	���	��	�, 2015. – �.69-73. 
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Study of the element content of Usnea dasypoga, growing in the North Caucasus 
 

Results of the element analysis of an Usnea dasypoga, growing in the North Caucasus are 
given in this work. Definition macro- and microelement structure was carried out for an Usnea da-
sypoga river prepared in the gorge Amanauz (KChR) from coniferous and deciduous trees. The car-
ried-out analysis showed that in Usnea dasypoga collect valuable to the person macro – and micro-
cells, and belonging to a tree owner has no the defining value in their accumulation. 

Keywords: element analysis, Usnea dasypoga, macro- and microelement, North Caucasus 
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���#
�� ����
�
��� �$��� � 
��
	� 
��
�
	 ������	����� ������� 

 
� �	���%�� ����� �	�&�� 
���'��	�' ����&���� ���������� �����
��� 
�����
	-

��# &����*����# �����&��
� �	�����'���� 	"�'� ��� ��������	��� ����������	
�# 
�����
���. 

+�� ���&��� ��*������� ��������� ���������� 	���	�� � �	���� ����  ��-

�	�����"* �	����# ����" 5���&#�$�. 

F��'� ����# �&��" ������	� ���&��
 
�	���������# ��
�	������# ����" 	� 
������ ��
�	�����"* �	����#, �&���%�� ���
�� ��#	����� ��� �"������� ��
	�
�-
��� �� ������� ������
. 

��	������� ��� �����	� ����������� 	���	�� � �	���� 	��	� ������ ��
�-
	�������� �	�����'���� 	"�'�, 	����$%��: ���� 	����
� ����#; ���� ������ �������
; 
���� ��������"* 
�	����
; ���� ����&�# ��	; ���� ����*, ����"* ��� 	���������� 
3:2:1:1:2. 

>�%��	�' ����������� 	�	�� H����	��&��� �
�����	� � ���, ��� *���, 
$�"� 
�� ������������ ������" � ���������	� � �������	
�#  ��
��
�, ���
� � 	���
����	�� 
��� � ���	
� �� �&���$��",  	�������� ��� �* �	���'������ ������ 	���	�� &���-
������� ��#	����� � ������� ������
 � �����. 

E�*��������	
�� 	��#	�� 
�	���������� ������, �
�� 

 	"����	�', �	"��� 
�		, ��$��	�', ��	"������	�' (���������%����), ��
�����"# 	�	�� ���������� �� 
	������"� ������
�. �����	
������	�' 	�*��� H
	��
� �������� ����� ����������� 
��$��	�� ��	�� �"���$����� &�
	 	 ���	
�# � 
���� 	 ����	����'��# ��$��	�'� 
�����* 100% � ������� 24 �	�� [2,3]. 

!����'��" ���������"* �		�������# �� �������� ��*��������	
�* 	��#	�� ����  
��
���, ��� �� �&���� ���*�# 	"����	�'� (�� 1,99 �� 3,40 �/	�
) &��'��# �	"���# �	-
	�# (�� 758 �� 985 
�/�3), ���"	�
�# ��$��	�'� (�� 1,47 �� 4,41 �/	�
) � ��	������ �"	�-

�# �����	
������	�'� (�� 25,7%). � 	���� 	 ��� &"�� ���&���� � �������� 5 �����	�#, 
� 	�	�� 
����"* �
������ ������"� 
�����	�� �	��������'�"* ��%�	��, ��������%�* 
����������' �"�������"� ��
����� (�&�. 1). 
 
�	�!�"	 1 – ]	��������4 ����!�$������ ���'��� ����	 !��	�������� �	�����'  
�� ����	�	 �������  

>�	�� �����	� 
�		 ������������ 

E�*��������	
�� 	��#	�� H
	��
� 

>"����	�', �/	�
 +	"��� �		, 

�/�3 

�����	
�����	�', 
% 

���� I 0,5 
0,1 2,56+0,13 0,895+0,01 20,03 

���� II 0,5 
0,1 3,86+0,04 0,944+0,03 23,35 

���� II 
0,5 
0,1 

0,03 
6,01+0,21 0,925+0,02 21,03 

���� IV 
0,5 
0,1 

0,03 
2,58+0,06 0,972+0,01 21,18 

���� V 0,5 
0,03 3,75+0,17 0,826+0,02 20,97 
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>���	������� ��������"* ��*��������	
�* ��
�����# ��������� 	����' �
��-
����� � ���, ��� ��&���� ������'�� ����������' 
�	��" �� �����	�� J3 � J5, �
 


 ���"� �����	� �&�	������� ������������ ��������������'��� 	"����	�' � &���� 
���
�� �����	
������	�'. ���&�� ����� �����"* $�������"* 
�	�� ��� �"&���"* 
�����	�# �	�%�	������ �	*��� �� ���	����	�� 
�	��" �� �&���� 1 � �I XI, �.2, 	��'� 
«=�	��"» [3]. 

!	���" ��
���, ��� ��� 
�	��������� ����������	
�# ���" ���� ��
�	����-
�"* �	����# �� �����	�� J3 � J5 ���&*����� �	���'����' 
�	��" 0 ��� 00 ������� 
	������	������. � 	���� 	 ���, ��� 
�	��" 0 ����� &���� 
���
��" � ���&�" ��� �����-
�����, &"� 	���� �"��� � ������'��	�� �"&�� �����	� J5 ��� ��������� 
�	�� 	 ���-
���"� ������ ��
�	�����"* �	����#. 

>���������� 
�	�� &"� �������� �� ��
������, �������������"� �I XI, 
�.2, 	��'� «=�	��"» � �>E� 91500.05.001-00 «>�����" 
��	�� ��
�	�����"* 	���	��. 
�	����"� ����$����». 

5���� ����	������"* ���"* 	�������'	����� � ���, ��� 
�	��" 	� ����� ��-

�	�����"*  �	����#  	������	����� �	�� ���&������, ����K������"� 
 
�	��� �IXI. 

E
�� �&����, � �	������ ���������"* �		�������# &"�� ���&���" 	�	�� � 
��*������� 
�	�� 	� ������ 	����
� ����#. ��
����� �"	�
�# ����������	
�# ��-
	�����	�� �		��������� ������ �������$��� ������'��	�' �"&�� 	�	�� 
�	�� � 
���� ��
�	������# ����" ��� ����. 
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Development of technology of preparation of capsules based on meal medicinal plants. 

 
In a scientific article presents development of technology of preparation of capsulated phar-

maceutical form antidote based on medicinal plants Glycyrrhiza glabra, Rosa canina fruits, grape 
seed extract, bran, Arctium roots taken in the ratio 3:2:1:1:2. Examined the technological features 
material for encapsulation, including, flowability, occupancy, moisture, hygroscopicity. Fractional 
composition was studied by standard methods, respectively. The study examined that the technolog-
ical features of meal following: flowability is satisfactory (1.99-3.40 g/sec), filling the ability to 
mass-high (758-985 kg/m³), humidity is small (1.47-4.41 g/sec), hygroscopicity is high enough up 
to 9.8%. Therefore, we have developed 5 kinds of recipes in which the auxiliary substances regulat-
ing the above properties. Standardization developed dosage forms was based on the article "Cap-
sules" State Pharmacopoeia XI. Studies confirm the possibility of applying the capsulated form, 
manufactured on the basis of a meal of medicinal plants. 

Keywords: antidotal substance, capsule, medicinal plant, meal, technological properties. 
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���#
�� ����
�
��� � 
$��������� $
������� �����	 *�����
	��  

�$��� � �������� ?�������� 
 

� �	���%�� ����� � !�		�� ���	��$����	� �	��#���� ��������� 
 ���������� 
	���	 � ����������". ��� �&K�	����	� ���, ��� �������%�� &��'���	��� �	�����'-
�"* �������� �&���� ���
�# ��
	����	�'�, ��� ��������� �����' �* ������'�"�� 

��	��; H�� ��������� ��	������' �
	���'��# �"�$����	�� ����&�"* H���
���, ���
� 
� &����	�� �����#	�����' � ������ 	�	���" �������.  

�&K�
��� �		�������� ��� &"�� �"&��" �	������ �����	�� (Silybum 
marianum L.) � ��	��
 ��	����# (Allium sativum L.). ����" �	������� 	����$� 
�����
	 
�5�: ��������" � �����������" (	���&��, 	���
��	���, 	��������), �
����", 	-
�����", $����� �	�� (�� 25 %), &��
�, ������ =, 	���", 	���', ������, ��	����,  �
-
$� �
��- � ��
��H������". � ��
����* ��	��
 	����$�	� 	������	����$%�� 	������-
���: �$���, �����, H����"� �	�, ����	*���", ��������", $����� �	��, ������", 
	�����" � ��. [2,3]. 

F��'� �		�������# ����	' ���&��
 ����# ��
�	������# ����", 	����$%�# 
�	���"� H
	��
�" �	������� �����	��# � ��	��
 ��	������,  �
$� ����������� ��
-
�����# 
��	�� ���������# ��
�	������# ����". 

� ��	������ ���" � �������	
�# ��
��
� ����&����� �	� &��'��� ������� 
�	�-
������"� ������". �	�&�� ��	�� ������ $�������"� 
�	��", ������%��	� �"	�-

�# &����	�����	�'�. 

� 	���� 	 H���, �		��������, ��	��%���"� ���&��
� ��*������� $�������"* 
�-
	��, 	����$%�* �	���"� H
	��
�" �	������� � ��	��
, ������	� 
���'�"��. 

� �&��� �	���'����� �	���"# H
	��
� �	������� �����	��#, ��������"# � �-
���	
�* �	�����*. �	���"# H
	��
� ��	��
 ��	������ ������� ������� ������� 	 
���������. � 
��	��� H
	������ ��� &"�� �"&��� ���	�������� �	��. �
	������-
���� ��������� ��� p+ �� 6 �� 8 � ���������� �� 0 �� 50� >. ���������� ���������� 	��-
���, ����� ��$���� ��� ���		��. ���������� �	����� �"��$
� �����'����"��� [4]. 

� �����'��� &"� ������� �	���"# H
	��
�, �&��%���"# 	���	����$%��� 	�-
����������, � �	���	��, �$�����. 

<�'��#��� ��� �		�������� 
	��	' �������� 
��	�����"* � 
�����	�����"* 
*�
����	��
 �	� �	�������. =��	��� �	� ���������� �� ������
� �I XI, XII ��-
���� [3].  

����
� 
��	�� ��������� �� 	�����%�� ��
������: ������������	
�� 	��#	��, 
�	�������	�', ��������	�', ������	�', 
�	������ ��	��, ��	�� ��"�����, #����� ��	�� � 

�����	������� ����������� �	����"* &��������	
� 
����"* ��%�	��[1,2]. 

�	���"# H
	��
� 	����$�� 
�����
	 &��������	
� 
����"* ��%�	��, 	���� 
���-
�"* �	�&"# ������	 �"�"��� 	����$��� � ��� �����������, ��
��������, $���"* 
�	-
��� � �.�.  

����������� ��
�������� ��������� 	���	�� 	�������# ������
� ���D. 5���� 
�	�%�	�����	� � ��
��
��������� $��
�	���� *��������� «����*���» [1]. !����'��" 

�����	�������� ����������� ��
�������� � �	�� �	������� �����	��# ��������" � �&-
���� 1. 
 



�	�!�"	 1
�	������

� �
� 


���%�	��
	� � $����
������ 	�
������. 

+�
�	���"� 

��
�"* ����

�����	��
� 
$��� 

<�
������ 
�

���
���������
�������	�

+�
11 	��'� 
�		� �� �
�	���"�
�	����
��� � 8 �
 

1. �	��
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������, 20

2. �	
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������ ���
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3. _���
��	 /�.;._
 

1 – 0�&
!4�
�� �����
���������

��%, X
510,9 

509,28 
511,33 
509,34 
500,80 
501,11 

�����'��� 

��	��� ��
 $������
�����-
��
�&������

�� &"� ��
H
	��
�" 

��
�� $���
�-����. �	
�* 	�����


�	��� 	�
��� ������
��	��� ��
� ����
� 


�� 	������
�' �������
�� �	����
«=�	��"

����"��� 
�� H
	��
�
��	�� �	��
����� 	 ���

������	 �.F
���� ����	�
003. – 24 �. 

����	 �.�. #
���������� 
8. – 24 �. 
��, �.;. B	�
_����, ?.V.

�	�� ��!�
����' 
��, 
i 

&"�� �	��
�
�	�����
��"* 
�	�

������ ��
�� ��� ��

��&��� 	
 �	������
�����"� 

	���"� H
	

��� � ��

������	����
����� ��
#
�, �����


��	�� ��
� �		� � �
���, �	�
�����, ��� 

"» – 	�����
10 %. >��

��� �	���
�������, ��
���� �
��

F. '�%*���� 
�		 �	��

#�
������*�
� �������

��������
=	�	���, ?

����������

������� 	��
��# ����"
��, 

 	��	

��, �����
��	��#���"

�	�� � ��*
�� �����	�
�	��" ���
	��
�" ��

���� � 	 ��
���. 
#
�, �&�&
��	�', ���
��
�* 
�	�
��
�������
����	�' �
��������"

�� �		 ��
���$��� ��
����� � �
�� �	� �&�

������ ���

*��!��$�

���*�����

�� ������	 

���� ������
��� ��� ���

� �	��	 � �	
?.Z.B������

Y���
�

�$� ������!

������

���$��� 	
" ��� &"�

	�&��	�' &
�$��	�' 	
�
"* �����

*������� �
��# � ��	��
����� ���

�&��" �&"

���%'� �

&��
� � ��
�������. 
�� 	 �	���
� � �		�, 	
� �	������
"� ���
�� 
��
�* $��
�
�������
�	��
 	�	

��" ���
�
&��. 

�	+������
�� ���	�	 
�	 ��� ����

���	��� �� �
�������	���

	������ ���
��. – =.:B%�


��� ����

�!���� ���

������	
��

=5
S=0,

S =0
{ =±
�=±0,

510,46±
	���" ��
�
�� �"&��"
&"	��� �&�
�"��' ���

���, �����

���
�* $��
�
 ��	����
����� ����

�������# 
���� �	�%

��"�
� 


�"�� H
	��
	����$��
���. 

�	��" 	

�����"* 

��  � ����# 
	����� 39,
�* 
�	�� �

�' ������
�	��	 �%�%

���: �����

�	��	����
�: �����>.

��	��: 
�. ?�	*, 2004

��	����� $

��+���!�� 

� *�
����

10,46 
909 

0,371 
±0,95 
,41% 
±0,95% 
�������� 5
" 
�	��"
�*�', �	�
������"# �
��� 
�	�

������"* 
���. 
��$���� 	 
� ��	��
 

%�	������ 

�	��. ��� 

�
��� �
� ��
�	���

	������	���

�	�� ���

���
�# $�
0 �� ±2,09

�����	�'� 

%�%���
 �	�
�>. ���. �	�

� �	�������
 ���. �	��. >

�
�������, �
4. – �.8-53. 

$��$��
	

� �	�!�  

�	��
� 

510,46±0,95
". E
�� �
������'	�, 
��* ��
�
��� �����


�	��, 	�

����%'�
 ��	������

��������

H��� ����

	������� 
������ ��%

��� ���&��
� 1,5. ��

��������#
9%. ��� ��
�	�������

����<�� � �
��. >	��	A. 

� ����	�	
>	��	A. �	%

�	��	���
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5% 
$�"� ���-
�		"��'-
�	��, �&�	-

���� � ��-

����$%�*

�
���'-
� � ���"*
��� �� 1,5 �

�'�� ���-

� ��	��
,
%�	��, ��-

����� �I

������� �
# 
�	��� 	
����������
�	' � 	���-

�	��	���	
�	%�. – C�-

	 �� ������
%�. – C��-
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-
-

* 

-
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-
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-
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Development of technology and the definition of quality indicators gelatin capsules with oil 
extracts 

 
The objects of study we selected milk thistle and garlic planting. The aim of research was 

the development of a new dosage form containing oil extracts of milk thistle seed, and garlic, as 
well as the definition of quality indicators obtained dosage form. Grading is carried out on the fol-
lowing parameters: the organoleptic properties, solubility, authenticity, the density, the acid num-
ber, saponification value, iodine value and quantification of the major biologically active substanc-
es. We have developed a composition and technology of soft gelatin capsules containing oil extracts 
of milk thistle seed, and garlic. 

Keywords: mountain ash oil, flavonoids, Sophora extract yellowing 
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���#
�� ����
�
��� $
������� �����	�
�
 ������	 � 
��
	� ������	�����  

������� 
 

F��'� �	���%�# �&��" ������	� 	������ &���� ���
��� 	��������� 	���	��, 
�-
����� ��$�� �������' ��&���
� � ����� 	 3-* ���, �� �"�"��%�� ��&���"* ������#. 

>�������� 	���	��� 	����� � �	���� ���" ����		" ��
�	������#, ���" �	-
	�����" ��
�����# (	��	������), 	������# *���� �&"
���������, 
����# 	����
� ��-
��#, ���" ���" �������#, ������ �������
, ������ ����
� ������#,  ���" �&���, 
����"* � ���"* 
�����	��*. ���	��
�����# �����# ������������ ������	� H
	��
�" 
	�*��, 
����"� ��$�� �	���'����' � 
��	��� 	�&	����� � ��*������� 	������, ����� � 

�	��. � H��# 	���� ���'� �	���%��� �		�������� �����	' �������� ����������	
�* 
	��#	�� 	��������� ����	�	��, ���&��
 ������'��# ��	��	�	&�����%�# ��*������� 
H
	��
� 	�*���, ����������� � �	���� ������ 	&��. 

� 	������	���� 	 ��	�������# ���'� &"�� ��������": ����������	
�# ���� 	��-
������� ����	&��, ��*��������	
�� �		�������� �� �"&��� ������'�"* �������� H
	-
���������� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�. I���	&�� �������� �� ������� 
-
��	��, �
���"� � E� �� ������
� �I XI [1]. !����'��" ����������� ����	�����" � 
�&���� 1. 
 
�	�!�"	1 – 0�&
!4�	�� ���	����������$� 	�	!�&	 ���	&"�� ���	�����$� +�������	 

�
�����< C����	��� �#
� 
!#���� I !#���� II 

1 2 3 
������# ���, ����, ��* >������	����� >������	����� 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 

��$��	�', �� &���� 13% 7,85 8,12 
`�� �&%�, �� &���� 10% 3,23 4,15 

�������	
� �����	', �� &���� 1% 0,48 0,54 
������'�� �����	', �� &���� 0,5% 0,18 0,25 

>����$��� ���", ���	�������# � 10% �-
�� HCl, �� &���� 1% 0,28 0,34 

>����$��� H
	��
����"* �-�, �����
�-
�"* 50% H�����"� 	������, �� ����� 30% 36,24 36,86 

>����$��� 	������� � ����	���� � ���-
������������ 
�	���� �� ����� 4,5% 4,34 4,86 

>����$��� �����
�&����"* 
�	��� � ��-
��	���� � *�����������, �� ����� 0,5% 0,52 0,54 

����� �� ����"* �
�����, ���������%�* H���
�����	�' �����		 H
	��
���, ��-
����	� �"&�� ������'���� H
	������. <�� H���� 	"�'� H
	��������� H�����"� 	������ 
�������# 
����������. !����'��" ������������ �		�������� ��������� �"&��' � 
��-
	��� H
	������ 	���� H�����"# 50%, �&�	������%�# �
	���'�"# �"*�� H
	��
���-
�"* � &��������	
� 
����"* ��%�	��. 

����"��, ��� � 	&�� �*���� 8 ��
�	�����"* �	����#, ��������� �������� 	������ 
�����'�����	�� ��� 	"�'�. > H��# ���'� 	"�'� �����'��� �� ������� �	��� � ��
���: 
0,5-1; 2-3; 4-5 ��. >���������� ��$�� 	"�'�� � H
	�������� �� �	�* ��"�* 	�	������ 
1:10. ����
� �����'���� ��������� �� H
	��
����"� ��%�	���. <��"� ���* ������'-
�"* ��"��� ��������� �"&��' ������'��� 	�����' �����'�����. 

��� �������� 	���������� 	"�'� � H
	������ �	��������, ��� ������'�"� 	���-
�������� ������	� 	���������� 1:7. >�%�	������� ���' � �����		 �"*�� ��%�	�� �� 	"-
�'� �
�"��� � 
����	�' H
	��
���. <�� �������� H���� ������ ���	
� �� 10 � 	"�'� 
����%�� � H
	��
���, ������ H�����"� 	������ 50% 1:7, H
	��������� ��� ������-
���� 	 ����%'� �������# ����
� ��� ���������� 65 ����	�� (������'�� ������-
��� �"&�� � �	������ H
	���������'�"* �		�������#). �
	���������� ��������� 
� ��� 	������. P���� ����������"� �����$��
� ������� 
$���� 
���
� ��, ���������� 
	�����, 	����� � ����������. 

!����'��" �		�������# ����	�����" � �&���� 2, �� 
�����# 	������, ��� ����-
��	��� 	�	������ ��� ������ 
���
�� ��	�����	� � 60 �����, ��� ������ � ����'�� – � 30 
�����. ����
�����	�' �����		 H
	��
��� � �����# 	������ 	�	���� �
��� 60%, � ���-
��# – � ������* 30% � � ����'�# – �����
 12%. 
 
�	�!�"	 2 – �!����� ��	������ Q����	$����	��� �	 ���� Q����	������ ��@���� � 
Q++���������4 Q����	�"�� � +�������� 

>���� ����� H
	-
��
���, �	 

�		 	�*��� 
�	��
 � 10 �� 
����������, � 

E��������	
� 
�		������ �	-

	 H
	��
�, � 

�"*�� H
	-
��
� 
 	"-

�'�, % 

����
�����	�' 
H
	��
���, % 

1 

0,05 0,2042 1,86 20,55 54,62 
1,0 0,2074 2,12 24,48 65,49 
1,5 0,2984 2,02 21,44 57,71 
2,0 0,3206 1,98 22,86 60,78 

2 
0,5 0,1784 0,96 9,08 26,43 
1,0 0,1450 0,84 8,92 24,00 
1,5 0,1400 0,78 8,28 22,30 

3 0,5 0,0795 0,38 4,01 10,81 
 1,0 0,0780 0,38 3,96 10,67 
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E
�� �&����, � �����'��� �		�������# �������� ����������	
�# ���� 	�����-
���� 	&��,  �
$� ���&��� ��*������� ��������� 	�*��� H
	��
�. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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Development of technology for producing a sedative remedy on the basis of medicinal plants 

 
In a scientific article provides information on the development of technology to produce 

sedative phytomixture based on medicinal plants: herba Melissa officinalis, herba Passiflora incar-
nate, infructescence Humulus lupulus, roots Glycyrrhiza glabra, herba Mentha piperita, fruits Rosa 
canina, flores Matricaria chamomilla, herba Thymus serpyllum, taken in equal quantities, which can 
be offered to diabetics and children from 3 years old without causing side effects.  

In accordance with the goal of optimal conditions was studied medicinal raw materials ex-
traction, as well as merchandising indicators of phytomixture. 

Studies have identified quality settings normative documents: technical conditions and tech-
niques of the State Pharmacopoeia. Designed by sedative phytomixture can be offered for use in 
pharmaceutical practice. 

Keywords: sedative remedy, phytomixture, dry extract, medicinal plants, optimum condi-
tions of extraction, technological properties, merchandising analysis. 
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��	 ��
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�
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��
	� 
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�, ��
���������  
� ?����
�
 ��� {���� ������	���
�
 

 
� ��	������ ��	�������� �&�����	� ��������� ���
������� ��	� ������"* ���-

����# �������. _������ � ������
��
 H��* �&������# �����	������� 
�����
	�"# 
���*�� 	 ������ ���������'�"* �	�&����	��# ������, ��� �&%��� � 	�����������	
��� 
	���	, ������ ��	����"* �������� � ����������	
�� �"�
� 	���". !������ *��-
����	
�# ������# ����
��� � �
��* � �� ������� � ������� ������	� �$��# ���&����# 
	���������� [3, 4]. ��H���� 
���'� ���&��
 
��&��������"* ��
�	�����"* 
	���	�� ��� ��	����� ���������� � 	����������.  

F��'� ����� �		�������� ����	' ���&��
 	�	�� 	�����������	
��� ���� � 
���������� ��� ���&��� ��� �&������"* 	���# ���� � �	���� 
��&����� ��������, 
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*�����
	���� &����
��� � H������� �	� ��	�'�� ����� ��
�	��������. � �&��� �	-
���'�����	' 	�����%�� �����" �		��������: ����, �&�&%����, 	�	��������� � 	��-
����� ���"*, 
����"� �	���'�����	' ��� �&�&��
� ���������"* ���"* �� H���������-
	
�� �
���� �&������# �������. E
$� � �&��� �	���'����	� ���������������	
�# 
����� ���� ��� 	���������� �+ ���� ��� ���&��
� 	�	��. 

!����'��" � �"���". � ������������� ��
�	�����"� 	���	�� (_>) ��������� 
��	���� �&�&��
� �������. ���������
��&�"� _> ���$�" H���
����� �����#	�����' 
�  ��
���������" (��) � *�
��������'	� 	�&	�������	�'�. >�&	�������	�' – ���-
������������ ��#	���� _> � ��	�
� ��� �����#	���� (� 	����	��# �&����
� ����	�� ��, 
��	����� � ��������'��� 
����). ��������������� ��#	���� �&�	������� 	�����'-
�"� 	�����������	
�� ��
�	�����"� ����": ���� 	 ����������"�� ���������	
��� 	��#-
	����, ����
� (����	
�), ���
�, ��������"� ��#	����%��� ��%�	����. <�� ��	���# �&-
�&��
� 
����� �
$� ����� ��������'	� �	����" ��� ����, 
����"� ������	� ����
�-
�����# 
����# [3, 4]. 

� ������ ����������� �	�&���� ���' �������	� ��*����	
�# �&�&��
� 
���� 
H����������	
��� ��	��������� 	 �����������"� �	���'������� ��&��
���� – ���-
���� H����, �������� ���	����
�� 	 ��	��������	
�� ��#	����� ��� ������� &��-
����
� 
�������� 
�� (2,5-6% �	���� ����� ����*�����). � 	���� ������������ 
-
����  Streptococcus  faecalis �����
�� ���&*�����	�' � ����������'��� ���������� ���-
	����
��-�����������, � �	���	��, 2% �	����a *�����
	����. I��
������� ��������� 
���
�������	�  ����������� _> � ����� ����"* �	������, ����#, 	����$%�* �������-
��
��&�"� 
����"� ����������	
�� ����������" (5I/) ��������� *�����	
��� 	���-
����, 5I/ ��� 	��������� ��������"* �����		�� � 
�	���# �
��, �������", ���
�
��-
��
�	������" � ��. ��� 
��&����� ������"* 5I/ [3, 4].  

>���� ���������
��&�"* 	���	��, 
����"� �	�� �	���'����	� � ���
������� 
����������� � �&������# ������� ����
�  �	���'����	� *�����
	���� &����
���, 
�����	���, �����'�����, ��������, ���������, ����������� � ��. [3, 4]. +�� �����-
���	� �		�������� �� ���&��
� 	�����������	
�* ����# � �	���� �������� � *�����
-
	���� &����
��� 	 ���&������� �	� ��	�'�� ����� ��
�	��������. ����"� �����-
����
��&�"� 5I/ &"� �"&�� ��������. �� ������	� ���������"� 5-������������, 

����"# �&���� ���������
��&�"� ��#	����� � ���������	� ��� ������� �������#�"* 
����
��#,  �
$� � ������� � ������
��
� �H��&��# &
�����'��# ����
���.  � ���-
����	����"* ��&��
���*, � 
����"* ���	�� ������� ����������� 	 ����%'� �������� 
[6, 7, 8, 9]. � �	���	��, � ��&��
��� [8] �������	�, ��� ���	���� 	��$��������������# 
	�	������ �������� � 	�����'��� ���������	
�� �	����� ����� *����� ����'��� 	�-
���$��� �H��&�"* �� � 
�����"* 
��* � 94,53%. � ��&��
��� [9], �������	�, ��� 
��� ����
� 
������	
��� � ��������������	
��� �	��* H����������	
��� ������� ����-
�������"* 
���� ������"* ��&�� �	���'�����	' ��� 
��&����� ���&
�����'�"* 
5I/ � ����� �	�", �	���������� 
�����# 	��$�� �����������
��': ��������
	���, 
�����������, ������
��� � ��������
	���, ��������, ������
���. ����
� �����'���� 
������� ��������� ����� 3, 6 � 12 ��	. �&� �����" �������� ��
��� �������'�"# 
��-
����	
�# � ��������������	
�# �	��* � ������� ��
������	
�* ������"* ��&��. +� &"�� 
	���	����	
� ������# �����" ��$�� ����� �������. ��������	� 	�������'�"� �		��-
������ �� �	��������� ����'����� 
�����	�� �� ��	�� ����"���� 
�����"* 
���� 
�	������ ����� *�����, *�����
	���� � �	���� 	 ����� ���������
��&�"�� 5I/: 
������
���, �������� � ��������
	���. ����"���� �	������ *�����
	���� ����'-
��� 
�����	��� �� 73.91%, � �� ����� 

 ����"���� 
��&�����# ���* 5I/ ���� 
����'����� � 66,22%[6]. ��������	� ���&��
� �� 	������ 1% ����# ��������� ��� ��-
����� �&������# ������� � �	���� �����&��������#: 
���� � 
���������� 0.1-0.8% 
�/� � ����
	��� (lutrol F127) � 
���������� 14, 16, � 18% �/�. �"	��&�$����� �������-
� �������'�� ����'���	' ��� ��	�� 
���������� �����&��������. ���"����� 
�����-
����� �����&�������� 	��	�&	������ ��	�� ���
�	�� � ����'����� 	��	�&��	�� 
 �"-
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�������� �� ����� (syringeability). !�������", 	����$%�� 0,8% 
���� � 16% Lutrol 
F127, ��
�"��� ��������������'�"� ������	
�� *�
����	��
� (7). ����"� ���������
-
��&�"� 5I/ &"� �"&�� *�����
	����, 
����"# �	�&���� H���
����"# ������ 
Streptococcus mutans, Streptococcus salvarius, Escherichia coli, Selenomonas, ����&�"* &
-
����# � Candida albicans, ����� H���
����"# ������ Streptococcus sanquis, Proteus, 
Pseudomonas, Klebsiella � Veillonella species. 

>���� �����	��������"* � �
���� _> ��� ��	����� ������� 	�����������	
�* 
�&������# �������'��� ���� 	�	������ 	������ _> �	�����'���� ����	*�$����� ��� 
_>, 
����"� 	����$� �	�����'�"� ������". ��� _> �
�"��� &
����������, �������-
��	������'��� � ��$�%�� ��#	���� &������ &��������	
� 
����"� ��%�	��� �� ��
�-
	�������� �	�����'���� 	"�'� (_!>), 
����"� �*���� � �* 	�	�� (
�� ��&, ����
� ����-

� ��
�	������#, ��	�'� ����� ��
�	��������, ��� �&���, ���'��, ��� ���
�, ��-
� ���" �������#, 
������%� ��, ��� �����&��). ������� >- � !-��������# 
�����-
	�� ��$�� �������' �& ����
	������� ��#	���� �
���"* �	�����'�"* ��������, 
�-
����� ���&*����� �	���'����' ��� *�������� ��	������'���� �����		. `������'��� 
���� � 		��������� �����	��������"* _> �	�����'���� ����	*�$����� ��� ��	����� 
������� � 	���������� ������ _> � �	���� _!>, 	����$%�# H����"� �	�: ��	�'� 
����� ��
�	�������� (Salvia officinalis L.), H�
���� (Eucalyptus viminalis), ����
� ����-

� (Matricaria chamomilla L.), �����
�� (>alendula officinalis), ���
� (Arnica montana L.), 

������%� �� (Acorus calamus L.), ��� ���" �������# (Mentha piperita L.),  �&��� 
�&"
���������  (Thymus vulgaris L.) � ��.[5] �&%�����	���, ��� H�����	����"� �	����� 
����� �"	�
�� &
���������	�', ���������
�����	�', 	����$� &��������	
� 
����"� 
��%�	��, ����
�	���", ��
��H������ [1, 2]. P��"�� _> 	����$� H
	��
�" ��	�'�� ��-
��� (1 	���#, 2 �	����" ��� ������# ����	�� � 1 �&���
�) � 4 _> � ����� ��	�'�� � ��
� 
��� ������������� �	���� � ������* �	�����*. 1 _> � ����� �&����
 	����$��, 
���� 
H
	��
� ��	�'��, H������ �	�� �����. _�	�'� ����� 	����$�� �� 2,5% H������� �	-
�, �	����"�� 
���������� �� ������	� ���������"� ��#�� (�� 50%), ����� � 
��
���; 
��������" (����&���� ���������"� ������� � ��������), ������ (����������"� �
-
���" 
������, 
�������� 
�	��� � ��.), �����������"� ���
����" � ����", ������" 
�����" �, 	
��&����� 
�	���, ��%�	�� �����������&���� ��#	����, ��%�	�� 	� 	��#-
	���� ���&����
�� (���������). +	��# ��	�'�� ����� ��
�	�������� ������&���� � 
���� ����	
��# ��� �&�������* 	����	��# �&����
� ��, ������� � ��. ��� _> 	����-
$� 
�����
	 &��������	
� 
����"* ��%�	�� � ��������� ���������	������'���, �����-
����
��&���,  �
$� ������" ��$�%��� 	��#	����. ���������	
� 
����"� ��%�	�� 
��	�'�� ����� ��������� H�������'�"� �
��, 	��$�� ���������	�' 
������"* ���-
&��, �
������� 	���
� �����$����"* 
������	�"* 	�	����[ 1, 5].  

��� ����� 	�	�� �����	��������"* _> ��� ��	����� ���������� � 	�������-
��� &"�� �	��������, ��� � 
��	��� 
��������� �
�	 � ��* �	���'����	� $��
�# H
	-
��
� ���" �������#, ����������, �	�� ���" �������#, �������� �	��, �	�� 
��" 
�-
������� ����� [5]. ������� �	�� ����� ��
�	�������� ������� � ���' � ��	������ ���-
���' 	 ���'� ����'����� ����������� � �����		� ��*��������	
��� �����		. F��'� ���-
&������ H������� �	� �����	������� ��������� ��* � �
�	 _>. � 
��	��� �����&�-
������� �" �	���'����� 
�&���� � ������"* 
����������* ��� ���������� 	����-
���'�"* ��
��&��������	
�* � ���������	
�* �		�������# �� ������� 
���������� 
�-
&���� � 	��#	�� ����. =
 �	��������� �	���'�����	' ��� ���%���� � �����������-

��'. � 
��	��� ��������� �+ ���H������� ��� ��������� ��#���'���� ������� �+ ��-
�� (5,6-6,9). ������� �	�� &"�� �������� �������  ���	&��� �� 	��$��� �	�����'���� 
	"�'� � ������ ��������. /����'������ �	�����'��� 	"�'� ����$��	' � 
��&" 	 ����# 
���%����#, ���
������"* 
 ����� =�����$��. + H��
�����	
�* ����
* 	"�'� ����-
����	' �� 
������. �����
 H������� �	� ����	' 40-50 ���. 
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Development of dental gel compositions based on ornidazole, chlorhexidine and essential oil  

of Salvia officinalis 
 

The research is carried out on the development of dental gels based on ornidazole and chlor-
hexidine bigluconate with the addition of essential oil of Salvia officinalis. Ornidazole was chosen 
as the first antimicrobial drug substance, which is used for the treatment of protozoal infections, as 
well as for the treatment and prevention of anaerobic bacterial infections. Chlorhexidine is effective 
against a wide spectrum of microorganisms. The purpose of the addition of essential oil of sage 
leaves is to provide a pleasant smell and taste to the gels. Carbopol is used as gelling agent. Trieth-
anolamine is used to obtain neutral pH of gel (5,6-6,9). 

Keywords: dental gel, ornidazole, chlorhexidine, essential oil, Salvia officinalis 
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�������" ��������� ��	
�� H���
����� ���������	� �� �����* ���	��* H
���-

����	
�# ������'��	�� � ��	���	�������� ���������, �
���� ����	", 	��*�����, &��-
��	��	�' ��� ��������	���, ������*������, ���
������,  �
$� ����$�������, �&�	-
������%��� ������������ ������'��	�' � H��* 	���*. �$��	�' 	�	��� 
��	�� �����-
� � ����������	
�# ����"������	�� � 	������	� �������"�, ��� ��������� ��	
�� 
������	� �$�"� 
���������� H���
�����# 	�	���" 
��	��. !�	
 ��$�� ���������' 

 

��&����� ��������	�� ���������� ���� � ��� ��$�	�� [3]. >������ �������', ��� ��-
����"� ���������-��*����	
�� ��
�����" ��� ����������� «��	
», 
����"� �������	� 
���� �� ����. ��>E ! />� 31000-2010 ��� �� �����������: «��	
 – H�� ������� ������-
�������	�� � ����» � «��	
 �	�� �"�$�� � ���� 
��&����� ��	���	���� 	�&"��# 
(�
���� ��������� � �&	������'	��*) � 	������# 	 H��� ��������	�� ��� �����$��	�� 
�	��������» [1]. 

� ��	������ ���" ��������	� �		��������, 	�����"� 	 ����
�# ��	
�� � ��������-
	��� �	������ ��� ���������'���� ����� (�<). ���"����"# ������	 
 H��� ��
�	����-
�"� 	���	��� �&�	������ �* �������"� �������� � �����-�����������
�� 	��#	�� 
���������'��# ���&��" (��), �"$�����	�' 
����
, H��������	
�� 
�����	�' [5, 6].  

F��'� �		�������� �����	' ��
����"� �	�����
� ��	
�� � ��*��������	
�� ���-
��		� ���
����
���"* �	������ ��� �< � �	���� ���������"* �	�����
�� � 	�&	����-
�"* H
	���������'�"* ���"*, ��������"* ��� ���&��
� 	�	�� � ��*������� �&��-
����"* 	���# H��* �	������. 

�����" �		�������� – H�� ����, �&�&%����, 	�	��������� ���"*, 
����"� �	-
���'�����	' ��� �&�&��
� ���������"* �	�����
�� �� ��	
� � ��*��������	
�� �����	-
	� �	������ ��� �<,  �
$� ���������������	
�#, 	��
��������������	
�# � &��������-
	
�# �����" ���� – ��� ����
� �������� ���
��" � �	����* ��� �<. 

+�������"# ��
����� >E-+ ����	���	�� ������*������ �
���" (�`�) 42-
4.2:2011 ��$�� �	���'����'	� �� ��������� ��	
�� ��� 
��	�� ��
�	�������� 	���-
	�� (_>) � H��� ���&��
�. ���������� ��
������������ ������� �	� �����$��	�' 
�	�����' ����� ����	����'�� ���
�����'�"* *�
����	��
 � ���	���	�� �� ������-
��� 	��#	�� �	*���"* ��%�	��, ���������' H
	���������"� � 
������	
�� ������" 
�����		; �	������' 	������
��� � �	�%�	����' ��������� ��������	�������� 
��-
�����. +������, �����$�� �	���'����' ���������, ���������� � H��� ����������-
	
�# ���&��
�, ��� �	�"����* 
������	
�# ������	�� ��
�����# 
��	��, ��� 	��$�-
��� ���&��'��	�� ��
�����# 
��	��, ��� ����
� ���&*�����	�� ����������'�"* �	-
�"���# ��� �	��&������� � ������	� ��*������� [3]. 

� 	������	���� ��>E ! />� 31000-2010 �����>��	A�� ����	 (risk identification) – 
H�� �����		 �&���$����, �	�������� � ���	��� ��	
��. /�������
��� �
����� �	-
�������� �	�����
�� ��	
, 	�&"��#, �* ������ � �����$�"* ��	���	���# [1]. � 	������-
	��� 	 !�
����	���� >�-+ �`� 42-4.2:2011 «�����>��	A�� ����	 – H�� 	�	�������	
�� 
�	���'������ ���������, ���&" �	������' ��	��	�' ����	����'�� 	��
� ��	
 ��� 
��� ���	��� ���&���"» [3]. <�� ��������
��� ��	
 ��$�� �	���'����' �	������	
�� 
���"�, ���������	
�# ����, �&�	������� ���
� ������, �"���" � �	���� ���������, 
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H
	�����"� ������ � �����&��	�� �/��� ������	" �������	����"* 	����� [1]. �"���", 
��������"� � �	���� ���� ���"* ��*��������	
�* � �������	
�* H
	����������, 
���������"* 	 �&������"�� 	������, ����� 	��$��' �	����# ��� ��������� ��	
�� ��� 

��	��. /�������
��� ��	
 	���� 	 �����	�� «P�� ��$�� ����	*����' �������'��?», 
 �
$� 	 ������������ �����$�"* ��	���	���#. ��� �&�	������� �	���� ��� ��'��#��* 
H���� �����		 ��������� ��	
�� ��� 
��	��: ���� � ��������� ��	
 [3]. /	�����
 
��	
 (risk source): H������, 
����"# �����'�� ��� � 
��&����� ����� 	�&	�����"# �����-
���, ���&" �"���' ��	
. C��������� (consequence) – �����'�� 	�&"���, �����%�# � ��-
��. ��	���	���� ��$�� &"�' ����������"� ��� ������������"�, ��$�� ����' ����$����'-
�"� � ��������'�"� ������� � ����. ��	���	���� ����� �"�$�'	� 
��	������ ��� 
�-
����	������ [1].  

��������	��� 	�����'�"* _> *�
��������	� 	��$��	�'� ��������	�������� ���-
��		, �����
��� � �� 	��������	
�� ����������� �, �
�� �&����, *�
��������	� ���-
$�	���� �	�����
�� ��	
��. >���� 	��$�"* ��*��������	
�* ������#, 	�����"* 	 �	���-
��
�� ��	
��, �	�' ������������� �	������ � 
����
��� �+; ���'�����, 
����� ������ 
� 	����$��� ��*����	
�# �
������# � 	����$��� &
�����'�"* ������
	����; 	����-
������, 
����� �&�	������� �� ���'
� 	�����'��	�' _>,  � ������ � *�����	
�� 	�-
&��'��	�' ��#	����%�* � �	��������'�"* ��%�	��, �����		 �������#	���� _> 	 ��
��-

�# � ��. ���������'�"� ������"� �	����" (�<!) ������	� ��&���� 	��$��# ������# 
	�����'�"* �	������, ��	
��'
� ��� ������	� � ���������'��� ����	�' � ����' &��'��* 
	�����"* �&K��* (�� 8 �� 40 � � ���	���	�� �� ������
��� �<). ��� �������#	����� 	 
����� �� ��&���� ������"* ����� 
����
 – ���������'�"�� 
���
�� ��. ��� �	�&����-
	�� �	������ 	���� $�	�
�� ���&����� 
 �* ��	���� � ��������� ��������	��. 

>�����'��	�' �&�	�������	� �������	
�# 	����������#. ���� ��� 	����������, � 
	������	���� 	 ���&������� +���$%�# ��������	������# ��
��
�, ������	� 	�������-
���# �"&��. ���
�, �������	
� 	���������� �"�"��� ����$���� ���
��" 	 �&����-
���� ������"* ���������������"* � �����������������"* �����
��� �������� c 
������
	���	
��� 	��#	����. ��	���	������ �&������� �����
��� �������� ���
��" 
(�<�) � �<! ������	� ��&��� � ����%���� ��, ��������� 
�������# �����������, �&���-
���� �����
��� ���"������� ���
����������� [5]. >���
����"� � ���
�����'�"� ����-
����� � ��, � 
������� �����, �������� 
 ����� �� 	��	�&��	�� 
 ��'�����'����� [6]. 
�&������� �<� ���$��	� ����'������ �+ ��	�� 	����������, ���������� 	���
���" 
	��
�� �<!,  ������ 	�%�	�����"� ����������� &	��&��� ��� 228-230 ��,  �
$� �&�-
������� ����	" �����%���� 	 �
	������, 
����"# �*����	� � ������� 273-285 ��. 
E����� ����$���� �
	���� �����%���� ���	�� �� �+ �	���� �� 	����������, 
�����-
����� ����� �
��, ���
��" [2].  

+ ���'�"* 	����* ����������	
�# ���&��
� �&������"� 	���� �	���'��-
��	� ��� ���&��� ������$������ 	�	�� � ������
 
������� 
��	��, �������� ������� 
��#	����%�* � �	��������'�"* ��%�	�� � ����
�-*�����	
�� 	��#	�� _> (�+, ����-
��	�', ������	
�� ������	�' � �.�.),  �
$� ��*��������	
�* �
����� � 	�&��'��	�' _> 
(��$�� 	����������); ��� �������� 	�&��'��	��, ��
������	
��� �		��������, �������� 
��	
�� � �����* ����# [3]. 

=
 	�������'	����� 	�&	�����"� �		�������� � ���&��
� �	������ ��� �< �	�-
&����	�'� �* 	�	�� � ��*������� ������	� �"&�� ������'���� ������� �+ �� 	������-
���� 	 ����%'� ����������"* 
�����	�� 
�	���" *����	�����������# ��� ��	��$���� 
������'���� ������� �+ �� 	���������� 	 ���'� �&�	������� ������'���� �&������� 
�<� �� ����� 	����������,  �
$� �������� ������� ��$�� 	���������� (������� 
�������� ���
�� �� ��	��$���� ���������" 	����������, ������� � ���������" 
	����������, ������� �*�$����� ���
��) � �&������� �<� [2]. 

����� �� �$��#��* �	�����
�� ��	
�� ������	� ���������. E
�# �
��� 

 ��-
������ ���
�� �� ����� �����, 	���������� ��� �*�$����� ���
��, ���"����� 
��������� *������ �<! ����� �����	�� 
 ���� ��	���	���#, 
����"� ����� ��������'-
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��� ������� � ���� � ��������� ������'� � &����	��	�� �������� 	 *������	
�� �&���-
����� ����
 (D��). +������, 224 	���� 	������	
��� ��������� � /��� 	���"���	� 	 
�"	�
�� 	����$���� ����'����� � �����$�� �����* �<� � �<!. ��� 	���� &"�� �-
��
	�����" F������ ��&���"* ��
��# /��. � �<! ���	
��� ��������	�� �� 	����-
������ 	����$��	' 1,78±2,7 ppm ����'�����, ��	�� 	���������� 20±2,07 ppm. � ����� 
� ��������"� ��&���"� ��
��� ������������� �	�������	������ �����		 �������# 	��-
��������. � �����'��� �
��� �����#	���� � ��	
 ��������� ��������� �����	�����"* 
��	���	���#: ����'����� 	����$��� ����'����� �� 5 ppm � ��	��	���� 	����� *�����-
	
��� ��������� [4].  

>�&	�����"� �		�������� �
�"��� � ��, ��� � ����������� �<� ������ �� 
���'
� ����� � ��������� 	����������,  �
$� � ����� ����� ���
�� �� 	�������-
���, � ����� �*�$����� ���
�� [2].  

� 	������	
�� ��������	��� �<! �%� &��'�� �	�����
�� ��	
��, 	�����"* 	 ��-
����������	�'� ���'����, 	����	����	�'� �	���� 	 �������� ��, �������� � 	
���-
	�'� ����
 $��
�	�� �� ����� ���'�����. !����'���� ���������'�"* ��
������# �� 
�	��������"* ��*��������	
�* �������� ��$�� &"�' 
��������� �	���� ��
�����-
������. ��	���	����� H���� ��$�� &"�' �������� ������� ��
����� &����	��	�� 	��-
���'�"* �	������ «>�����'��	�'» [5]. 

 
��	
�� 

� ��������	��� ���������'�"* ������"* �	������ � ���	���	�� �� ����� 	����-
������ 	�%�	����� ���$�	��� �	�����
�� ��	
��, 	�����"* 	 ��$���� �������	
�# 	��-
��������, ����������# *������, �	������� ���'�����. ��H���� � H��� �* ������-
����	
�# ���&��
� ����' �$�� �
	���'�� ������' �	�����
� ��	
��, ���	�' ��	
�, 
�
��' �* �����$�"� ������" � ��	���	���� 	 ���'� �&�	������� �
	���'��# &����	-
��	�� H��* �	������ ��� ��������, 
����"� ����	� ������� ���������'���� �����. 
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Aspects of recognition of risk sources in the technological process of peritoneal dialysis  

solutions containing dextrose 
 

Identification of risks in the technological process of solutions for peritoneal dialysis con-
taining dextrose and sodium lactate acquires topicality due to the increased interest in the connec-
tion of dextrose degradation products with changes in morphological and anatomical characteristics 
of the peritoneal membrane. There are many sources of risk in the manufacture of peritoneal 
dialysis solutions depending on the method of sterilization. These risks sourses are associated with 
the regime of heat sterilization, storage temperature, filtering conditions. One of the major sources 
of risks is the temperature. Such factors as the overheating of an autoclave during the heating, 
sterilization and cooling of an autoclave, high temperature storage of solutions can lead to a number 
of effects that have a negative impact on the objectives for health and safety in patients suffering 
from chronic kidney disease. Therefore, at the stage of pharmaceutical development it is very 
important to explore possible sources of risks, describe the risks, their possible causes and 
consequences. 

Keywords: solutions for peritoneal dialysis, risk identification, sterility, dextrose degrada-
tion products  
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& 	
$�
�� 
 ���#
��� ����
� ������	���
� �
���, �
���*O�� �
�$����  
#�
�
������� ���	��� 	�O���	 �� ��
�	�O ������� �������
� 

 
!� (vuenus) – �����$����� �
��# � ������ 	 ��������� ����	���	�� 
�$� ��� 

	����	�"* �&�����
, �"������ ��*����	
�� �����#	�����. !������ ��" ����	����'�"� 
� ������	����'�"�. +�����	����'�"� ��" � 	��� ������' ����������� � ���������"�; 
	���#�"�, ���	��"� � &"���"* � ��������	�����"* �	�����*; ��������"� � &��. �	� 
	���#�"� ��" �������� 
�����������". >���
����	�' &��������	
�* ������#, ��	��-
������'�� ������%�*	� � ���, ��"��� ����"� �����		��. 

� �	���� 	��������"* ������� ������� �� ����$��": ������
��
 � &��'& 	 �-
����# ����
���# � ����
	�
���#; ���� ��	���# � �&%�# ��
��� ������� � ����� � 
����
��� ��"; �������	
�� ���"� (������ ��� �� ������� �����		); ����������-
���� &��'����, ��� ����	��"� ����������	
�� �	�&����	��. 

 � �����# ���, ��� ��	������ , �� *�
��������	� ������� ����, ���
�� � 
��
����� �
��#, �������������, �		"����� ��
	����. <�� ������� �� � H��� ������� 
���������	� ������"� ��� � $�����# � �������������# �	���* (��' ������	
���, �-
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�� 	 ���&����
�� � ��.). �������&�"# *�
��� ���# �� �&�	������� ����
 ������� 
�����������, ��
�	�����"� ��%�	�� �� � �����# ���� �"	��&�$���	� �� ���# � �� �
-
�"��� ��	�������� �����
��&���� ��#	����, ��� 	��	�&	����� ��'��#���� ������� 
��	������ � �������� �����		 �$������� ��". �����������	
� �&�	����� ���������� 
��������'�"* �����	������"* ���# (����	��, ������
��' � ��.). 

_������ �� �� �����# ��� – ��� ���������� ������� �����		  �������� � 
	����� ��	������ (��������'�"� �����	������"� ���), �%��� ��������# �� �����$��-
��� (��� � $�����# �	����) � 	��������� ���������� (��' �������������, ���
	��-
��� � ��.). 

+ 	���������� ����������	
�� �"�
� 	�%�	����� &��'��� �����&���� ����-
����, �&���%�* ����$�����%�# � ���������	������'��# 
�����	�'� � ����	��-
����"* ������%�	������ ������������ 	��������	
��� ����	*�$����� � ����� ��� 
��� 
���. 

���
� 
���'�"� � 	���������# ���' ������	� 	������ ��������, 	����$%�* 
&��������	
� 
����"� ��%�	�� �� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�, � ����� ����#, ��� 

����"* *�
���� �"	�
� H���
�����	�', *����� ������	���	�' � ��	��	���� ��&����-
�� ��#	���� [2]. ���� ������	� ���	��
�����# ��
�	������# �����#, �
 

 ��� ���	���� 
� 
�$� �&����� ���
�� ����
�, 
����� �&�	������� �%����� ���
��� �� ��
��&��# 

���������. =���� ����, ������" � ����� ����# �&���� 	��	�&��	�'� ����������-
��' ��#	���� ��
�	�����"* ��%�	��, ��� ������	� �$�"� �
����� ��� ������� ��. 

� 
��	��� 
������� 
�������� ���������# 
 ���&��
� ���
�# ��
�	������# 
����" (����) ����	������ ������	 ���������� �� 	�����% ������� �	���	
�# (Cetraria 
islandica (L.) Ach)., 	��. ��������"� ( Parmeliaceae L.). 

!�����"� 	���	�� � �	���� ������� �	���	
�# �	���'���� � � �������'��#, � 
� ������# �������� � 
��	��� ���������	������'���� � ���������
��&���� 	���	�� ��� 
������� �&������# ���*��* �"*���'�"* ����#, &���*��'��# 	��", ��&��
����, ����
-
�����"* �&������# 
�$�, ���#�"* �� � �$����. 

/		����������, ���������"�� � !�		�� � � ��&�$��, ��
���, ��� ����������"# 
�
�� � &��������	
�� 
�����	�' ���������# �� 	�����% ������� �	���	
�# ���	�� &�-
��"# 
�����
	 &��������	
� 
����"* 	��������# ��������'���� � �������'���� *�
-
��� (����	*���", ��������", ��&��'�"� ��%�	��, �������	
�� 
�	���", 	�������"� 
	�����", ��
��H������"), ��� �&�	�������� �������
�����'��	�' ���
�������	
��� 
��#	����. >������ �������', ��� *�
����"� ��� 	�����% ������� �	���	
�# ������	� 
����&����� � 
�����
	� &��������	
� 
����"* ��%�	�� ����	*�����, 	 
����"�� 	��-
��" ���������	������'�"#, ����$�����%�#, �����������"# H���
�". _��#��
��"� 

�	���", 	����$%��	� � 	�����%* ������� �	���	
�#, �&���� 	��'�"� ���&
����-
�'�"� ��#	����� [1, 3, 5]. 

�	� H�� �
�"��� � ���	��
�����	�' �	���'������ ������� �	���	
�# 

 �&K�
-
� ��� ���&��
� ���
�# ��
�	������# ����" 	 ���'� ���������� � ������������	
�# 
��
��
� ��� ������� ����"* � �$����"* ����
��#. 

��� ���&��
� ��
�	�����"* ��������, ������%�* 	��������"� ����
�-
����������	
�� ���&������, ���&*����� �������' 	��#	�� �� ���'
� ��#	����%�*, 
�� � �	��������'�"* ��%�	��. > &������������	
�# ���
� ������ �	��������'�"� ��-
%�	�� ������	� 
����"�� 
����������, �&�	������%��� ����������	
�# H���
�, 
	�&��'��	�' � 
��	�	������ ��
�	������# ����". 

����"� �	���", �*���%�� � 	�	�� ���
�* ��
�	�����"* ���� ����$�����%��� 
��#	���� (	 ������ ����	�� ������� ������� �����		), ���$�" �&���' �	������	
�# 

�����	�'�, �&�	������%�# ����
 ���#��-��
������	
��� ����������� �� ��", � �"	�-

��� ��������	
��� 	��#	����. 

!����'��" ���� ���"* ��������" � ����"* �		�������# ��
�"���, ��� � 
�&�	�� ���&��
� ���
�* ��
�	�����"* ���� ����
�� ���������� �*���� ���� � �	��-
�� ���
�	���"* 
�����"* ��������� (
�&������). 
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���'��# ������	 
 ����# ������ ����"* �	��� �&�	������ ����"�� 	��#	���� �* 
����#: 
� �"	�
� ���
�	�' ��� ���
�* 
����������* �������; 
� �������'�� H���'�����%� � 	�	��������%� 	��	�&��	�'; 
� �&�	������� �"	�
�# &����	�����	�� � �����������%��� H���
�, �������'�� &��-

������; 
� ��	��	���� ����$�%�* 	��#	��, �������������	�'; 
� �������	
� � ��
��&��������	
� �	��#����	�', 	�&��'��	�' � *�����	
� 	��#-


�	�' ��� *������; 
� 	����	����	�' 	� ������� ������� ��
�	�����"* ��%�	��; 
� ���&	��� ���������� � ��. 

5����" �	������ H
	���������'�� �������$����"�� ���"�� � ���, ��� ���� 
�������&��# �	���" � ���*, 	����$%�* ��
�	�����"� ��%�	�� 	 ��
����# ����-
$�����%�# 
�����	�'�, � ���' 
�&���� 	������$���	� 	�%�	�����"� ���"������ 
���
�������	
��� ��#	���� ������. ��� H��� ���"# �� 	��� ����������	
�# H���
� 
��	�����	� ��� �	���'������ ���� 	 &���� ���
�# 
����������# ��#	����%��� ��%�	�� 
[4]. 

E
�� �&����, � �	������ 
�����
	 &������������	
�*, ����
�-*�����	
�* � 
���
�������	
�* �		�������# ����������	� �&�	����' ����	��&����	�' ���&��
� 
���� ����$�����%��� � ���������	������'���� ��#	����, 	����$%��� 
�����
	 &����-
����	
� 
����"* ��%�	�� �� 	�����% ������� �	���	
�#, � �	���� 
�&����. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �	>����	, =.@.Cetraria islandica (L) Ach.: 
���*����� ���	� � ���������� ���������� � 

����A��� / =.@. �	>����	, Z.'. �	�	���, Z.Z. ��������	�. // B	�������� ���%���. – 1999. – #. 35, 
& 2. – �. 106-115. 

2. ?������	 #.�. B	��	���	 ���	�	, �
������� � ���� �	*���	 >������ ���	�	������ 
�������: �����>. ���. �	��. >	��. �	%�. – C�������, 2014. – 23 �. 

3. '�%*���� >	��	������*����� 	������� �������
 ���������� �����	
	������� ��������	 
������+ A��	��� (Cetraria islandica (L.) Ach.) / ;.�. ���<	���	, '.�. ;	�����*, ?.[. F�����	 � 
��. // ?����� B��������� ������-����A������ 	�	�����. – 2006. – & 2(16). – �. 69-75. 

4. ������� =.?. #�
������� ��������	����
 �	��� � ����������� ������<��
 	�������
 ��-
�������: �����>. ���. �	��. >	��. �	%�. – �C�., 2004. – 22 �. 

5. ��������, �.�.$	��	����	����*���	� 	������� Cetraria islandica / �.�. ��������, '.�. 
��	�*����, =�
	���� ;	��
 // ���������	� ����A��	: 	�%	����� ��������, �%� ��<���� � ���-
�������: ��. ��. %*	������ =���%�	�. �	%*.-��	�. ���>. 11-12 ������ 2013�. – !����	,2013. – 
�. 13-15. 
 

1V.V. Zhilyayeva, 2E.A. Klimkina, 1N.A. Krishtanova 
1SGEI HPT St. Petersburg State Chemical and Pharmaceutical Academy, The Ministry of 

Health of Russia, St. Petersburg 
2Military Medical Academy named after S.M. Kirov, The Ministry of Defense of Russia,  

St. Petersburg 
E-mail: eak_80@mail.ru 

 
On the question of the development of a soft dosage form comprising a complex of biologically 

active substances from the thalli of Cetraria islandica 
 

The article is devoted to the theoretical proof of the development of a semi-solid dosage 
form, gel, containing a complex of biologically active substances of thalli Cetraria islandica. As a 
blowing agent gels of carbomer have been selected. Expected pharmacological effects of the gel are 
wound healing and anti-inflammatory. 

Keywords: wound healing effect, gel, Cetraria islandica, carbomer. 
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'�����
	��� $
 ���#
��� ����
�
��� ������	 ��� ��
� � 	
�
��� � �
*��  
�
�
	� 

 
�	� �" ������ &��	��' 	���# 
�	���#, 

 � �����, � �����, �
 � 
�	��"�� ����-

	��. D����	� ����' �� ���	�� 
�	��"� ����	", �� ���&" ��� �%� &"�� 
���
��� � �����-
�"��. � ��� ����� 	�%�	����� ����' &��'��� 
�����	��� 
�	������	
�* 	���	�� �� �*��� 
� ����	�� – �����		����'�"* � �� ���'
�. �	� ��� ������ 	���# ����������", 	����$� 
&��'��� 
�����	��� �����"* 	�	�����%�*. � 	���� 	 H��� �����
�� ���&*�����	�' ���	-

 ��������#,  ������ �����'��# ����&��# 
�	����
�. 

F��'� �	���%��� �		�������� &"�� 	������ � �������� ���"* ����&��-

�	������	
�* 
��������# �� �*��� � ����	�� � 
�$�# �����" , 	 �	���'������� �	� 
��&��", H
	��
� 	����" $�����%�# $��
��� � �����'���� ���������� �����" �&"
��-
�����#. 

�	�� ��&��" �&���� �������'�"�� ���������	������'�"�� � ��������"�� 
	��#	����, ���������� �� 
����# 	����" $�����%�# ���������
��&�"�� � ���&
����-
�'�"�� 	��#	����, ����	��� ��"� ���������� � =��#	
�# �������� ���������# �� 
��-
��# 	����" ��� ������� ���&
��"* �&������#, �����" �&"
�������# ���, ���� ���-
������	� � ������# �������� &������ 	����$%���	� H������� �	��, 

 ��*�
��-
�%��, �	��
���%��, ���������	������'���, ������%�� ����	��'��
� 
������
 
	���	��� [5]. +���� 	 H����"� �	���, 	����$��	� 	�%�	������� 
�����	��� &���� �����-
�"* �5�, � ��� ��	�� � ����������, ��� �������$��� � ���  �		�������� � ���"� ��-
������". ���
� �� 	�* ��� ��	��	����� 

��-��&� ����&��-
�	������	
�� ��
�	�����"� 
����" 	 ����
�����
	�� �����" �&"
�������# ���" [1]. 

+��# ����# &"� ���&��
 ��*������� ��������� ����&��-
�	������	
�# �	
� 
��� ��	� � �
�������� ����	, 	 �������	�&���#��# 
�����	�'�. 

=�����
	�� �����&��
 ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� ��������� ������'-
�� �	���'����' �������"� ��	��	". +������, ����� ���*����# H
	��
��� � ���	��-
	���� �5�, 
����"# ��������� &���� ����� �����
�' �� 	"�'� 

 �������'�"�, �
 � ��-
����"� �5� � ���� 	���� H
	��
���. 

� H��# 	���� �" 	���� 
���'�"� �	���'������ ���*������ ���������� 	����$-
%��� � 	���� 	�	��� ��&���� ����
�# 
�����
	 ��������'�"* � �������'�"* �5� � 
�
	���'��� 
�����	���. ���������"� ���� �		�������� ��
���, ��� ������'�"� 
�����-	������"� H
	��������, ��������%�� ��&���� ����� ������' 	���� ���������� 
���" �����", ������	� 40% 	���� H�����"#. <�'��#��� ���������� ��� 
���������� ��-
��� ���' 
 ���������'���� ��	�� �"*�� ����������, �� �	�' ������	��&���� [3]. � 
-
��	��� ����������� �	��������� &"�� �"&��� ������������ �	�� ���	�
����, 	����-
$%��: 
��������", ������", ������" – 
��#, 
�'��#, ��	���, ����#, ���
, $�����, 
#��. ����"� 
�	���": �������� – �� 67%, �������� – �� 35%, ��'�������� – �� 8%,  
�
$� ����������, 	��������, ��'�����������, �*�������. ���	�
���� �	�� ���-
������ 

 �����', �
 � ���$�� ��� ������� �$����, ������	��# � ��	�����# 
�$� [4]. 

����"�� 	�&	�����"� ���������"� �		�������� � ���"� ��������" , ��� &"�� 
���&���" ����&�� – 
�	������	
�� 
��������� 	�����%��� 	�	��: 

��� &1 
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������ 20,0 
_����� &��������� 20,0 
�
	��
� 	����" $�����%�# 10,0 
�	� ��&��" 5,0 
/��������� ���" �����" 5,0 
��� &2 
������ 30,0 
����'���� E-2 5,0 
���" ���%����# 15 �� 
�
	��
� 	����" $�����%�# 20,0 
�	� ��&��" 20,0 
/��������� ���" �����" 5,0 
<�� ��������� �����# 
��������� ������ &������"# 	������� 	 H
	��
��� 	�-

���" � ����������� �����", ���������� H���'	�� 	������� 	 ��������, ��� ��	����-
��� ������������ ��&����� �	�� ��&��". 

��� ��������� 
��������� J2 H���'���� �	������� , ���� ��&����� ��� ��	��-
����� ������������ ������ � ������ ����, 
 ���������# 
��	�	������# H���'	�� ���-
&����� �	��'�"� 
��������".  

/������� ������� � ��	� ����	 �
�$�"* ����
��# �		������"* 
��������# 
��������� � &��"* 
�"	*, � 
����"* �� ��� ��"� �%���'�� �"&����� ��	��
 
�$� 
� $����� � �$������� � ������� ���* �����' ���	��� 
��������� � ����� �������� 
$����,  � ����� �������
� ���	��� 	��	' �����������&�"* ��%�	�� 	 ����#�"� � 
���'	����"� �	���, 
����� 	��$�� 
�������� ��� �		�������� 
��������� � ���� 
�	
�.  

<�� ����������� 	���������%��� ������� � ��	� ����	 ������"* _== $�����"� 
&"�� �������" � �����". + �����# ������ $�����"* �		������� _== J1. + �����# 
������ $�����"* – _== J2. =��������� ���	��� �$������� ��	��� � ���� �
�$�"* �-
���
��# � ������� 14 ���#. 5���� �����'���� �		�������# ��
��, ��� ��� ���$��� 
���������� _== J2 �&�����	� �������'��� ���������� ��	���" ����	����� ��
��� 
	������ � 1,2 �� �� ��������� 
 
�������. >������	������ &"�� �&���$��� �������'-
��� ���������� ��	� ����	��"* �����
���� � 1,5 ��. ����
�����	�' �����* �		������"* 

��������# &"� ��	
��'
� ��$�. /������� ����
�-*�����	
�* 	��#	�� ��&���� H���
-
����"* _== ��
���, ��� �	� �		������"� �&���" �&���� 	�&��'��	�'�, ��	�� *���-
��� � ������� 3 	���
. 

+ �	������ ����������'�"* ���
�������	
�* �		�������# ��� &"� ���&�-
�� 	�	�� ����&��-
�	������	
�# H���'	��, ��������" &������������	
�� � ��*������-
��	
�� �		��������, ��������%�� ������' 
��	��� ���������# �	
� ��� ����	, �� ����&-
�"� 	��#	��. 
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�&��� ���"* ��������" ����	����'�� 
������������ �
�	 ��
�	�����"* ����-
���� (_�) ��
�� ���"����� ������	 
 H���� ��������� ��
�������"* � ��*������-
��	
�* �		�������#. � �� $� ����� � ��
�� H��* �		�������# �	���	� �����	" ����-
��� �
�	 ��
�	�����"* 	���	�� (_>) 

 �
��� ���&	�� ����������. � 	�����'��# 
����������	
�# ��������� �����������"# ������ �& �	���* ����������� � 	��#-
	��* �
�	��"* 	��	�#, �����%�*	� ��������# ����# ��� �������������� �
�	 �&��-
�������"* ��������, ��	�� ���������"# *�
���, ��� �� 	��	�&	����� ������� ��-
����"* ���
��# 	��#	�� _� 

 ��	������� ����������� ���&	�� �	���'������ � ��-

�	�������� 
������	. ��H���� �		�������� �� ���������� �
�	 _� ��	'� 
��-
�'�". >��������� ����� �
�"��� �.>. _���, �.>. =������, ��� _> ��$�� �"	����' � ��-
�� «������� � ������	�'���� ������ ���» ���'
� ����, 
��� &���� ������$��� ������� 
� ��
�	��� 

 � 	������� ����-�� ���������'����, �"�"��%��� �	�*���	
�� �����		��, 
� ������� ����$����'�"�� �	����"�� �����
	�� 	 	������$��%��� �* 	�
������"� 
�"�������� ��%�������'�"* 	�
��. 

������������� &�����������"* _� ���� ������, ��� _> 	 ������"� �
�	��, �
�� 


 ���'	�� ��� �����, ������	� �����, ��� H��� ������������� ��
�	��, ����	
��"* 
�� �������, 	�������	' 
 «��	����» �
�	�, �.�. 
 ����, ���&" �&���
� �� ����� �
�	,  ��-
���� �	���'����� ������� �
�	��"* ��&��
. +� � ���, � ��	������ �����, ��� ������ � 
�"�
� _> �������'���� 
�����	�� ������, ������� &��'�� ������� 
��������, 
���-
�"� � ������� ��	�������# ������ ������������� &�����������"* _> –  ������, ���
�	�� 
������"����, ��������� �����, ��*� � �
�	�. +�������"# �
�	 _� ������	� ����� �� 
�
����� � ��
�	������# ��
���������	��, ��� �������� �� ���'
� 
 �*������� �����-
�'�, �� � 
 ����������'�"� ����	��"� ����� � ���"� �&	��������, ����	������-
���, 
����
�����
� ��
�	������# ������. ����"� ���&�#	
��� ������	����  ��� ����	� 
6 �"	. ������
 �"�	����, ��� ��� 75% �����&�����# ���� � �
�	 �&���
� – �
���, �����-
%�# � 	�&������� ��$�� ����� _�. �	�&���� ��
���������	�' 
���'� ��� ������� 
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	�������"* ��� ���	�������"* �&������#. +� � ��� ������� ��$��"* &��'�"*, �	�-
���%�* ���&*�����	�' ������  �  ������%�* �� ��� ���'��� �&��������, �����&	��� 
���������� _> ���������� ��	
 ��
����
����� ����� ��������. � �	���	��,  �����'�-
��� �		�������#, ���������"* � >�5, &"�� ��
���, ��� �
��� 18% �������� ���
�-
���� �������' _�, �	���'����"� ��� ������� &��'�"* >�/<��, ��-� �* ���*��� �
�	, 
�� �$� 
��
��������"# �����"� � ������ �
�* _> 	��	�&	����� ������� ��
�	������# 
�	��#����	�� ��	���� ����	 � ���������� ������# �	�� �������	
�# ����%� [3]. 

���
�, ��	����� � �������" �������, 
����"� �$������ �����	� � �		�����-
���, ��	��%���"� ��������� �����&����'�"*  	��#	�� _�, ������ �� ��* ����� ���*�# 
�
�	.  E
, �������,  ���'
�# �
�	  ����� 

��-�� ����� ��	�� ����� _�, ��&� �� ����� 
����� �����' �"�"��� – ���������, ����������, ���������, H����������, �&�������, 
��������, 	�����
���  � ��
����"� ������. ����� ����"* �� ������	���� <'�
 � >�-
�����# =������ �		������ �
�	��"� �%�%����, �"�"���"� ����
���# ������"* _> 
� �����*��	�' ��"
 ��������. �����	������ 	�"�� 60 _�, 	���� 
����"* &"�� 	���	�� 
��� &��'&" 	� >�/<��, ����������# � �����		��#, 	������	�" �"������ ������ _>, ��$-
��%�*	� � H
	�����"* ���* �� ��������� �
�	��"* 
��	��. 

/�������� �& �
��$�%�# 	���� ������
 ��	�������� � �	����� ��������� 
��	���	���� ������ ���	��, 
$�"# �� 
����"* ���	��	�&��� 
 ��	������� 	������ 
�����������# ������". �	������ ��������� ��	�� ����" ������, ���� ����" ��	����-
���, �
�	. �
�	 – H�� 	��$�"# 
�����
	 ��	������#, 	����	����%�# 
�� ����� �
�	��"* 
��%�	�� � �&�	�������"# *�����	
���, ����
�-*�����	
��� 	��#	���� ��%�	��, �	��-
����� ��� ����� � �&%�� 	�	������� �������. +��&*����� ����"��', ���: ������ 
"�
�	" �� ���$�� ��������'	� ��� �&�������� 	���
����	�� �
�	��"*, �&������'�"* � 
�
���'�"* �%�%���#, 
����"� ����� �&K������'	� ��� �������� “���#���”. �
�	���� 
��	������� �
����� �����		 
���
� ��%�	�� 	� 	��������	
��� �
�	��"�� ��������-
��, �����&��
� ��������� � �����"� �����'	" � ������� � 	�������������"� �����" 
������'��# ������# 	�	���". �
�	��"� ��%�	�� �"�"��� 	������	����%�� ����$���� 
���'
� � ��� 	����, �	�� ��� �	������" � $��
�	��. ��� ����� ��#	�����' � �
�	��"� 
�
������ 

 � ���� �������������"*, �
 � �����������"* �	������ [1]. 

� �	���%�� ����� �	����"�� �
�	��"�� ��	��������� 	����� �� ���'
� ��	����-
��� 
�	����, 	��
���, ���'
���, 	�������, �� %��������, ���� � ��������	
���. 

��������	
�# ����
�	 �� ��� ��$�� &"�' ��&���"� H���
��� ������ ��� ��-

�	��, 	���� 
����"*: �����	�����"�, ����������&
��"� � ���������������"� �����-
�", ���&����
�, ��#�������
� � 
����
�	������". ����, 

 �
�	 ����������# 
�	��-
�", *�
����� ��� �����
���, 	����$%�* 	��� ��
����"* �������	
�* 
�	���. �&"��� 
H�� ������ �����, ������� ����� � ������ �����. �	��'�"� �
�	��"� ��	������� 
�		������� 

 �
���"� 	��	�. 

�	
������� �
�	 �	����� � ��������� ��$�����'���� �
�	 �����'�"* 
��-
�������� ����� �������� ��%�	�� 	 &���� 	��'�"�� �
�	��"�� �����'	��. �������" 	��-
���%�� �
��������	�� ���  	������� �
�	��: 
� 
�	�"� �
�	" � &��'��# 	������ ��������	� 	��
��� �
�	�� � � ���'��# 	����"-

�� � ���'
���; 
� 	����"# �
�	 ��������	� ��
����"�� 
������������ 	*���" � 
�	���" �������#, 

� ��$� ����� ����������"� 
���������� 
�	���" �������# 	��	�&�" �	����' ���; 
� ���'
�# �
�	 ��������	� ����������"�� 
������������ 	*���", 	��� � 
�	���" 

�������#.  ���
� 	��'�� �"�$���"# ���'
�# �
�	 ������ ������' �$� 	 ����%'�  �"-
	�
�* 
���������# H��* ��%�	��; 
� 	��
�# �
�	 	���
 �	�&����	� ��&��'���� 
������������ 
�	���" �������#, &�-

��� 	��'��� ��������� ����	*���� ��� ���"����"* �� 
����������*. 
D�$� �	��� ��������	� ���'
�# �
�	, ���� – 
�	�"#, 	����"# � ����� �	�* – 	��
�# 

�
�	. P�� 	��'��� ����'���	� �����	����	�' �
�	 ��� ���������� 
���������� ��%�-
	��, ��� &��'�� H��� �
�	 ��������	� � 	��	� �����* ��%�	��. 
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>��	' ���* �
�	�� ����� �� ��� 	������� �%�%����, �������, 
�	��-	��
���, 
��������	' ��� H��� � ���� ������������� ���������� �
�	��, �.�. «&��'&"» �
�	��. D�-
���� ���������� 	��
�# � 
�	�"#, 	��
�# � 	����"#. `������'�� ������� �������' 
������� 	��
��� � ���'
���,  ��� 	�����' ���'
�# � 	����"# ��� ���'
�# � 
�	�"# ��-
���  �������$��. 

=
 �$� �
�"���	', �
�	��"� ��%�	�� ����� �"�"��' �%�%���� ���'
� � ��� 
	����, �	�� ��� �	������" � $��
�	��, ������ 	�� �%�%���� ���	�� �� �� &	�������� 

�����	�� ���������� � ��� ��%�	��,  �� ��� 
����������. �%�%���� �
�	 ��$�� ����-
���'	� � ���	���	�� �� �		���# ���� ��%�	��. E
, ��� 
���������� �	������ ����� � 

��� *����� ��$� ��������# �����
�� �%�%���� 	��
��� �
�	. > ����������� 
�����-
����� �	����" 
��� *����� �������� �
�	 � ���'
�#, ���� � ���'
�-	����"#. !�� 	-
*�����������# (	*���, 	����) ��� ��������# 
���������� �&���� �����	���"� 
	��
�� �
�	��,  ��� ���"�����# – ���'
��. ������'�� ������� ����$�����, �"�"-
��%� �%�%����, ��"���	� ������� �%�%���� (��	������� ������ �%�%���# �
�	 ��� 
���"* ��%�	�� 
���&���	� � �����'�� ����
�* ������*: 	*��� – 0,0005-0,001%; 
����� *����� – 0,1-0,25%, �����' 
����� �%�%��	� � 
���������� 0,006%, ���&����-
� – 0,004%. 

<�� �	�������� � �	
����
� ����������� �
�	 �&���������"* _�  �	���'���� 
	�����%�� ����: 
� �&�&��
 _> – ��
����
�	��������� ���'
�* ��%�	�� 	 ����%'� 	��� � &��
��, 


����, 
�*��, *�����, ����	��,  �
$� ����������� ���'
�* 	�	�����%�* ����� 
������� �&���; 
� ��
�"��� �&����
 �&����
�#; 
� &��
����
 	��	�&��	�� �
�	��"* ����
 ��� ���������� ������' ���'
�� �
�	". > 

H��# ���'� �	���'���� &��
���" ������, ����	��"� 

 ��%�	�� 	 ������� GIV3616 -
	�	�� 	��	�&�"# �	
�����' ���'
�� �
�	", ����������"� �
�	��"�� ���������� � 
��"
� � ����
� �	���	������"� &��
�����, 
����"# �$� ���� ���������	� – GIV3727, 
	��	�&	����%�# ��������� �
�	 �
�* �	
�		�����"* 	���	��# 

, �������, 	*��� � 
	�
���� (� 955). 
� ��&������ 
����������-�����������, ���������# 	*�, 
�	�"* ����
�	���, 

������� ��� �����*��	���-
����"* ��%�	��, 
����"# ������	� ��&���� �	���	�����-
�"� �����  �	�������� ����������� �
�	 ��
�	�������� 	���	��. 

+�&���� �	���	������"� �����  ������	� �	���'������ �����'�"*, ����	����-
����	
�* � 	��������	
�* 
���������� �
�	 (=�), ��%�	�� �&���%�*  &���� 	��'�"�� 
�
�	��"�� �����'	��. 

����# �� ����, ���&��%�* �������� =�, ������	� &"	��� �	������%��	� � �	�-
��%��	� �&���������"� ��
�	�����"� ������". F�����# ������' ������ ��� 	�-
����� ���'�"* �&����
 � 	���� &��'���	��� �
����� 	�����%�� ��
�����: 	�����' 
�	
����
� �
�	�� ����������, ������ � ������'��	�' ��	���
�	��, 	����	����	�' �
�	 

���������� 	� �
�	�� _>, ������ �*�$��%��� H���
�, ����� �			"���� 
�
	 
�&���
�, �
�	 � ����� ��� �			"���� �&���
�, ������ �� �	��������*	� �	��� ��	�� 
�			"����, ��	������ ������	� ����# �� ������ �
�	���# ��������
���'��	�� ���'�"* 
�&����
, 	����$%�* ����	������"� ����������. ��H���� � ��*������� ��������� �-

�* �&����
 �	���'���� ����������, �"������%�� 

 ���
��� =�, �
 � �&���%�� 
���&*����"�� ��*��������	
��� 	��#	���� � �	�������	�'� � ����, �&�	������%�* 
����"� *�
����	��
� ���		������ ������ � ������, �
�� 

 �����'�, �������, 

	����. =�����
	�"�� �		���������� ��
���, �����'� DC ��$�� �	���'����'	� � 
-
��	��� ���������� ��� �&����
, �������"* ����"� ���		������, �.
. �&���� ���&��-
�"�� ��� �	��������'�"* ��%�	�� ������ 
�		 �"	�
�# 	"����	�'�, �	"���# ������-
	�'�, ��	����	
��� 	��#	���� �	��� � ������"� 	��
�� �
�	��. /����'� – ����-
	�����"# ��������' 	*�, 
����"# ������� �� �����'���� 	��
��������� 	*� � 
��
����	
� �� �������	� �� ��	������� �� �
�	� � ��	������� [2,5]. 
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�"	�����"# �	�"������ ����� Mannogen TM EZ ����" SPI Pharma � Pearlitol® 
SD ����" Roquette ����� ����
�-*�����	
�� 	��#	��, 
����"� ����� ��� ����'�"� ��� 
	������ 	�&������'�"* �&����
. E�*��������	
�� �����	�' ����	������ 	�����%�� 
��� 	��#	��: ���
� (1 �	�' ����� � 5,5 �	��* ���" ��� 20 °>) � &"	��� (5 � �	�������	� 
�������� ����� 5 	�
 � 150 �� ���" ��� 20 °>) �	�������	� � ����, ����� *������ 	"��-
��	�' 6 	�
., �"	�
�� ���		����	�', �&���� *�����# ��&����%�# 	��	�&��	�'� &���-
��� ������ � ����� �	���, ��� ��������� �	��&�����' &��'��� 
�����	��� 
����"* 
������������, 
����"� 	 ������ ���		���	�; ����� ������'�"� ������������	
�� 	��#-
	�� &������ ��������'��# ������� �	�������� � ��� ���	�%���%�# 	��	�&��	��. P�� 

	��	� �	������%�# 	��	�&��	�� �"	�������� �	�"������ �����, �� � �&%�� &"�� 
�	��������, ��� ��� ���� ���&" ���������' ���		����	�' � ��
���	�' 	��	�, 
����� 
�����$�� ���		�����, 	����$��� 
������� ���������� �� ���$�� ����"��' 10% �� 
�&%�# �		" �&���
� [4]. 

� ��
* �&��� ��������" ������� ������� ���*�� 
 ���	
� ������� �� 
������-
������ _� � �	���� �	������� ����# � 	��#	��* �
�	��"* 	��	�#. 
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Foundations for the taste tablets 
 

Scientific review is devoted to one assigned to the organoleptic properties of the drug – the 
taste of oral tablets. Disclosed value as a factor of taste drugs convenience and part of the marketing 
activities at all levels, starting from the production of drugs. It is shown that the unpleasant taste of 
the drugs is one of the factors of patients with drug noncompliance, which not only leads to poor 
health, but also to the additional financial costs to the new survey, regospitalizatsiyu and adjusting 
drug therapy. It reflects the main approaches to the formation properties of the flavoring mixtures 
which are of practical importance for the expansion of capabilities for the prediction, modification 
and harmonization of taste oral tablet formulations. Obtained performance target profile of oral tab-
lets which focused selection of flavors taste. Examples of flavoring taste, having the necessary 
technological properties and solubility in water to provide the desired characteristics of the molded 
material, and oral tablets. 

Keywords: medicines, compliance, ease of use, taste, corrigenda taste, tablets 
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���#
�� ����
�
��� ���
$ �������
#�
�
 � �
���
��
�
 �����	�� � 
��
	�  
���
�
�$���� ����<�	 ����� 
#���
	���
�
  

 
�	� �	�� 
���� �&"
��������� (��	�'�, ����", 
��, 
����) ����
� �	���'���� � 

������# �������� � ���� �	���� � ������ � 
��	��� &
�����������, �
������%���, 
$����������� � ����������� 	���	�� [1, 2]. ��H���� ��� &"� ���&��� $��
�# H
	��
� 

���� ��	�'��, ������� ��� &��������	
�� ��#	���� � ��
	����	�' [1]. !����'��" �����-
����"* ��
��&��������	
�* �		�������# ��
���, ��� $��
�# H
	��
� �� ��	�'�� 
���-
�,  �
$� ��� ����"� �	����" � ���������* (�� 1:10) �&���� �"	�
�# �����
��&��# 

�����	�'� � ��������� 
�

���# ����", H�����- � 	�����&����%�* &
����#, ���&��, 
�����	*���� �� ��#	���� �	��#
� �����&��. =�����
	 &��������	
� 
����"* ��%�	�� 
�-
��� H
	��
�, ��� ������'��� ��������, ����	��	� 
 �����	�"� ��%�	��� ��� ��%�-
	��� 4 
�		 ��
	����	��, ��H���� �� ��$�� &"�' �	���'���� ��� ������� ����
�����"* 
�&������# $��������-
�������� ��
�. E
$� � $��
��� H
	��
� 
���� &"�� �"����-
�� ������ ���
��� ���������	
��� H���
� 	���	������ 	 ��#	����� ��	�������� [1]. 
���
�, &"�� �	��������, ��� H
	��
� � ��� ����"� �	����" ����� ���'
�# � �������-
�"# �
�	, � 	���� 	 ��� ��� ���������� � ������� ���� ������	��&����.  

F��'� ����# �&��" ������	� ���&��
 
������������#  ��
�	������# ����" 
��� ����������� ���������� – 	���� �����
��&���� � ����������� ��#	���� � �	���� 
$��
��� H
	��
� ��	�'�� 
����. 

� 
��	��� 
������� 
�������� � 	���� ������� $��
�# H
	��
� ��	�'�� 
���� � 

�����	��� 10 �	��# � 100 �� 	����. �	���� 	���� �������� ��  �&K���  �  	����������: 
50 �	��#  	��&�� �  �� 100 �	��# ���" ���%����# ��� �������� (��������� 70-80 °>). 
= �������� 	����� ��� ���������� 20 °> ��&����� $��
�# H
	��
� 
����. � 
��	��� 
�	��������'�"* ��%�	�� �	���'�����: ��
��� �&����"#, ����� �'����, �������� 
�	-
���� � �������# 
����������. ��
��� �&����"# � ����� �'���� ��&����� � �����		� 
������������ �	���" 	����, 
�	���� �������� ��	�� 	�������� �	���" 	 $��
�� H
	-
��
��� 
����. <�� �������� ������� ��&��
 � ������������	
�� 	��#	�� 	���� &"�� 
�������": �&���� 1 – 	���� &�� 
����������; �&���� 2 – 	���� 	 ��
����� (2% ��
���); 
�&���� 3 – 	���� 	 ����� �'������ (2% ����� �'����); �&���� 4 – 	���� 	 ��
����� 
(2% ��
���) � �������# 
�	����# (�� �+ 5); �&���� 5 – 	���� 	 ����� �'������ (2% 
����� �'����) � �������# 
�	����# (�� �+ 5). <�� ����
� ������� 
���������� � �
�	 
	���� �	���'����� ������
�, ������$����� 5./. E������# [3]. ������������	
� ����-

 �	�"������� 
�������� ��������	' ������# ��� (20 ������
) �� ����&��'��# 	�	����. 
/� ��������"* ���"* �"�����	� ����
	 �
�	 

 	������ ���������	
�� �� �	�* ��
�-
��# ���, ��	�������* � �	�"����*. + �	������ ��	������ ������� ����
	 ����	� 
�"��� � �	
����%�� ��������� 
��������. !����'��" ���������"* �	�"���# ��
�-
��, ��� 	������ ������� ����
	�� �
�	 ��� �&����� 1-5 	�	�����  3,0; 4,3; 4,4; 4,6; 4,5. 
>�"# �"	�
�# ����
	 �
�	 ������� �&���� 4. � 	���� 	 H���, ��� �
������'���� 	�	�� 
	���� � 
��	��� �	��������'�"* ��%�	�� &"�� �"&��" ��
��� �&����"# � 
�	��� ��-
�����. E
�� �&����, �
������'�"# 	�	�� 	����  	����$��: $��
�# H
	��
� 
���� 
10,0 ��; ��
��� �&������� 2,0 �; 
�	���" �������# �� �+ 5,0; �	���� 	��&�� 50% �� 
100,0 ��. ��� ����
�  
��	�� ����������� 	���� 
���� &"�� �	��������, ��� 	����$-
��� ���������� 	�	������ 0,0525±0,001%; ������	�' –  1,42 �/	�3; �+ 5,0-5,1. 
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�"���": ���&���" 	�	�� � ��*�������  	���� �����
��&���� � ����������� 
��#	���� � �	���� ����
�����
	 ��	�'�� 
���� �&"
���������. 
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Development of technology of syrup of antimicrobic and diuretic action on the basis  

of a phytocomplex of Cornel masL. leaves 
 

The purpose of this work is development of dosage form for internal use – syrup of antimi-
crobic and diuretic action on the basis of liquid extract of a cornel. Liquid extract of leaves of a cor-
nel, glycerin, pectin of apple, sorbitol have been entered into composition of syrup. The assessment 
of quality of syrup has been carried out: concentration of flavonoids  –  0,0525±0,001%,  �+ 5,0-
5,1. 

Keywords: liquid extract of leaves of a cornel, syrup, antimicrobic and diuretic activity, 
analysis 
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«Ginkrosmelan», $���$����	�
�
 	 ������� ���
�����
� 
 

�� ����
� ��` � ���� �$������ �� 	�������-	�	���	�"* �&������# ����&�� 17 
��������� ����#. � �	������ H�� ����	*���� ��-� �������	
�# &������ 	����, �	��$��-
��� ����	
�����. 

+�� � �����$���� ��� ��� �����	� ���&��
� �� �"������� � 	������ �������-
����� � �	���� ��	����� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� [1,3]. 

F��'� �	���%�# �&��" �����	' �������� 	�	�� ����
�����
	 ��� ������
��
� 
� ������� ����	
�����. 

<�� ��������� ��	�������# ���� ��� &"�� ��	��������'�� ������" ��
����"� 
	�	��" ��
�	�����"* �	����# 	 ���	
��������	
�# 
�����	�'�, 
����"� � ����  ����-

�����
	�� ����	�����" � �&���� 1. 
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����#: ��$��	�' – �� &���� 12%; ��� �&%� – �� &���� 10%; ���, ���	������� � 10% 
�	����� HCl, �� &���� 2%; 	����$��� �����	�#: �������	
�* – �� &���� 1%, ������'-
�"* – �� &���� 1%. ����������� ��	���"* ��
�����# ��������� �� ������
� �I DI ��-
���� [2].  

_�
�	������� �	�����'��� 	"�'�, �*���%�� � 	�	�� ����
�����
	  	����$�� &��-
������	
� 
����"� ��%�	�� (�5�) ������"* *�����	
�* �����, ��H���� ���&*����� 
�����	�� �������� ��� *�����	
��� 	�	�� ��� ���&��
� ������� 	����������. =��-
	�����"� ��
���, ���������"� 	 ����"� � 	������"� ����������� �� 	&��, ��������� 
�	������' ���	��	���� ����������, ����	*�����, ��&��'�"* ��%�	��, 	
��&�����# 

�	���" (�&�.5). 
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1.���"# 	������-
	�"# �	��
 
2.=�	��-
���$��"# �	��
 

���"� ���� � 
������� ���� 

E
�� �&����, � �	���� ��
�	�����"* �	����# (���
� &���&, �������
 �&"
��-
����"#, ����		 ��
�	������, �
��� �*���#) 	 ���	
��������	
�� ��#	����� � ���	�-
��	�� �� 	��#	�� H
	��
����"* ��%�	�� &"� ���&��� ������'�"# 	�	�� � ������'-
�"� �	����� H
	��
���. �"�� ������" ��
����"� ��	���"� ��
����� � &��������	
� 
-
����"� ��%�	��, ����������� ����
�����
	 "Ginkrosmelan". 
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Development of technology for production of extractives from phytocomplex «Ginkrosmelan» 

perspective in the treatment of atherosclerosis 
 

It has been developed composition with new compound under name "ginkosmelman" for 
expanding of arsenal of drugs using in prevention and treatment of atherosclerosis. Optimal compo-
sition: ginkobiloba 5q, rosehips ordinary-5q, lemon balm-5q, fennel scented-5,q. It have been estab-
lished optimal conditions for extraction of extractive substances of complex mentioned above in the 
maximum concentration which are following: menstrum ethanol 70%, particle size 0,5 mm, time of 
extraction – 30 min, number of extractions – 2 times, ration of raw material to menstrum 1:30, tem-
perature mode – 60 �C. 

Keywords: anti-sclerotic effect, ginkobiloba, rosehips, lemon balm, fennel scented, phyto-
complex “Ginkrosmelan”, extractive substances 
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�����	�', �
 

 �&���� �����$��	�'� �&�	������� ��-
	����	�� 
���������� ��
�	�������� ��%�	�� � ����	�� ��, 
��
���������	�� ��� 

���
�, ��	��	���� ��	
������ � ������'��	�' �������, ���&*�����	�� �	���'������ 
������	���%�# ������" � 	�����'�� �&�������� �������	
��� ���	���. 

<�� ��	����� ������� ��	������ ����
� � 	���������� �	���'���� ������" �	-
�����'���� ����	*�$�����. ��� �&���� �"�$���"� �����������	
�� ��#	�����, 	��-
�������� �����������"� �����		", �
�"��� ���������	������'���, �����
��&���, 
����$�����%�� ��#	���� [1, 3]. 

F��'� ������ �		�������� �����	' ���&��
 ������'���� 	�	�� � ��*������� 
	�����������	
�* ���������	������'�"* �����
 	 ������ ������� ����
 H
	��
��� $��-

��, �&���%�� ���������	������'�"� � ����$�����%�� ��#	�����, 
����"# &"� 
������� ��� ���� [2, 4, 5]. 

�������������	
�� 	��
�" 	������ ���"* ��
�	�����"* �������� ���&��� 
�&�	������ ������'�"* 
���������# ��
�	�����"* ��%�	�� � �%���'���� ���&�� 
�	��������'�"* ������������. > ���'� �"&�� ������'���� 	�	�� ��������# �����" 
&"�� ������" 
���������, �
����%�� ������"� 	������� 
��������"* 	����# ����-
����"* �������� ���������� � 	��������	
��� ����	*�$����� (����� �'����, $�����, 
�����������"# 	����, ����#-
�&�
	��������������, ������������� � ��.),  �
$� 
��	���������%�� ��%�	�� – ��������, ������� 
�	���, ����H��������
��', ����H��-
����
	��-400, �������������������. ��� ���������� H
	�������� &"�� ����������" ��-
����"� 	���� �����
, ������%��	� �� 
�����	�������� 	�	��� ������������. 

>�����������	
�� ����
� ����������� ������� ����� 	 ������ ����
�-
*�����	
�* 	��#	�� �	���'����"* ���������. >��
� �����
 �	�%�	������ � �	��	�����"* 
�	�����* ��� ���������� 20 °>. ��� ���&��
� 	�	�� �����
 ����"��� ������������-
	
�� � ��*��������	
�� ������": ���������	�' �����
, ��	��	���� ���"�'
�� �����* 
������ �����
 � H�	�����	�'.  

>�&��'��	�' �����������"* �����
 � 	
���	�' �"	��&�$����� �� ��* &��������	
� 

����"* ��%�	�� � �������'��# 	������ ���	�� �� ��	����	
�# ���
�	�� ���������"* 
�	������ ����
��&��������#. � 
��	��� ������'��# ���������# �����" &"�� �"&�-
�" 3% ���' �������������" � 10% ��>. � 
��	��� ��	����
��� ������'�"� ��
�-
���� &"�� �������" ��� �	���'������ ��������, 
����"# *����� ����"���	� 	����	�"-
�� �&����
��, ����
	���� � �
�"��� ��
������ �����
��&��� ��#	����.  

���������	
� 
����"�� ��%�	���� H
	��
� ������	� ��������", ��H���� 	
�-
��	�' � ������� �"	��&�$����� ���������� �� ��������"* �����
 ������ � ��"�* in 
vitro ������� ������	���� ����� ����� �������������� ���&���. !����'��" �������-
���� ��������������� ��#	���� �����
 � 10% ��> � � 3% ���� �������������", �
 

 
�"	��&�$����� ���������� ����	*����� ��	������� – �
��� 67% � 3 �	, ��� ��������� 
	�����' ��	������ ��	������� 
���������� 
������� ��%�	�� � 	��	�&	����� 	��#-

��� ����������	
��� H���
��. 
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5�����
��&�� 
�����	�' 	�����������	
�* �����
 ������������"* � ��&���"* 
������'�"* ��������"* �����*-��	�����* &"� ��	������ �"�$�� ��� ����� ��� 
����&������� 12 ������ ��
�����������. 

�������� 	���������� ���&����"* 	�����������	
�* �����
. /�����" ��*-
��������	
�� ������" �����
 	 ������ ������� ����
 H
	��
��� $��
��: ��������� 
���%�� �����
, ����� �	��������, ������� �+ ����"* �	������ �����
, �	������ 
��$��	�', 	������ �		 �����
.  

E
�� �&����, ������$�� 	�	�� � ��*������� ���������	������'�"* 	�������-
����	
�* �����
 � �	���� ������ ������� ����
 H
	��
� $��
���. 
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Development of composition and technology of dental anti-inflammatory films 
 

Developed optimal composition and technology of dental films with black poplar buds ex-
tract liquid, possessing anti-inflammatory and wound-healing effect. The choice of rational struc-
ture of the film matrix. Conducted biopharmaceutical researches in vitro method equilibrium dialy-
sis, standardization of developed dental films. Studied the antimicrobial activity of the films and 
their stability.  

Keywords: dental film, composition, technology. 
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� ��	������ ���" �� �	�� ���� �����	�� ������� 
 �	���'������ ��
�	�������� 

�	�����'���� 	"�'�,  �
$� �������� �� ����, 
����"� ������	� �����
	���"��, �&�	-
������� ���
�� ��#	����, �� �"�"�� ��&���"* H���
���. >���� �5<�� 
 ��%� ����&�-
��� 	���	�� �������������� ��#	����, ���' 
����"* � �������� �������'�. 

<�� H��# ���� &"�� �"&��" �����	��
� ��&�	
�	 >&�����, �	���'����"� � 
��%���# ����"������	�� 

 �# 
�
��, 
 ���� $� �&���%�� 
���������%��� 	��#-
	���� � ��������� �
�	, ���� � ��*. /� ���������"* ���"* ����	���, ��� 	������"# 
H
	��
� ��&�	
�	 �&���� ��������������	
��, �������
	���"�, �����������"� ��#-
	����� [1,3].  

=��������"# 	���� �������	�  �����������"� ��#	�����, �&���� ���"�����# > – 
��������# 
�����	�'� (� 	��� ������ �������
),  �
$� ������	� ����������'�"� �	-
�����
�� �������	
�* 
�	���, � ��� ��	�� 	
��&�����#, ��������. 

� 
��	��� «	��
�# 	�	���"» &"�� �	���'����" ���	��# 	*��"# 	����, �	����" 
	��&�� � ���
���".   

> ���'� �"&�� 
��	������� � �* 
���������� ��� �%��" 	���� �� ��
�����-
������ &"� ����������� ��� 	�	���� 	 ����	��"�� 
��	�������, ��������"�� 
 �	-
���'������ � ��
�	�����"* ������* � �5< 
 ��%� ��� ����������� ���������� – 
����� &����� � ������. !����'��" �		�������# � ��
��&��������	
�� ��	���� 
��-
	���������"* 	������ ��������" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ������!���� ��������!�$������' ������� �����&����$�  
�����	 � �������	��	�� 

=��	����� 
 

P�	�� $����	��	�&�"* ��
����������� 
� 1 � 	���� 

+����� &
����# 
	���#	�� 
Enterobacteriacae, 
Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas 
aeruginosa 

�
����#  ���&��  
D���-
��� 30 
	���
 

D���-
��� 6 
��	���� 

D������ 
30 	���
 

D������ 6 
��	���� 

1 2 3 4 5 6 
+����� 0,1% 40 130 ����� 10 ����� 10 +��  
+����� 0,2% 30 70 ����� 10 ����� 10 +��  

1 2 3 4 5 6 
+���� &����� 
0,2 % 

20 110 ����� 10 ����� 10 +��  

+���� &�����  
0,5% 

30 60 ����� 10 ����� 10 +��  

<��"� �����'��" ��
�"���, ��� ��&������ 
��	������� ������� ��
��&����-
����	
�� ��	���� 
����������� 	����. +���� &����� ����� �	������ � �����# 	����, 
����� ��#���'�"# �
�	 � ��*, � 	���� 	 H���, ��� 
��	������ 	���� &"� �"&�� ����� 
&����� � 
���������� 0,5%. 
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E�*������� 
����������� 	���� ����	����� 	�&�# ���*H���"# �����		, �
��-
��%�#	� � ������������� 
�������� � 	�&	������ 	����. E�*������� 
�������� 
����	����� ��������� 
�����
	���� ������� ���������� �� �	����#: �����	��
�� ��-
&�	
�	, ������ �������
 � &���"���
. /����	���
��� �����		 �
����	' � �	-
���'������ ����������%�* �	���#	��. /��������� �*�$���, �������� �� 	"�'�, ����-
���� �� �		�������� �&K��. � ���������� ���������� �	������� ����� &�����, ���'-
������, ����$�� � 	����������"# 
����, ��&����� ���
���� � �������� 	���� �	����-
�����# 
����������. 

>���������� 	���� ��������� �� 	�����%�� ��
������: ������	�' 	 ����-
%'� ��
������ 	 �����	�'� �� 0,001, ��
����' ����������� 	 �	���'������� ����
-
������ 	 �����	�'� �� 0,0005 ��� ���������� 20�>. =�����	������� 	����$��� 	
��&�-
����# 
�	���" ���������� ������������	
�. �������	
�� 
�	���" � 	�����, � ����	���� � 
�&������ 
�	���� – ������������	
�, �������� 0,1 ���'/� �	���� ����� �����
	��. 

<�� ����������� 
���������%�* *�
����	��
 &"� �	���'���� ������
 /.+. 
5�������#, ��� 
�����# �
�	 �������� �� �&%�# ����
� ��	������#. +�&���� �"	�
�� 
��
������ (������"# �
�	) �&��� 	����, ������������"# � �	���� ���
���" [2]. !�-
���'��" ��������" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – �"���	 ��$	��!��������� ���'��� �����&����$� �����	 

����
 ������������	
�* 	��#	�� �&%� 
����
 ��	-
������� 

������# 
��� ����
 F���  ����
 �
�	 � ��* ����
 

���
� 
�������� 
$��
�	�' 

7 =�	��-
���-
���"# 

7 =�	��-	��
��� 
�
�	 	 ���
���"� 
��*�� 

12 26 ������� 

5���� ���"* �&���" 2 	�������'	�����, ��� ������������"# 
��������"# 	���� 
����� �"	�
�� ����
� �� 	���� ������������	
�� ��
������. 

E
�� �&����, ���&��� &��������	
� 
����� ��&�
 
 ��%� – 
����������-
�"# 	����, ��������"# 	 �	���'������� �������"* 
���������� – �����	��
�� ��&�	
�-
	, ������ &���"���
 � �������
, �&���%��� �����������"� ��#	�����. ��������� 
����������� ��
��&��������	
�# ��	���" 
����������� 	����. 
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Technological research composite syrup 
 

The developed technology of composite syrup, established the optimal concentration of phy-
tochemicals in syrup, and the main indicators of quality. Standardization of composite syrup: densi-
ty, refractive index, quantitative determination of ascorbic acid and organic acids. 

Keywords: syrup, hibiscus, rose hips, hawthorn. 
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���#
�� �
��	 � ����
�
��� ��� ��� ��$��
	��� #
��	
�
 �����
�  

$�� ���������� ������� 
 

� 	���
���� �&%�# �&�������	�� �	������ ����" (����� 	 �����������) ���-
��� ������ ��	�� (16%) ��	�� &������# ������ �"*���. ��� ����� &"�' ��������	����-
�"��, &"���"��, �����"��, ���	�����"��, 	�������"�� � �� ��* ��
�� �� �	��*���.  

������# 	������, �"����"# �����$������ ���
�$��# 
�����
�, ���
�* �
��#, 
�%� �	��� 	���� 	 ���&�� ����# 	������ ��$�	�� � ������	� ����"� 
������	
�� ���-
��
��, 
����"# ���&��� ��	�����. � ������� contusio (���&) �	���'����	� �&��&�����-
%�� ���, 	����$%�� ��'�������%�� ��� ���������	������'�"� 
��������", �	�� � 
	������� ���� 	 ������. 

+��	���� �����
����������# ��� �������� ������� �
�* ���: 
� ��	��� ��	�����. 
� 	��$���� ����
	�� ���
�* �
��#. 
� 	�&������� 
�����&�%����, ��
�����
������. 
� ���������	������'��� ��#	����. 
� 
�������� �����&��� – �			"���� ����� ���
�$���� 
������������. 
� ����'����� ������	��. 

��� 	��� ����
�� ��� ���&��
� ���, 
������%�# &�����# 	������ 	 �
	���'�� 
&"	��"� H���
���, �� ��� H��� 	 ���
�# 	�����	�'�. 

�&K�
��� �		�������� 	��� ����
��, � 
��	��� �	������� ��#	����%��� ��%�-
	�� � �������	��'��
	��, ����
� �	���'����"� � ��*������� ��
�	��. 

F��'� �		�������� ����	' ���&��
 	�	�� � ��*������� ��� � �	���� ����
-
�� 	 �������	��'��
	����. 

+ ����������	
�� �"�
� 	���", � �	���%�� �����, �� �
 ����� �������� 	 
��	�������%�� ��#	�����. 5 � 
��&����� �������	��'��
	��+����
��, 	������ �&-
���%�* ����
�� 	��
���� �����#	���� � ������� ������
, ��� �
���� ���������	-
������'���� H���
� � 
��������� &������� 	������ � ���	� ��	��	�����, ��� �������-
$���	� 
���'��	�' ���* �		�������#. 

+�� &"�� ���&���� ��	
��'
� 	�	���� ���#. �"&�� �	���, �	�%�	������ 	 ���-
��� ����
�-*�����	
�* 	��#	�� ������������ �*���%�* � 	�	�� �����	�. � 
��	��� �	��-
���&����%�* � �	��������'�"* ��%�	�� �	���'�����: ���-400, ���-1500, ���-4000, 
��������, ������, ������, �������������, H���'���� E2. 

�"�� ���&���� 7 	�	���� ���#, � �	������ ���������	
�* *�
����	��
, �"-
&�� �	������� � �&���* ���# J1 � J2. 

>�	�� ��� J1: �������	��'��
	��, ����
��, ���-400, ���- 1500, ��������. 
>�	�� ��� J2: �������	��'��
	��, ����
��, ������, ������, H���'���� E2. 
/������ 
�����
� �"	��&�$����� ����
�� �� �		������"* �&����� ���#. /		��-

������ �� �"&��� ��&���� ������'��# �	���" ��������� ������� 	������� ��
���-
��# ���-$��
�	���# *���������� (��D), � ����� 
���� �����"��"* 
�"	, ��	�� �����-
	��������� ��� t=50 °C. 

!����'��" 
�����	�������� ����������� ����
�� � �		�������# ��� ����	����-
�" � ��	��
� 1. 
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0��
��� 1 – 0�&
!4�	�� ��!����������$� ������!���� !����	��	 � �!	&�� ����� 

 
/����� ��
����� ��D ��$�� 	����' �"���, ��� ��� �	���'������ �&��� ��� 

J2 �$� 	��	�� 15 ����� ��	�� ���	���� � 
�$� �����"��"* 
�"	, 
���������� 	����-
$��� ����
�� � 
���� &��'�� � 3 �� – 69,85% , ��� �� �&��� ��� J1 – 21,65%. +� 
���	�� 	 ���, � �&��� J2 �$� 
 30 ������ ���
� 	��$��	� 
���������� 	����$��� ��-
��
��.  

E
�� �&����, ���������"� &������������	
�� �		��������, �������$��� ��-
��	��&����	�' �	���'������ ��� J2, ��� 
��������� �	����� &������� 	������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V��%�	������	� >	��	�����  B��������� >����	A��. – 12 ���. – =.: «'��-�� «;	%*��� A��� 

��������� ������ ����A������� ����������»,2007 – 2008. – �.1, 2.  
2. =	�*���� �.V., B%�	� �.?., ���
��	 '.Z. #�
������� �����
 ���	�������
 >���: %*����� ��-

����� // C�� ���. �.V.=	�*����. �C�.: ���A��, 2004. 172 �. 
3. =	<������� =.�. ���	�������� ������	. – 15-� ���., ����. � ���. – =.: B'� «;��	� ����	»; 

'��	��� ���������,2007. – 1206�. 
4. ������ �.;., V	A%�	 ?.?. "������ ����������	����� >	��	�������. =., 2000. �. 79. 
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Development of technology and ointments for the relief of pain during exercise 
 

The object of the study were lidocaine as a major active ingredient and dimethylsulphoxide, 
widely used in drug technology. 

The aim of the study was the development of composition and technology based ointment 
lidocaine with dimethyl sulfoxide. We have developed several ointments. The kinetics of release of 
lidocaine from the test samples of ointments. Held biopharmaceutical research confirms the feasi-
bility of using an ointment J2, for the relief of acute pain. 

Keywords: lidocaine, dimethyl sulfoxide, pain, bruising, anesthesia. 
 

0

20

40

60

80

�� 15 
������

�� 30 
������

�� 45 
������

	�
� �1

	�
� �2



Y���
�
��� ������	����� $��$��
	 � �>%   129 

 
��� 615.451.16.453.3.014.6 

�.-. Z�������, C.�. ;	!�	&��	 

�����
����� �����
-�����	�������� �������� – ����� ��!" ��! �
����" 
������	 �
����, �. �����
��� 
E-mail: nplfarmak-50@yandex.ru 

 
���#
�� ����
�
��� ���
������<�
�
 �
�$���� � 
��
	� ?������ ������� 

����
� ���
�
 
 

>*��"# ��&�� ������	� ����� �� 	�"* �	���	������"* �&������# � ����, 
�	�&� ��$�	�' �������, 	
�����	�' 
 �	��$������ 
������� ������
�� ���	��'��� ���-
���� ��
����	
�# �������".  

� ��	������ ���" �&�����	� �	��#���� ��������� ��	� ������	 ����# 
 �	-
���'������ ������������. /���	��� &���� 150 ����� �	����#, �&���%�* 	��	�&��-
	�'� ����$�' ������' ���
��" � 
����. ���
� ���'
� ������ (�$�����) ��	��, ��-
��	��� � ����#	
�# �������� &���� 2000 ���, �
�"��� ��
��������������	
�� ��#	����, 
�.�. 	��#	����, ��������"�� � ��		��������� �	��	�����"* �����������	
�* ��*-
������ ��������� ������ ���
��"  � 
���� � ������	� ��&���� ���	��
����"� ��
�	����-
�"� �	������ ��� ������� � ������
��
� 	*����� ��&��. �������
�����	
�� 
���-
��	�' H
	��
� ������" ��	��# 	���"��� 	 ����������� 	�
����� ������ GLP-1, � 

 
	���	���� – ���������� 	�
�������# 
�����	�� � ��		���������� �����������	
�# 
	���
���" �-
����
, 	��$����� ����������	
��� H���
� ���
���, ����'������ �"*�� 
���
��" �� ������. =���� ����, H
	��
� ������" ��	��# �������� ���	������'��	�' �
�-
	��"* ���������� 
 	��
��� �
�	�, 	��	�&	����� ���������� $������� �&���, �
�"�� 
������� � 	��$���� �		" ���, �.�. ��� ���������� � 
�������# ��
��
� &���� ��� 
������� [1]. 

� �	�����* 
�������# ��
��
� ����
� �	���'����	� ������'�"� ���" �		����
-
	
��� ���. =���� �	���H����������, ��� 	 �	��*�� �	���'����	� ��� ������� ��&�����-
	
�* �	��$����#, � �	���	�� ��&�����	
��� �	������� � �	���H�����������	
�* ���-
������# ��������# ��&�����	
�# ��#������ [2, 3, 4]. 

/��� 	������ ������'�"* ���, �&��%���"* ������&�
��, �������$�� 	�����-
��
� �������	
��� +// 
����������� � ����������� [5]. F���	��&����	�' �* 	������ 
	���� 	 �&�	�������� ���������	�� ����&��-������
����	
��� H���
� ������'�"* 
���. ��� ��������� �������� ������ &�'�������������. � 
��	��� ������&��
 �	-
���'���� �	�����'�"� H
	��
�", 	����$%�� ��������", ��&��'�"� ��%�	��, ���-
������������"�, H����"� �	� � ��. 

��H����, ������ �&�	���� �����$��	�' 	����	����� ���������� ������'��# ��-
�" «�		����
� J 4» � H
	��
� ������" ��	��#. 

~��</ �#
�� ����	' ���&��
 ��*������� �������� �������������� ������-
����'���� 
�����
	 � �	���� 	�*��� H
	��
� ������" ��	��# � 	������� 
�����
	 ��-
�" «�		����
� J 4». 

� �&��� �	���'����" ��
�	�����"� � �	��������'�"� ��%�	��, ������%�� ���-
&������ ���������# ��
�������� � 	������ ��	���" �� ����� «*.�.». _�	�'� ������" 
��	��# �����	�����" >�������'	
�� ��	���	�����"� �������	
�� ������	������, �-
&���%�� �� �������� 	 �����-�		��������'	
�� ��	������� ����������	
�* ��
  
������	���� =���
����, /���� (Institute of Pharmaceutical Sciences, Kurukshetra University, 
India). 

�	� ��*��������	
�� �����		" �	�%�	������ � �&�������� � ��*��������	
�� 
�&���������: ���	�� � ����"* 	��*, 	��
 � �&������"* �
�*, ��������� � ��-
�������� �!-1 ��� �������, �����'����� � ���'���� !�-1. ��������"� ���"� �������-
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��	' ��������	
�# � 	���	����	
�# �&�&��
� 	���	�� �I> 42-0111-09 [6]. >
���	�' 
������ �		" � 	��� �"������� ���
	�� ������� ���������	' �� ������
� [7].�
	��
� 
������" 	�*�# &"� ������� �� ��	�'�� ������" ��	��# �� ����������# ��*�������, 
�
����%�# H
	��
��� 40% 	������ ������� �����
������ 	 ��������"� ��
��� � 	�-
��������� 1:2, ��	�����%�� �"������� � 	��
� ��� ���������� �� �"�� 40 °> �� 
��$��	��, �� ����"��%�# 5%. 

�����	" 	������ ������* 	����"* 
�����
	�� ������'�"* ��� �	��%��" � �&�-
�* 5.�.������
� [7], � 
����"* �		���� 	�	�� ����������	
�* 	���# ������'���� 

�����
	 ���" «�		����
� J 4». 

`���# ������� H�� &"� �"&�� ��*������� ������������. ��	
��'
� H
	��
� 
������" 	�*�# 	����$�� �	������� 
�����	��� ���� 5%, ��� �������� � 	�	�� ������* 
����� (	����	��� ���������) &���� ����������' �	������ ��
��� ����&�������. 
��H���� ���&*����� &"�� �	���'����' ��*������� �����'���� ������������ ��� 
��-
&��������"# 	��	�&, �.�. ������' H
	��
� � ��#���'��� ���
��	�������� ��	����� 
(�������, �
����). +� �
��� ���
� ���
�������	
� �� ��#���'�, �	�&���� ��� ��-
&���, �� �������� ������� &" 
 �������'���� ���������� �		" �����, ��� &"�� &" �
$� 
��$�����'�"�. ��H���� �	���	� ���� 	��	�& – �����'�� ���������. ��� ��������� 
����� � 	�	�� 
�	�����# ��
��� �
������ 
�	���� �������� &�������� � ����� *��-
���, 

 ��#���'��� 	��'. � 	�	�� 
�&�����# ��
��� ����� ����� �����
�&��� � 
�	� �	��'�"� 	��� (�&�. 2). <�� �"&�� ������'���� ���$������ – �	���� ��� ��� 

$��# ��
��� ���������� 	
���	�' ������ �		" ����� � 	��� �"������� ���
	�� ��-
����� (���$� &"�' �� &���� 3,85×10-8  %/	-1) [7] , ����� �	��������, 
�H��������" ���-
�&������� � ����	"%���� [7],  �
$� ��������	' 
��	��� ������������"* �	������. 
> H��# ���'� &"�� ������� 5 
��&����# ������"* �	������ ���. =�����	��� ���	��"* 
�	������ ��� 	�	������ 4% ��� 
�	�����# � 10% – ��� 
�&�����# ��
��#. !����'��" 
����������# ��
��" � �&���� 1, � 
�����# � ���� 2 &�
��# «» �&������" ���$������ 
��� 
�&�����# ��
���, &�
��# «&» – ��� 
�	�����#. 
 
�	�!�"	 1 – ����!�$������� � +�&���-��������� 	�	���������� ���
�� $�	�
! 
«C�����#��», ���$����!���� � ����@4% �	&!���� �-� 
J 	�-
	�� +��������� ���$���%�-

�� �	���� ��� 

+��������� ��
����� 
v, 

% / 	�1 
����� �	-
��������, 	 =�/� =�/� =��	��� �	-

����* 

1  10% !-� ��� 	/� 
	�������# 8,6×10-8 17,7±2,7 0,56 0,50 +++ 

& E� $�  

2 
 !-� ��� 	/� 10% 

	�������# 4,6×10-8 30,7±1,9 0,72 0,57 + 
& !-� ����
 5% 	���-

����# 

3 
 10% !-� ��� 	/� 

	�������# 4,8×10-8 22,0±1,8 0,62 0,50 - 
& 5% !-� ��> (��
 

16/05) 	�������# 

4 
 10% !-� ��� 	/� 

	�������# 1,8×10-8 25,3±1,3 0,81 0,57 ++ 
& !-� 
����
�� (�5� 

100 !) 5% 	�������# 

5 
 !-� 
������� 25 10% 

	�������# 2,0×10-8 33,3±2,7 0,75 0,59 + 
& !-� ����
 5% 	���-

����# 
*C����*	���:  
+++  �	���� �����	*��, ��� ��	��	; 
  ++  ����	� ��	���A��A��; 
  +  ��	���A��A��; 

 –  �%����;  
 – –  
���������	� ������; 
– – –   
���������	� ������, ��	��� 
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=
 	������ �� �&���" 1, ��&���� ���������# �� 	�&��������%�#, ����&����-
%�# 	��	�&��	�� � 
��	��� �	������ �
��	'  
��&����� ��� 	�	�� J4, 
����� ��-
	��$�� �	������� ��� �"&�� 
�������� 	�	�� ������* �����, �	����� �����"* 
��� «�		���$��» (�&�. 2). 
 
�	�!�"	 2 – ����	� ���
�� $�	�
! «C�����#��» 

J �/� 
+��������� 	���# �/��� � 100 � 

=�&����� ��
��� 
1 �
	��
� ������" ��	��# 	�*�# 0,05 1,42 
2 +���� �����
�&���  2,192 62,14 
3 =�'��� 
�&���  0,024 0,68 
4 =��� *�����  0,006 0,17 
5 =��� &����� 0,0016 0,046 
6 =��� ����� 0,0003 0,009 
7 ����� 	��'�� &������"# 0,0148 0,42 
8 ��� 	���������
�����"# 0,04 1,134 

=�	����� ��
��� 
9 +���� *�����  0,514 14,57 

10 =�	��� ������� &�������  0,68 19,28 
11 =����
�� (�5� 100 !) 0,0048 0,136 

/E��� 3,5275 100,00 
+ ������$���"# 	�	�� ���� ���
 � ���&������� ��� �	���'������ ��� � 
��-

	��� ����&��-������
����	
�# 
��������� ��� 	*���� ��&��� 2 ��� [8]. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �������	 Z.?. C�������	���*���	� 	������� �%
��� ����	�	 ������� ������: ���-

��>. ���.  �	��. ����. �	%�. – ?������	�, 2008. – 24 �.  
2. V!�# 13273-88. ?��� �����	����� �������, ��*����� � ��*����-�������. C������. � �����. 

1994. – =.: '��-�� �	��	���, 1994. – 29 �. 
3. '�	��� ?.?. �	��	����� �����	����� ���� . – =., 1972. – �. 129-146. 
4. B��� ?.$. =�	����*����� ��
	����� ��*����-���>��	��*������ ������� ������
 ����-

�	����
 ���. – C�������: '��-�� CV��, 2001. – 176 �. 
5. ���������� �.�. ��������� ���������� �%��	 � �����	����� ���� «Z����%�� &17» ��� 

����<���� ����������� �������� �����*�� ���%��	: �����>. ���. �	��. >	��. �	%�. –
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Development of technology phytomineral complex based on the dry extract of Gymnema  
sylvestre  

 
The aim of this work was to develop the technology of effervescent granulated phytomineral 

complex on the basis of dry extract of Gymnema sylvestre complex and the salt water "Essentuki J 
4". When selecting pelletizing technology the authors have focused on the remote method, provid-
ing the greatest stability of the composition. Selection of humidifiers, VMV solutions – has shown 
that the most acceptable stabilizing, gas-forming ability and the quality of the solutions was a com-
bination that includes the use of an acid fraction of 5% alcohol solution of collicut �5� 100!, and 
for carbonate – 10% alcohol solution of medium molecular PVP. Research has led to the patenting 
of the technology of phytomineral complex, provisionally called "Essencgym". 

Keywords: the extract of Gymnema sylvestre is dry, phytomineral complex 
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I�������" &������ 	���# �"	�
�# &��������	
�# 
�����	�� � ���
�# ��
	����-
	�� ���� ���������� � 
��	��� ��
�	�����"* �������� � �������� [1]. 

D�
��", �����" � ��������" 	��$�� 	����$��� *���	����� � 
���� &���� 
H���
�����, ��� ������'�"� �������	
��������	
�� ������" ����	����� � �������� 
[2]. D�
��" � 	��� ������' �&���� �����
��&�"�� 	��#	���� � ��������� 	������-

�

�� � 	������
�

�� [3].  

F��'� ���# �&��" ������	� �����$��	�' ��������� ���
�������������"* *�-

���� �� ���	�������, �&���%�* 	��������	
�# &��������	
�# 
�����	�'�. 

�������� H����'�� H
	��
��� ���"�� ���
�# (Artemisia glabella Kar. et. Kir.) ��-
	�� >�2 H
	��
���. ������� 
��������# *���������� � 	���
���� �"����� �������� 
���	������� (1), 
����"# �&���� ����
	�����"� � ����������
����"� 	��#	����. 

�������� *�����	
� ������
��� � �	���� ����
��" ���	������� 	 1,4-
��&���&����� � ������ � ���	��	���� 
�&��� 
���. !�
��� �����
�� �� 	*��� �����-
��
��� ��*H�� – !-�
��������� 	 �&�������� �����
� �	%������� ��������� 
��
�. 

= �	����� 0,5 � (1,45 ����') ���	������� (1) � 10 �� ����� ��&����� 0,289 � (2,1 
����') ���
������� =2>�3 � ����� 20 ����� ��&����� 1,4-��&���&��� (1,74 ����'). !�-

������� 	��	' ����������� � ������� 8 �	�� ��� 50 º>, ��&����� 10 �� ����� � ��-
��������� �%� 7 �	�� ��� 50 °>. ��	�� �*�$����� �	��
 �����'����"���, ����"��� 
������� � �������. �	���
 ����
��	�������"��� �� ��H�������� H���, �"������ 
	��������� (2) (�)-1-(6-(4-&���&���
	�)-2-�����
	�-3,4-������
	������)-3-(4-�����
	�-3-
����
	������)-����-2-��-1-�� 	 �"*���� 60,62%. 

O

OOH

H3CO

CH3COCH3

OOH

H3CO
Br Br

O

Br

H3CO

OH
OCH3

OCH3
OH

H3CO

 
/=-	��
�� (, 	�-1, =�r): 3140 (�+), 3030 ( C+., ���.), 2942, 1650 (>=�), 1596, 1475 

(>=>), 1515, 1496, 1460, 1435, 1352, 1276, 1204, 1176, 1124, 1030, 1009, 835, 797, 564. 
�I-	��
�� (�, ��, lg�, �tOH): 215 (3,41), 278 (4,36), 324 (3,42). 372 (3,93). 
>��
�� G�! 1+ (500 ���, 	, �.�., J/��, CDCl3, MeOD) 12,75 (1H, c, OH ��� >-6); 7,81 

(1+, ��, J=2,0 ��, H-10); 7,48 (1H, ��, J=2,0 ��, +-9); 7,33 ( 1+, 	, J=1,8 ��, +-3); 6,99 (1+, ��, 
+-5’); 6,96 (1+, ��, +-6’); 6,67 (1+, 	, +-2’); 4,08 (2+, ��, +-1’’); 3,89 (2+, ��, +-2’’); 3,51 ( 
2+, ��, +-3’’); 3,44 (2+, ��, +-4’’); 2,08 (3+, ��, �>+3 ��� >-4); 2,03 (3+, ��, �>+3 ��� >-5). 

>��
�� G�! 13C (125.7 ���, 	, �.�., J/��, CDCl3, MeOD): 162,73 (>-2); 103,82 (>-3); 
182,98 (>-4); 152,42 (>-5); 132,90 (>-6); 159,18 (>-7); 91,49 (>-8); 148,86 (>-9); 106,19 (>-10); 
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128,83 (>”-1); 164,73 (C”-2); 130,11 (C-3”); 134,85 (C-4”); 122,25 (>-1’); 110,04 (C-2’); 153,51 
(C-3’); 155,51 (C-4'); 116,88 (C-5'); 122,02 (C-6'); 60,42; 56,21; 55,83 (�Me). 

E
�� �&����, � *��� *�����	
�# ������
��� ����
��" ���	������� �������� 
����� 	��������� 	 �	%�������� ��������� 
��'�. >�	�� � 	������� (2) �������$���" 
���"�� G�! 1+, 13>,  �
$� ���"�� /=- � �I-	��
����. 
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New brome-derivative of flavonoid circilineol 

 
The aim of this work is producing the functionalized chalcones of cirsilineol possessing spe-

cific biological activity. Interaction of cirsilineol flavonoid with dibromoalkane in acetone in the 
presence of potassium carbonate leads to a formation of the corresponding chalcone. 

Keywords: flavonoid, cirsilineol, chemical modification 
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	��� ��
��
����� 	 �
��
� ��
� �
�#��� ��� �
���
�� ����
��  

� ��#��<�
��� 4-���
-3-($������-3)-#���
	
� ����
�� ����
��
��� 
 

>�������
�� 
����" �������	
�# *���� !�		�#	
��� ��	���	�������� �����-
����	
��� ������	���� ����� 5./. ������ (�. >�
�-�����&���) &"�� 	����������� ����� 
����������� �-�����	����# 
�	���": 4-����-3-(�������-3)-&������# 
�	���" �����-
*����� (!���–195). /		��������, ���������"� ���
������ ��������	
�# ��	���-
	������# �������	
�# 
�����, ��
��� �"	�
�� ��#�������
������ � ���������� 
���
�������	
�� 
�����	�' H���� *�����	
��� 	���������. F��'� �	���%��� �		����-
���� ����	' ���&��
 ������
� 
������� ��	���" � 	�&��'��	�� 	�&	����� �����-
������� ��%�	�� ������� *���������� � ���
�� 	��� 	��&��� (E>D). �&K�
��� �		��-
������ ������	' 	������"� � �		������"� �&���" 4-����-3-(�������-3)-&������# 

�	���" �����*�����,  �
 $� 	�&	����� �����
� ����	����� �–����������.  � �&��� 
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�	���'����� 	�&	����� !���–195, ����������"� �����	��������� ��� 105 °> � ����-
��� 10 	���
. 

D��������������� �	�%�	������ ��	*���%�� 	��	�&�� � �����"* ��	���
* 
«Sorbfil» (E� 26-11-17-89), ����%�* ������	�����"# ����
��� (�I-254), � �	�����* 
�	"%����# *�����������	
�# 
���". ���&" ���������"* ��%�	�� ���	��� 	 ��-
��%'� ��������	
�# �	����
� �>�–1�, �	�%����# ��
��������� «5��» �–10+, 	 
����# ������� 0,02 �
�. <��� ���&�� ����� �	��������� 	�	����� 10,0	�. <�� �&���-
$���� ����� !���–195 � �–���������� �	���'����� ��" #�� � �I-	��� ��� ����� ���-
�" 254 �� � 1% �	���� ��������� � 	����� H������� 95% [1,3]. 

+ ������ H��� �&��" ��� &"� �	�%�	����� �"&�� ������'��# 	�	���" �	���-
������# ��� ��������� !���–195 � �–����������,  �
$� �����$�"* �����
��� �* ��-
	���
���. <�� H���� ������� �* *�����������	
�� �����$��	�' � �	���������* �����-
��# �������	��. � �����'��� &"�� �	��������, ��� !���–195 �&���� �����$��	�'� � 
���	��	���� ������"* �	���������# – H���� 95%, ���" (������� Rf ��� H��� 	�	������ 
	������	������ 0,12±0,04 � 0,40±0,02). � ���������"* �	���������* (H��������, &����-
��, *���������, ��H������� H����, �
	�	��# 
�	����, ��
	��, &������) ������� Rf !���–
195 �� ����"��� 0,05. >��������'��, � 	�	���� �	���������# ���$�" �*����' ������"� 
$��
�	��, � �	������ ��������"* ��� �����'����,  �
$� ���������"* ���"*, &"�� 
	�	�����" ���"�� 	�	���", 	����$%�� 	���� H�����"# 95% � ����. 

<�� ��	��$���� ������'���� ��������� &"�� 	�	�����" 	�	���" �	���������#, 
	����$%�� 	���� H�����"# 95% � ���� � ������"* 	����������* 6:4(I); 9:1(II); 7:3(III); 
1:1(IV). � �&���� 1 ����	�����" �����'��" ����������� 	�����* ������# Rf !���–195 
� �–���������� 	 ��
�������� ±0,05 �� ��	��� ������'�"* ����������#. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ������!���� ���	��$�	+������' �����#����� 0�Fw–195  
� �-�����!����	 

 >���������� H���� 95% � ���", �. 

Rf (I) (II) (III) (IV) 
6:4 9:1 7:3 1:1 

!���–195 0,37 0,18 0,45 0,20 
�-���������� 0,19 0,10 0,20 0,16 

������'��# ��$�� 	����' 	�	���� H���� 95% – ��� (7:3),�
 

 ������� Rf 	�-
	������ 0,45 � 0,20 ��� !���-195 � �-���������� 	������	������. >�����%�� H���� �	-
	�������# ����	� �"&�� ������'���� ���������� � �	��������� �������� �&���$���� 
!���–195 � �-����������.  

����"�� 	���
���� ���������"* ��%�	�� � �* ��
������� 	��	�&��	�' � 
��-
	��� ����������, �����$�� �	���'����' 1% �	���� ��������� � 	�����, ��" #�� (#��-
�� 
���), �&������� �I–	����� 	 �=254 �� [3]. ����������'�"� �	�"���� ��
���, 
��� ��� �	���'������ ���� #�� ���������	� ���� ����� – 
���������� ����, � �I–
	���� ���������	� ���'
� �����, 	������	����%�� !���–195, �
������� � ��
�# �������-
�"# ����. ��	�� �&�&��
� ��	���
� 1% �	������ ��������� � 	����� � �������� �� � 
	����'��� �
�� � ������� 5��� ��� 80-90 °> ���������	�  !���–195 � ���� 	���–
����������� ����, �
 � �-���������� – $������ ����. <�� �	��������� �������� �&�-
��$���� � ��	���
� ���	��� 100; 50; 40; 30; 20; 10; 5; 1; 0,5 �
� �		������"* ��%�	�� � 
*�������������� � �"&���"* �	�����* [4, 5]. 

� �����'��� H
	�������� �	�������, ��� ��&���� ���	������'�"� ����������� 
������	� 1% 	�������# �	���� ���������. ������ �&���$���� !��� – 195 	�	������ – 
0,5 �
�,  ��� �-���������� – 1 �
�. 

+ 	�����%�� H��� �		�������� &"� �������� ���&��� �"&���"* �	����# 
*��������������� ��� ����������� ��������'�"* �����
��� ��	���
��� !���–195. 
<�� H���� � ��	���
� ���	��� 200 �
� �&��� !���–195, ������������� �������	
��� 
����$����, � � 
��	��� ��%�	�� 	��������# 200 �
� �-���������� � !���–195 �� 200 
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�
�. ��	�� *��������������� ��	���
� �"	������ � ������� ����
� �����* �� ���-
���� ������� �	���������#. D���������" �&�&�"��� 1% �	������ ��������� � 
	�����. ��	���
� �"���$���� � 	����'��� �
�� ��� 80-90 °> � ������� 5 �����. + 
*���������� !���–195, ������������� ��	���
���, ���������	� �� ���� 	 Rf=0,45±0,05 
� Rf=0,20±0,02, H�� ��������� ��������$��', ��� �����
��� ��	���
��� !��� – 195 ������-
	� �-����������.  

+ 	�����%�� H��� �		�������� ��� &"� ��������� �����$��	�' �	���'���-
��� ��	����
 ����� 	 ��	���
�� «Silufol» � ������� *�����������	
��� ��	���
�� 
	 �����"� ��	������ [2, 3]. >������� ��������� �  ���* ���* ��	���* ��
� «Silufol» � 
«>��&���» 	 ���������# �����$
�#, �� �������: ������� Rf, Rs, ����� *�������-
��������. !����'��" ������������ H
	�������� ����	�����" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – 0�&
!4�	�� �����	 �����	!4��$� ���	 �!	������ 

E�� ��-
	���
� `������ Rf	� `������ Rs ����� *������������-

���, � 
 !���–195 �-����������   

Silufol 0,45±0,05 0,20±0,05 2,25 3,0±0,3 
>��&��� 0,37±0,05 0,19±0,05 1,94 3,3±0,5 

/� ���"* �&���" 2 	������, ��� ��&���� ����	��&���� �	���'����' ��	���
� 
��� Silufol. 

=���� ����, &"�� ������� ������� ���������" � ����� *��������������� � 
	�����' ��������� ��%�	��. ����������� ��������� � ���"��* ����������"* ��$��*. 
!����'��" H
	�������� ����	�����" � �&���� 3. 
 
�	�!�"	 3 – 0�&
!4�	�� �&
����� �!����� ������	�
���$� ��#��	 �	 ����� ���	��-
$�	+����	��� 

E���������"# ��$��, °> 20 25 30 35 
����� *���������������, � 3,5 3,1 2,8 2,4 

<��� ���&�� �	���������, �� 100 100 100 100 
/� ���"* �&���" 3 	������, ��� �����'��� ������� *��������������� ���-

�����	� ���  ���������� 35±2 °>. 
���������"� �		�������� ��������� ������$��' �������
 
������� ��	���" 	�&-

	����� !���–195: 0,1� ������������ ��%�	�� �	������� � 10 �� H���� 95% � ����-
��� 2-3 �����. + ����� 	��� *�����������	
�# ��	���
� «Sorbfil» (��� ��������#) 
���	�� 50 �
� (500 �
�) ����������� �	���� �������� �� 0,2�
�. � 
��	��� 	��������# 
� ��	���
� ���	�� 50 �
� (500 �
�) �	���� 	��������� �&��� !���–195 � 1�
� 
0,15%-�� �	���� �-���������� (1�
�). ��	���
� �"	������ � �����*� � ����%�� � 

���� �	"%����� ���� �	���������#: H���� 95% – ��� (7:3) � *������������� 
��	*���%�� �������. =��� ����� �	���������# ���#��� 10	� �� ����� 	���, ��	���
� 
�"����� �� 
���", 	��� � ������� ����
� �����*. �"	������� ��	���
� ���"	
��-
�� 1% 	������"� �	������ ��������� � �"���$���� � 	����'��� �
�� ��� ������-
���� 80-90°> � ������� 5 ���. + *���������� �	�"������� �&���  ���$�� �&����'	� 
�� &���� ���* �����, �� �������� Rf 	������	����%�� ����� �&����� 	��������#. ����� 
	������	����%�� �-����������� � �	�"������ ��%�	��� �� �������� � �����	����	�� �� 
���$�� ����"��' ���� 	��������. 

E
�� �&����, ������ *�����������	
� �����$��	�' !���–195, �"&�� 	�-
	��� �	���������# H���� 95% – ��� (7:3), ��������%� ��	������� �������' � ������-
���' !���–195 � �����
� ��� ��	���
���. !��&��� ������
, ��������%� �	�%�	��-
���' 
������' ��	���" � 	�&��'��	�� !���–195. 
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'�$
�<�
	��� �	���
���
� ?�������� $�� 
#���*���� � 
$��������� ���$�
�  
	 ��
	� 

 
������� (2�H������&���������� �����&�����) �"��	
��	� � 
�	��* �� 50, 125 

� 250 ��. 
�� ��
�������� 

 	���	���, ���"��%�� �&���	��	�&��	�', �	��#����	�' ���-

���� 
 ������	
�� �����
�, �	�&���� � H
	�����'�"* �	�����* [1,2]. ������ �����-
	���� �	���������	� �� 
���� � ����", �
�� � 	��	�&�� �
�����'	� � ��* [3], ��� �"-
�"��� ���&*�����	�' ���� &��������	
�* $��
�	��# � � �����		� ����� ������� � � 
	���� ��
	���	
��� ��#	����. 

�	�����# H��������# 	�	�����%�# 
���� ������	� &��
�. <�� ����������� ��
�-
	�����"* ��%�	�� �� 
���� �	���'���� �&"��� H
	��
�����"� �����" ��	�� ������� 
&��
�� �� �		�������# $��
�	�� ����� �* �	$�����. 

+ �	�������	�' &��
 � ���� � &��������	
�* $��
�	��* ������ �� �
��� 
�	��#����	�� � ���� � ������� �&����
. ��� ��&�� ������� �+ (
���� �+ ����� ���-
H��
�����	
�# ���
�),  &��
� &���� ����' ����������"# ���� � ����
���'	� ���� �� ���� 
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��� 	���
�������, �	���	' � ������ �	�����. �����# �
��� �	��#����	�� � ������� 
����� �&����
 �&�����	� � 	��� ����, ��� ������"� (��������"�) �����" �&"��� �	��-
����	� ������ &��
���# ����
��",  ��������'�"� (������"�), � ��� ��	�� � �������"� 
	���� � �����*��	��.  

P��&" �	���' (�����') &��
� �� &��������	
�# $��
�	�� ���&*����� �	
�����' 
�& ��� ���� �� �"���
���"*  �
����� �	��#����	��. > H��# ���'� �	���'���� �"	��-
���� &��
��"* ����
�� � ���������.  

<�� �"	������ ��
��������	� ��������' ��#���'�"� 	���. ��*���� �"	���-
��� �
�����	� � 	����� �������# �&����
� � �����$��# ��#�������� ���� &��
. 
>��'�"� �"	����%�� H���
��� �&���� ����� � ������ 	��'��", � �	������ � 
	��� ���� 	���. 

<�������� ������ � 	���
���� &��
, �������� ��� ����
�-*�����	
�� 	��#	��. 
��� H��� ������	�  	��	�&��	�' &��
 �	������'	� � ���� � � �	����* 	���#. � H��� 	��-
�� ������������ ���' &��
 ����������	�, ������	� ������� �&����
 � &���
 �"�-
��� � �	��
. ����� ��$�� 	��	�&	�����' �������� �� 70-100�>, ��&������ 	��'�"* 

�	���, %�����#, �������	
�* �	���������#. ��� ������", � 	��� �&������� �������-
�"* 	����# 	 �������"�� �������, �������� 
 ���������� &��
. E
�� $� 	��#	���� 
�&���� ��$��"� �����", 
����"� ��#�������� ��������'�"� ����" � 	��	�&	����� 
���"�� ��������"* � ����"* 	����#. 

� ����� �"	������ � ���������� &���
 ������ ��������'�"�, � ����&����� ���-
����&�"� 	��#	��. 

� ��
��
� *���
�-��
	�
�������	
��� ���� ��� ���	�
� ���������# �� &��
�� � 
H�������"* 	��������# ��� ���&���������
� 
���� 
 ����� �%� �	��� 	����� �	����� 
��� �������� &��
 ����� �"	������ ��� ��&������ ����������%�* �������	
�* 
�	���������# (	����, ����� � ��.) [ 4 ].  

>������ �	����# ��� �	
������� ������� �
��� �	��#����	�� &��
�� ���������, 
�.
. �"	�
� ��������� � ��#	���� 	��'�"* 
�	��� ��� ��������� ����� �����	�� 
 ��-
������� ��
����"* ��
	�
�������	
�  �$�"* ��%�	�� (H����� � H��������&�"* 	����-
����#). 

+�� &"�� �	��������, ���  ���	��	���� H��
�������� (������ 	��'��, ����� 
*�����, ����� 	��'��) � ����"* �	����* �� ������ � ������� H
	��
��� �������. 
�
	���'�"� 
�����	�� ������ H
	��������	� �� ����"* �	������ ��� �+ 4,01-9,18 [ 
5 ]. 

!&��� ���� 	 ����������� � 
���������, ��� &"�� ������$��� ���������' 
H�� ������" �� 
����, �	���'��� H��
������" (����� 	��'�� &������"# � ������ 
	��'��) ��� ��������� �������# �&����
� &��
 ����� ��&������ �* 
 
���� �� �&���-
���� ��	��# ���������# �		" [ 6 ], ��� ��������� �"�����' H�� ������" �� �&K�
� (��-
���'�"* 	��	�#) ��� ���*
����# H
	��
��� � ��	�����"* 
�����	��* 56-72%. ���� 	��-
	�& �" ���"���	' ��������' ��� ����������� ������� �� 
����. 

/����������  ������� �� 
����  (�����'�"� 	��	�). 
= ���	
� 
���� (5 ��) ��&����� 5 �� ������� (� ������ �	�����) � �	������ � 

	��
�. `��� ��&����� 	�*�# ������ 	��'�� �� ��������� ���������# �		", �������� 
�+ �� 6 � H
	��������� 20 �� *�������� ��� 20 ��  	��	� *�������� 	 ������� ��� 	 
������������ � 	���������� 9:1. ��������"� H
	��
�" �	����� ��� 
������# �����-
����� ��� �"��$��# 	�	����# &�� ��	��� 	��� �� 	�*��� �	��
, 
����"# ���� �	�����-
�� � 5 �� 	���� H�������� � �		�������. <�� �&���$����, �"��������� �� 
���� ������-
�, &"�� �	���'����" E>D, �I-	��
������������� � ���D. 

�&���$���� ������� 	 ����%'� E>D: 1/20 �	�' ����������� �	���� ���	��� 
� *�����������	
�� ��	���" «>��&���-�I 254» � ��������� ���� � ���&����"* 
��� ���� �	�����* [ 7 ]. � 
��	��� 	�	���" �	���������# �	���'����� &�����-����� 
(90:5) � ������-����� (90:10). � �&��* 	�	���* �������, �"������"# �� 
���� � �������- 
	�����, �&���$����	' � ��	���* � ���� ���
�* ���$��"* ����� ��	�� �&�&��
� ��-
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����� <�������� 	� �������� Rf  0,50+0,1. �
	��
����"� ��%�	�� �	����� �	��-
��	' � ����� 	��� � �	����� ���������	'  	 �����# ����� �	���������. 

�&���$���� ������� 	 ����%'� �I-	��
�������������: 1/2 �	�' �	����, ��-
��������� � �����		� ����������� ������� �� 
����, �������� 	������ H�����"� �� 
�&K�� 5 ��. `��� 	����� 	��
�� �����%����  ��� ����* ���� 200-320 ��. �������, �"-
������"# �� 
����, � �������-	����� �&���$���� ���
�# �
	���� 	���������%���� 
��� �=285+5 ��. I������ �����%���� �*�����	' � ������* 0,04-0,05�� ��� �	���'���-
��� ������ 	��'�� � 0,02-0,024��  ��� �	���'������ ����� 	��'�� &��������� 
(��	.1). 

 
0��
��� 1 – ������� ��$!�@���� ���	����	-��	��	��	, ���	����	, ����!����$� �& 

����� � ������!4�� ������ 
1. =�	���-�	��	� (� 1 ��-1 �� ����	�		) 
2. =�	���, ���������� �� ����� 
����>�����, � ����%���� �	��� �%��>		 ����������. 
3. =�	���, ���������� �� ����� 
����>�����, � ����%���� 	������ �%��>		. 
4. ���������� ��� �����*���� 
����>����� �� ����� � ����%���� 	������ �%��>		. 
5. ���������� ��� �����*���� �� ����� 
����>����� � ����%���� �	��� �%��>		 ���-

�������. 
 

�&���$���� ������� 	 ����%'� ���D. 
/	���'����� 10 �
� ����������� �	���� H
	��
� �� 
����, *�������� «����-

*��� 5-02» ��������	�� `5� «�
����», *�����������	
�� 
����
� 2×75 ��, �������-
��� �&�%���-����"� 	��&�����  Pronto Sil 120-5C – 18 AQ, �����$��� ���: H����� 5-
0,1% �	���� ��������
	�	��# 
�	���", H����� � – ����������. >
���	�' ����� �����$-
��# ��" – 100 �
�/ ���. 5�������	
�� ����" ���� – 270, 280, 290 ��; ��������� �����-
	�� 
����
� – 25°, ����� ��������� – 0,18 	�
; ��������"# ��$�� �� 10% H����� �� 60% 
� 10 �����; �&%�� ����� *��������������� 10 �����. ����� ����$����� �������, 
�"��������� �� 
���� 	�	����� 6,22±0,15 ���, 	�����%�� 	� �������� ����$����� ��-
����� – 	����� � 6,23±0,24 ��� (��	. 2). 
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0��
��� 2 – J���	��$�	��	 ���	����	, ����!����$� �& ����� !���+����� �  

����
������ 	������ �
!4+	�	 
 

=�����	������� ����������� ������� � ����������* �� 
���� ��������� 	 ����-
%'� ���D � �I-	��
�������������. 

��� �	���'������ � 
��	��� H
	�������� *�������� 	 ������������ (9:1) ��� 
����
����# H
	��
��� ������� ����������� 	�	���� 1,75±5,61%, *�������� 	 ����-
��� (9:1) � 2,16±5,83%, *���������12,81±4,68%. 

=
 ����� �� ���������"* ���"*, ����������� ������� � ���	��	���� ������ 
	��'�� ��������� �"�����' �� �&K�
� ��� ����
����# H
	��
��� �� 12-13% ������. 
_����� H
	�������� ����	� *��������. 

����"��, ��� �������"� �"	����%�� ��#	����� �&���� ����� 	��'��, 
���, ��� �	������ ��� �&����$���%��� ��#	����, &"� �������� ����� 	��'�� &�����-
�"# �� ������
�, ���	���# ��� �	���'������ ������ 	��'��. <�� �&���$���� ���-
���� � ����������* �� 
���� 	 �	���'������� ����� 	��'�� &��������� �	���'����� 
�
$� �����" E>D, �I-	��
������������� � ���D. =�����	������� ����������� ���-
���� ��������� ������� �I-	��
�������������. � �����'��� ��� �	���'������ � 
��-
	��� H
	�������� ��� ����
����# H
	��
��� *�������� 	 ������������ (9:1) ����	' 
�"�����'  ������� � 
�����	��� 10,3±5,85%, *�������� 	 ������� (9:1) � 12,3±6,01%, 
*�������� � 24,76±5,01%. ���������� 
����	�� H
	��
��� �������� 
 �������'���� 
���������� �������  ����������� ������� �� 
����. 

� �����'��� ���������"* �		�������# �������� �����$��	�' �	���'������ ��-
����
� ����������� ������� �� 
���� ����� H
	��
��� � ���	��	���� ������ 	��'�� 
� ����� 	��'�� &���������. 
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Using of solid extraction for discovery and determination of metaprote in blood 
 

Methodology of isolation of metaprote offers from blood by extraction by a chloroform with 
the use of electrolytes (ammonium of sulfate and natrium of sulfate waterless, added to the satia-
tion). It is set that the use of natrium of sulfate waterless at single extraction allows to distinguish 
from blood to 24,76% metaprote. The increase of multipleness of extraction increases the percent of 
isolation of metaprote considerably. For discovery and determination of metaprote methods are 
used: thin-layer chromatography (TLC), high-performance liquid chromatography (HPLC), UV 
spectroscopy.  

Keywords: extraction, blood, electrolytes, metaprote, thin-layer chromatography, high-
performance liquid chromatography, UV spectroscopy.  
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� ���	�
��</ 
 

� ��	������ ���" �������'�� �"��	 ������� ��	� �&������#, 	�����"* 	 ���-
������� ��������� 
�����&�%����. >������, 

 ��
���, �$�� ������� �	�����' � �"-
�����' � ����# 	���� �&������� ��������� ����. ��H���� 	������ ���"*, &���� H�-
��
����"* ��
�	�����"* 	���	�� ������	� 
���'��# ����# ����� �������. > H��# ��-
�'� � 
����� ����������	
�# � ��
	�
�������	
�# *���� ��������	
��� ��	���-
	�������� �������	
��� ������	���� &"�� 	����������� &��������	
� 
������ 	������-
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��� – ����������� *�������-4(3+)-��: 3-[2-(2-��������������)-2-�
	�H���]-*�������-
4(3+)-�� (�&������"# ����: VMA-10-13). ����������'�"� ��
������	
�� �		�������� 
��
��� ���	��
�����	�' ��� ���������� � �������	
�# ��
��
�, � 
��	��� ����������� 
� �����������
	���	
��� ��
�	�������� 	���	��. 

����������'�"� ��
������	
�� �		�������� ��
��� ���	��
�����	�' ��� �����-
����� � �������	
�# ��
��
�, � 
��	��� ����������� � �����������
	���	
��� ��
�-
	�������� 	���	�� [2,3]. 

F��'� �	���%�# �&��" ����	' ���&��
 ������
 ��������
��� &��������	
� 

�����# 	�&	����� (�5>) VMA–10–13. 

=
 	������ �� ���������"* ���"*, 	��
���'�"� *�
����	��
� ������ ���� 
�� �	����"* ��	� � �	��������� ��������	�� ��
�	�����"* 	���	�� (_>). ��� ����$���� 
����	��	�, ���$�� �	���, 
 	��#	��� _> �����%�' H��
����������� ��������� � �I �&-
�	�� &��$���� ������ � /= �&�	�� 	������� ������. 

����� 	��
��������� � /= �&�	�� ����
� �	���'����	� ��� ��������
��� 	�&-
	����#, �
 

 	���
����	�' �	�* ����	 �����%���� /=-	��
�� ��%�	�� *�
�������� 
��� ���������'��	�' [1]. � /=-	��
���, 	����� � ����
�	��� 	��
������������ 
I�!¤� – I>� 120, ���	��	����� ����	" �����%���� ��������# �����# �����" ��� 
1680 – 1630 	�-1, ������������# �����" ��� 1580-1520 	�-1,  �
$� ����� 	�&"* ����	 � 
�&�	�� 1100-1200 	�-1, 
����"� ������	� 	���	����� �����������"* 
���&��# >-+ 	��-
��#. 

5&	��&������ 	��
���	
���� � �I �&�	�� �
$� ��������� �������' �$��� ��-
������� �& �		�������� ��%�	���. ��� ����� ����� &	��&������# 	��
���	
���� ����� 
�� ��&���� �	���	������"* ������� �		�������� [2]. +�� �������" �I-	��
��" ��-
���%���� � 	������"* � ����"* �	����* 	�&	����� VMA–10–13 ��� ������"* ������-
�* �+ (��	. 1). 

 
0��
��� 1 – wI-������� ��$!�@���� �	������� VMA-10-13 � Q�	��!� 96% (1), ���� (2), 

0,1 - �	������ !���������������' ���!��� (3), 0,1 - �	������ �	���� $��������	 (4) 
 

�� �I-	��
��� ��� ���������" ����" ���� �
	������ �����%���� � �		����" 
����'�"# ( %1

1��� ) � ������"# (�) ��
����� �����%���� (�&�. 1). 
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�	�!�"	1 – ���������� 	�	���������� wI-�������� ��$!�@���� 

>��� � max, �� 5 %1
1���  � 

����� 96% 226 1,1507 1147 33653 
264 0,3275 327 9578 

 301 0,1019 102 2977 

��� 
226 1,1925 1189 34875 
263 0,2579 257 7542 
301 0,1060 106 3100 

0,1 � �	���� 
�	���" 
*����	�����������# 

230 1,0585 1055 30956 
270 0,2413 241 7057 

- - - - 

0,1 � �	���� ����� ���-
��
	�� 

228 0,9512 948 27818 
264 0,2928 292 8563 
300 0,1201 120 3512 

��� ���&��
� *�����	
�* ��
��# ��������	�� �" �	*����� �� 	��#	�� ���
���-
��'�"* ����� � ��������� 	���
���" �		���������  �5> VMA–10–13. /	*��� �� H����, 
������$�� ��� �	�����'�"* � �
�	�����'��-��		��������'�"* ��
��#, ���$�%�* *�-
����	
�� 	��#	�� �5> VMA–10–13. 

�	��������, ��� �
�����"� �����
�" 
�����	��� � �
�	����� �&�����	� ��� 
�������#	���� �		�������# �5> 	� 	�����'�"�� �&%��
�����"�� ��
�����: ��-
�����, ��
�, I����, 
��������������# �����# 
�	����# [1]. 

> ��
����� ������� (�	���� (NH4)2VO3 � 
�	���� 	����# 
��������������#) 
�&�����	� �������� �
�������. 

> ��
����� ��
� (�	���� ����'����� � 
�	���� 	����# 
��������������#) – 
������� �
�������. 

> 
��������������# �����# 
�	����# – $����� �
�������. 
> ��
����� I���� (�	���� (NH4)2MoO3 � 
�	���� 	����# 
��������������#) – ��-

����� �
�������. 
5������ ������ ��������������� �� ��
���� 	����&������� 	 ����� Co2+ � 

Fe3+. > �	������ CoCl2 &"� ������� �����"# �����$�	�"# �	��
. > �	������ FeCl3- $��-
�"# �����$�	�"# �	��
. 

�"���". ���������" 	��
���'�"� *�
����	��
� &��������	
� 
�����# 	�&	��-
��� VMA–10–13 � �I � /= �&�	�� 	��
��. ������$�� ��� �����"* *�����	
�* ��
��# 
��� �������$����� �� ��������	��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V��%�	������	� >	��	����� B$. – 12-� ���. – =.: ;	%*. A��� ��������� ������ ���. ���-

�������, 2008. – 704 �. 
2. ;������	� 	������� 	����� 
��	���������� ���	 / '.;. #K������, �.�. !�����, Z.;. 

_�	��	 � ��. // E��.->	��	A. �%��	�. – 2015. – #.49, & 2. – �. 18-20. 
3. C���������� 
��	�����	, ���	�	K+�� ��������� � 	���������*����� 	�������K. C	-

�� 2507198 B��. $����	A��. & 2012138665/04; �	���. 10.09.2012; ��%��. 20.02.2014. FK�. & 5. – 12 
�. 
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A method of identifying new biological active substances possess a nootropic and antihypoxic 

activity 
 

We measured the UV absorption spectra and calculated values of the specific molar absorp-
tion coefficients. The IR absorption spectra , the characteristic absorption bands allocated basic 
functional groups. The qualitative identification of the reaction of the main functional groups. 
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�����
	������� ������	� ����� �� �	���	������"* 	���	��, �����%�* � ����-
������	
�� 
�����&�%����. ��H���� 		�������� ��� ��
�	�����"* ����, � ��� ��	�� 
����'��������	
�*, ��$�� &"�' ��	������ ����
 [2]. 

����"� ��
�	�����"� 	���	�� ������	� ����# �� ��&���� �$�"* ��
�	�����"* 
���� � ����'�������, ���&��%�� �	���'������ 	��������"* ��*������# � ������� 	��-
��������. 

+�� ������� ������
� �
� ��
�	������ ���� 

 ����"� ��
�	�����"� 
����
� (�_�), ��	
��'
� ��� ����� �������'	� 

 � �	�����* 
������� ����������	
��� 
��������	��, �
 � � ���
*. =���� ����, �_� ������	� 	���������# ��
�	������# ���-
��#, �&�	������%�# �"	�
�� &����	�����	�' � ��������������� ��#	����. + 
����� 
��*������� ��
�	�� ������$�� ������'�"# 	�	�� � ���&��� ��*������� �_� 	 ���-
��
	���������. 

F��'� �	���%�* �		�������# �����	' �	��������� 	��
�� *������ ���&���-
��# ��
�	������# ����". 

E
 

 �����
	������� ��$�� �����'	� � �����		� *������ [1,2], &"� ��	����-
� ��� ������' ��� 	�&��'��	�' � ��������"* �_�. 

<�� ���"����� 	�&��'��	�� �����
	������� � 	�	�� ����"* ��
�	�����"* ���-
��
 &"� ������ &����� &������ 	�	���, 
����� ������$���� ��	�����"� ������� 
�+. 

�����		" ����$���� ����'���	�, �	�� ��
�	������� ��%�	��� �*����	� � 	�*�� 
����,  �� � �	�����. ��H���� ��$�� ��������$��', ��� �_� 	 �����
	��������� ���$�" 
&"�' �	��#���" � �����		� *������. 
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>�&��'��	�' �_� ������ ��� *������ � �	��	�����"* �	�����*: ��� ���������� 
20 °>, � 	
���
* �� &�	��������, ���������� 	��
�. + *������ �
��"��� 6 	���# 
�_�. 

��� �&������� �������� 
��	��� ������ �� ���	���, 
��	�������� � 
���-
��	�������� �����������, ��������	��, ������	�� � ������� �+ ������� �	���� ���-
�"* ��
�	�����"* �����
. 

�
�	
� �		��������� �&��� �	���� ����"* �����
 �������� ��� ������� ��-
�$����� 	���� � ����� – &���� ����, 	������ 	 ����# ���%����#. ��������	�' �	-
���� �_� �������� ����� 	������� 	 ����# ���%����# � ������ ����, ��� �	��%���� 
H��
�����	
�# ����#. 

=������' ��&��
��	������	�� �	�%�	�����	� �
$� ������� E>D, 
����"# �����-
���� ���������' ���	��	���� �����
��� ����$���� �����
	�������. 

+&������� ����	' � ������� 1 ��� 	 ����������	�'� 
������� 2 ��	��. !����'�-
�" �		�������� 	�&��'��	�� �_� 	 �����
	��������� � �����		� *������ ����	�����" 
� �&���� 1. 

 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ������!���� ������ $������� ��F � ��������+�!!����  
=����-
��� 

E��&����� 
 
��	��� >��
� *������ (��	.) 
2 4 6 8 10 12 

���	-
��� 

E��
�� H�	����"� 
������� �������"� 
��	���
�, &�� ��* 

	����. 	����. 	����. 	����. 	����. 	����. 

������- 
��	�' 

1.=��	�����"� ��
��� 
2.�	������ ����� � 
*���������� �	�"��-
����� �	���� ���$�� 
	������	�����' �	���-
���� ����� � *�����-
����� �	���� >� ���-
��
	�������.  
3,>��
�� �	�"������� 
�	���� ���$�� 	���-
���	�����' 	��
��� �	-
���� >� �����
	����-
���.  
  

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

	����. 
	����. 
 
 
 
 
 
 
	����. 

�����-
��	�' 
�	���� 

<��$�� &"�' ������-
�"� 

�����. �����. �����. �����. �����. �����. 

F���-
��	�' 
�	���� 

<��$�� &"�' &�	����-
�"� 

&�	��. &�	��. &�	��. &�	��. &�	��. &�	��. 

�+ �	-
���� 

6,5 – 8,5 7,55 7,55 7,50 7,55 7,60 7,55 

=�����-
	������ 
	����-
$���  

�� 0,0045 �� 0,0055 � 
�����
	������� 

0,00502 0,00504 0.00502 0.00500 0.00504 0.0050 

/� ���"* �&���" 1 �����, ��� � ������� �	��� 	��
 *������ ��
����� 
��	�� 
�_� �� ������	'. E
�� �&����, �_� 	 �����
	��������� �	����	' 	�&��'�"�� � ��-
����� 1 ���. 
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>	��	A���*����� ����%�A��: ��. �	%*. �. – C�������,2014. – �.184-186. 

2. =�<������� �.C. ;���	����� �������� %�	�������� ������ ������� ���	�������
 ���-
�%��� // B�����%�. – 2008. – &3. – �.36-39. 

3. B	��	���	 �����	 ��+�� >	��	�������� �	�� «��	���� ���	�������� ������	» / 
;.;. ��������	, #.�. Y	��	��	�, '.�. �	�����	, �.'. =�����	 // $	��	A��. – 2008. – &5. –  
�. 3-4. 
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Stability studies with GLP pentoxifyllin 
 

Because pentoxifylline may decompose during storage was tasked to study the stability of 
eye medicinal films. 

To increase the stability of pentoxifylline in the composition of eye medicinal films was in-
troduced borate buffer system, which maintains a constant pH. 

Stability was studied during storage under natural conditions: at a temperature of 20 °C, in 
flasks of colourless, transparent glass. Storage laid 6 series medicines. 

Under the supervision assessed the quality of the drug according to the description, quality 
and quantity definition, transparency, colour and pH value of the aqueous solution of eye medicinal 
films. 

The purity control was performed also by TLC, which allows to determine the presence of 
degradation products of pentoxifylline. The observation was conducted during 1 year at intervals of 
2 months. It is established that ocular medicinal films with pentoxifylline remained stable for 1 
year. 

Keywords: pentoxifylline, eye medicinal films, shelf life, stability 
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��$��
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G������ &�����' $����
 � �� �	��$�����, �	���H������'�� �����
	�� &�-
����',  �
$� &������ $������� ���"�� � $�����"����%�* ����# �� �	�� ���� ������	� 
����
� �	���	������"�� �&���������. �������� �"&��,  �
 $� ��������, 
�*���%��� � ������ ����� ������� �������# &������ $����
 ������	� ����&����" ���-
�����# ����" [2]. 
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�&K�
��� ����� �		�������� ������	� ��������, ����%�# ����
�� ���������� � 
�������	
�# ��
��
� ��� ������� �������# &������ $����
 [2]. 

>���	�� ���������# ��
�������� (+<) [3] 
�����	������� ����������� �����-
��� � 
�	��* �������� ������� �"	�
�H���
�����# $��
�	���# *���������� (���D). 
������$���� +< ������
 ���&��� ��� ���������� ������	���%��� �&���������, ��-
��	������� ��� �����* �&������#.   

F��'� �	���%�# �&��" �����	' ���&��
 ������
� 
�����	�������� ��������-
��� �������� � 
�	��* ������� ���D. 

<�� ���D ���� 
�	�� �������� &"� �"&�� �&�%����-���"# ����� *��-
��������. �"	�
�H���
����� $��
�	��� *���������� ����
� �	���'����	� ��� 
����������� ��
�	�����"* ��%�	�� � �� �����* 	����* �'�������" H���� �"	�
�	����-
�������, ������	�'����, ���	������'���� ������ ���. ���D ��������� ���������' ��#-
	����%�� ��%�	��� � ���	��	���� 	��������	
�* �����	�#, �������	� ��	������# �����-
	�'� � ��	�����������	�'�, ���
� ������������ [4].  

� �&��� �	���'����� ��
��
�������"# $��
�	��"# *�������� «����*��� 5-
02» (`5� «�
�+��», +���	�&��	
) 	 ��'����������"� 	��
��������������	
�� ����
��-
���, 	�&$���"� 	��'��# 
����
�# (75×2 ��), ���������# 	��&����� Silasorb SPH C18 	 
������� �	��� 5 �
�. ����
�����	�' 
����
� – 3500 �.�. E�������� 
����
� 35 °>. 
E
$� �	���'����� ���������� «Eppendorf» (�������), �+ ���� «5���� 4100» (!I), ��'-
�����
���� &�� R= 100 «Bandelin electronic» (�������).  

� 
��	��� 	������"* (
������'�"*) ��%�	�� &"� �	���'���� ����������	
� 
	�&	����� ��������, 	����$��� �	������� ��%�	�� � 
�����# �� ��$� 98%. <�� �����-
�������� H������� � �	�������� �&����� �	���'�����: ���������� «�.	.�» (	��� 1) ���-
�" "=���*���" (>�
�-�����&���); 
��� ���������	�� 
�����
��� �� ��$� «*.�». ��-
���� ���������� ����� �	���'�������. <�	������������ ���� ����������'�� ���%�� 	 
����%'� 	�	���" "Norganic, Millipore Corporation" (>�5).  

��� 	���	����	
�# �&�&��
� �����'���� ���� �	���'����� �����" >�'����� 
� I���� [1]. =������	
�# ������' ������	�� ��� ������
� 	���	����	
�* ������� 
�=0,05. 

� 
��	��� 	��&��� �	���'����� ProntoSIL-120-5-C18 AQ («Bischoff Analysentechnik 
und Gerate GmbH», �������, 
����"# �� ��������� �����&����"* 	��#	�� �� ��������� 
 
���������, ��� ��������� �������' 	���������"� *�����������	
�� ��
�. 

�����$�� �� 	�	���� �� ���* H�������: H����� 5: 0,02� 
��� ���������	�� 
(�+ 7,8) � H����� � – ����������. ��� H�����" �&���� �"	�
�# ��������	�'� � 
����-

��������# �&�	�� ��'������������� (�I) 	��
�� � �� 	����$� �I-�����%�%�� ���-
��	�, ��������%��	� � ���� «�����*» ��
�� � *����������. �	��#����	�' �������� 
���	�� �� 
�	�����	�� 	���", �� &"	��� ������	� � 
�	��# 	����, &���� 	�&���� � %�-
�����#, ��H���� *��������������� �������� ��������� ��� �+ 7,8.  

��� ����� �������� ��������� ���
�����	
�# ��$�� H���������. 
����� ����$����� �������� 	�	������ 5,5 ���. 
=�����	������� ����������� 
�	�� �������� ��������� ������� �������� 	��-

���. !	���" �"������� 	 �	���'������� 
���'�������� ����������� �&�	������� 
«���'��D���» (`5� «5����	���» �. ��	
�). 

!����'��" 
�����	�������� ����������� �������� � 
�	��* ����	�����" � �&-
���� 1. 
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�	�!�"	1 – 0�&
!4�	�� ��!����������$� ������!���� �����	&�!	 � �	��
!	 ������� 
�/`J 

_�
�	������ 
���� 

J 	�-
��� , � 

�����������	
�� *�
����	��
� 
(n=10, P=95%) 

,% S2 S S  
D,
% �% Sr 

�������� 
�	�-
�" �� 20 �� 

150511 0,0200 100,1 1,35 1,16 0,37 0,84 0,86 0,013 
180612 0,0201 100,3 1,52 1,34 0,82 0,93 0,81 0,011 
18612 0,0201 100,7 1,62 1,31 0,79 0,98 0,88 0,012 

+ ������� �����'��# 	��	� ��
�	������# ����" �������� 	 ����� �������� 

���������# (�� 80 �� 120%) �� ���������� 
�����	�� � ��
�	������# ����� �������� 
���������� ����
 ���&�����# ������
�. ��������"� �����'��" 	�������'	����� � 
��������	�� ������$����# ������
� *�����������	
��� ���� �������� � 
�	��*. 
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}igh performance liquid chromatography analysis of omeprazole capsules 
 

The optimal conditions for quantitative analysis omeprazole capsules using the high-
performance liquid chromatography. Conditions of analysis: isocratic elution in System A: 0.02M 
potassium dihydrogen phosphate (pH 7.8) – acetonitrile, at a flow rate of 150 ml/min and a tem-
perature of 35 °C. The relative error in the determination of the developed technique was no more 
than 0,88%. 

Keywords: omeprazole, high-performance liquid chromatography method, acetonitrile, po-
tassium dihydrogen phosphate. 
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;$����
�
�
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� 
$��������� $��$�� «�
������» 
 

����� �� ����
� ���������"* ��
�	�����"* 	���	�� ������	� ����������� &����-
������ – �������� ��� ����������. ������
 
�����	�������� ����������� ������ 
������ – ���������� � 	���� ������# �
	�	��# 
�	���" – ���&��� 	�������	�������, 
����� �	���'������ �"	�
���
	���"* �	���������# [3].  

F��'� �	���%��� �		�������� ������	� ���&��
 ������
� 	��
��������������-
	
��� ����������� �������� 	 �	���'������� ������	
�* �&����� 	�������. 

� �&��� �	���'����� ����������	
�� 	�&	����� ���������� � �&���
� «��-
������» �� 10 ��, ������%�� ���&������ ��������"* ��
�������, 
��� *���� *�, 
0,1� �	���� ����� �����
	��, ������������"# �� ��
	��, 0,1� �	���� *����	����-
�������# 
�	���", ������������"# �� ��
	��, 	���� H�����"# 95%, ���� ���%�����. 
������	
�� ������	�' �	������ �������� � 	��
������������ >I-2000 � 
����* 1 	� � 
���� �	���������. �������� �+ 
������������ 	 ����%'� �+-���� /E-1101. ��� 	���-
	����	
�# �&�&��
� �����'���� ���� �	���'����� �����" >�'����� � I����. =��-
����	
�# ������' ������	�� ��� ������
� 	���	����	
�* ������� �=0,05. 

<��������� (5-*����-1[1-[3-(2,3-�������-2-�
	�-1+-&����������-1-��)������] ��-
�������-4-��]-2,3-�����
	�-1+-&����������-2-��) �&���� 	��	�&��	�'� �����%�' ��'-
����������"# 	���, ��H���� &"�� ������" 	��
���'�"� *�
����	��
� ������ ��
�-
	�������� ��%�	�� � �&�	�� �� 220 �� 400 �� � �������� �+ 1,1-12,5. �I-	��
�� �����%�-
��� ���������� � *����	�����������# 
�	���� (�+ 1,1)  *�
��������	� �
	������ ��-
���%���� ��� 282±1 �� � ��������� �����%���� ��� ����� ����" 250±1 ��. ���"����� 
�+ �� 5,3 �������� 
 &��*������� 	��%���� �
	���� �����%���� � 6 ��. ��� ���"-
����� �+ �� 12,5 ����	*���� &��*������ 	��%���� �
	���� �����%���� �� 290±1 �� �  
��������� ����������'���� �
	���� �����%���� ��� 250 �� � ������� �����%���� 
��� 265 ��. /������� 	�&��'��	�� �	������ � ������� 	���
 ��
���, ��� ��� �	�* ����-
���* �+ 	�%�	�����"* ��������# ������	
�* 	��#	�� ���������� �� ����	*����.  

� 
��	��� �	��������� ��� ���� ���������� &"� �"&��  0,1� �	���� ����� 
�����
	��, �&�	������%�# ��&��'��� 	�&��'��	�' ������	
�# ������	�� ��� �		����-
����� ��%�	��. <�� ���� ���������� &"� �"&�� �������	
� ���� ����" 290 ��.  

������� �����'��* 
������ ���������� �������� �������������� ����
 ��� 
	��
��������������	
��� ����������� ���������� ��� n=10, P=95%, 
5=(0,01500±0,00005)>, SA=0,001 (�+=12,5) ��� ����� ����" 290 ��. 

<�� 
�����	�������� ����������� ���������� 	��
��������������	
�� ������� � 

��	��� ������	
��� �&��� 	������� �"&�� 	��'��	�������� 
�	��� [2]. /�����" 
	��
���'�"� *�
����	��
� 	��'��	��������# 
�	���"  � �&�	�� �� 220 �� 400 �� ��� 
������"* �������* �+. � �	����� *����	�����������# 
�	���" (�+ 1,1) 	��
�� �����%�-
��� 	��'��	��������# 
�	���" *�
��������	� �
	������ �����%���� ��� 235 � 300 
��, ��� ����� ����" 260 �� �&�����	� ������� �����%����. ��� ���������� �+ �� 3,45 
����	*���� &��*����"# 	���� ������� �
	���� �����%���� � 6 ��. ���������� �+ �� 
12,4 �� (0,1� �	����� ����� �����
	��) �������� 
 ���	�*������� 	����� ������� ��-
���%���� 	��'��	��������# 
�	���" � 
����
��������� �&�	�' 	��
�� �� ����" ����" 
240 �� � &��*������� 	��%���� ������� �
	���� �����%���� �� 260 ��, �
 $� ��� �+ 
12,4 ���	��	����� �
	���� �����%���� ��� ����� ����" 300 ��. /������� 	�&��'��	�� 
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�	������ 	��'��	��������# 
�	���" � ������� 	���
 ��
���, ��� �	���� 	��'��	����-
����# 
�	���" ��&���� 	�&���� ��� �+ 1,1 (0,1� �	���� *����	�����������# 
�	���") � 
12,4 (0,1� �	���� ����� �����
	��). 

������'�"� �&�	�� �����%����, � 
����"* 	��'��	��������� 
�	���� ��$�� 
�	���'����' � 
��	��� �&��� 	�������, &"�� ���������" � �	������ ���&����"* 
��� ���� �	����# �"&�� �&����� 	������� [1]. 

5�������	
� ���� ����" ���������� ��� �+ 12,5 (290 ��) �*���� � �������, 
������'�"# ��� 	��'��	��������# 
�	���" (290-302 ��). <��������� � 	��'��	����-
���� 
�	��� ����� 	*���"� 	��
��" �����%���� � �&%�# ������'�"# �	��������' 
(�	���� ����� �����
	�� (�+ 12,5)). ��� ��� �	������ ���������', ��� 	��'��	����-
���� 
�	��� ������	� ������'�"� ������	
�� �&����� 	������� ��� 	��
����������-
����	
��� ����������� ����������. !��&����"� ������'�"� �	����� 	��
����������-
����	
��� ����������� ���������� &"�� �	���'����" ��� 
�����	�������� ����������� 
��� � 	�&	����� � �&���
* «��������». ����	����'�� ���&
 	��
��������������	
�-
�� ����������� ����������  � 	�&	����� �� ����"���  0,67%,  � �&���
* «������-
��» – 1,78%.  

���������� ���������� ����
 ������
 	��
��������������	
��� ����������� 
���������� � 	�&	����� � ��
�	������# ����� 	�������'	����� � ��������	�� �* ��� 
����. 
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Spectrophotometric determination of the drug "Motilium" 
 

The unified technique of spektrofotometrichesky definition of a domperidone in substance 
and tablets "Motilium" differing in use as an example of sulfosalicylic acid comparison is devel-
oped. Optimum conditions of definition are proved: a comparison solution choice, solvent – 0,1M 
hydroxide sodium solution, analytical wavelength – 290 nm. The relative error in spectrophotomet-
ric determination of domperidone in substance no more than 0.67%, and the tablets "Motilium" – 
1.78%. 

Keywords: spectrophotometric determination, UV spectrum, optical reference sample, 
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�����	�������� � ?�
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��� $
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� 

#��� ��� 	�������� $�����
	 
 

��	������� �*������� H
�������	
�# �&	����
� �&�	�������� ���&���� �����-
���$����� �
������� � �������� ������
 � �"������� �� ���� H
������"* ��
	����. ��-
��� �� �	�����
�� ����
	�
��#, ��������%�* �������"# � ����"# &		�#�", ������	� 
�	�����# ��*�� 	��������� ��������	�� – ��	��	������� ������� &��, �&K�� 
�����# � 
12 �� �����	*���� �&K�� ������������� 	���� [3]. ����"�� �������
	����	�' &��" 
�$� � ��"* 
����������* [5], �� ��������� �������� �����' ���� �� ���&��� �*��" 
�
��$�%�# 	���". 

��������"� 	��	�&" 
�����
	��# �����&��
� &��" [3, 5] 	�����	� 
 ��������� 
�����
	�� ��� $���������	��, ����	�����%�* 	�&�# �"	������� ���	�������� ��
-
��� (�� 10% �	�# &��"), ��� H��� &���� �&��'�� $��
� ��
���, 	�	�����%� &���� 
90% &��", 	&�	"���	� � ������" � � ����. 

[���K �		�������� �����	' �������� �����$��	�� ��������� ��
����� �� $��
�# � 
������# ��
��# &��", �������"* ��� ����������	
��� �	���'������, � ����
 H
���-
����	
�# &����	��	�� ��������"* ��*����. <�� ������� ���� ����������	
��� ���-
������� ��
����� &��" ����	��&���� ����������� �* ����
�-*�����	
�* � &��������-
	
�* 	��#	��. 

!������ ��������	��� ����	' &��, ��������� �� ������" � 	�������� ����-
������� «=��'�» ����������	
��� �#�� >�������'	
��� 
�� � �����'��� ��������-
	�� 	���� H��������. 

��� ���&��
� 	��	�& 
�����
	��# �����&��
� &��" 
�������� ���&�� ����-
��'�"* �	����# H
	���������� �"&�� ��*��������	
�# �"*�� ��
�����. ������$���"# 
	��	�& [7] �
�����	� � ��������� &��" � $��
�� � ������� ��
��� �����$������. 
���
�� ��
��� ���'�����, 
������������ �� ��	��$���� ������	�� 1,480 �/	�3, �&�&-
�"��� 
�������� 	������ H�����"� 95% (1:3), �	$����"� ��
���" �����'����"���, 
����"��� ��� $� 	������, 	��� � �����'���. �
	��
��� ��
����� �� ������# ��
��� 
�������� ������� ��*����# H
	��
��� � ���&��� «���'H
	��
���» ��� 	
���	�� ��%���� 
�		" 8000 �&��./���, ���������� ���" 70 º> � ������$����'��	�� H
	��
��� 8 ���; �-
��� H
	��
� �����$���� � ���'�����, ������� �� ��������� 
�������� ������	�'� 
1,480 �/ 	�3 � ���� �"������ ��
���" �������� �* �"������� �� $��
�# ��
���. �&-
���" ��
�����, �"������"� �� �&��* ��
��#, 	�������.  

I���
�-*�����	
�# ���� ��
����� ��������� ����� �������� ��
�����#:  
� ������	
�* 	��#	�� [1]; 
� ��������
��� ��
��������# 
�	���" �� 
��	�����"� ��
���� � 	��
�������-

�������	
�� *�
����	��
�: 	 
�&����� � 	����
�	��# 	���� [13], 	 
�	����# ��
����-
��# � %������# 	���� [6], 	� 	���� (II) �	����"� ������ [4]; 
� ������ � �		� ��� �"	������� (����� �"	������� [1]), �+ 0,5% �	���� (����� 

�������������� [1]), 	�����# �������# �		" (����� ��	
��������� [1, 9]), 	����$��� 
��
����# 
�	���" (�����" ���������� � ���������������	
��� ��������� [1, 8]), 	����-
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$��� ���
�����'�"* ����� ��
����� (����� ���������������	
��� ��������� [1, 8]), 
������� ����# ����
��" (����� ��&��'���� ������� ���"�'
�� �����* [2]); 
� �����*��	���-
����"* 	��#	��: �����*��	���# 
�����	��, �������� �	��&��� (��-

��� ��&��'���� ������� ���"�'
�� �����* [2]), 
������	
�# 
���������� ��������&�-
������ (	����������� [12]), ���'��# 	���&��������%�# 	��	�&��	�� (����� 
�����-
������ �� �	�������	�� 	��� III [12]), ��������'��-�������'���� &��	 (������
 
������� [12]); 
� 	���"��%�* 	��#	�� �� ��������� 
 ���� 	���� (II) (����� �&������ 
�����
	�-

���������	
��� ��������� [1]). 
���������	
�� �	�"���� ��
����� � ��
��# &��" ��������� � &��"* 
�"	*-

	��* ����� ��	�� �		�# 180-220 �. �� ��	��: 
� �	��� ��
	����	�' (����� =��&��; ������'��� ����
����� �������� ��
����� � ��-

�* 10, 100, 1000, 5000 ��/
�, 24 $�����"* [11]); 
� �������
	����	�' ��
�����, ��
��# &��" �� �������� ������$����'��	�� 	� (��-

����'��� ����
����� �������� ��
����� � ���� 500 ��/
� ��� ��
��# &��" � ���� 10-900 
��/
� 	 ��	�����%�� ����
���"� ������&������"� ��������� 
�"	� ����&�&��� 
����� � ���* 30 � 45 ��/
�; 
������' – $�����"�, ��������� ����&�&��� �����; 24 
$�����"* [11]); 
� ��������������� ��#	���� (������'��� ����
����� �������� 
�	���" �����	����-

����# � ���� 1000 ��/
� 	 ��	�����%�� ������'�"� ��������� ��
����� � ���� 500 ��/
� � 
���' � ������� ������; 
������' – $�����"�, ��������� 
�	���� �����	���������; 16 
$�����"* [10]); 
� 	����$��� 
�	����"* 
���������� $���������� 	�
 (������'��� ����
����� ���-

����� 
�	���" �����	��������# � ���� 1000 ��/
� 	 ��	�����%�� ������'�"� �������-
�� ��
����� � ���� 500 ��/
� � ���' � ������� ������; 
������' – $�����"�, ��������� 

�	���� �����	���������; 10 $�����"* [10]); 
� H�
������ ���
��� 
������
 �� �������� �		$ (������'��� �������� ��
��-

��� � ���� 500 ��/
� � ���' � ������� ������ 	 �	���'������� ���
� – 10% ����	� 
������-
������ ���� �&K���� 3 ��; 24 $�����"* [10]). 

!��&����"# 	��	�& 
�����
	��# �����&��
� ��	��	�������# ��������# &��" 
�������� �������' ��
���" 	 ��*��������	
�� �"*���� 3,1% 
 $��
�# ��
���, 2,9% 
 
������# ��
��� &��". >��	�& ��������� � 20 �� 	�
����' �&K�� &��": ���� 	�������# 
���� ��%��	�'� 3000 �� 	���� � 	��
� ��$�� ����'���' �&K�� �"&�	"����# &��" 	 
300-350 �3/	��
� �� 16-18 �3/	��
� � 	��� 
�������������� $��
�# ��
��� � 12 �� � �"-
������� �� 
�������� ��
����� (37,3% 
 
���������).  

!����'��" �������� ��������	��, ������	
�* � ����
�-*�����	
�* ��
�����# 
��
����� ����	�����" � �&���� 1.  
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� �&
����� ���!�������, +�&������ � +�&���-��������  
���	&	��!�' �������� �	��� 

��
����� !����'��" ���� 
1 2 

I�����	
�� 	��#	�� ��
����� 5�����"# ������
 	�����-&�$����� ����, ���
� 
�	������"# � ���� 	 �&�������� ���", ���	-
������"# � 	����� 95% 

��������	�': !�
��� ����$����'�"�: 
- 	 
�&�����  �������-
�	��� �
�������, �
	���� �����-

%���� 530 �� 
- 	 
�	����# ��
������#  ���$���� �
�������, �
	���� �����%����

460 �� 
- 	� 	���� (II) �	����"� ������ ���"# �	��
, ��	������� �
�����%�#	� �

���$��"# 	 
�	����"� �����
�� 
������ � �		� ��� �"	�������, % 12,0 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 

�+ 0,5% �	���� 4,2 
>������ ������� �		, �/���' 1670 
>�����' ������������ 9-10 
>����$��� ��
����# 
�	���", % 21,1-26,5 
>����$��� 	��&���"* 
�&�
	��'�"* �����, % 4,8 
>����$��� �����������"* 
�&�
	��'�"* 
�����, % 

11,2 

>�����' H������
��� 
�&�
	��'�"* �����, % 69,8 
�����*��	���-
����"� 	��#	��:  
–�����*��	��� 
�����	�', �/� 6,22·10-2 
–
������	
� 
���������� ��������&����-
���, % 

0,191 

–������� �	��&���, 
���'/�2 5,88·10-8 
��������'��-�������'�"# &��	:  
–��� �����
 9,88 
–��� 1% �	���� 11,87 
���'�� 	���&��������%� 	��	�&��	�',
���'/���' 

10,24·10-3 

>���"��%� 	��	�&��	�' 
 ���� 	���� (II),
�� Pb2+/1 � ��
����� 

282 

!����" ����# ����
��" ��
���:  
–���%�', Å2 2,825 
–����, Å 966 
–�&K��, Å3 2729 
–����	, Å 0,95 
–������, Å 1,90 

����	����'�� �"	�
�� 	����$��� 
�&�
	��'�"* ����� 	 �"	�
�# 	�����'� H����-
��
���, �"�$���"� �����*��	���-
����"� � 	���&��������%�� 	��#	�� ��
����� �� 
&��", � 3-30 �� �����	*���%�� �������"� ��
����� 	��
��������� ��
��� [4], �����-
���� �&�	����' ���	��
�����	�' ���������� ��
����� �� &��" 

 �	��������'�"* ��-
%�	�� � ��*������� ��
�	��: 	������&��������#, 	�&���������, 	���&���������, 
H���'������ ����"* H���'	�#.  

> �����# 	�����", 	���"��%� 	��	�&��	�' 
 ���� 	���� (II) ��
����� �� &��" 
�����	*���� �������"# ��
����' ����"�����"* ��
����� – �����	����� � �&������� 
[4]. ����"�� ���
�� 	������ �������� �		�, �"	�
�� �	�������	�' � ����, ���'��� 
�����" ����
��" (�� 	������� 	 ����	��"�� �������� [4]), ��
���" �� &��" ����� 
�������' �"	�
�� &��������	
�� ��	�����	�' � H���
����� 	����' � �"��	�� �� �
��# � 
$��
�	��# ������� ������
 ���" ��$��"* �������.  

!����'��" &��������	
�* �	�"���# ��
����� � ��
��# &��" ��������" � �&��-
�� 2. 
 
�	�!�"	 2 – 0�&
!4�	�� ���!�$������ �����	��' �������� � +�	�"�' �	��� 

��
����� !����'��" �	�"���# 
1 2 

�	��� ��
	����	�' 
��
����� 

LD50>5000; ��
����	
� ����
	���" 

�������
	����	�':  
- $��
�# � ������# 
��
��# &��" 

>�*������ ������$����'��	�� 	� 
�"	 (!<0,05); �&� ��
��� 
�������
	���" 

- ��
����� ����'����� ������$����'��	�� 	� 
�"	 � 23,5% (!<0,05); ��
-
���" �� ��������� �������
	����	�� 
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F����!#���� �	�!�"� 2 
1 2 

��������������� ��#-
	���� ��
����� 

����'����� ��	� ��� � 
�����������# � $����
� � 66,4% 
(!<0,01) 

������� ��
����� � 
	����$��� 
�	����"* 

���������� $���-
������� 	�
 

>������������ �&������� 	��&����# 	�����# 
�	���" �� ���-
�" (!<0,01); ���������� 	����$��� �&%�# 	�����# 
�	���" � 6,5 
��, ��������� �� ����" (!<0,01); ���������� �&%�# 
�	�����	�� 
$���������� 	�
 � 6,3 ��, ��������� �� ����" (!<0,01); ��	��-
	���� ������� � 	����$��� 	�����# 
�	���", 	������# 	 &��
-
�� (!>0,05) 

������� ��
����� � 
H�
������� ���
-
��� 
������
 

E����$���� H�
���� 	����$����� 
������
 � 10,8% �� 	��-
����� 	 ���
��"�� $�����"�� (!<0,02) 

C����*	���: «B» – ��������� �	���*�� ���%��	�� ��	����	���
 ��%�� ������
 
 

�"������"� ��
���", � ������� �� �&��* ��
��# &��", �� ���'
� �� �������� �&-
%�� ��
	����	�' � �������
	����	�', �� � �
��� ��������������� 
�����	�', ������-
���%�� ������� � 
�	����"� 
��������" $���������� 	�
, �����$���� H�
������# 
���
��� 
������
. !����'��" 	�������'	����� � ���	��
�����	�� �	���'������ ��
��-
��� ��� ������
��
� � ������� $��������-
�����"* �&������# (�������� 
�	���-
��	�' $���������� 	�
, �����). 

E
�� �&����, ���������"� �		�������� 	�������'	����� � �����$��	�� �"����-
��� ��
����� �� ���&�����# ��	��	�	&�����%�# ��*������� �����&��
� &��", �����-
���%�# ���
� 	�
����' �&K�� &��", 	&�	"����# &�� ��������� � �
��$�%�� 	����, � 
	�����' 	�&�	�����	�' �"������"* ��
�����. �	��������� �"�$���� �����*��	���-

�����, 	���&��������%�, 	������&����%� � 	���"��%� 	��	�&��	�' ��
����� �� 
&��" ��
�"��� ���	��
���� �* �	���'������ � ����������	
�# ��
��
� 

 �	�����-
���'�"* ��%�	�� ��� ��������	��� $��
�* � �����"* ��
�	�����"* ����. ���������	
�� 
�	�"���� ��
����� �� &��" �"����� �* &��������	�', ��������������� ��#	����, ����-
�����%�� ������� � 	����$��� 
�	����"* 
���������� $���������� 	�
 � 	��	�&��	�' 
��������' H�
���� 	����$����� 
������
. 
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Pharmaceutical and ecological aspects of processing after grain spirit bards for allocation of 

pectin 
 

The way of complex processing after grain spirit wheaten bards for allocation of the pectin, 
consisting in division bards on liquid and firm fractions is offered. Extraction firm fraction water a 
method vortical extraction with the subsequent filtration, concentrations and processing of an ex-
tract and liquid fraction spirit of ethyl 95% receives pectin with an output of 3,1% to liquid fraction, 
2,9% to firm fraction bards; thus the volume bards is reduced in 20 times. The pectin allocated from 
bards possess the expressed connecting ability to ions of lead (II), low average molecular in weight, 
easy solubility in water, the small sizes of a molecule, the high maintenance acid groups, a high de-
gree formations of complex ethers, expressed surface-active, increases in solubility, ability to for-
mation of gels properties. Unlike bards, pectin not only are nontoxical, but also possess antiulcer the 
activity, normalizing influence on acid components of gastric juice, ability of inhibition evacuations 
functions of intestines. The received pectin are of interest for application in a pharmaceutical prac-
tice as medicinal and auxiliary substances.  

Keywords: after grain spirit the bard, pectin, chemical and biological properties of pectin, 
medical products, auxiliary substances. 
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>��$�� H
�������	
� �&	����
, �"����� ����
�� ����������� �����# H���-
���, ����
����"* ��������, ��$��"* ������� � ������"* �&�	��* ����"������	��, 
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�&�	�������� 
���'��	�' ���&���" 	������ � �	���'������ ����
	�
���� ��$��"* 
�������, � ��� ��	�� ����
����"* [1, 7]. +�&���� H���
����"� ������� ������� ��-
��&�"* ����
	�
��# ������	� 	��&������ ������, �����$��	�� 
�����# �	������	� �� 
���� 	������ ���"* �"	�
�H���
����"* ��������.  

� �����'��� ���������� &��'���� ��	� �������� [8] �	��������, ��� �$� ��� 
����	����'��# H���
�����	�� �����* �� ��*, ��� ������	� ���
� ��&��������"�� ��� 
������� ������
, �&����� ��� ��
��H�������� � 	��	�&	���� ��	���
��� ������"* 
������ � 	�	���. � �	���%�� ����� ��&���� ���	��
����"�� �������� ��$��"* ����-
��� ������	� ��
���", ����� ���' 
����"* 	�	���� �� 1§4-	�����"* �	��
�� �-D-
��
��������# 
�	���" [6]. �	�&����	���� ��
����� ������	�: ������ ��	
��'
�* H��
-
�����������"* �����, $�	�
�	�' ����, &��'��� ��	�� ���������� ���$���"* 
�&�
	�-
�� – �����, 	��	�&��	�' �&������� *�����	
��� 
��&��
 � �	����� ��� ���*�����# 
	��
� � ������� ����, ������ &�
��"* ����#, 
��
������� ��$�� ����� ������� � ����-
��� � 
��������� 	 ��
���� – ����� [6, 5]. ��� �	�&����	�� ��
����� �&�	�������� 
�&������� ��
������ ������� 	 ���'��# 
��	����# �	��#����	�� (102-107 [6, 11, 12]), 
��� 
�����
	" &������"* H�������� 	 &��������	
��� 	�&	����� (����
�	�����, ��
-
��������, ���������) (106-1016 [10]). <���
	���	
�� ��#	���� ��
����� �	������	� �* 
�	��&�����"�� � ������%���"�� 	��#	���� [6]. =���� ����, �&��� �"	�
�# ����-
����$���%�# 	��	�&��	�'� (200-300-
����� 
�����	��� ���"), ��
���" �&�*�� � ���-
	���� 
������
, ���������� �&K�� *���	 � �	
����� H�
���� 
�������� 	����$���-
�� [6], � �����'��� ���� �� ���&���	� ����������'���� �������� &��'�"� 	�&����'�"* 
	���	��, 

 � 	���� ���������� �	��&�����. 

����
�����	�' 	���"���� 
������ ��$��"* ������� �������� � �	�����* in 
vivo � �������'��# 	������ ����������	� �	����������� �������� � �&�	�� ��* �����-
����"* ���, ��� ����	*���� �
������� 
������ H��* �������. ��	
��'
� ���" ��$��"* 
������� (	����, 	�������, &���, ������, ����, �����, ��� � ��.) ������	� �	�������-
�"�� ������� [4], �� ������	 ����	����� �������� �
������� ��
����� � 
�	���# �
��, 
��� �������$�� ��� ��	��	���� 	������	����%�# ������
� �����������. 

[���K �&��" �����	' �������� �����$��	�� ���������� ��
��� �������#	���� 

�&��� 	 ��
��������# 
�	����# ��� ����������� 
���������� ��
����� � 
�	���# 
�
�� $�����"*. 

!������ ��������	��� 	��$�� ��
��� ��������	�� �=E� «��	» (�. +�'��
), �"-
������"# �� 	��
������"* �"$���
 � ����	�����%�# 	�&�# &��"# �����"# ������
 	� 
	�&"� ��*��, 
�	���� �
�	, �������� �	������"# � ���� 	 �&�������� 
���������� 
�	����. /		������"# ��
��� *�
��������	� ��
�������: �+ (2% �	����) 3,3, 	������ 
������� �		 3200 
�/���', 	���"��%� 	��	�&��	�' 190 �� Pb2+/�, 	����$��� 	��&��-
�"* 
�&�
	��'�"* ����� 5,1%, 	������	����%��� ���&������ �I> 42-3433-99 [2]. 2% 
�	����" ��
��� ��������, �	���'��� � 
��	��� �	��������� 0,9% �	���� ����� *����-
�. 

� 
��	��� ��
����� � �&��� �	���'����":  
� 0,07% �	���� �&����� 	��������� �&��� (!>�) ��
��������# 
�	���"; 
� 0,1 ���'/� �	���� *����	�����������# 
�	���" (*.�.) [3]; 
� 0,2% �	���� 
�&��� (�.�..) � &	������� 	�����, ���������� ����� ���������� 

	���� 95% �"	�����"� ����
	���� &��� (100:1) � ������� 30 ��� 	 ��	�����%�# ���'-
�����# �	���� ����� &��$�"# ���'�� «	���� ����» [3, 13] (�	���� 
�&��� �	��#��� 
��� ���������� 4 �> � ������� 12 �����'); 
� ����� ����&��� (�.�..), ���%���"# ����
��	��������# �� ������� (50-60 �>) �	-

����, ��������������� �	��������� 10 � ��%�	�� � 5,5 �� ���" [3, 13]; 
� 
�	��� 	���� 
�������������� (�.�..) (������	�' 1,840 �/	�3), ���%���� ��&���-

���� �������" (0,8% 
 
�	����) � ����� ����&��� (1,1% 
 
�	����) ��� �������� � ��-
����� 1 �	 [3, 13] (���%���� 
�	��� �	��#��� ��� ���������� 4 �> � ������� 3 ���#). 
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<�� ���������� H
	�������� �	���'����" &��"� 
�"	"-	��" ����� ��	�� �	-
	�# 180-220 �, 
����"� ������'�� 	 ����%'� ��������	
��� ���� ������� �$������� �� 
���* ���# �� ���"��* �����' 2% �	���� ��
��� � ����
����# ���� 500 ��/
� � ���' [6]. 
��	�� �&�� $�����"* ��
������# ��&���� 	�&	���": &�������� 
�	�', H��������� 
�&�	�' &�������# 
�	��, �������. 

!����'��" &��������	
�* �		�������# �&�&�"��� ������� ���$�	������# 	�-
��	��
� [9] 	 �	���'������� ���������	
��� 
������� >�'�����; ���������� 	������ 
���������	
�� �������� (=), �� 	�������� ���&
� (m) � ��������	�' ������# (B) ��-
���'���� 	�������"* ����� $�����"*. 

!��&��� ������
 ����������� 
�����	�������� 	����$��� ��
����� � ���� �-
�
��������# 
�	���" � 
�	���# �
�� $�����"*, �
����%�	� � 	�����%��. �������-
��	
�� �&K�
�" �"	������ � ��
� �����* �� ������� �"	"*���, �%���'�� �����'��� 	 
����%'� ��$��� � ��	�����%��� �	������ � �����# 	���
�. E����� ���	
� &������-
��	
�* 	�&	����� ������	��� � ���&��
� 	 �������"�� ���&
��, �������� �� 2 �� 0,1 
���'/� �	���� *����	�����������# 
�	���", �
�"��� ���&
��, ����������� � ����-
%�� � 	����'�"# �
� ��� ���������� 100�5 �> � 2 �	 ��� ��������. `��� ��������-
�" ���'������ ����� &��$�"� ���'��" «
�	�� ����» � ����������"� 	��
����"� 
���&��
�, ����
���� ����"�� �	��
� � ���'��* ����# �� 2 ��, �������� �&K�� ����-
����"* �	������ ����# �� 20 ��. /� ������������"* �	������ ��&���� ��
����"� �	�� 
�&K���� 5 ��, ���	��� �* � ���&��
�, ����%���"� � ������� &��, � ��������, �� ��&�$-
��� ������� 	��	�, ��&����� �� 5,5 �� �*�$�����# �� 0 �> ���%����# 
�	���" 	����# 

��������������#. `��� ���&��
� 	 �	������ ������� � 
���%�# ������# &�� � ��-
����� 15 ���, �*�$��� � ������# &�� �� 
������# ���������". = �	����� �������� 
�� 0,75 �� 0,2% �	���� 
�&��� � &	������� 	�����, 	��� ������� � 
���%�# ����-
��# &�� � ������� 30 ���, ��	�� ���� �*�$��� � ������# &��. !	������ 	������� 	��-
$�� �	����, 	�	���%�# �� ��* $� ��
�����, ��� ���������"# �	����, �� 	����$%�# 
���	�� ��������� 5 �� ���", � �&�&����"# �������� ������������ �	�����. 

P���� 2 �	 �������� ������	
�� ������	�' �	������ � 	��
������������ � 
����� 
	 ���%���# 	��� �	������ 1 	� � �
	����� �����%���� 530 ��. 

������'�� �������� ������	
�� ������	�' 0,07% �	���� !>� ��
��������# 

�	���", �&�&������� �������� �	�"������� �	�����. 

>����$��� ��
��������# 
�	���" � 
�	���# �
�� (D, %) �"��	���� �� �������: 

D = 5×ao×100 
5o×a 

���:  � – ���*���	� ������� ����%����� �	����	, 
�o – ���*���	� ������� �	����	 B�! �	�	�%������� ������, 
	 – �	��	 �	����� ������ �	��, �, 
	� – �	��	 �	����� B�! �	�	�%������� ������, �. 

!��&����� ������
 
�����	�������� ����������� ��
��������# 
�	���" �� 
��
��� �������#	���� 	 
�&����� ����������'�� 
 
�	���# �
�� �������� �������' 
	���	����	
� ��	������"�, ��	������ ��	����������"� �����'��", � ��� 	�������'	���-
�� �����������	
�� *�
����	��
� (�&�. 1). 
 
�	�!�"	 1 – -����!�$������� 	�	���������� �������� ��!����������$� ������!���� 
$	!	��
������' ���!��� � ������' ��	�� ���� 

���������	
�� 	�&	���" n � , % S S  
x �, % 
�������� 
�	�' 10 1,1 0,0324 0,0190 0,04 3,9 
��������� �&�	�' &�������# 
�	�� 10 2,9 0,3136 0,0590 0,13 4,6 
������ 10 9,4 1,4963 0,1289 0,29 3,1 

C����*	���: «n»– *���� �����
 ������
; « » – ������� ������	��� �	�	�%������� 
������ � ������ �	��, %; «S» – �	��	���� ���������; «S » – �	��	���� ��������� 

E 


E
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�������� ���%��		; «
x» – �	����� ����*��; «�» – ���������	� �����<���� �������� ���%��-
		, %. 
 

��������"� �����'��" 	�������'	����� �& ��������������'��# ��������	�� ����-
������#. ������$���� ������
 ��$�� &"�' �	���'���� ��� 	���#�"* ����������# � 
&��������	
�* H
	��������* ��� �������� �
������� � �	���������� ��
�����. 

!��&����� ������
 �	���'���� ��� ��� �������� �����
� �
������� �-
�
��������# 
�	���" � 
�	���# �
�� (�&�. 2). 
 
�	�!�"	 2 – �����#	��� $	!	��
������' ���!��� (%) � ������' ��	�� ���� 
���������	
��  
	�&	���" 

/��
��"� 
$�����"� 

������"�, ��������� ��
��� 
2 ��� 2 ������ 3 ������ 4 ������ 

M � m M � m M � m M � m M � m 
�������� 
�	�' 0,05�0,01 0,05�0,01 

P>0,05 
0,21�0,01 
P<0,001 

0,85�0,06 
P<0,001 

1,10�0,04 
P<0,001 

���������  
�&�	�' &�������# 

�	�� 

0,10�0,01 0,10�0,01 
P>0,05 

0,52�0,02 
P<0,001 

1,06�0,08 
P<0,001 

2,90�0,13 
P<0,001 

������ 0,52�0,02 0,84�0,06 
P<0,001 

2,63�0,09 
P<0,001 

3,23�0,22 
P<0,001 

9,40�0,29 
P<0,001 

C����*	���: «B» – ��������� �	���*�� �����
 ������
 �� ���<���K � ��	���� 
�������. 
 

��������"� ���"� 	�������'	����� � ���, ��� 	� 	���	����	
� ��	�������# ����-
����	�'� �
������� ��
��������# 
�	���" �&�����	� � &�������# 
�	�� � � �� H����-
����# �&�	�� � ������� 2 �����' ����� $�����"�� ��
�����,  � ������� �
�� �
����-
��� ����	*���� �$� ����� 2 ���. ��� H��� ����� 2 ������ 
���������� ��
��������# 
�	-
���" � &�������# 
�	�� ����������	� � 4 �� �� 	������� 	 ���
��"�� $�����"��; ��-
��� 3 � 4 ������ H�� ����"����� 	�	������ 	������	������ 17 � 22 ��. ����� �����" ��-
��&�"� ������� � H��������# �&�	��: � 5, 11 � 29 �� ����� 2, 3 � 4 ������ ����� 	���-
���	������. ����� ��
����� $�����"�� � ������� 2 ���#, 2, 3, 4 �����' 	��	�&	����� �����-
����� ������ ��
��������# 
�	���" � ������� 	������	������ � 1,6, 5, 6 � 18 ��. 

��	
��'
� ���" ��$��"* ������� ������%�	������ ����������	� � 
�	���# �
�� 
[4], �� �����	������ 	���"���� � �"������� H��* ����� �� &�������# 
�	�� � H����� ��$-
�� �$���' ���'
� ����� 2 ������,  �� ������" – �$� � 2-# ���' ����� ��
�����.  

E
�� �&����, ������$���� ������
 ����������� 	����$��� ��
��������# 

�	���" � &��������	
�* 	�&	���*, �	������ � ��
��� �������#	���� 	 
�&�����, 
*�
��������	� ���
�# ����	����'��# ��������	�'�, ��������� �������' ��	������"� � 
��	����������"� �����'��". ��
�� ���	��
�����	�' �	���'������ ����# ������
� 
��� �		�������� �����		�� �
�������, �	���������� ��
��������# 
�	���" ��� ���-
������� ��
����� � 
��	��� ��������. 
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Application of reaction of interaction carbazol with Galacturonic an acid for studying  

distribution of pectin in a bone fabric of animals 
 

The technique of quantitative definition Galacturonic acids on reaction of interaction with 
carbazols in the environment of a sulfuric acid a method spectrophotometry in a bone fabric of rats 
(a femur, areas epiphysis of a femur, a brest) where there is a primary accumulation cations heavy 
metals is developed. Metrological characteristics of the offered technique of the analysis testify to 
rather low error of definition (3,1-4,6%). The developed technique is comprehensible to carrying 
out of plural express researches at studying accumulation, distribution Galacturonic acids as a result 
of reception by animals of pectin. With use of the offered technique accumulation Galacturonic ac-
ids in a femur and in it areas epiphysis within 2 weeks of reception is established by animals of pec-
tin, and in a brest such accumulation occurs in 2 days. It is shown, that at reception of pectin by an-
imals within 4 weeks concentration Galacturonic acids in a femur increases in 22 times in compari-
son with initial animals, in areas epiphysis – in 29 times, in a brest – in 18 times. 

Keywords: pectin, Galacturonic an acid, accumulation and distribution Galacturonic acids, a 
bone fabric, the quantitative maintenance. 
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������� ������ ���
�����'�"* ����� (	��&���"* 
�&�
	��'�"*, ��������-
���"* 
�&�
	��'�"*, �����
	��'�"*, �����������"* �����
	��'�"*), ��
���" �&�-
��� 	���"��%�# 	��	�&��	�'� 
 
����� ������� � 	������&����%��� 	��#	���� 
[6]. ��� H��� 
�����
	��&����%� 	��	�&��	�' 
 ���� ������� �����������'� 	�-
���$��� 	��&���"* 
�&�
	��'�"* � �����
	��'�"* �����,  	������&����%� 	��	�&-
��	�' – 	����$��� �����������"* 
�&�
	��'�"* ����� � �����������"* �����
	��'-
�"* ����� [5, 6, 7,].  

<�� ����������'��# ����
� �&�	�� �	���'������ ��
����� �$�� �	�����' ��-
	������"�� � ����"�� ������
�� ����������� �		���# ���� ���
�����'�"* �����, 	�-
���$%�*	� � ��
���*. >�%�	����%�� ������
� ���� ��
����� [3] �	����" � ���, 
��� ������� �
�������� 	��� ���������� 	����$��� 	��&���"* 
�&�
	��'�"* 
�����,  ����, ��	�� %�������� ��������, ���������� 	����$��� H�������������"* 

�&�
	��'�"* �����. /���
��� ���
� H
���������	�� �	�%�	������ �����'�� (	 ���-
�������� ����
��� – �����������) ��� 
����
���������	
�. >����$��� �����'�"* 
����� � ��
���� ���������� ������� �
���������	
��� ��������� �
	�	��# 
�	���", 
�&����%�#	� � �����'��� �&�&��
� ���������	
�# 
�	����# %�������� ��������� 
��
�����. � ��
����"* 	����* [1] ��� ����������� 	����$��� 
�&�
	��'�"* ����� ��
-
����# 
�	���" %������# ��������� ��
����� ��	��������'�� �&�&�"��� 
�������� � 
�������� ��� �	������ 
�	���" *����	�����������#, �	���� �������� �� �	�
 (��
��-
�� 
�	���) ���'�������� � ������� �
���������	
��� ��������� � ���'���� ���-
������ 	����$��� ��
����# 
�	���". 

��������"� ������
� ���� ����� ��� ���������# ��� ����������. �	����"�� 
�* ����	��
�� ������	�: �������$��	�' ����������� � �	����� ��
����# 
�	���" (����� 
�� ���	�������	�� � ����), ��
����	
� �������� �����
��� ��
��� %�������� �������� 
(��-� ��������$����'��	�� �����		 � ��"* �&K���� �	������ %�����), ����	����'�� 
�"	�
� ��������	�' ���� (�	���	���� �
���"* ������,  �
$� � �����'��� �����'-
��# ����
��� ���
� H
���������	��, �	�����# ������ ��
����� ��� �&�&��
� �����-
��).  

[���K �		�������� ������	� ���"����� ��	�������	�� � �����	�� ����������� 
�		���# ���� ���
�����'�"* ����� ��
�����. 

!������ ��������	��� 	��$�� ��
��� ��������	�� �=E� «��	» (�. +�'��
), �"-
������"# �� 	��
������"* �"$���
 � ����	�����%�# 	�&�# &��"# �����"# ������
 	� 
	�&"� ��*��, 
�	���� �
�	, �������� �	������"# � ���� 	 �&�������� 
���������� 
�	����. /		������"# ��
��� *�
��������	� ��
�������: �+ (2% �	����) 3,3, 	������ 
������� �		 3200 
�/���', 	���"��%� 	��	�&��	�' 190 �� Pb2+/�, 	������	����%��� 
���&������ �I> 42-3433-99 [2].  

�������������� ������
 
�����	�������� ����������� ���
�����'�"* ����� 
��
����� �
�����	� � ���, ��� 	��� ������� �
���������	
��� ��������� ������-
���� �		���� ���� 	��&���"* 
�&�
	��'�"* ����� ��
�����. `���, ��	�� %�������� 
�������� H�������������"* ����� ��
�����, ������� �����������	
��� ��������� 
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��
���� ����� � ���� ����� ���������� �		���� ���� 
�&�
	��'�"* ����� ��
��-
��# � �
	�	��# 
�	���. <���, ��	�� �	$����� ��
����# 
�	���" � �	�������� �� � �	���-
�� ����� �����
	��, ������� �����������	
��� ��������� ��
�� ����� ���������� 
�		���� ���� �	�* 
�&�
	��'�"* ����� ��
����# 
�	���". ����������� ����
 H
���-
������	�� �������� ������� ���������������	
��� ��� 
����
���������	
��� ��������� 
� ������	
�* 	�	���* «({�+/{V) – V» � «(1/R) – V» 	������	������ (��� V – �&K�� ���-
���, ��; 1/R – H��
�����������	�' �	������, ��-1) [8]. 

!����'��" ���� �		���# ���� ���
�����'�"* ����� 	��
��������� ��
���, � 
����	����'�� ��������	�' ����������# (��� n = 6, P = 0,95 [4]), ��������"* ������"�� 
�������, ����	�����" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� 	�	!�&	 +
��"���	!4�� $�
�� ����!������$� ������	 �	&!��-
���� �������	�� 
>����$��� ���
�����'-

�"* ����� ��
����� 
/���	��� ������
 

[3] 
�������������� ������
 	 ����
-

���# ���
� H
���������	�� ������� 
��������������  
����
��������  

D, % �, % D, % �, % D, % �, % 
>����$��� 	��&���"* 

�&�
	��'�"* ����� 

6,4 4,8 5,1 1,8 5,2 2,1 

>������� 	����$��� 

�&�
	��'�"* ����� 

12,3 5,0 14,5 1,9 14,4 2,2 

>����$��� ����������-
�"* 
�&�
	��'�"* ����� 

- - 9,4 1,7 9,2 1,8 

>����$��� ��������-
���"* �����
	��'�"* 
����� 

5,1 3,2 5,3 1,8 5,4 1,9 

>�����' ������������ 

�&�
	��'�"* ����� 

52 2,5 65 1,8 64 2,1 

C����*	���: «E» – ������� ��	*���� �	������ ���� >%��A���	����
 ��%��; 
«�» – ���������	� �����<���� 	�	���	. 

 
E
�� �&����, ������$���� ������
 ����������� �		���# ���� ���
�����'�"* 

����� ��
����� �&�	�����: ��	�������� ����������� ��
����# 
�	���" � ���	�������� 
����; 
�����	������� ����������� �	�* ���
�����'�"* ����� ��
����# 
�	���" &������ 
�	������, ����&���"� ��� ��
����	
� ������� �����
��� �������� 	��$��H����"* 
����� (&��'��# �&K�� �	���� %����� � ���������� ������$����'��	�� ��������); 
����'����� ����	����'��# ��������	�� ����������# � 1,9÷2,9 �� � 	��� �	���'������ 
����
�-*�����	
�* ������� ���� ��� ��
	��� ����
 H
���������	��. 
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Optimization of a technique of definition of a mass fraction functional groups of pectins 

 
With the purpose of increase of reliability and accuracy of definition of a mass fraction of 

functional groups of pectins the technique of their analysis is modified. The essence of a technique 
consists in consecutive definition free acid groups of pectins (alkalimetry); the general maintenance 
acid and acetate of ions in pectinats sodium and acetate of the sodium, formed as a result of alkaline 
hydrolysis complex ether groups of pectins (acidimetry); a mass fraction of all acid groups Pectic an 
acid allocated by sedimentation and dissolution in alkali (acidimetry). Methods Potentiometryc or 
Conductometryc titrations on change of sizes of a hydrogen parameter or electric conductivity solu-
tions accordingly depending on volumes solutions with exact concentration are displayed points of 
equivalence by graphic way. Updating of a technique of definition of a mass fraction of functional 
groups of pectins has provided: Authentic definition Pectic acids, quantitative definition of all func-
tional groups Pectic acids, reduction of a relative error of definitions. 

Keywords: pectins, functional groups, Potentiometryc titration, Conductometryc titration. 
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'�$
�<�
	��� 
$�������� 
#���
	 ��	����� 	 ����� $�
��	
���� #���
����$�� 
 

>���� 	��������"* ����
�-*�����	
�* ������� �$��� ��	�� ������ ������	
�� 
�����" 
�������, 
����"� ����
� ���������	� 

 ��� ����# 
�����	�������� ��������-
���, �
 � ��� 
������� ��	���" � ��������
��� *�����	
�* 	��������#. 

������
 
�����	�������� ����������� 1-(3,4-<�����
	������)-5-H���-7,8-
������
	�-4-�����-5+-2,3-&����������� (��������) � 	�&	����� � �&���
* ���&��� �	-
���'������ ������	���%�* ��
����� � �"	�
���
	���"* �	���������# [2,3]. � 	���� 	 
H���, 
���'�"� ������	� 	�������	������� ����� 
�����	�������� ����������� ��-
������ 	 �	���'������� 	��
��������������	
��� ����� ����, 
����"# *�
����-
����	� ��	�����	�'�, H
	���		��	�'�, ���	����# �	������ ������
 ����. /	���'������ 
	��
��������������	
��� ����� ��� ����  ��
����� ��������� ��-� ������� ��	�-
��	�����"* 	������"* �&����� (�>�) � ���"# ������. �"��	
 �
�* 	������"* 
�&����� ������	� ������	���%��, �
 

 ��� �*���� ���������� ���'
� � ����������-
	
�� �����. ��H���� 	��	�& ����������� 	 �	���'������� ��	���	�����"* 	������"* 
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�&����� &���� ����	����"� ��� �����* �&������#. � 	���� 	 H��� �	�� �����
�� ���&-
*�����	�' ����" �>� � ��%�	�� 	������� ��� ������	
�� �&���" 	�������. E
�# 
����� ����� 	������� ��"���	� ������� �������� 	�����, �
 

 � H��� 	���� 
������������ ��%�	��� � �&���� 	������� �������	� �� *�����	
��� 	�	���. 

� 
��	��� ������	
��� �&��� 	������� �&"��� �	���'���� �	��#���"� �������-
��	
�� � �������	
�� 	���������, ����%�� 	*���"� ������	
�� *�
����	��
� � &���
�� 
�&�	�� �����%���� 	 ����������"� ��%�	����. ��� ���
� ��	����" � ��	��� ����, �	��#-
���" � ����������"* �	���������* ������'��� �����. ��� ��%�	�� �"��	
��	� ����"�-
�����	�'� 
�����
��� «��	�"# ��� ����», «*�����	
� ��	�"#» � «��	�"#», � ��* 
�����	� ��>E", ������������%�� �* 
��	���, 	����$��� ��#	����%��� ��%�	�� � ��* 
�� ����� 99,9%. ��������
 � H��� ������ �
�����	� � ����������� 
�H�������� ����-
	��� [1]. 

� 	���� 	 ���, ��� ����������� ��%�	��� � ������	
�# �&���� 	������� � ������ 
�������� 	����� �������	� �� 	�	���, ��� ��������� ������'�� �&�	�' �����%�-
��� ������	
��� �&��� 	�������, � 
�����# ��������	�', 	������ 	 ��	�����������-
	�'� ������� ������	
�# ������	�� � ������"* ����* ����, �
��"���	� � ����	���"� 
�������" ���&�
 ��� 	��
��������������	
��� ����������� ��
�	�����"* 	���	�� (�� 2-
3%): ������'�"� ������	� ��� ������	
�# �&���� 	�������, ��� 
������� �		������ 
��$�� ��� �
	������ �����%���� � �������	
�# �����# ����" (�
	������ �����%�-
��� �		��������� ��%�	��) �� ����"��� �������" ���������" ����	" �����%���� H���� 
�&��� 	������� [1]. 

F��'� �	���%��� �		�������� ������	� ���&��
 ������
� 
�����	�������� 
����������� �������� 	��
��������������	
�� ������� 	 �	���'������� ������	
��� 
�&��� 	�������. 

� �&��� �	���'����� ����������	
�� 	�&	����� �������� � �&���
� «���-
�
	��» �� 50 ��, ������%�� ���&������ ��������"* ��
�������, 
��� *���� *�, 0,1� 
�	���� ����� �����
	��, ������������"# �� ��
	��, 0,1� �	���� *����	���������-
��# 
�	���", ������������"# �� ��
	��, 	���� H�����"# 95%, ���� ���%�����. ����-
��	
�� ������	�' �	������ �������� � 	��
������������ >I-2000 � 
����* 1 	� � ���� 
�	���������. �������� �+ 
������������ 	 ����%'� �+-���� /E-1101. ��� 	���	����-
	
�# �&�&��
� �����'���� ���� �	���'����� �����" >�'����� � I����. =������-
	
�# ������' ������	�� ��� ������
� 	���	����	
�* ������� �=0,05. 

E������� �&���� 	��	�&��	�'� �����%�' � ��'�����������# �&�	�� 	��
��, 
��H���� &"�� ������" 	��
���'�"� *�
����	��
� ������ ��
�	�������� ��%�	�� � 
�&�	�� �� 200 �� 400�� � �������� �+ 1,1-13,0 (��	. 1). 

 
1 – pH = 6,8, 2 – pH = 7,5, 3 – pH = 13,0, 4 – pH = 1,1. 

0��
��� 1 – wI-������ 0,004% �	�����	 ��+�&��	�	 ��� �	&!���� &�	����� ��  
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�I-	��
�� �����%���� �������� *�
��������	� ����� ����	�� �����%���� 	 
�
	������ �����%���� ��� ����* ���� 205±1 ��, 270±3 �� � 307±1 �� (�+ 6,8; 7,5; 
13,0). >������ �������', ��� ��� ����*��� 
 �+= 1,1 �	����� �
	���� �����%���� ��� 
����� ����" 270 �� � ����	*���� &��*������ 	��%���� ��������������� �
	���� ��-
���%����. >��
�� �����%���� ��� �+ 1,1 ����� �� �
	���� �����%���� ��� ����* 
���� 205±1 �� � 361±12 �� (��	. 1). =���� H����, � 	��
��* �����%���� �������� 
�&�����	� ����� � �&�	�� 230-238�� (�+ 6,8; 7,5; 13,0) � 233-250�� (�+ 1,1). 

/������� 	�&��'��	�� �	������ �������� � ������� 	���
 ��
���, ��� ��� �	�* 
�������* �+ ��������� ������	
�* 	��#	�� �������� ��
����	
� �� ����	*����. � 
-
��	��� �	��������� ��� ���� �������� &"� �"&�� 0,1� ����� �����
	��, �&�	����-
��%�# ��&��'��� 	�&��'��	�' ������	
�# ������	�� ��� �		��������� ��%�	��. 
>���� H�����"# 95% �	���'����	� ��� ������������� �	������ ������� ���������, �
 


 ����������� ��%�	��� ����� *������ �	�������	�' � ���.  

5�������	
� ���� ����" �������� � 0,1� �	����� ����� �����
	�� 	������-
	����� 270��. 

������� �����'��* 
������ ���������� �������� �������������� ����
 ��� 
	��
��������������	
��� ����������� �������� 5 = 29,304> – 0,0171, SA=0,002 
(�+=13,0) ��� �������	
�# ����� ����" 270 �� (5 – ������	
� ������	�' �	������, > – 

���������� �	������, �
�/��). <�� 
�����	�������� ����������� �������� � 	�&	��-
��� 	��
��������������	
�� ������� ���&*����� �"&��' �&���� 	�������. �"&�� ��-
����	
�* �&����� 	������� �	�%�	������, �	*��� �� �������	
�# ����" ����" ��
�-
	�������� ��%�	��, ������'���� �	��������� � ������'��# �&�	�� �����%���� �&��� 
	������� [4,5]. � 
��	��� ������	
��� �&��� 	������� ��� ����������� �������� �	-
���'����� ��%�	��� ���������	
�# ������" 
��� *����. =��� *���� �"��	
��	� 	�-
��#�� ����"������	�'� 
�����
��� *�, � ���� �����	� ��>E (��>E 4038-61), ����-
��������%�# ��� 
��	���, �� ��	�����, ����� ���
�� 	�����	�', 	����$��� � ��� �	���-
���� ��%�	�� ���������� *�����	
�� ������� � 	�	������ �� ����� 99,9%.  

>��
��" �����%���� �	������ 
��� *���� � �������� �+ 10,0-13,0 *�
������-
��	� ����� ����	�� 	 �
	������ �����%���� ��� 275±1 �� � 373±1 �� [1]. ������'-
�"� �&�	�� �����%����, � 
����"* 
��� *���� ��$�� &"�' �	���'���� � 
��	��� ����-
��	
��� �&��� 	������� � 	��
��������������	
�� ����� ��
�	�����"* 	���	��, �	�-
������" � ������* 264-286 ��, 357-389 ��. 

5�������	
� ���� ����" �������� (270 ��) �*���� � �������, ������'�"# 
��� 
��� *���� (264-286 ��). >��
�� �����%���� �������� ����� 	*���"# *�
��� 	 
������$���"� ������	
�� �&����� 	������� � �&�	�� �������	
�# ����" ����". ��� 
��� �	������ ���������', ��� 
��� *���� ������	� ������'�"� ������	
�� �&����� 
	������� ��� 	��
��������������	
��� ����������� ������������ ��%�	�� ��� �	���'-
������ � 
��	��� �	��������� 0,1 � �	���� ����� �����
	��. ����	" �����%���� ��-
������ � 
��� *���� �������	� �� �����	����	�� �����%���� � 	���� 	 ���, ������-
	� 
�H�������� ����	���, �����%�#	� ���������� ����'�"* ��
�����# �����%���� ��-
����	
��� � �&����� �&����� 	�������. `������ 
�H�������� ����	��� �������� �� 
*����� 
��� ���� 0,6156. 

+�� ���&��� ������������� ������
 	��
��������������	
��� ����������� 
�������� � 	�&	����� � �&���
* «����
	��» 	 �	���'������� ������	
��� �&��� 
	������� – 
��� *����. !����'��" 	��
��������������	
��� ����������� �������� � 
	�&	����� � �&���
* «����
	��» ����	�����" � �&���* 1, 2. 
 
�	�!�"	 1 – ;�!����������� ������!���� ��+�&��	�	 � �
���	�"�� 

J 	�-
��� 

�&���� 
	������� 

�����������	
�� *�
����	��
� 
(n=10, P=95%) 

% S2 S S  
D �% Sr 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

E 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

611213 =��� *��-
�� 99,17 0,6058 0,7783 0,2463 0,56 0,56 0,007 

571014 =��� *��-
�� 99,76 0,8128 0,2851 0,0902 0,20 0,20 0,003 

 
�	�!�"	 2 – ;�!����������� ������!���� ��+�&��	�	 � �	�!���	 «��	��	����» 

�����������	
�� *�
����	��
� 
J 	���� E , � S2 S S 
  
D �% Sr 

611651113 0,0503 0,0000002 0,000478 0,00015 0,0003 0,68 0,01 

157150114 0,0494 0,0000014 0,001190 0,00037 0,0009 1,71 0,02 

610750113 0,0497 0,0000020 0,001414 0,00045 0,0001 2,03 0,03 
5���� ���������"* �����'���� ��
�"���, ��� ����	����'��� 	�������� ��
��-

����� ���&�����# ������
� ��� 	�&	����� �������� 	�	����� �� &���� 0,007, ��� 
�&����
 «����
	��» – �� &���� 0,03. !��&����� ������
 	��
��������������	
��� 
����������� �������� �� ������	
��� �&���� 	������� �������	� ��	�����	�'�, H
	-
���		��	�'�, �"	�
�# ��	�����������	�'�, ��	��	����� �"	�
���
	���"* ��
�����. 
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Using optical comparison samples analysis of benzodiazepine derivatives 
 

Developed a unified method of spectrophotometric determination of tofizopamum in sub-
stance and pills, characterized by using as a reference sample of potassium chromate. The optimal 
conditions of determination: the choice of the reference solution, the solvent is 0.1 M solution of 
sodium hydroxide, analytical wavelength was 270nm. Defined the conversion factor. The method 
was validated. The relative standard deviation of the developed method for the substance amounted 
to no more than 0.007 for the pill not more than 0.03. Validation studies confirm the specificity, lin-
earity, precision (convergence), correctness of the proposed method. 

Keywords: Tofisopam, Grandaxinum test "dissolution", spectrophotometric method, optical 
pattern comparison. 
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���#
�� ���
���� 
$��������� ���� «���	
�����» �#���
� «��������» 

 
����� �� �$�"* ��
�����# 
��	�� �����"* ���������"* ��
�	�����"* ���� 

������	� �* &��������	
� ��	�����	�', 
����� *�
�������� 	��	�&��	�' ��
�	�������� 
	���	�� ���#�� ����� ��� &��������	
�* ���&�� 
����
 � ���	�' � 	�	����"# 
������
 � 

�����	��� ��	������� ��� ���������� ����������	
��� H���
�. ����
 &��������	
�# 
��	�����	�� �&����
, �����, 
�	�� 	���	�� �I XII ������ ��������	� �� ��
����� 
«�	��������» [2]. �������� ���"* ��
�����# � 
������' 
��	�� ��
�	�����"* ���� 
������	� 
���'��# ����#. 

F��'� �		�������� ������	' �"&�� 	�	�� 	���" �	��������, ������� ��&�� ���-
&" � ���&��
 ������
� 
�����	�������� ����������� ��#	����%��� ��%�	�� � �&���-

* «����
	��» 	��
��������������	
�� ������� 	 �	���'������� �������� ������	
�-
�� �&��� 	�������. 

� �&��� �	���'�����: �&���
� «����
	��» �� 0,05 �, ������%�� ���&������ 
����������� ��
�����, 
��� *���� (*�), 0,1� �	���� *����	�����������# 
�	���". 
������	
�� ������	�' �	������ �������� � 	��
�����������* >I-26, >I-46 � Lambda 
35 ����" Perkin Elmer � 
����* 	 ���%���# 	��� 1 	� � ���� �	���������. �������� �+ 

������������ 	 ����%'� �+-���� /E-1101. !����'��" �		�������# �&�&���" 	���-
	����	
� 	 �	���'������� �
�� ������� Microsoft Excel ��� Windows XP. ������
 �	-
����������, 
������� ���������	� �����'��" �		��������, �� �����$��	�' �	���'��-
��' ��� ���� 
������# >�'�����. 

+�� ������" �	����"� ����
�-*�����	
�� ��
����� 
��	�� �&����������# 
��
�	������# ����", �
�� 

 �	�����	�' � �	�������	�' � ���* 	����* �&����
 
«����
	��» �� 0,05 �. �
	���������'�� ����������, ��� ������'��� ����� �	�����-
	�� ��� �&����
 «����
	��» �� 0,05 � 
���&���	� �� 8 �� 11 �����. !����� �� ������� 
�	�����	�� �&����
 ��$�� �&K�	���' �������� 
�����
	 �	��������'�"* ��%�	��,  
�
$� ��*��������	
�� �����		�� �* ������������ [1] 

��� ���&��
� ������
� ����������� �	�������� �		�������# ��
�	������# ���-
�" � �	���� ��� &"� ���� ������������� ������
, ����$���� � �I> [2]. /	�"�-
��� ��������� � ���&��� ��� «��%�%�	� 
�����
». �&K�� 	���" �	�������� 	�	��-
��� 1000 ��, ��������� 	���" �	�������� 	������	����� 37 °>. >
���	�' ���������-
��� 	���" �	�������� 	�	���� 100 �&������ � ������. >���� �	�������� �"&����, ���-
���� �� ������� ������� �		��������� ��
�	�������� ��%�	��, ��� �������� � ��-
	��
 ��%�������'���� ��
�, � 
������ ���$�� ����	*����' �	��������.  

/	*��� �� ����, ��� �		"���� �������� ����	*���� � $����
�, � 
��	��� 	���" 
�	�������� �	���'����� 0,1� �	���� *����	�����������# 
�	���" 	 �+ 1,1. �"&���� 
	��� �	�������� �� ������� �+ 	������	����� $���������� 	�
�.  

E������� �&���� 	��	�&��	�'� �����%�' � ��'������������ 	����, ��H���� ��� 

�����	�������� ����������� ������ ��
�	�������� ��%�	�� � 	���� �	�������� &"� 
�"&�� 	��
��������������	
�# ����� 	 �	���'������� ������	
�* �&����� 	�������. 
���������� �	����# 	��
��������������	
��� ����������� �		��������� ��
�	�������� 
��%�	�� � ���&��
 ������
� 
�����	�������� ����������� 	 �	���'������� ������	
�* 
�&����� 	������� ����	�����" � �&��* [3, 4, 5].  
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������
� &"�� ������������" 	 ������ �	�&����	��# ������������� �	�"������� 
�	����. ����� ��&�� ���& ���������� H
	���������'��. <�� H���� ������� �		�������� 
�����
� �"	��&�$����� ��#	����%��� ��%�	�� �� �&����
. ���� ��&�� ���&" ����� 20, 
25, 30, 35, 45 ����� � ��������� 
�����	������� ����������� ��#	����%��� ��%�	��. !�-
���'��" ���������"* H
	���������� 	���	����	
� �&�&���" � ����	�����" � �&���� 
1. 
 
�	�!�"	 1 – ;������	 �������#����� ��+�&��	�	 �& �	�!���� «��	��	����» 

�"	��&�$����� ��#	���-
�%��� ��%�	��, % J 	�-

��� 

����� ��&�� ���&", ���. 

20 25 30 35 45 

611651113 58,7 64,7 76,3 84,8 99,4 
157150114 56,3 65,5 78,5 86,2 99,9 
610750113 57,2 66,1 75,5 87,2 99,3 

/� ����	������"* ���"* 	������, ��� ������'��� ����� �	�������� ��� �&����
 
«����
	��» �� 0,05 � – 35 �����. ��"��"� ����� �"�	����, ��� ���������'�"� ��
����-
��� �� ������� ��&�� ���&" (±5 �����) ������� � �����'��" ����������� ��#	����%��� 
��%�	�� � 	���� �	�������� �
�"��' �� &����. ������'�� 	
���	�' ������������ 
	���" �	�������� ��� �&����
 «����
	��» 	�	������ 100 �&/���. + �	������ �����-
����"* �		�������# ��� &"� ���&��� ������
 ����������� ��	� «�	��������» 
�&����
 «����
	��» �� 0,05 �. !����'��" ����������� ����	�����" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – 0�&
!4�	�� ������!���� ����	 «�	���������» �	�!���� «��	��	����»  
�� 0,05 $ 

J 	���� A��	 	.
 D��	 	.
 D� �,% 

611651113 0,1511 0,510 

0,612 83,6 
0,617 87,7 
0,620 91,3 
0,625 96,2 
0,626 96,9 

157150114 0,1518 0,518 

0,608 80,8 
0,613 87,2 
0,600 76,0 
0,620 87,4 
0,603 77,3 

610750113 0,1509 0,509 

0,607 79,5 
0,605 76,9 
0,603 76,4 
0,605 76,9 
0,604 75,3 

/� ����	������"* ���"* � �&���� 2 	������, ��� �	� 	���� �	�"����"* ��
�-
	�����"* ���� ������� ���&������ �I> �� ��
����� «�	��������» [2]. ` 35 ����� � 
	���� �	�������� �"	��&�$���	� �� ����� 75 % �� 	����$��� � ��
�	������# ����� 
��#	����%��� ��%�	�� �&����
 «����
	��». 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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The development of methods of determination of the test "Dissolution" tablets "Grandaxi-
num" 

 
The optimal conditions for conducting the test "dissolution" tablets tofizopamum "Grandax-

inum": medium dilution – 0.1 M hydrochloric acid; the volume environment dissolution of 1000 ml; 
speed of rotation "basket" is 100 rpm and the dissolution time is 35 minutes. Developed a unified 
method of spectrophotometric determination of Tofino – pam in the environment of dissolution, 
characterized by using as standard sample of potassium chromate. The definition of tofizopamum in 
the dissolution medium showed that 35 minutes in the dissolution medium is released at least 75% 
of tofizopamum content in the dosage form.  

Keywords: tofizopamum, "Grandaxinum", the test "dissolution", the spectrophotometric 
method, the optical comparison sample. 
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%��������� ������ 	 ��	� ��� *���
�
 $�� �������� ���
	��� ������� 
 

���
 $���"# (Glaucium flavum >rantz) �	���'����	� ��� ������� &������# ������ 
�"*��� (&���*��, &���*����������, 
������� ���������, &	��		 ���
���, ��&�����-
�����"# ��&��
���� ���
�*, H
		������"# �������). <��������%�� �
������ � ��
� 
$����� ������	� ������, ������'�"# ������ ������
� �� �����# �������� ���� � ���� 
���	�, 	����$��� ������ 	�	������ �� 3% [1].  

� ��
�	������� �	�����'��� 	"�'� � ��
�	�����"* 	���	��* � ��� �	���� � ���-
��		� *������ ����� ����	*����' �������'�"� ��������� � *�����	
�� 	�	���,  �
$� � 
������* H���
�����	�� � &����	��	�� [2]. 

<�� ����
� ������� ������* �
����� � 	�&��'��	�' 	��������	
�* ��������-
��	
�* 	�&	����# � �"�&��
� ������# �� ��
��
� � �	���%�� ����� ����
� �	���'��-
��	� 	���		-��	�". <�� ����
� 	�&��'��	�� 	��������	
�* ��
�	�����"* 	���	�� ��� *�-
����� �	���'����	� �	
�����"� �	�"����, 
����"� ��������	� ��� ���������� 40±2 °> � 
����	����'��# ��$��	�� 70±5% � ������� ������ �� ����� ��	�� ��	���� [3].  

����������� ���������� ����&�"* �	�"���# � �����'��" ����
� ��	���
��� 
-
����"* ��%�	�� � ��
�	������� �	�����'��� 	"�'� ��� &��	��
� �&"
�������# ��	�'�� 
�����&�� �		������" � ���# ��&��
��� [4],  ����������� �		�������# ��
�	�����"* 
	���	�� � �	���� Piper sarmentosum L. ����	����� � �&��� [5]. 
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� ����# �&��� ������ 
�����
 ��	���
��� ������ � ��
� $����� � �����		� 
*������ ��� �������� 	���		��"* �	����# (*������ ��� �"	�
�# ����������, � �������-
�����# ��
��
� ��� ��� �������# ��$��	�� 	"�'� � ����������# ��������# ��
��
�). 
<�� ��������� ����������"* �����'���� &"� ���&���, ��������� � ���&����� 
������
 ����������� ������ � ��
 $������ ���� ������� ���D [1]. 

>���� �	�����'���� 	"�'� �����'��� �� ����� 
������� �����
 (2000 �
�). 
>"�'� ����%�� � 
����#���" 

 ����	
�%�� ����&��� 	 ������# 	����#, �
 � �����-
����� �
�������"�. ��� H��� � ���������� �
�������"* 
����#���* 	������ �	
�	-
	������� ��$��	�' (������ � �		� ��� �"	�������) ��� 	"�'� �
��� 9% (
��
�������-
�� ���	������ 	"�'� ��� ���������� 85 °>), �
��� 13% (�	��	������ ��$��	�' ��� ���-
�����-������# 	��
�) � 25% (
 ���	
� 	"�'� 	 ��$��	�'� 13% ��&����� �		�����"# 
�&K�� ���" �� ��$��	�� 25%, ����������� � �����
	-��#
��� � 	��� �
��������). `-

��
� � *������ �	�%�	������ ��� ���������� 20±5 °> � � �����	��* ��� 40±2 °> � 
60±2 °> [4].  

����������� 
�����	�������� 	����$��� ������ ��������� 	 ����������	�'� �� 
� ��� ��	�� � ������� ������� ��� *������, ����� ��	�' ��	���� � ������� ������� ��� � 
�� �	������� ���* ��� *������ ��� ���������� 20±5 °>. ��� ���"����"* ���������* 

������' 
�����	�������� 	����$��� ������ ��������� ����� �
�� $� �����$��
� ���-
����, 

 � ��� *������ � �	��	�����"* �	�����*, ����	��� ����	� � 	������	���� 	 ����-
��� ���-����, ��� ������'��� ���������� 	
���	�� ��
��# (��� ���"����� ������-
���" � 10 °> 	
���	�' ����������	� � 2 ��). E� �	�', ��� 60 °> ������ ���� *������ 	�-
�����	����� 23 ���, ��� 40 °> – 92 ���.  
 
�	�!�"	 1 – w���	��� ��!����������$� �����#	��� $!	
"��	 � ��	�� �	��	 #�!��$� 
(0=0,95; n=3) 
  =���������� ������ (%) ����� ����������"# ������ ���-

���� 
������$����'��	�' 
*������, 	���
  0 90 180 270 360 540 720 1080 

20 °> 

+�������. 100 99,0 98,7 97,4 95,8 94,3 92,7 90,2 
9% 100 99,0 97,8 97,2 97,3 95,8 94,5 92,3 

13% 100 98,4 97,8 97,1 96,6 94,6 92,9 90,4 
25% 100 98,6 96,9 95,4 94,4 90,7 86,7 83,5 

������$����'��	�' 
*������, 	���
  0 23 46 69 92 138 184 276 

40 °> 

+�������. 100 99,1 97,6 96,3 93,6 90,7 88,0 85,4 
9% 100 98,6 97,5 95,8 94,7 93,7 91,5 89,8 

13% 100 98,9 98,0 96,3 93,8 92,4 90,2 87,5 
25% 100 97,8 95,2 93,8 92,0 86,0 82,2 78,6 

������$����'��	�' 
*������, 	���
  0 6 11,5 17,5 23 35 46 68 

60 °> 

+�������. 100 97,7 95,3 93,1 90,0 86,1 82,9 79,7 
9% 100 98,5 95,1 92,9 91,3 88,9 84,8 80,1 

13% 100 97,3 97,0 94,5 91,9 89,1 85,7 83,2 
25% 100 96,4 93,0 89,2 87,7 82,3 75,8 71,7 

=
 ����� �� �&���" 1, �� �	�* 	����* ��� ���"����� ���������" 	����$��� 
������ � �		������"* �&���* ����'����	'. <�	���
��� ������ ���������	' 	 ��-
�"������ ��$��	�� 	"�'�. ��� *������ � �	��	�����"* �	�����* � ������� ���* ��� 	�-
���$��� ������ 	��$��	' �� &����, ��� � 10%, 

 � ������������# ��
��
�, �
 � 
��� *������ � ����������# ��
��
� ��� ��$��	�� 	"�'� 9 � 13%. 

��� ����������� �����
 ��
��� (������#, ����"# � �����#) ������	
�� 	��	�&�� 
�
���	', ��� ��&���� �"	�
�� 
�H��������" 
��������� �������# ��	�����	� ��� 
���	����
� 
���������# ������ � �������� ��
��# ������� �����
. ��H���� � ��'-
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��#��* �	���* 	����� ���"� �����		" ����	�%���	� 
 ��
���� ������� �����
. <�� 
������ �		����� 	��
 �����	�� ��
 $������ ���" ��� *������ ��� 25 °>, ��$��	�� 
	"�'� 13% � ����������# ��
��
�. >��
 �����	�� �		���"��� �	*��� �� �	����#, ��� 	�-
���$��� ��%�	��, �� 
������� ��������	� 	����������, ���$�� �*����'	� � ������* 
90-110% �� �	*������. =��	��� 	
���	�� ��� ���������"* �	����# ��� 0,00327. !		��-
��� ������ �������, � 
����"# 	����$��� ������ � ���� ��
 $������ 	�����	� � 
10% �� �	*������ 
�����	��: t = (1/0,9 – 1/1)/(0,00327) = 34 ��	��. 
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Destruction of glaucine in Yellow hornpoppy herba after storage in different conditions 

 
In article methodical approaches to determination of exipiry date herbal substances (the Yel-

low hornpoppy herba) by a method of «the accelerated testing» are described. Data about mainte-
nance change of glaucine in powdered (2000 microns) are stored at interval of temperature from 20 
to 60 °> and humidity of herbal substances from 9 to 25 % or in unhermetic packing. For mainte-
nance definition used method HPLC. Theoretical exipiry date of Yellow hornpoppy herba, stored in 
hermetic packing is calculated at temperature 25 °> (34 months). 

Keywords: Glaucium flavum, Yellow hornpoppy, glaucine, HPLC, accelerated tests 
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���#
�� � ����
	����� �
�� �����	 ��$
���<��� 	����<��� ������	����� 

�
�� � 
��
	� �
�
��� 
 

���&��� ������� � ������
��
� ����	�"* ����
��# $��	
�# ������# 	�	���" �� 
	�# ���' �	���	� 
���'��# � �� �������#. ����# �� 	�"* �	���	������"* ������'-
�"* ����
��#, ������%�*	� �����"� �����, ������	� ����	 �������" ������
. �� ��-
�"� 	���������# ��������" ����	���, ��� �
���� &�����' 		�������� 	 �������� 
�������# ��������� ��� � �����$�"� ��	�����%�� ����*���� � 
����������. 

���"����"# ������	 ����"* �����* 	��$�"* ����
�-&��������	
�* ��
 � 	���� 
���&��
� ���"* 	���	�� ��� ������� ����	 �������" ������
 	���� 	 ��	��� �&���-
����	�� � ��H���
�����	�'� 	�%�	����%�* � 	���������# ���' *��������������	
�* 
��������. ����# �� ��� 	���������# ������ ������	� 	������ H���
����"*, ��	���-
�"* ��
�	��, &�� ��&���"* �����#	���# � ������� � 	 ���	��# ��*��������	
�# 	*���# 
��������	��. 

F��'� �	���%�# �&��" ����	' ���&��
 �����'�"* ��
�	�����"* ���� 	 �-
������	�"� ��#	����� � �	���� ��	���� � 	�*��� H
	��
��� 	����
����� 
����. <�� ��-
������� H��# ���� &"�� ��	�����" ��� ����: 1) ���&���' 	�	�� ��� ������������; 
2) ���&���' � �	���� ������ 	�	�� �����'�"� 	�����������. 

�&K�
��� �		�������� 	��$��� ��	��# H
	��
� 	����
����� 
����, �&����*���� 
�	��, H������ �	�� �#���� �����, �	�� 

�, �	�� �	�������, 	������"# �	���� 
#��, 	������"# �	���� �������	. >�	�� ��� ������������ �������� �� 	�����%�# 
	*���: � ������# &�� � H���������# ��	��� ��� ���������� �� �"�� 50 º>, ��� ��	��-
����� ���������� �	������� �	�� 

�, ���� ��� �� 
���� ������� �&����*���� 
�	��, ���� ��	��������'�� ������� H������ �	�� �#���� ����� � �	�� �	�������,  
����� 5 
���' #�� � 5�� 	��������� �	���� �������	, � ��	������ ������' ������� 
��	��# ��� 	�*�# H
	��
�" 	����
����� 
����. +�� � 
��	��� 	�����������# �	���" ��� 
������������ �������'�"* 	������������ &"�� �	���'����" 	�����%��: �	�� 

� – 
	����� �	�� (6:2). >����������� � ����# �	���� �������� ������� ����� � ����" �	-
	�# 2 �. ����������'�� �������������� 	��	' ��� ������������ ������� � �	������-
��� � ������# &�� �������'��� �	���� ��� ���������� 50 º> ��� ������"���� ����-
������, ��������������� � ������� 15 �����, ���� �*�$��� �� ���������" �"���-
��� 	������������ (36,4 °>), ��	�� ���� �"����� � ��	��
��"� 	����������"� ����". 
�*�$����� ��������� 	��� ��� 
������# ����������,  ���� ��� ���������� 4-5 °> 
� ������� 30 �����. ����
� 
��	�� ��������"* 	������������ ��������� �� 	�����%�� 
��
������: ������# ���, 	������ �		, ��
������� �� �		", ����� �����# ���������, 

�	������ ��	��, �� ������
�, ���	��"� � �I XI, �"�.2, 	��'� «>�����������».  �"	��-
&�$����� ��#	����%��� ��%�	�� ���������� ������� ������	���� ����� ����� ����-
���������� ���&��� 	 ��	�����%�� 	��
��������������	
�� ������������ ��� ����� 
����" 270 ��. 
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�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ��	��	���&	"�� !���+�!4�� �
���&������� �	 ������  
$
���$� Q����	��	 ��!������$� ����� 

��
����� 
��	�� +���" 
��	�� !����'��" 
���	��� 	����������� ���$�" 

&"�' $��������� ����, 
��������&����# ����" 

	�����������  $��������� ���-
�, ��������&����# ����" 

����� �����# ��������� +� &����15 ����� 10-12 ����� 
E�������� �������� +�&���� 37 °> 35,5-36,5 °> 
>������ �		 	��������-
���, � 

1,9-2,1 � 1,93-2,02 

��
������� �� 	�����# �	-
	", % 

±10 ±5 

=�����	������� 	����$��� 
�������������# 
�	���", � 

0,20-0,22 0,18-0,20 

�	��������, ��� ������������"� 	����������� �� �	�� ��
������ 
��	�� 	���-
���	����� ���&������, ����K������"� 
 ����# ��
�	������# ����� (�&�. 1). >��#	�� 
	����������"* �	��� � �������'��# 	������ ���������� 
��	��� � ����������	
�� 
-
�����	�' 	������������. !��������	
�# 
������'  	������������ ��������� �&�	����' �"-
&���"# ��$�� ������������� 	���. /������� 	���
�����-��*����	
�* 	��#	�� �������'-
�"* 	������������ ��������� � 
��������� ��	
�������� �� 	��	�&� �&&����� � � �-
���� ��������� ����
	 ��
���	�� �	����� //!E-5. ��	�� ���� �������"* �	�"���# 
	������ ��������� 
��������� 	�	���� 35,5 º>. + ����� //!E-5 &"� ��� �	�-
������ ��
����' ��
���	�� �	��� (�E!, ����
	 �	���), �� 
������� �������� ���-

�	�' � ��	�����	�' 	�����������# �		". >��� ������� H
	����� &"� �������� ��� ���-
������� 36 °>. 

>�&��'��	�' �����������"* 	������������ �������	' �� ��
������ 
��	��, 
��� *������  �* � *������'��
� (4±1) º>, �������� 
������� ����� 6, 12, 18, 24 ��	�� 	 
����%'� *�����	
�* � ����
�-*�����	
�* ������� �		��������. �� �����'��� �����'-
���� 
������� &"�� �	��������, ��� ������# ��� 	������������ �� �����	� � ������� �	�-
�� 	��
 �&�������,  	����������� �		 �	���	' ���������#. >���������� 	����-
�������� � ������� �
���"* 	��
�� ��������	' �� ��
������ 
��	�� 	������������ 
�
���"* � �&���� 1. � *��� ���������"* �		�������# &"�� 	����� 	�����%�� �
��-
�����: ������������"� 	����������� 	�&��'�" � ������� 24 ��	., ��� ��������� �	������' 
	��
 �* *������ – 2 ���. 

E
�� �&����, ���������"� �		�������� ��
���, ��� ���&����"�  �������'-
�"� 	����������� ������	� ���	��
����"��, 

 	 ���
� ������ ������
��
� � ������� 
����	 �������" ������
 �������"�� 	���	����, �
 � 	 ���
� ������ ����������-
	
�# ��*�������. 
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Development and establishment of quality standards of lipophilic vaginal dosage forms based 

on licorice 
 

The article presents researches on the development of lipophilic vaginal dosage forms with 
antiviral effect. The quality control tests of vaginal suppositories have been conducted in accord-
ance with pharmacopeial articles. Based on results of highlighted researches the developed dosage 
forms are perspective for treatment of genital human papillomavirus. 

Keywords: human papillomavirus, suppositories, extract of licorice, evaluation of quality. 
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���������� ��
��
��������
� �
�
��� � ������<��� �
�#���
� ��� ����  

����
�����#��� ���
�
� �W�[ 
 

�����
	�
�&��� (������ 	��������� �� ������#	
�# I��
����) ��� �����
-
	��������� (������ �� I��
���� >�5) ��������� � �������	
�# ��
��
� ��� ����-
��� ��
�������	
�* �&������#. ������ ���	� � ����%�* ���&�$�"* I��
����*. 
<�� 
�����	�������� ����������� �����
	�
�&��� (�=) ��&���� �	�� ��������� ��-
��� ���D, ���������"# � �����	
�# I��
���� [1]. D��������������� �������� � 

����
* 	 	��&����� >18, � 
��	��� �����$��# ��" �	���'���� ����. E
$� �	���'��-
��	� ������
 ������#	
�# I��
���� [2] ��� 
�����	�������� ����������� � ����������� 
�����	�# (��"*, ��� �������) � 	�&	����� �=. D��������������� �������� � 
����-

* >18, � 
��	��� �����$��# ��" ��������� 	��	' ������ � ���" (5:95). �� �	�* ��-
�
���#�"* *�����������	
�* ������
* ����
�������� �������� ��� 214 ��.  

� &��'���	��� ��������"* ��
������� � �����	��������"� � !I ������" �= 

�����������	� 	����$��� �����	� – �������" (�� &���� 0,5%). <�� H��* ����# �	���'��-
��	� ��&� ������
 ������#	
�# ���
���� (E>D � ��	���
* 	 	���
�����; �����$�� 
�� – 	��	' �������, ���" � H������� (2:2:10)), ��&� ������
 �����	
�# ���
���� 
(E>D � ��	���
* 	 ���������# F; �����$�� �� – 	��	' �
	�	��# 
�	���", ���" � &�-
����-1 (1:1:4)). <�� ����������� �������" � 	�&	����� �= �� I��
���� >�5 �	���'-
���� ��	*���%�� *���������� � &����. ���������� ����� ���D ��� ��������� �= 
� �������" � ���&�$�"* I��
����* �� ���	��. !��� &"� ��
�� �����$��	�' ���-
������� *�����������	
�* 
�����
 	 ����- � ����'�"�� 	��&����� ��� ��������� 
	��	�# �= � �������" [3]. 

F��'� �&��" �����	' �		�������� �����$��	�� ���������� $��
�	���# *�����-
����� ��������'�"* �������#	���# (Hydrophilic Interaction Liquid Chromatography; 
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HILIC) ��� ��������� �= � �������" � *�����������	
�# 
����
� 	 ������'�"� 	��-
&�����.  

!&��� ��������� � *��������� “Agilent”, 	���� 1100 	 ������-������"� ����
-
����� (Agilent Technologies, >�5). E�	������� 
����
� 	 ������'�"� 	��&����� Zorbax 
SB CN 150×4,6 ��, 5�
�,  �
$� 
����
� 	 ���� 	��&����� Zorbax NH2 150×4,6 ��, 5�
� 
(Agilent Technologies, >�5). � �&��� �	���'����� ���������� ��� ���������#  *�����-
����� (Merck, �������). <���
�������� �	�%�	������ ��� 214, 200 � 195 ��. ���� �&-
����� � �&K��� 10 �
�. � �&��� �	���'����� 	������"� �&���" �����
	�
�&��� � 
�������" ������#	
�# ���
����.  

5���������� ������ �����
	�
�&���- _�+>, 
�	��" 500 �� (�5� «����-
���», !�		��). ��������
 ���&: 	����$���� 
�	��" (600 ��) �	������� � 50 �� 	��	� 
���������� � ���" (1:4), ���� �������� ������������ �� 
���������� 1 ��/��. ����� 
��������� � *�������� �	� ���&" ��������������� ��� 11 �"	. �&./���. � ������� 7 ���. 

� �	�����* $��
�	���# *���������� ��������'�"* �������#	���# 	��#	�� 
�-
����
 	 ������'�"�� 	��&����� ����� &"�', � ���	���	�� �� ���������"* �&K�
���, 


 &���
� [4], �
 � 
�����'�� ������'	� �� 
�����
 	 ����	��&����� [5]. � �&���� 1 
��������" ��
����"� �����'��" *��������������� �����'��# 	��	� 	������"* �&-
����� �������" � �=. ���������� ������ ����$����� �������" � �=,  �
$� ��������� 
�* ��������� 	 ����	����� ���� ���������� � �����$��# ��� �
�"���, ��� � ��-
�"* 
����
* ����� ��	�� �����'��-����"# ��*���� ��������� � $��
�	���# *�����-
����� ��������'�"* �������#	���#. =���� ����, � 
����
� Zorbax SB CN ������	� ���-
�����	�' H��������� �= � �������" �� 	������� 	 
����
�# Zorbax NH2. ��� �������� 
����" ����" ����
�������� 	 214 �� � 200 �� ���%�' ��
,  	��������'��, � ���	���-
���'��	�' ����������� �� �������� ����	��� � 26 ��, ���	������'��	�' ����������� �= 
����	��� � 6,9 ��. � ��'��#��� 	 ����'������ ����" ����" 	 200 �� 195 �� ���%�' 
��
 �������" ����	��� ���'
� � 2,4 ��,  ���%�' ��
 �= � 1,4 ��. >������ �������', 
��� 	���' �������'��� ���������� ���	������'��	�� ����������� ��� ����'����� ����" 
����" ����
�������� 	����$��� 	 �	���'������� ���������� �"	�
�# 	������ ��	���". 
 
�	�!�"	 1 – ������	 
���#��	���, Q++���������4 � �	&������� ��#�
 ���	�� ����-
���� � �; ��� �	&!���� 
�!���� ���	��$�	+����	���* 
+��������� 
����-

�; 	�	�� �����$��# 
��", 	
���	�' ����-


 

����� ����$�-
����. 

�������" 
(���.) 

����� ����$�-
����. 

�= 
(���.) 

����
�����	�' 

����
� �� ��
� 

�������"  
(�. �.) 

!�������� 
��$�� ��
��  
�������" � �= 

1 2 3. 4 5 
Zorbax NH2 

150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 

(80:20), 1 ��/��� 

2,80 3,00 7940 1,47 

Zorbax NH2 
150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 

(85:15), 1 ��/��� 

3,11 3,38 8850 1,91 

Zorbax NH2 
150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 
(90:10),  1 ��/��� 

3,61 4,09 9370 2,95 

Zorbax SB CN 
150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 

(93:7),  1 ��/��� 

2,31 1,76 8470 5,58 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 4 5 

Zorbax SB CN 
150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 

(95:5),  1 ��/��� 

2,77 1,89 7110 7,61 

Zorbax SB CN 
150×4,6 ��, 5 �
�; 
���������� – ��� 

(98:2),  1 ��/��� 

4,82 2,38 3620 11,17 

*������� ����*��	 ��� ����������� ��� �	����� %������ 
���	���	>����	��� 
 

� *��� �		�������� &"�� �	��������, ��� ������ �����
	�
�&���- _�+> 	�-
���$�� �
��� 0,05% �������". <�� �������$����� 	���
�����	�� ����������� 
 �	����� 
������ &"� ��&���� 	����� �������" �� 
���������� 0,05 ��/��. D��������� 
����# �	
�		������# 	��	� ����	����� � ��	��
� 1. 
 

 
0��
��� 1 – J���	��$�	��	 ����	�	�	 «���������	��	���-�/��», �	��
!� 500 �$ �  

���	���' �������� 
������� 	�	���	: ������	 Zorbax CN 150×4,6 ��, (5 ���); �������	� >	�	 – 	A������� – 

���	 (93:7); ������� ����	 – 1 ��/���; ��������	��� 200 ��. 
 1 – ���������	��	���; 2 –  ��*����	. 
+ ������� 
����
� Zorbax SB CN ��
���, ��� *�����������	
�� 
����
� 	 ���-

���'�"�� 	��&����� ����� &"�' �	���'����" ��� ����������� �����	� �������" � ���-
���* �����
	�
�&���. D���������� 	��	�# �������" � �����
	�
�&��� � ��-
�"* 
����
* ��$�� &"�' �������� ��� �������$����� ��������	�� *�����������	
�# 
	�	���" ��� ����� �������" ������� ���D. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. British Pharmacopoeia, 2009. Monograph: Hydroxycarbamide Capsules. 
2. European Pharmacopoeia edition 8.0. Monograph : Hydroxycarbamide. 
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Application of chromatographic column with nitrile sorbent for the analysis hydroxycar-

bamide by HPLC 
 

The possibility of chromatographic columns Zorbax SB CN 150×4,6 mm for separation of 
hydroxycarbamide (hydroxyurea) and its impurity urea was investigated. As the mobile phase used 
a mixture of acetonitrile and water. Separation of analytes on nitrile columns in condition of the hy-
drophilic interaction liquid chromatography possible with acetonitrile content in the mobile phase, 
more than 90%. Changing priority of elution on the nitrile column Zorbax SB CN hydroxycar-
bamide and urea compared with amino column Zorbax NH2. 

Keywords: HPLC, HILIC, Hydroxycarbamide, (Hydroxyurea). 
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���������� *���
���
� ��
��
����� ����
���<��� 	���
�����	�� ��� ���� 
����
�������� 

 
5���� �������� � 	�&	����� ������������� �&"��� �������� � *���������-

��	
�* 
����
* 	 	��&����� >18 � �	�����* �&�%���-�����# *���������� 	 �	���'-
������� 	��	�# ������ 	 ����# (1:1), ��&� ���������� � ���" (1:1) � 
��	��� �����$-
�"* �� [1,2]. <�� ���� &���
�* �� ���
�������	
��� ��#	���� �������� ���	��&�-
� ��������� (/>�+) � ���	��&�� ������� (/><+) ����� 	 �&�%���-�����# *��-
��������# ��������� �����'��-������ *����������. � H��� 	���� ���� �����-
��� � 
����
* 	 ���� 	��&�����, � 
��	��� �����$��# ��" �	���'���� 	��	' &�����-
���� H���� � ������������� (15:85) [3]. !��� &"�� ��
���, ��� � �	�����* �&�%���-
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�����# *���������� ��� ���� ������������� � �����* �������	
�* ������� ����� 
&"�' ��������" 
����
� 	 �����'�"�� � ������'�"�� 	��&����� � �* ������
��� [1,2]. 

F��'� �&��" �����	' �		�������� �����$��	�� ���������� �'��������"* ����-
��� ���� ������������� � ��
�	�����"* ������*. >������ �������', ��� ������" 
������������� � �����* �������	
�* ������� ���������������� ��#	���� �	�� ����-
	������ 	�&�# 	��$��� �������	
�� ������ � ��"�, �� ���
���#�"�, �����" ���-
� ��
�	�����"* �������� ����� &"�' &���� ������������'�". 

!&��� ��������� � *��������� “Agilent”, 	���� 1100. (Agilent Technologies, 
>�5). E�	������� 
����
� 	 ���� 	��&����� Lichrosher NH2 250×4,6 ��, 5 �
� (Merck, 
�������) � Zorbax NH2 150×4,6 ��, 5�
�,  �
$� 
����
� 	 ������'�"� 	��&����� Zorbax 
SB CN 150×4,6 ��, 5�
�. (Agilent Technologies, >�5) <���
�������� �	�%�	������ ��� 
210 ��. >
���	�' ����
 H����� – 0,8 ��/���. ���� �&����� � �&K��� 5 �
�. � �&��� �	-
���'����� 	����� ������������� 10% 	 �
����# (Egis, �������),  �
$� 	������"� 
�&���" />�+ � /><+ ������#	
�# I��
����. ��������
 ���&: ���	
� 	����� 
(5�� � ����	���� � ��#	����%�� ��%�	���) �	������� � 5 �� 	��	� ���������� – ��� 
(3:1), ���� �������� �� �&K�� 50 �� ������������ � �����������.  

5���������� ������ «+������������, �&���
� 	�&������'�"� 0,5 ��» (��� 
«����», !�		��). ��������
 ���&: 
 ����# �&���
� ���&����� 5 �� ����������, �&�&-
�"��� ��'�����
�� 7 ��� �� �����# ������������ �&���
�. ����� ��������� � *�����-
��� �	� ���&" ��������������� ��� 11 �"	. �&./���. � ������� 7 ���. 

`��	���	�' ������� ����$����� ������������� �� 	�	�� �����$��# ��" ���-
��� � 
����
� Zorbax NH2 150×4,6 ��, 5 �
�. � 
��	��� �����$�"* �� ��������� 	��	� 
���������� � ���" � 	���������� 90:10 (�� 1), 95:5 (�� 2), 98:2 (�� 3), 99:1 (�� 4) 
� 99,5:0,5 (�� 5). > ����������� 	����$��� ���������� � �����$��# ��� ����� ����-
$����� ������������� ����	��� 	 1,93 ���. (�� 1) �� 2,19 ���. (�� 5), ��� 	�������'-
	����� � ��*����� $��
�	���# *���������� ��������'�"* �������#	���#. � ������� 
�� H����, ��� *��������������� � ������'��# 
����
� Zorbax SB CN, ����� ����$��-
��� ������������� �	���	� ��
����	
� ��������"� 	 ����������� 	����$��� ������-
��� � �����$��# ��� 1,84 ���  (�� 1) ������ 1,82 ��� (�� 5). ����� ����, ��� �������-
��� �����$��# ��": ���������� – ��� (99:1) />�+ � /><+ �� ��������	� � H�����-
��	� 	 ����# 
����
� ����� ��
�� (1,69 ���). <$� ��� �	���'������ � 
��	��� ��-
���$��# ��" 100% ���������� H�� 	��������� ���' �	����� ��������	�, ���
� ���-
�� ����$����� />�+ ����������	� ���'
� �� 1,73 ���.,  ��������� ��$�� ��
�� ���-
���� ���	��&�� 	�	������ �	��� 0,75. +������, � 
����
� Zorbax NH2 �����" ���	��-
&�� �������� ��������	� � �	�����* $��
�	���# *���������� ��������'�"* �����-
��#	���#. ������ 	 ����������� 	����$��� ���������� � �����$��# ��� ����������	� 
��������� ��$�� ��
�� /><+ � />�+. 4,1- ��� ���������� �����$��# ��" �������-
��� – ��� (90:10) � 8,7 – ��� ���������� �����$��# ��" ���������� – ��� (99:1) (��	.1). 
�� 	������� 	 �&�%���-�����# *����������# � 
����
* >18 (�����$�� �� ���-
��� – ��� (3:7)) ������	� ��������	�' H��������� /><+ � />�+. 
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0��
��� 1 – J���	��$�	��	 ����!4��' ����� ��	��	���� ���	&"�� �&�������	 �����-

�	�	 � �&�������	 ��������	�	 (5-����� �&����) 
������� 	�	���	: ������	 Zorbax NH2 150×4,6 ��, (5 ���); �������	� >	�	 – 	A������� – 

���	 (99:1); ������� ����	 – 0,8 ��/���; ��������	��� 210 ��. 
1 – ���������	 �����	 (0,2 ��/��), 2 – ���������	 �������	 (0,4 ��/��) 

 
� ������� �� ���������, ������'�"� �����" �� �&���� �����"� 	���	���� 
 

����������� ���������"* 	��������# � �	�����* $��
�	���# *���������� �����-
���'�"* �������#	���#. 

D�����������	
�� 
����
� Lichrosher NH2 250×4,6 ��, 5 �
� ��������� ��� �-
��� �&����
 ������������� (�����$�� ��: ����������-��� 98:2). ��� *���������-
������ � ����# 
����
� ����� ����$����� ������������� – 3,68 ���. ����
�����	�' 

����
� �� ��
� ������ 	��������� 	�	���� 18000-19000 ���������	
�* �����
. =�H�-
������� 	�������� ��
 ������������� – 1,0. >����$��� ������������� � �&���
� – 
0,495 �� (99%). ���������	�' ����������: AV 7,4 (RSD% 2,68). 

�"���. ������$���"# �'��������"# ����� *��������������� ��$�� &"�' �	-
���'���� ��� 
������� 
��	�� ��������, 	����$%�* �������������,  �
$� ���	��-
&�� ������� � ���	��&�� ��������� �� ��
������ «=�����	������� �����������» � 
«���������	�' ����������». 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. The United States Pharmacopoeia. – 38 ed. Monograph: Diluted Nitroglycerin. 
2. British Pharmacopoeia, 2012. Monograph: Glyceryl Trinitrate Tablets. 
3. European Pharmacopoeia ed. 8.0. Monograph: Diluted Isosorbide Dinitrate.  
4. C��������� 
���	���	>�*����
 ������� ��*��������� ����������	 ��� 	�	���	 ����	-

�	�� ���	��*����
 ���	�� /�.�.!�����, Z.F.;�*	��	, ;.F.�����	 � ��. // E�����-
>	��	A���*����� �%��	�. – 2008. – #.42, &1. – �. 46-49. 

5. ;�*	��	 Z.F., !����� �.�., �����	 ;.F. ��	��� ���	�������
 ����	�	�� �� ��%��� ���	��*�-
���
 ���	�� �	 
���	���	>�*����
 ������	
 � �	���*���� ��	�� �������� // ?������ �����-
��*����� ����A������ � >	��	A���*����� 
����. 2000. &4. �. 47-50. 
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Application hydrophilic interaction liquid chromatography for analysis of nitroglycerin 

 
The possibility of the use of chromatographic columns with amino sorbents for the analysis 

of nitroglycerin and separation of isosorbide dinitrate and isosorbide mononitrate was investigated. 
As the mobile phase used a mixture of acetonitrile and water. Separation of analytes on amino col-
umns in condition of the hydrophilic interaction liquid chromatography possible with acetonitrile 
content in the mobile phase, more than 90-95%. The order of the elution changes isosobide dinitrate 
and isosorbide mononitrate for amino column Zorbax NH2 as compared to separations using re-
versed-phase chromatography. 

Keywords: HPLC, HILIC, Glyceryl Trinitrate (Nitroglycerin), Isosorbide Dinitrate. 
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�
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�
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*����� 
 

�� ���"� ������'��# ��	���	������# 	���	��
�, � !�		�#	
�# I������� ���-
��	�������� �
��� 4 ���. ������
, 	����%�* �	�*���	
��� �		���#	���� [2]. 

����� �� ����#  ������� ����# ���&���" ������	� ���������� �* ������� �	�*�-
�����"�� ��������. ��������� ������"* ����	�*���
��, ��������%�* 
��������-
��' �	�*����������	
�� ����������, 	��	�&	������ ����
��� ���������� � ������� 
&��'�"*. 

���
� ����	��" 	���� ��������# �	�*������"��  �������� � H�� ������	� ��-
��# �� ��&���� 
���'�"* ���&��� � 	���������# 
������	
�# ��
	�
������. _���'-
��	�' ��� ����# �������� 	�	������ �� 15% �� 22% [2]. !�	
 ������� ����'�"* �	*���� 
���	�� �� H�������� ���������, ���" ��������� ������, ����	� ������, ������ 	�-
���	����%�* �&������#, 	������ ��������� 	������ � ������ ��	���������. 

� ��������� ���	�" 	���� ����
	�
��#, ��������# � ���	
�# ��
��
�, 	����-
�"* 	 �����������
�# �������� [5]. 

_�
�	�����"# ���������� ��$�� 
�����������' �����������
� � �	�%�	�����' 

������' ����$%��� ������&����� ��������. ��������'�"� H���� �		�������� 
����	' ���&��
 ������
� ���� �������� � �&���
* ������� E>D, ���D � �I-
	��
�������������. 

B	��	���	 ������� 	�	���	 	�����	���	 � ���������	���� ����	 #�E 
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<�� ��������
��� �������� �	���'����� *���������� � ���
�� 	��� 	��-
&��� (E>D) � ���"* 	�	���* �	���������#. 

� 
��	��� 	��������� �	���� �	���'����� 	�������# �	���� �		��������� ��-
%�	�� (0,5 ��/�� ��������). /		�������� ��������� � ��	���
* «>��&���». + 
�		������ 1,5 	� �� ��$���� 
�� ��	���" ������� 9x12	� ���	��� � ���� ����
 ��-
������ 3�� �		������"� ��%�	�� 	 ����%'� ��
�������. � 
��	��� ����
��� �	���'-
����� ��-	���, � �����'��� ���� ����" ��������	' � ���� ��������"* ����� � 	������ 
����.  

��������� *�����������	
�� �����$��	�' �������� � �#����"* ������'-
�"* �	�����* – � �&%�* 	�	���* �	���������#  �������# �������	�� � ����������"* 	�-
���������*. 

`������ Rf ������������ ������ � H��* 	�	���* ����	�����" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – ]�	����� R f  	!����	&��	, 	���	&��	, ��&��"��	 � ���	�	��	 � ��@� ��-
����	 �	��������!�' 
�&%�� 	�	���" 
�	���������# 

D��������-
����� 
(9:1) 

��������-
*��������-
25% �	���� 

���
 
(85:10:5) 

D��������-
���
	�-

�����-25% 
�	���� �-

��
 
(45:47,5:5:2,5) 

���
	�-
*��������-
�����-25% 
�	���� �-

��
 
(47,5:45:5:2,5) 

5������ 
����-��� 

(50:50) /�����"� ��-
%�	�� 

�������� 0,13 - 0,95 0,93 0,31 
������ - - 0,69 0,63 - 
�������� - - 0,91 0,86 0,78 
	���
	 - - 0,76 0,70 - 

E
�� �&����, ������ ��������� �&�����	� � 	�	���*: 
D��������-���
	�-�����-25% �	���� ���
 (45:47,5:5:2,5). 
<��
	�-*��������-�����- 25% �	���� ���
 (45:47,5:5:2,5). 
<��� ���� ��������  � ����������* ��������� ������� E>D, �	���'��� �	�-

�"� 	�	���" �	���������#. !����'��" �		�������� ����	�����" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – ]�	����� R f  	!����	&��	, 	���	&��	, ��&��"��	 � ���	�	��	 � �	���� 
������	 �	��������!�' 

P	��"� 	�	���" 
�	���������# 

������-H����-
25% �	���� 

���
 
(50:10:0,5) 

������-
���
	�-25% 
�	���� �-

��
 
(75:20:5) 

25% �	���� 
���
- H�-

���(1:1)- H���-
����- ����� 

(4:90:45) 

E�����-
�����- 25% 

�	���� ���-

 

(50:10:5) 

/�����"� ��%�-
	�� 

�������� 0,92 0,65 0,88 0,71 
������ 0,78 0,66 0,66 0,40 
�������� 0,87 - 0,82 0,63 
	���
	 0,83 - 0,58 0,36 
_����� ��������� �&�����	� � 	�	���� 25% �	���� ���
- H���� (1:1)- H���-

����-����� (4:90:45). 
>�	���� (������-���
	�-25% �	���� ���
 (75:20:5)) ��$�� �	���'����' ��� 

*�����������	
�# ���	�
�, �
 

 ���� ������"* ��%�	�� �	������	� � 	�����# 
*�����������	
�# ����, ��� ��������� �������' ��%�	�� �� 	�H
	��
����"* ��%�	�� � 
����������* �� &��������	
�* �&K�
���. 

B	��	���	 ������� 	�	���	 	�����	���	 � ���������	���� ?"]E. 
<�� �&���$���� �������� ������� ���D �������� �	���� �� ������
�: 	�"-

��� �&����
� 	 ����# �&���
�, ��&����� 10 �� 96% H����, ��&��"��� � ���'������.  
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<�� �&���$���� �������� � �&���
* ������� ���D &"�� �	���'����" 	��-
���%�� �	����� *���������������: *�����������	
� 
����
 ������� 2×75 ��, �-
�������� �&�%���-����"� 	��&����� «ProntoSil 120-5-C18 AQ»; �����$�� ��: H����� 
5-0,1% �	���� 
�	���" ��������
	�	��#, H����� � – ����������; 	
���	�' ����
 – 100 
�
�/���; ����� ��������� 0,18 	; ��������� �����	�� 
����
� – 35 °>, �&K�� ���&" 5 
�
�.  

+ *���������� (��	. 1) �&���$�� ���� �	�����# ��
 	� �������� ����$����� 
15,5 ���. 

 
0��
��� 1 – J���	��$�	��	 ��������$� �	�����	 	!����	&��	 

 
B	��	���	 ������� 	�	���	 	�����	���	 ������>������*����� ������ 
������
: ���� �&���
� �������� 	� 	����# ��*����	
� �&����
�# ����%�� � 

������ 
��&� ���	����	�'� 100 ��, �	������� � ��&��'��� �&K��� 	��	�, 	�	���%�# �� 1 
�&K�� 5 � �	���� ���
 � 99 �&K���� 	���� H��������, ����������� � ������� 10 
�����, �������� �&K�� �	���� ��# $� 	��	'� �� ���
� � �����������.  

!	���� ���'������ ����� &��$�"# ���'��. 1 �� ����������� ���'���  �	���-
���� � 10 �� 96 % H���� � �����������. >��
�� �����%���� ����������� �	���� ����-
���� � �&�	�� 200-300 �� 	 ����%'� 	��
����������� >I-2000 � 
����* 	 �����# �&�-
���� 	��� 10 �� ����	����'�� �	���������. �I-	��
�� �	���� �������� �  	��	� (96% 
H���� � 5 � �	���� ���
) ����	����� � ��	��
� 2. 

 
0��
��� 2 – wI-������ ��$!�@���� ��������$� �	�����	 	!����	&��	 
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>��
�� ���������� *�
��������	� ������� �
	���� ��� ����� ����" 255±2 ��. 
+ 	���������# ���' 	�%�	����� ��
��
 � �&�	�� ��������
��� ��
�	�����"* 

	���	�� 	 �	���'������� 	
���������# 	�	���" � �	���� ��'�����������# 	��
�������-
������. /�������
��� ��
	���	
�* ��%�	�� 	��
��������������	
�� ������� ��������	� 
	 ����%'� 	������� ����������� ��'������������� 	��
�� (�I-	��
��) 	 &��# ���"* 
	������	����%�* �I-	��
���� 	������"* �&����� ��
�����	
�* 	���	��, �	�*�����-
�"*, 	��'����#	����%�*, ������"* � ��
�	�����"* ��%�	��, 	���"* ��� ��* $� �	�����* 
(	��
�����������, 
����, ������ ���� ����). >���	�� H��# 	
���������# 	�	���� � �-
��	���	�� �� ����, �&�����	� ��� ��� � 	��
��� ������������ ��%�	�� �
	����" ��-
���%����,  �
$� �� �* 
�����	��� ��
�����	
�� 	���	��, 	��'����#	����%��, ������"�, 
�	�*������"� � ��
�	�����"� ��%�	��, �����������	� � 5 �����:  

1 ����� – ��%�	��, �� ����%�� �
	������ �����%����;  
2 ����� – ��%�	��, ����%�� 1 �
	���� �����%����;  
3 ����� – ��%�	��, ����%�� 2 �
	���� �����%����;  
4 ����� – ��%�	��, ����%�� 3 �
	���� �����%����;  
5 ����� – ��%�	��, ����%�� 4 � &���� �
	���� �����%����.  
��	������ ���"�� �����" 	�	������ ��%�	��, � ����
��* 
����"* �����	� *��-

�����" � 	����$���"� ��� ��	����$���"� 	 ���� �
	�*���". ����"�� H��, 	���������, 
�
������"� � H�� �����", ����� �&���' �	��� ����� H��
�����"* ����*����; 5-� ����-
� ��%�	��, � 	��
��� �����%���� 
����"* �������	� 4 � &���� �
	������ �����%����, 
�
����� �����'��� 
�����	��� ��%�	��. ��� H��� ������ ����	 �����%���� � ������-
�������# �&�	�� �I-	��
�� ��������� 	 ��	������# 	�����'� ��������	�� ����������-
����' ����������� 	���������.  

E
�� �&����, ���&����"� ������
� ����� &"�' �	���'����" ��� ����������� 
�������� � ��%�	�����"* ��
����'	��* ��&��������	
��� ����	*�$����� � � ��	��-
���%�� ��� ��� ����� � ����������* �� &��������	
�* �&K�
���. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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Finding physical evidence in alimemazine nonbiological origin 
 

The goal of this study – the development of methods of detection alimemazine in material 
evidence of non-biological origin. 
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Materials and methods. We used the pill "Teralidzhen 5 mg" production "Valens" (Russia). 
To detect alimemazine used techniques: TLC, HPLC and UV spectrophotometry. 

Results. We have selected the system for general screening: 
dioxane-chloroform-acetone-25% ammonia (45:47.5:5:2.5) 
chloroform-dioxane-atseton-25% ammonia solution (45:47.5:5:2.5) and the private screen-

ing: 25% solution ammiaka- ethanol (1:1) – ethyl acetate-acetone (4:90:45). Using HPLC tech-
niques identified major peak with a retention time of 15.5 minutes. UV spectrum extraction alime-
mazine characterized by a maximum at a wavelength of 255±2 nm. Conclusion. The data will be 
used by us to develop methods to isolate alimemazine of the objects of biological origin. 

Keywords: alimemazine, evidence of non-biological origin 
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>���� � �������� ��#��<�
��� ��$$
���
���	 � ����
�
� �����������
	
� �  
������
� ���
�
� Y;[ 

 
� �������	
�# ��
��
� �*���� ����
�� ���������� ��
�	�����"� 	���	��, �&-

���%�� ���������	������'�"� � ��'�������%�� ��#	�����, 	����$%�� 
�	���� 
�����	��������� (=5>). � �	���%�� ����� � ��&�$�� �"��	
�� ��� �&���������"* 
��
�	�����"* ����, 	����$%�* 
�	���� �����	��������� � 	������� 	 ��������: 
(������� – >���
���� (>�������), 	����� – �#�� (�������) � ��.) [1]. +���	��
�� 
������'���� ���������� ��
�	�����"* 	���	�� ������	� ��&���"� ��#	����: �	�������, 
$��������-
�����"� 
�����������, ��	���	���	
�� ������� � ��. 

!�
��'�"� ��
�	�����"� ����" ����� ��� ������%�	��: ��������� ��&�$�' ��-
��$�%��� ��#	���� � �=E, ��
�	�����"� 	���	�� �		"���	� ����	���	������ � 

���', 	��$��	� ������' ��������	
�* ��
��# �������, �������� &��&���������, ��	��-
	����� ���&��� �
�	 � ��*, ���	��� ����������, ���&	��� ����������, ���������	�' 
[2].  

� 	���� 	 H��� ���&��
 ����# ��
�	������# ����" 	 
�	����# �����	��������# 
� �������� ������	� 
���'��#. 

����������'�� &"� �"&�� ������'�� �	��� ��� 	������������ – 	��	' ����-
H������
	���� (���-1500 � ���-400 � 	���������� 80:20). �� ��&�$��� ����$�%��� 
��#	���� � 	����������� ������� 3% �����������# 	��	�. 

5���� ������������ 	������������ ��������� � ��	���
* «>��&���». � �&��� 
&"� �	���'���� ��� 	�	���, 	����$%�* ������"� � ��������"� �	���������. + ����� 
	��� ��	���
� «>��&���» ������� 10*10 	� ���	��� �� 0,005 �� (5 �
�) 0,1% �	���� 
>� ������ � 0,1% �	���� 
�	���" �����	��������# � 	����� H������� 70%. �������-
����� ���	��� 0,005 �� 0,1 % �	���� >� 
�	���" 	��������# (�����
� ��	���
��� 

�	���" �����	��������#) � 	����� H������� 70%. 

������'�� �� ����"* ���	�
 �������� �����'��� 	��	' � 	����� H������� 70%, 
	����$%�� =5> 0,2 � � ������ 0,05 �. + ����� 	��� ��	���
� ���	��� 0,05 �
� ��-
��������� �	����. ��	���
� 	 ���	���"�� ���&�� �"	������ � �����*� � ������� 1-
2 ���., ���� ����%�� � *�����������	
�� 
���� 	 	������	����%�# 	�	����# �	���-
������# � *�������������� ��	*���%�� 	��	�&��. 

=��� ����� �	���������# ��*���� �� 
��� ��	���
�, �� �"�����, 	����� � 
�����*� � ������� 4-5 ���., ���� ��������� 	��� 1% �	������ ��������� � 	����� H��-
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����� 70%. >��� ���	������ � �����*� � ������� � 	����'��� �
�� ��� ��������-
�� 100 °> � ������� 3-4 ���. + *���������� ��������	' ����� ������ �������� ����. 
`��� *���������� �&�&�"��� 3% �	������ $���� (III) *����� � ������� � 	�-
���'��� �
�� � ������� 2-3 ���. ��� ���������� 100 °>. + *���������� ��������	' 
���� 	����� ���� � $����� ���� =5> � 
�	���" 	��������#. !����'��" �		�������# 
��������" � �&���� 1. 
�	�!�"	 1 – ����� ������� �	��������!�' 

>�	��� �	���������# 
����� *�����-
����������, 

��� 

Rf 

=5> => ������ 

1. *��������-H���� 95% (7:1) 55 0,53 0,19 0 
2. *��������-H���� 95% (4:1) 60 0,76 0,78 0 

3. �����-H���� 95% ��� (8:2:1) 30 0,73 0,68 0 
4. �-&�����-_�=-��� (65:13:22) 60 0,85 0,83 0,24 
4. �-&�����-_�=-��� (65:5:30) 70 0,72 0,67 0,08 

6. *��������-�����-_�= (10:10:0,2) 30 0,64 0,57 0 
7. *��������-�����-�	��� �
	�	��# 
�	���" 10% 

(10:10:1) 40 0,77 0,72 0 

8.�������-2-_�= (9:1) 65 078 0,75 0 
9.*��������-H���� 95%-��� (18:2:2) 40 0,87 0,97 0,79 

10.*��������-H���� 95%-�	���� 
�	���" �
	�	��# 
10%-��� (18:2:0,5:0,5) 30 0,53 0,29 0,09 

/� �&���" 1 	������, ��� ������'��# �
��	' 	�	��� *��������-H���� 95%-
�	���� 
�	���" �
	�	��# 10%-��� (18:2:0,5:0,5), 
����� ��������� ���
� �������' � 
��������������' �
���"� 
��������" � �����
� ��	���
��� =5> – 
�	���� 	������-
���. ������ �&���$���� 	�	������ ��� =5> – 10 �
�, ������ – 0,01 �
�, 
�	���" 	��-
������# – 1 �
�. 

<�� �������� �����
��� ��	���
���, �&����%�*	� ��� *������ �		������"* ��-

�	�����"* ���� � �	��������� 	��
�� �����	�� 	������������ &"�� ��������� �������-
	
�� ����$���� ������, 
�	���" �����	��������# � �����'��# 	��	� ������������. 
E������	
�� ����$���� ��������� ����� �������� ������������ �����'�� � 	��	� �* � 
	����'��� �
�� ��� ���������� 105°>. ���������	
� &��� ���&" � ��������� �		��-
������ ������� ���
�	��#��# *���������� (��	. 1). 

 
0��
��� 1 – J���	��$�	��	 ���!� ����������$� �	&!�#���� ��$��������� � ������� 

����$� �	�	 
1 – ��� ����� ����*������ �	��������; 2 – ���A�� ����� ����*������ �	��������; 3 – 

����� ��� � ���A��	 ����� ����*������ �	��������; 4 – �! ���; 5 – �! ���A��	; 6 – �! ��. 
 

1 2 6543
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/� ��	��
 1 	������, ��� ��	�� �������	
��� ����$���� � ������� 1 �	 �����# 
���������	� ��	���
��� 
�	��� �����	��������, � ��# �&���$����	� �����	' ���-
��
� ����$���� – 
�	���" 	��������#. 5�������� � � 	��	� ������������ �&���$�� 
�����	' 
�	���" 	��������#. E
�� �&����, ��������� ����������'���� ���� 
�	���" 
	��������# ��$�� &"�' 
�������� 	�&��'��	�� ������������ ������"* 	������������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ���	��*��� ?��	��. ���	�������� ����	�	� � B�����: ���	��*���. – =.: ���	 $	�� ���-

���, 2010. – 1472 �. 
2. B	��	���	 �
������� � �	���	A����	� �A���	 ������ 	�	���	 �%���������� � ������� 

��K	������� / ".$. ���	���	, �.@. �	����, �.@. C����, '.�. �%�� // ;	%*��� �������� F����-
�������� ���%�	��������� %��������	. =���A��	. $	��	A��. – 2010. – & 10. – �. 117-120. 
 

A.Yu. Saenko, E.F. Stepanova, I. Ya. Kool 

Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of Volgograd State Medical  
University, Pyatigorsk 
E-mail: nio@helios.ru 

 
The selected optimal system to identify components of the suppositories, acetylsalicylic acid 

and glycine: chloroform-ethanol 95%-acetic acid solution 10% water (18:2:0,5:0,5). System which 
allows you to separate and identify components and the degradation product CAS salicylic acid. 

The detection limit is for CAS – 10 mg, glycine – 0.01 mkg, salicylic acid – 1 mg. 
It was found that after thermal decomposition for 1 hour first undergoes degradation acetyl-

salicylic acid. Discovery extra spot of salicylic acid can be a criterion for the stability of the ingre-
dients of the studied suppositories. 

Keywords: suppositories, acetylsalicylic acid, glycine. 
 
 
 
 
��� 615. 214. 2. 074. 099: 547. 1: 543. 63 
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'������� 	������ ���
�
��� ���
�
	 ?�������� � ��
���
	��� ���$������
� �� 

���	
�
	 
 

I�������
	�� �&���� ����
�� 	��
����  �	�*�������# 
�����	��: ��������	-
	�����, �
	��������	
�� � 
�������%�� ��#	���� 

 � ��������"�, �
 � � �������"� 
�����������	
�� �		���#	��. ���	�� 	 ��� ��� �����������
�, �������#	���� 	 ������� 
��
�	�����"�� 	���	����, ���������&����� ��$�� �����	�� 
 ����������.  

���������"� � �	���%�� ����� �����" 	���&��-*�����	
��� ���� ��
	�
�����-
��	
� �$�"* ��
�	�����"* ��������, � �	������, &������	� � �	���'������ ������� 
H
	��
���. + 	�����' H
	��
��� ������"* ��%�	�� ������ �+ 	���", ������ �������-
	
�* �	���������#, ������ H��
��������  � �	����� � ������ �
���". 
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� �����	������# � ���&�$��# ��������� ��	��	����� ���"� � ������� �
���"* 
�
����� � 	�����' H
	��
��� ��������
	�� �� ������"* �&K�
���. � 	���� 	 H���, ��-
�'� �	���%��� �		�������� ������	� �������� ������� �+ 	���", ������" �������	
�* 
�	���������#, ������� ��
����"* H��
�������� � 	�����' H
	��
��� ��������
	�� �� 
����"* �	������. 

����������'�� ��� ������� ������� �+ 	���" � H
	��
��� ��������
	�� �� 
�	������ � ���	���	�� �� �	���'������� �	��������� (*��������, &�����, ��*�������, 
���"��**����	�"# �������, ��H�����"# H���, H�������, ����������). 

��������"� ���"� ����	�����" � ��	��
� 1. 

 
 

�	��������, ��� ������'�"�� �������	
��� �	����������� ��� H
	��
��� ���-
�����
	�� �� �	������ ������	� *�������� � ��H�����"# H���, 
����"� H
	�������� �	-
	�������� ��%�	��� ��� �+=2 � 8 � �
	���'��� 
�����	���. �������� � &����� ������-
��
	�� �� H
	��������.  

� *���
� – ��
	�
�������	
�� ����� ��� �"������� ��
	�
�������	
� �$�"* ��-
%�	�� �� &��������	
��� ������ �	���'����	� H��
������" (*����� �����, 
�&��� 
����� � 	��'�� ������). /������� ������� H��
�������� � 	�����' H
	��
��� ������-
��
	�� ����	������ ��
����	
�# ������	, �
 

 	 �* ����%'� ��$�� ��������' H
	��-
�������	�' ������ ������. 

+�� &"� ������ 	�����' H
	��
��� ��������
	�� � ���	��	���� *����� �����, 

�&��� ����� � 	��'�� ������ �������# 
���������� (5%,10%,15%,20%, �	"-
%���"#).  

!����'��" �		�������� ����	�����" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – ������!���� ������� Q����	�"�� +!
��������!	 � &	��������� �� ���	�-
!����$� Q!�����!��	 

/	���'����"# H��
������ >�����' H
	��
���, % 
!	���� ����� *����� 10% 29,9 
!	���� ����� *����� 15% 53,33 
!	���� ����� 
�&��� 10% 12,1 
!	���� ����� 
�&��� 15% 22,34 
!	���� ����� 
�&��� 20% 22,34 
!	���� ������ 	��'�� 10% 19,4 
!	���� ������ 	��'�� �	"%���"# 19,4 
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��� 1 - ]	��������4 ������� �&�!������ +!
��������!	 �� 
�� ����� � ������� ��$	�������$� �	��������!�

*�������� ��H�����"# H��� H������� &�����
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�� ��������"� ���"� �	��������, ��� ��� ��������
	�� �"	����%�� ��#-
	����� �&���� �	���� ����� *����� 15%,  �	����%�� – �	���� ����� 
�&��� 
10%. � �����'��� ��������"* ���"* �"&���"# H��
������ �� ������ � 	�����' H
	��
-
��� �		��������� ��%�	��. 

E
�� �&����, ��� &"�� ������� ������� �+ 	���", ������ �������	
�* �	���-
������#, ������� H��
�������� � 	�����' H
	��
��� ��������
	�� �� ����"* �	������ 
�������	
��� �	�����������. +�� ��
��������	� �������	
�� �	���������: *����-
���� � ��H�����"# H���  ��� H
	��
��� ��������
	�� �� �	������. ��������"� ���"� 
&���� �	���'����'	� ��� ���&��
� ������
 ����������� ��������
	�� �� �&K�
��� 
&��������	
��� ����	*�$�����. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ;� 42-4701-02. $�K	�����. #	�����, ������� �����*��� 5 ��/���	�	��� ���. ������� 

�	*���	, �>>��������, �����	����� ���	���, ������ � ���. �
����. $	��	�������� ����-
�. – =., 2002. – 13 � 

2. Clarke's Analysis of drugs and poisons. – London:  Pharmaceutical press, 2004 
3. V������*�� �.?., ����������� �����A�� � ��	��� �������
 �	�������: � �	%*��
 

�	���
 � �����*����� ��������	A���/ F������*����� ����� ��	��� ���
�*����
 �	������� 
(���	�	����	� ����A��	 – �����*����� ��	����) // �.?. V������*��; ��� ���. �.;. =������	. – =.: 
'��-�� «��A�	����-�����*���	� �����», 2012. – �. 643-668.  
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The study of the influence of some factors extraction on the isolation flupentixola from  
solutions 

 
The purpose of the investigation was to study the influence of pH, nature of organic sol-

vents, the nature and concentration of certain electrolytes on the degree of extraction flupentixola 
from aqueous solutions with organic solvents. 

Materials and methods. We used tablets ”Fluanxol”, containing 1 mg flupentixola produc-
tion of ”H. Lundbeck AO, Denmark”. 

Results. Appropriate organic solvents for the extraction flupentixola from solution is chloro-
form and diethyl ether, which was extracted with the test substance at pH = 2 and 8 in the maximum 
number, the electrolyte does not affect the degree of extraction of the analyte. 

Conclusion. The obtained data will be used by us to develop techniques of isolating 
flupentixola from objects of biological origin. 

Keywords: flupentixol, organic solvent, pH, electrolyte, isolation. 
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;����� � #�
�
������� ���	�
��< $�
��	
���� 2-((4-�
��
���
�����)���
)-2-


��
?��� $�$�����-1-��#
����
�
	 
 

F��'� �&��" ������	� 	����� ���"* ���������"* 2-((4-��������������)����)-2-
�
	�H��� ��������-1-
�&��������� � �		�������� �* &��������	
�# 
�����	��. 

>����� �����"* ���"* ���������"* 2-((4-��������������)����)-2-�
	�H��� ����-
����-1-
�&��������� ��������	� � 3 	����: 1) ������������ 4-�������� ����� 
*��������*�������; 2) ��������� 4-&�������������-1-�����
�&��, 4-
�����&�������������-1-�����
�&���"* 	���#; 3) ��
��� �������������� 4-
�������� ����� 	 	����� 4-&�������������-1-�����
�&�� �����, 4-
�����&�������������-1-�����
�&�� �����.  

/=-	��
��" 	���" � 	��
������������ Shimadzu 8400 FT�R � �&���
* 	 KBr; G�!-
	��
��" � 	��
�������� Bruker UltraShield NMR 	 �&���# �	����# 500 ���, � 
��	��� 
�	��������� &"�� �	���'����� DMSO-d6, � 
��	��� ����������� 	����� &"�� �	���'-
����� E�> – ���������	���. �		-	��
��" 	�����������"* 	��������# &"�� 	���" 	 
����%'� �	���#	�� Agilent 1100 Series LC/MSD Trap VL&SL. ��������	� 
��
��&��������	
�# ���� � ����������&
���� 
�����	�' �� ������ Candida 
albicans, Candida crusei, Candida parapsilosis, Candida glabrata.  

>����������" ���"� ���������"� 2-((4-��������������)����)-2-�
	�H��� ����-
����-1-
�&��������� � 	 ����%'� H���������� ����, /=-, G�!- � �		- 	��
���	
�-
��� ���������" �* 	��
���". E��������" �������� ��%�	�� &"�� ���������" 	 ����%'� 
��������� �	���#	��. P�	��� 	�����������"* ��%�	�� &"� �������� ���
�	��#��# 
*����������#. ��
��&��������	
�� �		�������� 	�����������"* ��%�	��  ��
��� 
����������&
���� 
�����	�' �� ������ Candida albicans, Candida crusei, Candida par-
apsilosis, Candida glabrata. 

��
�� �����$��	�' 	����� ���"* ���������"* 2-((4-��������������)����)-2-
�
	�H��� ��������-1-
�&���������, ���������" �* 	���
���". ��$�� ������������', 
��� 	�����������"� 	��������� 	 ��������� ��������, �������� � �����
�&�� 
������	� ���	��
����"�� ��� ��'��#���� �������� 

 	��������� 	 ��������'��# &��-
������	
�# 
�����	�'�. ��������"� 	��������� � ��
��&��������	
�* ��	�* ��
��� 
������ ����������&
���# 
�����	�� � ����	������ ����������"# ������	 ��� ��'��#-
���� �������� �* &��������	
�# 
�����	��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ����� ����������
 A����*����
 �����	��	�	�� � �������*���� � ��������	��� �
 

������ ������ �	����%������� ��	�������.-B���� ���%�	: http://fizmathim.com/sintez-
proizvodnyh-tsiklicheskih-ditiokarbamatov-i-izotiomochevin-i-issledovanie-ih-svoystv-metodom-
radionuklidnoy-diagno#ixzz3XGlE4fYZ. 

2. Synthesis and Biological Evaluation of a Series of Dithiocarbamates as New Cholinesterase Inhibitors 
/ D.A.Mehlika, A.S. Gurkan-Alp, Y. Özkay et al. // Arch. Pharm. Chem. Life Sci. – 2013. – Vol. 346. – B. 571-
576. 

3. Synthesis and Pharmacological Evalution of Schiff Bases of 4-(2-Aminophenyl)-Morpholines / P. 
Panneerselvam, M.G. Priya, N.R. Kumar et al. // Indian Journal of Pharmaceutical Sciences. – 2009 – Vol. 
71(4). – B. 428-432. 
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4. Synthesis, characterization and antibacterial, antifungal activities of Schiff bases of 4-(2-aminphenyl) 
morpholines / M.G. Priya, P.Panneerselvam, =.Karikalan // International Journal of Pharma and Bio Sci-
ences. – 2011. – Vol. 2. – B. 267-272. 
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Synthesis and biological activity of derivatives of 2-((4-morpholinophenyl)amino)-2-oxoethyl 

piperazine-1-carbodithioate 
 

Derivatives of 2-((4-morpholinophenyl)amino)-2-oxoethyl piperazine-1-carbodithioate were 
synthesized and their structures were identified by elemental analysis, IR, NMR and mass spectros-
copy. The biological activity of the synthesized derivatives of 2-((4-morpholinophenyl)amino)-2-
oxoethyl piperazine-1-carbodithioate was investigated and was determined antifungal activity of 
this substances. To study the antifungal activity of the synthesized compounds as test culture were 
used Candida albicans, Candida crusei, Candida glabrata and Candida parapsilosis. 

Keywords: dithiocarbamates, derivatives of piperazine-1-dithiocarbamate, antifungal, 4-
aniline morpholine. 
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��#
� 
$����<��� ���
	�� ��� $
������� $�
�
����
	��
� ������	���
�  
�
��� $���
��������� � 
��
	� $
��-DL-�����-�
-����
��� 

 
� 	��������"* ��
��������* �� ������� &��'�"* ����	
�������, �	�����# 
���� 

�������	� ��������# � ��������# ������
��
�. > H��# ���'� ��������� ������"� ���-
���", �
�"��%�� 	�	����	�����%�� ��#	����, ������%�� 	�	������ ��
�����
�-
�����, ���&����� � �
��* � ���������	
�� 	��#	�� 
����. D����� �������"� �����-
��� ������	� �����
	������� [3,8]. 

�	����"�� ��*������ ��#	���� �����
	������� ������	�: 
� 	��$���� ���
�	�� 
���� � ����", ��������� ���������	
�* 	��#	�� 
����, ���"��-

��� �� ��
���	��; 
� ��������� ��	�����	�� H���������� � ��#
������ � 	��� ���"����� � ��* �����-

�������	�� (5EI); 
� ����&������� ��	����H	����"–4-�� ��� � �
������� ��
����	
��� ���������-

����	�� (�5�I) � �
��*; 
� ��������� 
������ ��#
������, ��� �������� 
 ���"����� �* ������������	��, 

*����
	�	�, 	��$���� ������, ����������� � �"������� H�������
�	�#, 	��$���� ���-
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��
��� �
��� ��
��� ���*��� – a�'� (I+�–A), ��������� 
�����	�� E- � �-
����������, 	��$���� 
�����	�� �	��	�����"* 
������� [4, 5]; 
� ����	���� �����
��� ��������� ��	������'��# ��
��� (����
����); 
� ����	*���� �������	���� ���"����� 
���������� �5�I � ������
���* � ����-

�������
���* [7,10]; 
� ��������� 	�	��" ���
�* � ������� �
	������� 
����; 
� ���"��� ����	 �"*���'��# ��	
�����" (��$��&���"* �"�� � ������") [7, 10]. 

��$�� 	
��', ��� ��
����� 
 ���������� �����
	������� ������	� ��
����-
	
� �	� �&�������, � ������ 
����"* ����� ��	�� �������� ��
�����
������ (�������-
	
�� ���", ������� !�#��, ��&�����	
� ��������, �	
����", ������
��
 ���

����# 
��	�� *��������	
�* �������'	�� � ������*, �����	��, _�!-&������, 	�	���	�"� ���-
�"� �&�������, *������	
� ������� ����	������	�' � ��.). �����
	������ ������	� 
����������%��, ���������
����"�, ���������"�, �������&���	
�� 	���	���� [2, 
11, 13, 14]. 

+ 	���������# ���' �����
	������� �"��	
��	� � �&���
*, 
��������* � �-
���'�"* �	����*. !�		�#	
��� ������ �"��	
 ������	� �&���
� �� 100 �� J 60, 
��-
������" 20 ��/�� – 5 �� � 2% ����'�"� �	����" �� 5 ��. +����&	�� �&���������"* 
�����	�����"* ���� �
�����	� � �* �	���� ����� 2 �&���
� �� 100 �� 3 �� � ���'. 
=��	 ������� �������� 1-3 ��	�� [9]. /������"� ������" � �	���� �����
	������� 
�"��	
��	� � ���� �&����
 100 ��, 400 �� � 600 �� � �	����* � ����* �� 100��/5�� 
(�������� ����������: 5������, E�����, ������). +���	��
� �������"* �������� 
�� $� � �"	�
� ��� [9].  

���������� �����
	������� ���&��� ������$����'���� 
��	 ������� ��� ��	��-
$���� ����$����'�"* �����'����,  ��� �������� ����� ��
�	�������� ������ 
����'���	� ��� ����������	
�# H���
�. �"*���� ������	� ���&��
 ���"* &���� H�-
��
����"* �������������"* ��
�	�����"* ���� ������. 

������� ������� ��������
� ����	������	� �����$�"� ������' ��
�	����-
�"� 	���	�� ���������������� ��#	���� ������� ��
�	��������� � �	���� �������-
�"* ��	�����# 	 
�����������"� �"	��&�$������ 
����"* 	�&	����#. ����� �� �����-
���, �	���'����"* ��� ��������� ��
���	��� ���������������� ��#	����, ������	� 	�-
�������" �������# � ���
�����# 
�	��� (PLGA). ��� &������������"� � &��	����	���"� 
�������", �	���" � �* �	���� �&�	������� H���
������ 	��&��� � 
������������� 
�"	��&�$����� ��
�	�����"* ��%�	��.  

F��'� ���# �&��" ������	� �"&�� ������'�"* �	����# ��� ��������� ��
���-
	��� �����
	�������,  ������ ��&���� ���*���%�# ���  �5�, � ������'��� 
�����-
����� �5�. 

� ����� �		�������� �	���'����	' 	�&	����� �����
	�������, PLGA (50:50), 
�����������"# 	����. �	��'�"� ��
���" � �	��������� ����� ��	���� ��
� *.�. �	��-
��� ���������� ��������# t° – 20±0,1 °>. �
	��������" ���������	' � ���* ��������	��*, 
���"� �	�������	'. 

����������� ��� �5� ��� ���������� 	������ �
������� �����
	������� � ��
-
���	���". 

��� ��������� ��
���	��� ���������������� ��#	���� � �	���� &�����������-
�"* ���������  ����� �����
���' ������� �������, 
����"� ������ � 	�����' �
������� 
��
�	�������� ��%�	�� � ���������� ������. ��H���� ��� ����'����� ������� ��
-
���	��� �	���'���� �5�. +�&���� �	�� ���������"�� ��� ��������� ��
��- � ����-
	���  ������	� ��> � ���� 80. 

��
���	���" �����
	������� � �	���� ����-DL-�
���-
�-���
���� ������� 
������� 	��	$�����. E���"� ���	
� �����
	������� � ����-DL-�
���-
�-���
���� 
�	������� � ��&��'��� �&K��� *��������, ���� �� 
���� ������� ��������"# �	���� 
� ����"# �	���� �5� (��> ��� E��� – 80) ��� ��	������� ������������ 	 ����%'� ��-
���������� Ultra-Turrax T-18 (IKA, I!�), 	 ������'��# 	
���	�'� 20000 �&/���. ����-
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0 

�4 �������

�) �����
	�

;�%� "�#

�������>�
���������� (

���
	�����
�� �������
� ��
���	

� ����%��
	 �+ 6,8 , �
������. /�
# 	��� 10 �
��	���"#

��-��


������� 

��������	' 
��� 10-24 �
��� ������
�� ����# �
�� �����
	
����� (�&�

%����� ���

� ��!%����

������� �

#$%�"��&#$#

"�#$%

�����	 � ��
(�� ����	���

��� � ��
�
���� 	����$
	���"). 
� � ������
���� 1 �� �
������� 	�
�� ��� ���
# &�����"

����

���	��� �


��� 
���
�	�� �� ��
���������
���%����#
������� 

�. 1, ��	. 1)

������+�!
;��$�

�� �������

� ��
���	

#'
� ����

���� ���	�
��� � �����*

���	���"
$��� 	��&

� 
��&� � 
�	���� �

��
�� �����
��� ����" 2

"# �	���� 	

� �>�


�������� 

���# ����
����� ���

���� � 	
�
� �������
���������
. 

!!��	 �� �
��< 	��/�

������,
86,
86,
86,
80,
80,
80,

��+�!!��	

	���" �		

�� 

A� �����*	�
*	��A	��) 

 ���������
&������ ���
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2]. 

20 º>). ��-
�����.  
0 �&/��� �

���������
�� �
����-

�
���-

 
F�� 

�� �����-

>�����	 [1].
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0��
��� 2 – wI-������ 0,001633% �	�����	 ��������+�!!��	 � +��+	���� �
+����� 

�	������ (�� 6.8) 
 

 
0��
��� 3 – ������ ��$!�@���� ���!��$����	���' !��	��������' +���� 

 ��������+�!!��	 � ����!4&��	���� F�� 
 

 
0��
��� 4 – ������ ��$!�@���� ���!��$����	���' !��	��������' +����  

��������+�!!��	 � ����!4&��	���� ����-80 
 

�� ����� H
	�������� &"� ������� 	�����%�# �����'��: 	�����' �
������� ���-
��
	������� � ��
��
�	��" � ��> 3% &��'�� � 	�	������ – 86,41%, ��� � ����–80 – 
80,48%. >��������'��, � ��'��#��# �&��� � 
��	��� �5� ��� &���� �	���'����'	� 
��>. 

/���	���, ���  ��� ���������� 
���������� �5� ����	*���� �&������� ������# 
��������'��# �&����
� � �����*��	�� ��
���	���, ��� �������� 
 	��$���� 	������ 
�
������� ��
�	�������� ��%�	�� � ���������� ������. ��� ��'��#��� ���������� 

���������� �	���� �5� �������" ��
���	���" ����&����� 		��������	
�� ����� 
� �
������� ��
�	�������� ������ � ���� �������$��. ��H���� ���&*����� �"&��' 
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� ��������
�"�� ���	

��
���	�
� ��������
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���" ����

��� �����

����4 ���
��� ��;, %
1 
2 

3 

4 

5 

6 

����4 ���

 ��������"
	�����	� �
�'���	� 	

���� ������
����# ��>
	� 3%. 
��, �	���
���� � �	
����' ��>
��� � ����

� 1% 

���� #�
�


�5� ��� �

#���� H
	�
����� 	 �	�
��
	������
�� (�&�. 2, 

����� ��!%
% 

����� ��!%

"* ���"*
��� 
�����
	�����' �
�
���'��# �&
> ��� �
	

������, ���
	���� ����
> � 
�����
������� �

�� 2%
&
��


������� 

�
	���'�

�������� 
���'�����
�� ������
��	. 5). 

%����� ���
;��$��<

%����� ���

*, ��&��'�
������ ��
������� ��
&����
� �

	���'����

� ��� ����
�-DL-�
��
������ 3%
����� ��


�� 3%
��������

���	��� �


��� �
���

&"�� ����
��� �5� 1,
���	' �� 

������+�!
< 	��/����

������+�!

�� 	�����
�> 3%. > 
����
	����
 �����*��

� �
������

������ ���
�-
�-���
�

%, ���� ��

���	���.

�� 4%
� ��;.


�������� 

���� �����

����" ��
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,2,3,4,5,6%
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�� $���
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!!��	 �� �
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�
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�� 5%
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	������
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Selection of optimal conditions for prolonged pentoxifylline formulation based  
on poly-DL- lactide-co-glycolide. 

 
Developed a method of making microparticles of pentoxifylline on the basis of biodegrada-

ble polymer poly-DL-lactide-co-glycolide. Empirically choose the most suitable surfactants – PVA. 
The influence of the concentration of polyvinyl alcohol , and on the degree of inclusion of the drug. 
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�#���� 	��
������� � �
? ���	
	���
� – $���$����	�
� ���<� ��� �
����� 
������	 $�� �#
��	���� $
�
��� �� 

 
� �	�����* 	���������# ������H
�������	
�# ��#	������'��	�� �	�&�� ������� 

����&����� ����������%���� ���	����"* ��
�	�����"* �������� �����	�����"�� 
���&��
��. ����� �� ���	��
����"* ��������# ������	� ���&��
 	�����������-
	
�* ��������, ���������"* ��� �&�������* ����	�� ��. ������� �� ������� �	-
���	�������	�' ���"* �&������# � !�		�� � �"	�
�# ������' 	"�'��"* �	�����'�"* 
��	��, &"�� ������ 	
������������' ������� � ���&��
� 	���	�� � �	���� ��
�-
	�������� �	�����'���� 	"�'�. <�
�� ���	��
�����	�' 	������ �����	�������� 	���-
��������	
��� ���� � �	���� �&���
 ������	����� � ��H ������������. 

�� ���"� 	���	��
� �	������# ��������� `�����*������ ��	������'�"� �-
&������� ��	�� �	������	� &���� ��� � 92-95% �	������ [5]. >��������� �������, ��� 
����"� �����
� �&������# ��	�� �	� �%� ��������	� �$� � ������� ����	��. > ������-
�� ������� �&�������, 

 ������, ����*���� � �	��$������ ����� � 	������	� �����# 
�������# ������ ��&��. 

������������"� �		��������, ���������"� � 53 	���* ���, 	�������'	����� � 
�"	�
�� ������ �	���	������� ��	������'�"* �&������# ���������: � ��� � ���-
�	�� 15-19 ��� H� �������� 	�	������ 55-89% �� �&%��� ��	� ������ �&�������, � 
������"* ������* !�		�� 	�	������ 98% 	������	������, ��� H��� �&������� 	����-
	��# �&����
� �� � ���� &��"* ���������# – 
������, ��#
���
��, 
�	�"# ���	
�# ��-
�# 46% [4]. 

/���	���, ��� &���� 70% ���&��� � 	���������� ��$�� ��&�$�' ��� ����%� ����-
�����# ������
��
� ����	�� ��. � 	���� 	 H��� � �"�
� ��������	� �	� &��'�� �����
-
���, ������������# ��� �$��������� �*�� � ������# ����	�'�. �����&����� ��������� 
��������"# ������	 � ������� 
 
�	������	
�� 	���	���, 	����$%�� ���������"� �	-
�����'�"� H
	��
�". 

� �	���%�� ����� � ����������	
�� �"�
� ����	������ &��'��� �����&���� 
	���	�� ��� ������� � ������
��
� �&������# ����	�� ��: ��&�"� �	�", ����, ����	-

������. ��� ��	������'�"* �&�������* �$�� �����'�� ����&��' ��
�	������� 
�����, 
����� &���� �� ���'
� �&�	������' ��������������� ��#	���� &��������	
� 
-
����"* ��%�	��, �� � &���� ���&� � ����������. ����# �� �$�"* *�
����	��
 ���
�# 
��
�	������# ����" ��� ������� �&������# ����	�� �� ������	� 	��	�&��	�' �������-
�� ���������'	� � ��	������# 	����	��#. +�� &"� �"&�� �
� ��
�	������ ���� 


 ���', ��	
��'
� �� �&���� �������'�"�� ������%�	���� �� 	������� 	 ������� 
��
�	�����"�� ������. 

+�� &"� ������ 		�������� 	�����������	
�* ����# � !�		�#	
�# I������� 
(!I). <�� ������� � ������
��
� ���������� � ����������� �"��	
�� �
�� 	���	�� 


 «D���	�» (I������ ��'� 5.�., ���'�), «�������� ����» (UNIQUE 
PHARMACEUTICAL Laboratories, /����), «_���*���» (���
 I��	'���
� _&�������, 
/����), «=��	��» (�E5<5 5���#������' 5�, �������), «5	��� ���' 	 �������	��» 
(�����
	, !�		��), «�������» (��������, �������), «��	���» (Pierre Fabre Lab 
I�����), "<�
���� ����" (UNIQUE PHARMACEUTICAL Laboratories, /����), "<������' 
>E" ( DR. REDDY`S LABORATORIES, /����). 
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0��
��� 1 – ��	$�	��	 �	������!���� 
���	�-����&������!�' ����	��!�$������ 

$�!�' 

0��
��� 2 – ��	$�	��	 �	������!����  
	����������	 ����	��!�$������ $�!�' � 

0I �� ������� ����������� 
 

+ ������� ��	��
 1 ��������	��������, ��� &��'��� �	�' ��		�#	
��� �"�
 
����# ��� ������� ���������� � ����������� �&�	������� /����. �����	�����"# �������-
�����' ����	����� ���' ����� 	���	���� ("5	��� 	 �������	��"), 
������ �����	�����-
��� 

 ������������	
��. 

+�� &"� ������ 	�	�� ����# � �"������, ��� �������'��� �	�' ������ ���� 	 
	��������	
��� 	�����������: �������������, *���� 	��������, ����
���� *������� 
� ��. (��	. 2). �������"� 
��������" �*���� � 	�	�� ���* ����#. �
	��
� �������	 	�-
���$�� "5	��� 	 �������	��". 5 "=��	��" 	����$�� �	�����'�"# 
�������� – H
	��
� 
����
� ������# ����
��. 

/� ���"* ��������" ����	���, ��� ��� ������� � ������
��
� ���������� � ���-
�������� ���&*����� �	���'����' 	���	�� 	 �	�����'�"�� 
����������, 
����"� ���-
������ ��$�%��, �����������"� � ���������	������'�"� 	��#	��. ����&�"�� 	��#	��-
�� �&���� ���" ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�, � 
����"* �	����"�� ��	������� 
���
�������	
�# 
�����	�� ������	� ��&��'�"� ��%�	��, 
�����", �����
�&����"� 

�	���", ��������", �������" � ��.[3]. = ��	�� �
�* �	����# ����	��	� �&���
 ����-
��	��"# (Filip�ndula ulmria (L.) Maxim.) �� 	���#	�� ���������"� (Rosaceae Juss.) � ��H 
����������� (Alo� arborescens Mill.) �� 	���#	�� 	�������"� (Asphodelaceae). 

_&���
 ������	����� ����
� �������" 
 ���������� � �������	
�# ��
��
� � 

��	��� ���������	������'���� � ����$�����%��� 	���	�� (�I> 42-1777-87). 

/		��������, ���������"� � ��� ��	�� � >�DI5, �"����� ����
�# 	��
�� ���-

�������	
��� ��#	���� H
	��
��� �&���
: ���������	������'���, &
�����	�����-
	
��, ��$�%��, ����$�����%��, 	��������, ���������&�����	
��, ����������
������ � 
�������	�����$���. 

�� *�����	
��� 	�	��� �&���
 	����$�� �� 0,2% H������� �	�, �������"# 
H��� 	��������# 
�	���"; ��������" (	��������); ���������
����" (������������, 
	������, ���	�����); 
�����"; 	
��&������ 
�	����; ��&��'�"� ��%�	�� � ��
��H��-
����" [1, 2, 3]. 

I��
�������	
�# H���
� ��H ������������ ����	�����, ����"� �&����, &��-
	���������%�� H���
���. ��� ���$��� ���������� ��H �
�"��� ����$�����%��, 
���������	������'��� � ���������
������ ��#	����. >�
 ��H ��	�'�� �
�"��� &
��-
���	�����	
�� � &
���������� ��#	���� � ��������� ������"* ����� ��
��&�� (	���-
��
�

�, 	������
�

� � ��.) [1].  

5��H ��	�'� 	����$� 	���� ���������������"* – ��HH�����, >-���
����" (&�-
&����, ���&�&����, ����������, ��������" 5 � �); �� 20% 	����	�"* ��%�	��; ����-
��; ����	*���"; 
�	���� �������; 	���" H����"* �	�� [1]. 

E
�� �&����, � �� ������ �"&�� ��
�	�������� 	"�'� �&���
 ������	����� � 
��H ������������ ������	� ���	��
����"� ��� ��������� 	���	�� 	 ���'� ������
��
� � 

�����

�����

��������

������

�������

�������!��"�# 
"��$����

�������!��"�# 
"��$�����+���
�������&#
������&# 
"��$�����
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������� �
�* �&������# ����	�� �� 

 �������� � ���������. �"&���� ���
� ��-

�	������ ����-���' &���� �� ���'
� �&�	������' ��������������� ��#	���� &������-
��	
� 
����"* ��%�	��, �� � &���� ���&� � ����������. 
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Filipendula ulmaria and Alo� arborescens – perspective raw material for creation of agents at 

diseases of an oral cavity 
 

Researches of the pharmaceutical market of agents for treatment of diseases of an oral cavity 
have shown, that the assortment of the given agents basically is presented by foreign manufacturers. 
The structure of preparations includes synthetic substances. The share of a vegetative component is 
rather small. Perspectivity of creation of an agent on the basis of a vegetative component is proved. 
We have chosen such plants as Filipendula ulmaria and an Alo� arborescens. The choice of gel as 
medicinal form is proved.  
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I���������", 

 	�	���� �	�' �&%�# ����
��������# ������ �����"* �&�-
�����#, ������ �	� &���� ���	��'��� ������� �		���������# � ��
����	
�* ����#. 
���	�� 	 ���, � ��	������ ��	�������� ������	 
 �����
���������"� ����������� 
���
����� ���"���	�. ��-����"*, ��-� ��	�����	�� � ����	����'��# ��������", ��-
����"*, ��-� �"	�
�# ������	�� 
 �
��� � 	�	���� ������� � �����������# &��-
��	��	��. 
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����"�� ��������� ������# ����������	
�# � ���
�������	
�# ��
� �� 
���������� �������"* ����
��������#, ��
���������# H
	������ ��` � ������#	
�-
�� >���,  � ���# ��	��&��
�  ���������� �����	� ���	
 � ��������� ���"* �������� 
� �	���� ��
�	�����"* �	����#. ��	�����* ������� ���"����"# 	����� � ������ &��-
������	
� 
����"* ��%�	��, 	�	�����%�� ���� �� 	��������	
�* �	�&����	��# ����" 
=�
� [3,4].  

� H��� 
����
	�� ����� �� �	����"* ��� 	���������# ���������� ���������"* 
�&������# �	������ ������	� ��������� � �������	
�� ��
��
� ���&������"* ����-
����������	
�* 	���	�� 	 ���$�"� �	�*����
�������	
�� ��#	����� [2]. 

F��'� �		�������� �����	' �������� 	&��	������"* 	�	��� � �	�����'��# �	-
����, 
��
����� ����# ����
��������� ������������� (���*����	�����), 	�	���%�# �� 
������� ���", *���� ����
,  ����		" ���", ����'��� ���� ���" � 
����" 
��" � 
������������ 	����������. 

�����	' � 	��������"� ������������	
�� ���*��" ��"	
��� ���"* ��
�	����-
��-�	�����'�"* 	���	��, � �	���%�# �&��� ��������" ��#�����
�������	
�� �����" 
�		�������� ����# ����
���������. �
	���������'��� �������� ����
�����
	 &"�� 
��������� � 80 &�	������"* &��"* �"�* (18-22 �), 
����"* ������ � �����" �� 6-8 �	�-
&�#. <�� �"������� 
�����	�����"* � 
��	�����"* �	�*����
�������	
�* �	�&����	��# 
��#	���� ����# ����
��������� &"�� �	���'����" 	�����%�� ��
���"� �����". 

���������	
�� �������� H
	���������'�"* $�����"* �������� �� ��������� 
�	����"* � &���	����"* �����
	�� � �	�����* «��
�"���� ����» 	 ����	�����# �������-
��'�"* � �����
�'�"* ������%���#, ���	
���# 
�����	�� � �������. � ��
	�� «���
�-
�"# �����
	» �		�������	' �������� �	��	�������� ��������� $�����"*; ������	
�� 
�"��	����	�' �����"��"* ���������� � �	�����* 	���		 ��� �������� �����$���� � ���� 
(����������'��� ������ 	 �����
�#). <�� �"������� ��������� ��
��'��# ���������" 
��� ��#	����� ��������� 	���	��, 
����� �&�����	� ��� ��* ��� ��"* ��
�������* � 
��������� $�����"* (	���		, ������, ����
	��  � ������) �	���'����� �"	�
����	���-
���'�"# H��
������������. `��	����'��� ��������� ��"����� �		������� �� ��������� 
H�������'���� 	��
��  ��� ���	���� ��	�-	������� �� 5.�.��'����, � &��* (�
	�-
��� 10 &����). �����������
	���	
�� 
�����	�' 	���	�� ������ � &��
����, $����-
�"* «��������» � �"	��� 10.000-11.000 � 	� 	
���	�'� 50 �/	. ����"��� �"$�����	�' 
��"����� ��� ����&����	
�# � �����&����	
�# ����
	��. <�� 	������ ��������"* �	��-
��# ����
	�� � 
���� ������������ ����%�� $�����"* ��"���# � 
������'��# �����. 
�������� ������������� H
	���������'�"� $�����"� �	�%�	������	' ������&��-
����� � 30-40 ����� �� H
	�������� � ���* 50-100 ��/
�. �	� �		�������� ���������	' 
� 	���	������� 	 ����
� �	���'����"�� ������������ ��#���������� ��#	����, �
�-
�� 

  �����		�� � $��
�# H
	��
� H�������
�

 � 	������	����%�* ���* [2]. 

5��
���"�� ������� � &��"* �"�* ��
��� ���"����� ����������� 	�	��-
���%��� � �	�����* «��
�"���� ����», �������� «���
�����» �����
	, ��������� �����-
���������-���	
���# ��
���, ���"����� H�������'���� 	���	 ��� �	���# � *������-
	
�# �	���	��.  � �	�����* �"������� 	���		 ���"��	' ������	
� �&���	��	�&��	�' 
� ��	�� ����������'���� ������. ���
���������������	
�� ��������� � �����# 
��
� 
�"����� ���������'���, �� ��	�������� ���"����� ��
��'��# ���������" (39,2 ± 0,6 °> 
������ 38,4±0,5 °> � �����). /	�"������ ����	���	��� � ����������%�� ��	�-	�����" � 
�"��# �
�"��� 	���������%�# H���
�, 
����"# *�
��������	� ���"������ ��
-
�����	�� $�����"*, ����������� ���" 	��*, 
������� 	������������ � ��&�����. 

��� ����&����	
�# ����
	�� � &��
���� ��� «���K���» � 
������	
�� �"	��� 
(10-11 
�) �	�"������ 	���	��� 	��	�&	������ ���������� ������$����'��	�� $���� ��-
��������"* �"��# � 1,5–2 ��. ���������'��, ��� �	�'  �	����*	� $��"* �"��#, ��-
������	' 
 
�	��������� �������� � �$� ��	�� 30 �������# H
	������� 	�*����� 
-
������ ��������� ���������. ��� �����# �����  ����
	��, �����&����	
�#, �
$� ���-
	��$����	' �	��#����	�' ��"����� 
 ����
	��, �"�� ��	�� 10 �������# H
	������� � 
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������&K��� ��������������'�� ������	��� �	���� 
�	�������� ����	������	�', ��&��' 
�"��# ������	' � 5-8 ����� [1]. 

� H��* $� �	�����*, ������" 	������� $��
�# H
	��
� H�������

�
 � ����-
�		�� � H
��������"* ���*, ������������� ������ � ���������, ��
�����	�', �&�-
��	��	�&��	�' � �"$�����	�' $�����"* ��� ����
	��. ����"# ������ �������'�� 
-
���������� ��������� �"��#, ���"�� �&���	��	�&��	�' � ������ �%�%� ��"����� 
�� ��&��� ��� �	���# ����&����	
�# ����
	��. +���-�		��, ��&����, ����'�� �	� ���-
����"� ��
�����, 
���� ������������# ����
	��; ������ �
$� 

 ������������� 
������� ����� �"$�����	�� �"��# � &��
����. 

E
�� �&����, � H
	���������'�"* �	�����* � �"�* ��
��� 	�%�	������� 
-
�������%�� ��#	���� ����# ����
��������� �������������. <���� ��#	���� �"�$-
��	� � ��������� �	�*�H�������'���� 	���	, ���������� 	��������� ���	
����� ����-
�����, �������� ���$������� «���
�����» �����
	, �	������ �&���	��	�&��	��, ��
�-
����# ����������� � � �����������
	���	
�� ��#	����. � ����� �"������"� ��
����� 
����� 	��$��' 
�������� ��������� ���
��� ������'��# ������# 	�	���" ��� �� H
	��-
�������'��� ��������. � H��� 
����
	��, �������� ����
���������, ����	������ ��-
����	 � 
��	��� 	���	�� ��������� ������ ������� ��� �����"* 	�"�*, ���$��# ��-
���		�� � ���� ������	
��� � ��	�������� ���������, 	������� *������	
�# �	���	��,  
�
$� ����
	�� ��������� �����. <���� ����$���� �������$���	� ��������"� ����-
��'�"� ������� [5]. 
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Adaptophytorozin is a new phytocomposition for treatment of psychoemotional distress 

 
The article gives view of use of adaptophytorozin in adaptation process improvement along 

with improvement of spontaneous search behavior and congenital  «mink» reflex. Use of a decreas-
es psychoemotional distress level, strengthens working ability and induces antihypoxemic action. 
These properties of adaptophytorozin can serve as a criterion for treatment of  psychoemotional dis-
tress. 
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~���
$����� – �����	�/O�� 	�O���	
 $��$�� «;�����» 
 

�������"� &������ �	���	� ������ �� ��&���� �		��"* ����������	
�* ���� 
� �� �	����� 	��� ������������ ��	�� ��	����� � �����	���"� �	���� 	������	��� ���-
��* &��������	
�* � �������	
�* ��������# ��
� � ��
��
�. !��&���" �	����"� 
����$����, 
	�%��	� H������������, 
����
�, �����������	
�* ���������# ������� 
[1, 2]. 

��H���� � �	���%�� ����� �	���	� 
���'�"� ���	
 H���
�������, �����
	����-
��, ��	������� ������, �&���%��� 
�����
	�"� ���
�������	
�� ��#	�����.  

� =�*	��� 	 90-* ����� ���" *�����	
�� � ���
�������	
�� �������� 	�		�-
��� 	�����
���#, � �	������ 	����$%��� 	�	
����������"� �
���", 	��� 
����"* 	�-
	���� �	���� 	�&	����� ������ «>�	���» [3, 4]. 

������ «>�	���» ����	������ 	�&�# 	���� 	�	
����������"* �
����� 
Saussurea salsa Pall. ex Spreng. (	�		���� 	�����
���) � ����� �&����
 �		�# 0,5 � 	 	�-
���$���� 	�*��� H
	��
� 0,12 �, � 	�	�� 
������� �*���� 	�	
����������"� �
���" (��-
�����
���, ������, �����). �	����"� ��#	����%�� ��%�	���� ������ ������	� ���-
����
��� (1) – 	�	
����������"# �
��� ��������� ��� (C19H22O6). 

O

H

H

O

O OH

O

HO

 
>�	
����������"# �
��� �������
��� ������	� �	����"� &��������	
� 
����"� 

��%�	���� �	����# 	���#	�� Asteraceae, �&���$�� � ���* Centaurea, Cynara, Saussur�a, 
���
�, ��� ���
�������	
�� ��#	���� � ��*���� ��#	���� �	���	� ��� �������"�. 

!��� [5,6,7,8] ������� �����
��&��� ��#	����, ����������#�� 
�����	�' �	��-
��� Saussurea amara (L.) DC � �"������"* �� ���� �
�����. ��� H��� �	��������, ��� ��-
�� 
�����	�' ����	���	������ 	���� 	 	�	
����������"� �
����� �������
��� (1). 

=��#	
�� ����"� [9] �		������� in vitro ���������	������'�"� 	��#	�� �����-
��
���, � �
��� ��
��� ���*��� (I+�-�'�) � �"	��&�$����� �
	�� ��� (N�), � 
����������� ����������. !����'��" �		�������# 	�������'	�����, � ���, ��� �����-
��
��� ��	����� � ��	������'��# �������# ��
��� ����� ����&������� ������������� 
��������� ��	������ � ����������� ����������, � ��� ����&����%�� ��#	���� ���	��-
����	� ����� 
��K����� 	 	��'�������'�"�� ������� �������� &��
. 

E
$� �������
��� �&���� ���������������%�� ��#	����� � �"	��&�$����� 
����
����, �����
��� �
	�� ��� � ������	����		���"* ��#	���# [10], �������'�� ��-
��&����� ����������� ��#
������ �
��"* 
������"* ����#, �
�* 

 U937, Eol-1 � 
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Jurkat E-
����
. F�����
	���	
�� ��#	���� �������
��� 	����� 	 ������������� 
������ � ����$
�# 
��������� ��
� � Gl/S ���, 	���	�� ��������-�����������	
���, 
���������� <+= � �����������	
��� ���� 	 �	���'������� 
����
 U937. F����-
��
��� ��$�� &"�' ��������'�"� ��������
��"� 	���	���� � ��������� ��
����"* 
��#
�����"* �
��"* 
����
, �
�* 

 ������ ��� ��#
��, ��	���	���� ���-
���������	
�# 
�����	��. 

=��#	
��� �		����������� [11, 12] �	��������, ��� �������
��� ����&����� NF-

�-���	��������� ���	
������ bFGF �MMP-1. =���� ����, &"�� �������$����, ��� � 
�"�* in vivo �������
��� ��������%�� �����		" ����	������ 
�$�, �������%�� 
 
���������������� 
����������� � ����������, �
$� ����&����� �����
��� �������-
��	������'�"* ����
����, �
�* 

 �������#
�� 6 � �
��� ��
��� ���*���-�'� �� 
�I�-����������"* 
�����������. <��"� 	�������, ����"� ���	��, �
�"��� � ��, ��� 
�������
��� ������	� H���
����"� 	���	���� ������ ����	������, 
������ ��#	����� 
����� ����&������� NF-
�-���	��������# ���	
������ � ������	� ��%�"� 
�����-
��� AhR-Nrf2-Nqol ����, � ��H���� ��$�� ��������'	� ��� ������
��
� �I- ��������-
������ ����	������. 

F��'� ����� �		�������� ������	� �������� ���
�������	
�# 
�����	�� ���-
����
���, 

 ��#	����%��� ��%�	�� ������ «>�	���». 

���������"� ���
�������	
�� �������� 	�		���� 	�����
���# � 
������	
�� 
�	�"���� ������ «>�	���» ��
���, ��� ������ �"	�
�# H���
�����	�� � ������-
��� ���'������ � �������"* ���	��#��* �����
	���� � �&���� 
�����
	�"� ��#-
	����� � ������� [13]. 

�"	�
� � �����&���� 
�����	�' �	������� ��#	����%��� ��%�	�� ��������� 
������ «>�	���» �&�	�������� ���&*�����	�' �		�������� ����������'�� �������-
���	���*���"* 	��#	�� ������ ������.  

����������'�� ��� &"� �*�
�������� �����' ���	���*����# ������ � ���-
��
� �� �������. �	��� �� ������ (����"� ��� ������) *�
��������	� ���������� 
���	���*�	�� � �����&������� 	�	���� (��>) � ����� �������� 	�������� ���'������. 
� H��� ������ ������ �� ������ �����&������# 	�	���" *���
�� � 	���� 	 ��"�� ��-
����� ���	���*�	�� �"������	' ���' �������"� ������'�"� �	�&�. 

P���� 3 ������ ������ � �����&������# 	�	���� *���
�� ������������ �"����-
��	' ���	���*�	" ����# 	������ �����	��,  � ��
���* �������� ��������� ��� ���'���-
���. �
	���'��� ��	�� ���� ���	���*�	�� � �����&������# 	�	���� $�����"* ����-
���� � 35-48 	��
� ������ (*������	
� 	����). <�� H��* $� 	��
�� ������� �
	���� 
�#�������
���.  

=
 ����� �� �����'����, ����	������"* � �&���� 1, � 21, 28 � 35 	��
� ��	�� 
���������� ��$���� (	������	������ � 6, 13 � 20 	��
� ��	�� ���������� ��$����) � 
��> H
	���������'�"* $�����"* ������������ �"������	' 

 ����������"� ����" 
���	���*�	��, �
 � ������'�"� �	�&� ���'������. 
 
�	�!�"	 1 – >��!� �	��� � ��" ����������� � ���	���� �
������	&�����$�  
��������&	 
>��
� �	
�"��� ��	�� 
����������/���������� 

��$����  (	��
�) 

P�	�� 
$�����"* 
� ������ 

P�	�� ���-
	���*�	�� � 
��> $����-

�"* 

P�	�� ��� 
���	���*�-
	�� � 1 � ��-


��# 

P�	�� ��� � 
	������ � 1 

���'���� 

21/6 	��
� 6 34,2±3,3 57±28 1,7±0,9 
28/13 	��
� 6 54,5±2,6 1277±162 23,4±7,9 
35/20 	��
� 6 62,2±2,5 3937±288 54,5±13 
48/33 	��
� 6 86,8±2,7 4714±375 54,3±10 
+ 48 	��
� ������ (	������	������, 23 	��
� 	����������) �	� �"������"� ���'-

����" &"�� ����������"��, ��� H��� 
�����	�' �#�������
��� &"� �
	���'��# – 
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4714±375 ��� � 1 � ��
��#. >������� 	 ������# ��
�"���, ��� ���������'�� 
���-
��	�' ���� ���	���*�	�� ��� 	���������� ��	������� ���'�� (54,3±11 ��� ������ 77±13 
��� ��� ������, p<0,05). 

��������"� ���"� 	�������'	�����, ��� ���	���*���� ������ �������	� � ���-
��� 	������	���� 	 �
��������	���� ������� �����'���� ���	���*��. 

+&������� � $�����"��, 
����"� ����� �������
��� � �
	���'��# ���� 40 
��/
�, �� �"����� ������# �* ������	
��� 	�	������ � ���������	
�* ��
��# �� �
��"* � 
$�����"* �� �����" ���
����� 
�������, ��� 	�������'	����� �& ��	��	���� ������ ���-
������� (��
	���	
���) ������� ������ ��
�	�������� ������ � �������. 

=
 ����� �� �����'���� �		��������, ����	������"* � �&���� 2, �������
��� � 
���* 40, 30 � 20 ��/
� �&���� ���'���������"� H���
���.  
 
�	�!�"	 2 – >��!� �	��� � ��" ����������� ���!� ��$�!4�����&	"�� �������������-
��� !	������ "��	���������� � �	&�� ��&	 

�����"  P�	�� $�-
����"* � 
������ 

P�	�� ���-
	���*�	�� � 

��> $�����"* 

P�	�� ��� ���-
	���*�	�� � 1 � 

��
��# 

P�	�� ��� � 
	������ � 1 

���'���� 
=������', ���
�-

�"� $�����"� 
12 - - - 

=������', 	�&	��-
��� F������
��� 

� ���� 40 ��/
� 
 

12 - - - 

���	���*��, &�� ��-
����� 

 

12 41,2±1,8 3113±348 75±14 

F������
��� � ���� 40 ��/
� 
���	���*�� 

+F������
��� 
12 1,3±0,7** 4±2** 3,08±0,7** 

F������
��� � ���� 30 ��/
� 
���	���*�� 

+F������
��� 
12 1,0±0,5** 2±1** 2,0±1,0** 

F������
��� � ���� 20 ��/
� 
���	���*�� 

+F������
��� 
12 1,4±0,8** 2±1** 1,9±0,9**  

C����*	���: ** – ���*�� � ������
��	 ��� ��*���� p<0,01. 
 

��� �������� ���" �������
��� � 40 ��/
� ���'���������"# H���
� 	�	���� 
96,8%, � ���� 30 ��/
� – 97,6%, � ���� 20 ��/
� – 96,6 ��/
�. ��� H��� �������
����� 
���-
��	�' ���'������ 	�����	' ��� �������� �������
��� � ���� 40 ��/
� � 99,87%, � ���* 
30 � 20 ��/
� � 99,94%. 

E
�� �&����, 	�	
����������"# �
��� �������
��� �&���� �"�$���"� ���'-
���������"� H���
��� ��� ������� ���	���*����# ������ � ����
�� ������� ��� – �� 
20 �� 40 ��/
�. � 
��	��� ������'��# ���" �������
���, ��$�� 	����' ���� � 30 ��/
�. 

�������� ����
 H���
�����	�� 	�	
������������� �
��� �������
��� � ����-
��'��# �������
� ��� ���	���*��� � �	���#, *������	
�# � 	�������������# ����* 
(�&�. 3). 
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�	�!�"	 3 – >��!� �	��� � ��" ����������� ���!� ��$�!4�����&	"�� "��	���������� 

�����"  P�	�� 
$����-
�"* � 

������ 

P�	�� ���-
	���*�	�� � 
��> $����-

�"* 

P�	�� ��� 
���	���*�	�� 
� 1 � ��
��# 

P�	�� ��� � 
	������ � 1 

���'���� 

�	��� ���� ���	���*�� 
�	��� ��, &�� ������� 12 22,5±2,7 43±9 1,9±0,8 

�	��� �� 
+F������
��� 

12 5,9±1,2** 8±4** 1,3±0,6 

D������	
� ���� ���	���*�� 
D������	
� 	����, &�� 

������� 
 

12 40,3±1,7 3051±325 76±11 

D������	
� 	���� 
+F������
��� 

12 1,1±0,7** 8±4** 7,3±4** 

>������������� ���� ���	���*�� 
>������������"# ���-

	���*��, &�� ������� 
12 86,8±2,7 4714±375 54,3±10 

>������������"# ���-
	���*��+F������
-��� 

12 3,9±1,3** 14±8** 3,6±3** 

C����*	���: ** – ���*�� � ������
��	 �������%K+�� >���� ��� ��*���� p<0,01. 
 

=
 ����� �� �����'����, ����	������"* � �&���� 3, ��	�� ����
������ ����� 
�������
��� � �	���� ��� ���	���*����# ������ � �����&������# 	�	���� $�����"* 
�&���$��" ����" ���	���*�	�� ����# 	������ ������# �����	�� (5,9±1,2 �	�&�#) � 
������ ��� (12±5 ���) � ��
���*. P�	�����	�' ���� � �����&������# 	�	���� ��� ���-
����� �������
��� 	�����	' � 3,8 �� (�� 5,9±1,2 ������ 22,5±2,7, p<0,01),  
�����	�' 
�#�������
��� � 3,6 �� (�� 12±5 ��� ������ 43±14 ��� ���	���*��� &�� �������, p<0,01). 
��	�� ����
������ ����� �������
��� � 8 �� 12 $�����"* 	 *������	
�# ���	���*��-
��# ������# �� �&���$��" ����" � �����&������# 	�	���� � �#� ���	���*�	�� � ��-

���*. ��	�� �����'��������� �������
����� $�����"* 	 	������������"� ���-
	���*���� ��	�� ���	���*�	�� � �����&������# 	�	���� *����� 	������	' � 22,3 �� (	 
86,8±2,7 �� 3,9±1,3 ����, p<0,01),  ��	�� ��� � 1 � ��
��# � 337 �� (	 4714±375 �� 14±8 
���, p<0,01). 

>������ �������', ��� ��� ���	���	�� �� ��" ������, � 
������ ��������� ����&-
�"� �����������, � �	�* ���� ���	���*�	��, �"������"* �� ��> *���
��, ��� �����#	���-
�� �������
��� &"�� �������" �����������	
�� ���������. �	����"� ��������� &"�� 
�"�����" � 	������
* ���	���*�	�� – ��� �"������� �	�������"��, ������������"-
��, �* �������� &"�� ���"�"��, ���������� 	����$���� – &�	�����"�. ��� H��� ��
 
�"������ &�� �	�&����	��#. 

����������� �		�������� ��
���, ��� ��� ������ �������
��� � �	���� ��� 
������ H���
� �����'��������� &"� ������'�"� � 	�	���� 73,8%, ��� 	�����������-
��� ���	���*��� – 95,5%.  �
	���'�"# H���
� �����'��������� &"� ������� ��� ����-
��� $�����"* � *������	
�� 	���� ���	���*����# ������ – 97,3%.  

� *������	
�� ��� ������ � $�����"* �������� ��	�������� 	��$���� ���&���-
��	
�# (+>E) 
�����	�� �
������ (p<0,05) � �"�$����� 	��$���� 
�����	�� 
�����-
���� (�`E) ��������� (p<0,01). ��	�� ���������� ����&�"* ����������# �������
����� 
���&�����	
� 
�����	�' �
������ �����	� ����	����'�� ���	���*����# ������ 
(p<0,01) � ��
����	
� ��		������	' �� 
������'�"* ������# (p>0,05). ��� H��� ���
-
�����'�� 
�����	�' 
��������� ��������� �
$� ���"	��	' ����	����'�� ������ ��-
���� ��
����� � $�����"* 	 ���	���*����# ������# (p<0,01) � ��
����	
� ��		�����-
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�	' �� 
������'���� ������ (p>0,05). ��� 	�������������� ���	���*��� �������" ����-
��� �� 
������'���� ������ �� �	�� �������"� ��
������. E
, ��	������� ���"	���	' 
��������� (p<0,01) � ���&�����	
� (p<0,01) 
�����	�' �
������, ���
�����'�� 

�����	�' ������'���� (p<0,01) � 
��������� (p<0,01) ���������. ��	�� ���������� ��-
��&�"* ����������# �������
����� ��
����	
� �	� ��
����� (��������� � ���&�-
����	
� 
�����	�' �
������, ���
�����'�� 
�����	�' ������'���� � 
��������� 
���������) ��	������� 	������	' ����	����'�� ��
�����# � ������ 	 	������������"� 
���	���*���� � ��
����	
� ��		�������	' �� 
������'�"* ������#. 

E
�� �&����, ������'��# ����# 	�	
������������� �
��� �������
���, �&�-
��%�# �
	���'�"� ���'���������"� H���
��� � ��
�	������� ������� «>�	���», 
������	� ��� � 30 ��/
�. ��� H��� H���
�����	�' �����'��������� 	�	������ �"�� 97%. 
���'���������"# H���
� �������
��� ��� ������� ���	���*�� � �	���� ��� ������ 
	�	������ 73,8%, � *������	
�� ��� ������ 97,3-97,6%, ��� 	�������������� ���-
	���*��� 95,5%. F������
��� 	��	�&	����� ���������� ����������'��# � ���&�����-
	
�# 
�����	�� �
������, ���
�����'��# 
�����	�� ������'���� � 
��������� ��-
������� ��	�� ����������# �����'���������. 
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Cinaropicrin – an active ingredient of the drug "Sausalin" 

 
Pharmacological activity of cinaropicrin as active ingredient of the drug "Sausalin" is stud-

ied. It is revealed that cinaropicrin possesses a strong anti-helminthic effect in the treatment of an 
opisthorchiasis invasion.  

Keywords: sesquiterpene lactone cinaropicrin, opisthorchiasis 
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 		������ �����<��� ��$$
���
���	 ����������  
� ���
�
��� $
������ �
����
�
 
#��� � ���� 
#
��
 $
� 

 
���������� – ��
�	�����"# ������, �&���%�# ����
�� 	��
���� ���
���-

����	
�# 
�����	��. >�� ��$�� ����	�� 	�����%�� �� ���": ����������, ������	��-
�������%��, ����������
������ � �.�. =���� ���� �����$�� ����������  ���������� � 
��
�	�����"* ����* ��� ��
��'���� �������� � ���
������� �&������# �����# 

��
� � ��'���� 
��.  

� 
��	��� &��������	
�# ������ ��� ���������� H
	�������� &"�� �"&��" 
�"	" 
����� Wistar �&���� ���, ����������'�� �������������"� �� ����	�� � �		� (����-
������"�, 200-220 ����). �"�� 	���������� 3 H
	���������'�"� �����" $�����"*, � 

$��# �� 10 	���� � 10 	��
. ����� ����� – 
������'��. �����# ������ 
�"	 � ���-
��$���� 30 	���
, �$������� ��
��'��, 	 �	���'������� 	�����'���� ������ � ��
��'-
���� ����, ������� �	��������� (��� 370>) 	������������ �		� ���������� («����-
������, 	����������� ��
��'�"�, 500 ��», �5� «+/�I5!�») � ���� 170 ��/
� (����-
��'�� ���). E���'�# ������ 
�"	 ������� 850 ��/
� (�
	���'�� ���) 	�����������# 
�		" ���������, ��� H��� ������$����'��	�' � 	��	�& �������� &"�� ��������" �����# 
������ $�����"*. =������'��# ������ 
�"	 ������� 	������������ �	���� � H
���&K��-
��� 
�����	���. + 31-# ���' ���������� �		�������� �	� H
	���������'�"� $�����"� 
���������	' H������ (����� ��
������ ��� *����������"� ��
���� (350 ��/
�)) 	 
�&���� 
����. `��� ����������������� ������� 	"�����
� 
����, � 
�����# ��������-
�� 	����$��� �������" (����'/�), 
������� (�
���'/�) � ������# 
�	���" (�
���'/�). 

=���������� �������" � 	"�����
� 
���� ���������� H��������	
�� �I-
������� 	 �	���'������� 	��������� �&�� �������� «DiaSys». ������� ��� �����#-
	����� ����" �����%��	� � ���
 � ����
�	����. 5���
, �������#	���� 	 
�������-
����# 
�	����# ��� ��	��� �����������������", �
�	���� ��		��������"# ��
����-
���������
������, ������	
� ������	�' 
������� ��� 340 �� ����'���	� ���������-
��'�� 	����$��� �������". !	��� ��������	� ����	����'�� 	�����. 
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=���������� 
������� ���������� 
�������	
�� ��	��� �&���� �������� «Di-
aSys». � %������� �	����� ��
�� 
������� �&����� 
�	��-���$��"# �
�����"# 

�����
	. /�������� �
�	
� � ��
	�������� ����� �����������'�� 
���������� 
��-
����� � �&����: 

=������� + ��
������ 
�	���§=������� ��
���"# 
�����
	 
>����$��� ������# 
�	���" ���������� �����������"� �����������	
�� ��	��� 

	 �	���'������� �������� «DiaSys». ���
� 
��������� ��
��� �
�	����� ������# 

�	���" 	 �&�������� ������� � ����
�	� �������. ����
�	' ������� �������#-
	����� 	 4-�������������� � 2,4,6-���&���-3-�
	�&����#��# 
�	����# 	 �&�������� 
�
�������� 	���������, �����	����	�' �
�	
� 
������� ����� �����������'� 
�����-
����� ������# 
�	���" � ���&� � ��������	� �����������	
�. 

��������"� ���"� �&�&�"��� ������� ���������# 	���	��
�, 	 �����������  
�
�� ���
���"* ������� «StatPlus 2009» ��� ����������# 	�	���" Windows. �"��	-
���� 	������ ������� � 	�������� ���&
� 	������� ������� (M±m). !����'��" H
	��-
������ ��������� � �����'��	�' �	���������� (
������# =���������->������). � 
	���� �����'���� �	���������� ���"* ��� 	������� 	�����* �	���'����� t-
������# 
>�'�����. ��� �������'��� �	���������� �����'���� H
	�������� ��'��#�� 	���-
	����	
� �&�&��
 ���"* ��������	' 	 �	���'������� �����������	
��� U- 
����-
��� ���-�����. 

��� ����� ������� 
��	����� ��
��'���� �������� ���������� � ������'��# 
���� � ��
����"� ��
����� ����	���� �&��� � 
�"	-	���� �����"* ��������# ����-
	����'�� 
������'��# �����" $�����"* �	�������� �� &"�� (�&�.1). 
 
�	�!�"	 1 – �!����� ����	�	�	 «-���!
�	"�!, �
���&������ ����	!4���, 500 �$» � 
�����	!4��' ��&� �	 ��������� ���	&	��!� 	&������$� �����	 � ��������� ����� Q��-
��������	!4�� #������ 

���$$ 
�
�����< 

&
���
�< 
���� 

���������� 
���� &
���
�< ���� ���������� 

���� 
N=10 N=10 N=10 N=10 

�
��	�� 
(����'/�) 9,11±0,86 11,29±1,42 11,28±0,81 8,95±0,36* 

&������� 
(�
���'/�) 47,15±1,17 46,61±1,70 51,70±0,95 48,82±0,79* 

�
��	� 
����
� 

(�
���'/�) 
85,17±3,56 88,47±10,39 80,93±2,19 76,65±3,19 

C����*	���: * – ��������� ���������� ���������� ��%��� ������
 (P<0,05). 
 

� �� $� ����� � 
�"	-	��
, ��� �������� ������'��# ���" 	�����������# �		" 
����������, � 	������� 	 
������'��# ������# 
�"	 �&�����	'  ����'����� 	����-
$��� �������" � 20,7% (P<0,05) � 
������� � 5,9% (P<0,05). ��� H��� 	����$��� ��-
����# 
�	���" 	���	����	
� ��	������� �� �������	' �� ���������� ������� 
������'-
�"* 
�"	-	��
 (�&�.1). 

30-�� ������� ��
��'��� �������� �
	���'��# ���" ���������� 
�"	�-	��� 
������� 
 ���������� 
���������� �������" � 	"�����
� 
����, ����	����'�� ������# 

������'��# �����" $�����"*, � 31% (P>0,05). �	��'�"� ������"� ��
�����, � 	��-
����� 	� ��������� 
������'��# �����" 	���� 	�%�	�����"* ��������# �� ���������� 
(�&�.2). 
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�	�!�"	 2 – �!����� ����	�	�	 «-���!
�	"�!, �
���&������ ����	!4���, 500 �$» � 
�	����	!4��' ��&� �	 ��������� ���	&	��!� 	&������$� �����	 � ��������� ����� 
Q����������	!4�� #������ 

���$$ 
�
�����< 

&
���
�< ���� ���������� 
���� &
���
�< ���� ���������� 

���� 
N=10 N=10 N=10 N=10 

�
��	�� 
(����'/�) 9,11±0,86 11,93±0,71* 11,28±0,81 9,86±0,46 

&������� 
(�
���'/�) 47,15±1,17 44,89±0,96 51,70±0,95 50,95±1,17 

�
��	� 
����
� 

(�
���'/�) 
85,17±3,56 79,96±3,60 80,93±2,19 70,91±1,83* 

C����*	���: * – ��������� ���������� ���������� ��%��� ������
  (P<0,05). 
 

� 
�"	-	��
, � ���� �������� �
	���'��# ���" ����������, 
���������� ��-
�����" � 
������� ��	������� �� ������	' �� �
���# � 
������'��# �����" $�����"*. 
� �� $� ����� � ����# �����" 
�"	-	��
 �������� 	��$���� 	����$��� ������# 
�	��-
�" � 12,38% (P<0,05), �� 	������� 	 
������'�"�� 	�
��. 

1. =��	���� ��
��'��� �������� ���������� � ���� 170 ��/
� �� �
�"��� �������� 
������� � 	�	������ ����	���� �&��� � 
�"	-	���� � � �� $� ����� 	��$�� 	����$��� 
�������" � 
������� � 
�"	-	��
.  

2. �������� ���������� � ���� 850 ��/
� �������� 
 ���"����� 
���������� ����-
���" � 	"�����
� 
���� � 
�"	-	���� � 	��$���� 	����$��� ������# 
�	���" � 
�"	- 
	��
. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. B%�������� �� ���������K �������*����
 ��������	��� ���	�������
 ������ / C�� ���. 

�.;. =������	. – =.: V��> � �, 2012. – �.1. – 944 �. 
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University, Pyatigorsk 

E-mail: a.v.voronkov@pmedpharm.ru 
 

Effect of exchange rate administration rectal suppository methyluracilum some  
indicators nitrogen metabolism in rats of both sexes 

 
A study on the impact of the exchange rate of administration of rectal suppositories metilu-

ratsila on some indicators of nitrogen metabolism in rats of both sexes. The result found that the 
courses of rectal administration at a dose of 170 mg / kg had no significant effect on the state of ni-
trogen metabolism in rats – males and at the same time reduces the content of urea and creatinine in 
rats-females, and in a dose of 850 mg / kg resulted in increasing the concentration of urea in blood 
serum of rats and – males and reduction of uric acid in rats-females. 

Keywords: Methyluracilum, creatinine, urea, uric acid. 
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'������� 	������ ����
	
�
 		������ �������� �
� ����#�� � #�
?����������� 
$������ �#
�� ����� � ���� 
#
��
 $
� 

 
I���&�� – ���� �� 	�"* ������"* ���
����������, �&���%�# ���"� ����� 

���#������"* H���
���: ��������"�, ���������� �&K����� � ����#��� 	
���	�' �����-
���� 
������
, ����'��� ����	 	�	���� ����, ������� ��
�����
������, �	������ �-
�����������"� 	������": �������� 	�, ����$����'��	�' � �.�. �� ���������"� ��-
�"� H��� ������ *����� ������	��	� �������� [1,3]. ���
� ������� ����&�� � &��-
H��
����	
�� ������" �&��" 	����, �	�&���� ��� ������'��� ����������, ������� ��-
��	������, ��� � �������������� ���' �	���%��� �		��������. 

�
	�������� �"������ � 60 
�"	* ����� Wistar �&���� ��� (30 	���� � 30 	��
) 
�������������"* �� ����	�� � ��	� (����������"�, 180-240 ����). >���	�� �����
��� 
���������� �		�������� &"�� 	���������� 3 H
	���������'�"� �����" $�����"* �� 20 
�	�&�# (10 	���� � 10 	��
) � 
$��# [2]. ����� ����� – 
������'��. �����# ������ 

�"	 � �����$���� 30-�� ���# ������'�� ������� ����������	����� 
�	���� («I���-
&��» (5� «�_5ª+I5!�»)) � ���� 128 ��/
� (�
	���'�� ����������	
� – ������'�� 
������� ���). E���'� ����� $�����"* ������ ����&�� � ���� 1280 ��/
� (���� ��� 
���������� �����$��� ������� ��
	���	
�* H���
��� – �
	���'�� ������� ���) �� 
��# $� 	*���, 

 � ����� ����� 
�"	. =������'�� ����� $�����"* ������ ���� ���-
%����� � H
���������� �&K���. + 31-# ���' H
	�������� ��������� �		�������� &��-
H��
�����	
�# 
�����	�� ���
�� 
�"	 � ���������� H��
���
�������� «����	��
��-
8/�» (!�		��). !���	��������	' 	�����%�� ������": ������� ��&��� P, R, T � ���-
���'��	�' ��������� P-Q, QRS, Q-T, R-R �� II 	�������� ���������. `��	' H��
���
�-
�������" (�=�) � 
�"	 �	�%�	�����	' ��� *����������"� ��
���� (350 ��/
�) 	 ��-
�'� �	������� ����*, �"�"���"* ���$���� �"��. /������ P-Q �������	� �� ��� 
��&� ! �� ��� $������
����� 
�����
	 QRS (��&� Q ��� R), ������� QRS – �� ��� 
��&� Q �� 
��� ��&� R ��� ��&� S, ������� Q-T (QRST) – �� ��� 
�����
	 QRS 
(��&� Q ��� R) �� 
��� ��&� E, ������� R-R – ��$�� ����� 	�	������ ��&��� R. 

��������"� ���"� �&�&�"��� ������� ���������# 	���	��
�, 	 ����������� 
�
�� ���
���"* ������� «StatPlus 2009» ��� ����������# 	�	���" Windows. �"��	-
���� 	������ ������� � 	�������� ���&
� 	������� ������� (M±m). !����'��" H
	��-
������ ��������� � �����'��	�' �	���������� (
������# =��������� – >������). � 
	���� �����'���� �	���������� ���"* ��� 	������� 	�����* �	���'����� t-
������# 
>�'�����. ��� �������'��� �	���������� �����'���� H
	�������� ��'��#�� 	���-
	����	
� �&�&��
 ���"* ��������	' 	 �	���'������� �����������	
��� U- 
����-
��� ���-�����. 

� �����'��� ������������ �		�������� �	��������, ��� 
��	���� 30-�� ������� 
�������� ������'��# ���" (128 ��/
�) ����&�� 
�"	�-	��� ������� 
 ���������'�"� 
���������� &��H��
����	
�* �������� �&��" 	����,  ������ � ����# �����" $����-
�"* �"������ ��������� ������� Q-T � ���������� �	���" 	������"* 	�
�%���# � 
	������� 	 
������'�"�� 	���� � 15,9% (P<0,05) � � 9,7% (P<0,05) 	������	������. 
�	��'�"� ��������"� ������" � 
�"	 – 	���� ������ �� �������	' �� �
��"* � 

������'��# �����" $�����"*. � 
�"	-	��
 ��� �������� ������'��# ���" ����&��, 
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	���	����	
� �����"* ������# � H��
��������������	
�* ������* �&��" ���
�� � 
	������� 	 
������'�"�� 	�
�� �"������ �� &"�� (�&�.1). 
 
�	�!�"	 1 – �!����� ����	�	�	 «I����
�» � �����	!4��' ��&������ �	 ���	&	��!� 
�	����$�	��� 
 Q����������	!4�� #������ 

���$$ 
�
�����< &
���
�< ���� ����#��, ���� &
���
�< ���� ����#��, ����

>�$����� 
��#� � ×0,4 

(��) 
1,90±0,12 1,64±0,13 1,42±0,13 1,35±0,12 

>�$����� 
��#� R ×0,4 

(��) 
8,10±1,50 7,40±0,70 8,72±0,90 8,05±0,67 

>�$����� 
��#� Y ×0,4 

(��) 
3,91±0,61 3,93±0,40 3,01±0,51 3,70±0,41 

'����	� P-Q 
×� 0,02 (��) 3,05±0,17 2,88±0,07 2,79±0,11 3,02±0,06 

'����	� QRS 
�0,02 (��) 1,15±0,08 1,23±0,06 1,43±0,10 1,50±0,04 

'����	� Q-T 
×0,02 (��) 3,45±0,16 4,00±0,18* 3,72±0,13 3,84±0,12 

'����	� R-R 
×0,02 (��) 7,72±0,35 7,09±0,14 6,93±0,12 6,95±0,19 

�;; 386,70±13,51 424,20±5,75* 436,22±7,58 433,10±8,36 
C����*	���: * – ��������� ���������� ���������� ��%��� ������
 (P<0,05). 

 
�������� ����&�� 
�"	�-	��� � �
	���'��# ���� ������� 
 ����'����� �-

������" ��&� !, �� 	������� 	 
������'��# ������# 
�"	 � 36,7% (P<0,05). E
$� � 
	����, ��������* �
	���'��� ���� ����&��, �������� ���������� ��������� QRS � 
QT, ����	����'�� 
������'�"* 	���� � 33,9% (P<0,05) � 17% (P<0,05) 	������	������ 
(�&�.2). ��������"� ���"� ����� 	�������'	�����' � ����������� ����	����#, �����-
��� ���������� �����'	�� ����� ����	�����-$������
��"# ���� (����������
������ &��-

� 1 	������) � &��
�� ��$�
 ��	 � 
�"	-	���� ��� 
��	���� ������'��� �������� 
����&�� � ��	���
����# ����. 
 
�	�!�"	 2 – �!����� �	����	!4��' ��&� ����	�	�	 «I����
�» �	 ���	&	��!�  
�	����$�	��� 
 Q����������	!4�� #������ 

���$$ 
�
�����< &
���
�< ���� ����#��, ���� &
���
�< ���� ����#��, ����

1 2 3 4 5 
>�$����� 
��#� � ×0,4 

(��) 
1,90±0,12 1,39±0,19* 1,42±0,13 1,54±0,16 

>�$����� 
��#� R ×0,4 

(��) 
8,10±1,50 7,38±0,92 8,72±0,90 10,10±0,84 

>�$����� 
��#� Y 

×0,4 (��) 
3,91±0,61 4,55±0,52 3,01±0,51 4,44±0,71 

'����	� P-Q × 
0,02 (��) 3,05±0,17 2,89±0,12 2,79±0,11 2,88±0,06 

'����	� QRS 
×0,02 (��) 1,15±0,08 1,54±0,06* 1,43±0,10 1,40±0,07 
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F����!#���� �	�!�"� 2 
1 2 3 4 5 

'����	� Q-T 
×0,02 (��) 3,45±0,16 4,05±0,13* 3,72±0,13 3,84±0,10 

'����	� R-R 
×0,02 (��) 7,72±0,35 6,91±0,14 6,93±0,12 6,83±0,14 

�;; 386,70±13,51 417,30±6,21 436,22±7,58 438,20±7,92 
C����*	���: * – ��������� ���������� ���������� ��%��� ������
 (P>0,05). 

 
� 
�"	-	��
, ��������* � �����$���� 30-�� ���# ����������	����� 
�	���� 

� �
	���'��# ����, ��	������"* ������# � &��H��
����	
�* ������* �&��" 	����, � 
	������� 	 
������'�"�� 	�
�� �	�������� �� &"��. 

�"���". 
1. =��	���� ������'��� �������� ����&�� � ���* 128 ��/
� � 1280 ��/
� �� �
�"��� 

�������� ������� � &��H��
�����	
�� 
�����	�' 	���� � 
�"	-	��
. 
2. � 
�"	-	���� ��� �������� 128 ��/
� ����&�� �&�����	� ���������'�"� ��
��-

����� � H��
��������������	
�* ������* �&��" 	���� � 	������� 	 
������'��# 
������# 
�"	,  ������ � ����# �����" 
�"	 – 	���� �������	� ���������� ������� 
QT � 15,9% (P>0,05) � �	���" 	��������� ���� � 9,7% (P>0,05). 

3. �������� ����������	����# 
�	���" 
�"	�-	��� � ���� 1280 ��/
� ��������� 

������
	���	
�� ��#	����, 
������ �"�$��	� � ����'����� �������" ��&� !, �����-
����� ��������� QRS � QT, ����	����'�� ������# 
������'��# �����" 	����. 

4. E
�� �&����, ����&�� ��� 30-�� ������� �������� �� �
�"��� �������� ������� 
� &��H��
����	
�� ������" �&��" 	���� � 
�"	-	��
 � �
�"��� �������	���� 
�-
�����
	���	
�� ��#	���� � 
�"	-	����. ��� H��� ���"# H���
� ���������	� ��� ����"-
����� �
	���'��# ����������	
�# ���" ����&�� � 10 ��. 
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 ������ / C�� ���. 
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The influence course administration of different doses phenibut elektofiziologi�al at work 
parameters of heart rats of both sexes 

 
The study found that the courses of oral administration phenibut at doses of 128 mg / kg and 

1280 mg / kg had no significant effect on the electrical activity of the heart in rats – females in male 
rats when administered 128 mg / kg phenibut an increase in the QT interval on the 15 9% (P> 0,05) 
and heart rate at 9,7% (P> 0,05). At a dose of 1280 mg / kg phenibut shows cardiotoxicity, which is 
reflected in a decrease in the amplitude of the P wave, QRS intervals are longer and QT at – male 
rats. 

Keywords: Phenibut, cardiotoxicity. 
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����$����	� �
����� $�
��	
	
�$�����<��� ������	 � 
��
	� $�
��	
���� D-(+)-

��/�
����
���	�� �
��� N-�����������
	�� ����
� 
 

������� �	�������� �&K������� ��� ��	������'�"*, ���&�����	
�* � �������-
����"* �&������#, 	�����"* 	 ���$����� ������ ��� &���� 	�	����. �� ����������'-
�"� �������� �����"* 
 2020 ���� 
�����	��� &��'�"* �	���������� �� �	��� ���� ���-
�����	� � 35-40%. ��� ���������� ��	�������"* ���������	������'�"* �������� 
(+��>) ������ ��������� �������$�. ���
� +��>, ��� �	�� �* �����&���� � H�-
��
�����	��, 	��	�&�" �"�"��' ��'���������� ��#	����,  �
$� �����- � �������
	��-
��	�' [2]. /���	���, ��� ��� ������'��� ���������� +��� ����� �������� �����' � ��-
�&����� 

 �����$������� *��%, �
 � � ������"� 	�	��". ��H���� 
���'�"� �	���-
	� ���	
 ���������	������'�"* �������� 	 *����������
����"�� 	��#	���� [3]. � ��-
	������ ����� ��� ���	
� ���"* &����	�"* +��� &��'��� ������� �������	� 	������-
���� ���������� ����	*�$�����, �
�� 

 ���
����� (�5) [4]. ���
� �5 �&���� 	�-
&"� ���������	������'�"� ��#	����� � �����������	
� ��������# ������	� 
��&��-
��� �5 	� 	�&"� +��>, �
�� 

 ���������"� N-�������������"* 
�	��� (N-I5=), 
��������%� �	����' ���������	������'��� ��#	���� 
��&����� ����� 	�������� �5 � 
+��>, � �	������' �����		" ��	���
��� 	�	������ *��%. � �����'���, �
�� ������-
��� 	����� ���	��
���� 	������ ������ ������ 	 ���������	������'�"�� � *�����-
�����
����"�� 	��#	���� [4]. 

����� �� ����������"* 
�������� ��� �������� ���������	������'�"* 	��#	�� 
��������'���� +��> ������	� �		�������� ���H
	�������# 
�����	�� � ������ 
�	����� 	������	
��� ��	������ – 
���������� ���
�, 
����"# ��������� ������' ����-
��� �		������"* ��%�	�� � 
�����	�' ��
���
	�����" � �����
	�����" [1]. 

� ��"�� �� �������� ���������"* D-(+)-���
����������"* 	���# 3-
�
	�������%���"* N-�������������"* 
�	��� (��	. 1) &"�� �	���'����" 72 &��"* 
������#�"* 
�"	" �		�# 180-200 �. �������� 	������� &"� ���� �������'�"# ����-
�� ����� ��
�����
 ��_¤E5!�+® (Novartis Pharma SAS, �&�. 25 ��). /		������"� 
��%�	�� ������� ������$�������� � H
������
������# ���� �� ��������� 
 ����� ��
-
�����
 � ���� 8 ��/
� (�<50). P���� 1 �	 ��	�� �������� �		������"* ��%�	�� �"���� 
	������	
�-H
		�������� ��	������ ����� 	�&��������� �������� � ����� ����� 
��� 0,05 �� 1% �	���� 
������ [1]. > H��# ���'� &"�� �	���'����" �-
������ ���-
�����	�� "Fluka" (���#����). ����� ��������� �		������"* ��%�	�� � ����� 3 �	 ��	�� 
�������� �������� � ��
� �������� ����������� ����" ��� �	���'������ ��������� 
������������ IITC Life Science (>�5) � �"�$�� ���������	������'��� 
�����	�' � 
�������* �� 	������ ����'����� ���
 ��" � $�����"*, ��������* �		������"� ��%�-
	�� � 	������� 	 $�����"�� �����" 
������'��# ��������. !����'��" ��"� �&�&�"-
��� ������� ��������	
�# 	���	��
� 	 �	���'������� t-
������# >�'����� � ����-
�"�� 	����� �����'��" ! � 0,05 [3]. 
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NHCOCONHR'

R

H

.

0��
��� 1 – J�������	� ���
��
�	 D-(+)-$!%��&�!	������� ��!�' 3-
���	���!&	��@���� N-+���!	���	��!��� ���!�� 

 
!����'��" �������� ���������	������'��# 
�����	�� 9 ���"* 	�����������"* 

��%�	�� D-(+)-���
����������"* 	���# 3-�
	�������%���"* N-�������������"* 

�	���, ���������"* � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – I	��	��!�$�����	� 	��������4 ����&����� D-(+)-$!%��&�!	������� ��-
!�' 3-���	���!&	��@���� N-+���!	���	��!��� ���!�� 

��%�	��� R R' <��, ��/
� �������	������'�� 
���-
��	�', % 

I 2'-CH CH3 12,3 40,50* 
II 3'-CH3 (CH2)2�� 15,2 44,60 
III 4'-CH3 C3H7-¬ 14,2 39,10* 
IV H H 12,0 33,73* 
V 4'-CH3 CH3 12,7 0 
VI 3',4'- CH3 C4H9-� 14,8 28,11* 
VII 4'- OC2H5 CH3 13,5 -10,84* 
VIII 2'-Cl CH3 13,3 1,81* 
IX 4'-Cl CH3 13,3 22,89* 

<�
�����
 �����  8,00 63,47 
��������� 
�	��� 30,00 32,12* 

* – ����������� �� ���<���K � �	��K �����>��	�%, � <0,05; 
 

5���� �����'���� �		������"* ��%�	�� D-(+)-���
����������"* 	���# 3-
�
	�������%���"* N-�������������"* 
�	��� �������� �"����' 	��������� �����" – 
I, II � III, 
����"� ��������� �"	�
�� ���H
		�������� 
�����	�' � ������ 40,5%, 
44,6%, 39,1%. ���
�, �� ���������	������'���� ��#	����, �
���"� 	���������-
�����", 	���	����	
� �� ��	������� �*����	� � ������ 
�����	�' ����� ��
�����
, 
�� ����"��� &���� ��� � 10-15% ���������� 
�	����. 5���� ���	���	�� 	���
���" 
��%�	�� ������� 
 
�����	�� ��
��, ��� �������� ���
����� � 	���
���� N-
��������������# 
�	���" 	��	�&	����� 	���������, ���"�� � ��	�����*, ���������	-
������'��� ��#	����. + ������ �����������# 
�	���" ���H
		��������  ��#	���� ���-
����� 	��������� IV � VI, � 
����"* 
�����	�' 	�	���� 33,73% � 28,11%, 	������	����-
��. +� ��� �������� ���	������ *��� (Cl-) ��� ����� (CH3-) � ������� %������# 
�	-
���" � ��������� ����$���� 	���
���" 3-�
	���� ���%���"* N-��������������# 
�	-
���" (IX) �&�����	� �������'��� ����'����� ���H
		�������# 
�����	�� ��� ����� 
�� ���� (V, VII, VIII ). 

E
�� �&����, �� 9 ���"* 	�����������"* ��%�	�� D-(+)-���
����������"* 	�-
��# 3-�
	�������%���"* N-�������������"* 
�	��� ��&��'��# ���������	���-
���'��# 
�����	�'� �&���� ��%�	�� I, II, III  � IV (44,6-34,%), �����	*���%�� �� �����-
����	������'��# 
�����	�� ���������� 
�	����, � ���&��$��	� 
 ����� ��
�����-

�. /	*��� �� �����'���� �		��������, � ��%�	�� D-(+)-���
����������"* 	���# 3-
�
	�������%���"* |N-�������������"* 
�	��� �&�����	� ������� ���
������-
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��	
��� 	��������, 
����"# ��������	� �������������������� ���
�������	
�* H�-
��
��� ���
����� � N-���������������# 
�	���", � ������	� ���	��
����"�� �����-
����"�� ��� 	������ ���������	������'�"* ��
�	�����"* �������� 	 �"	�
�� ���-
�������	
�� ����
	��. 
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Prospects of creation of antiphlogistic drugs based on derivatives of D-(+)-glucosilamines salts 

N-phenylanthranilic acids 
 

This article contains information to find new safe antiphlogistic drugs include biologically 
active substances (salt of glucosamine) by combining with low toxicity chemical compounds with 
different mechanisms of action for the elimination of pathogenic disorders in inflammatory 
processes and restore cartilage. Examples of the latter can be the creation of NSAIDs on the basis of 
N-phenylanthranilic acids. 
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/		������ �����$��	�' �	���'������ ��	����"* ������� H��
���H����������� 

��� ����
� 
��
�	������� H���
� ���������� ��%�	�� 	 �	�*�������# 
�����	�'�. 
�	����� ������� �		��������: 	�%�	����� �����$��	�' &"	����� �"������� ��-

�������'��# H���
�����	�� �������"* �	�*�
����"* 	���	�� � 
��
����"* ����# 	 
����%'� ����	����'�� ��	������� ��� ����# � �	�*������ ��� �		�������� [1]. 

/		�������� ��������� � ��������*. ��$��� � $��%�� � ����	�� �� 18 �� 52 ��� 
�������� � 2 �����" �� 5 ������
 � 	����� �����"� H��
���H����������" (���) �� 
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�

/��
����
�� �
���� �
�
����"*). �
����� ���
������#)

��
	������
P3. 

/	�

 
>
�
�&K

�	�"�����
��

��� ��	�

��
�
����

����� 15 ��
�� ����	
������ H�
� ������"

����� � ��
���
�, ��
������� 	�
) ��� ��� �

�� ���	"�
�"* �������

���'����	

���	�' ���
K�������"
���,  ����

��������� 
�
 �������

��
� ������

���� ��	��
	
��» (250 
��
���H���
"* ����# �
�����"* ��
�	����� �
���� 	� 	
�	���'���
�� 	 ����
���*: Fp1, 

	� ����$ H

0��
�

�	� ���"*
"# �������
���"� H��
�
� ���	' �

���# �����

�
	��� #�


� ����� 
�
��) – �����
�������

� � &��'�"
���# ���	
 �������'
	��$����� 
��� ��&��'
�%'� 22 

Fp2, F7, F8

H��
������

��� 1 – 0	�

* 30 ��/	�

���"# H��
�
����" ��
	
��� �����
��# ��� ��


�
�������

������ (5
� J 2. 

���	
�* �
"* �
�����
	�� �� ����
'��� ����
 �	���" �
'��* ��� 

��'���� H
8, T3, T4, T

�: «������

����' ����


. 
���� �	��
	������	'

����� � ��
���	�����

� ���	���

50 
���') –

������� 
����� ���
��* �	����
������'��
���� � ���
�
�����. 
H��
���H��
T5, T6, O1, 

���� �	����

�	# Q!���

������	� 
' � �&�. 
������ 
��
 � ��	��


� �
�������

– ����� J

��� ��#
�����	� �

�# (�	���	
�	�' [2] 
$
�"������ 

��������
O2, Fpz, O

����"#» ( �

������ 

� ���
� �

��'����� 
� 2. 

�� 

J 1, � ����

#	���� �
���. !����
	�����"* �
$���� ���
�������"

� «Mitsar –
Oz, C4, P4, 

��	. 1). 

 

������ � �

	 �����		�

	���� ���


����'�"*
�'��" ���-
� ����&��-
����� �	-
" (	��*��-

– 201» � 18
F4, F3, C3,

����� �*

���� P-IV.
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-
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0��
��� 2 – ��� 
�	���	 ��!
�����' +�����' //� 

 
E
�� ������� &"�� 	���" 10 �����"* ��� – 	��� � 	�	������ ��
�� 	 �
�"�"�� 

�����. 
��������	
�� � ������	
�� �&�&��
� �����'���� ��������� 	 ����%'� ���-

����" «���-2000». 
<�� ������
� ��	�������	�� �����'���� &"� �	���'���� t 
������# >�'�����. �� 

		"�
� http://www.psychol-ok.ru/statistics/student/ &"� ������� �&��� ��� ��������	
��� 
�	��� H���� ��
�����. 

������ ��������	
��� ��	������� ��� 
��" �� �������� �'�- ���� ����-
	����� � ��	��
� 3. 
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0��
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P��

	������	��
����" 	�
��������
�� 	���	�
1 � 2. 
 
�	�!�"	 1
&	��!���

������

�1 
�2 
�3 
�4 
�5 

 
�	�!�"	 2
&	��!���

������

1 
�1 

��
�
����

3 – F�����

� ������ �
���� ����
�� �	����

 	������
����	
�� �

1 – ���!��
�� ������
���" 

 
 
 
 
 

2 – ���!��
�� ������
���" 

 5

��
� ������

� �����-��!

��� � ��	�
����� �'�
�# ��� 	��
�� ��� 
�
�&�&��
� �

�
�	 	!4+	
���� $�!�

O1 
44/53 
39/44 
39/44 
23/30 
10/17 

�
�	 	!4+	
���� $�!�

O1 
2 

1/55 

�
	��� #�


!�$� �	��	�
	��!��


��
� 3, ��� 
�-���� (�
��	����	
�
��" �� � ��
�����'����

	-����	 (�
����$� ��&$

`�"�

	-����	 (�
����$� ��&$

`�"�

49/


�
�������

��	 	����

�	� 	!4+	

� &��'�� �
� �
�) � 	�
�# �&�&��
�	�� �����
�. �������

���) ��!��
$	 
����"� ����

OZ 
33/39 
29/30 
28/34 
22/26 
17/22 

���) ��!��
$	 
����"� ����

OZ 
3 

/43 

� ���	���

�	�������
	-������

������� 
������	����
�
� �����'�
������ �	�
��"� �����

������ �� 

������ 

������ �� 

������ 

56/56

� �
�������

�$� ������

�'� ����
�%�* �����
���� �		��
*������"*
'��" ����

� ���!� ��

O2 
44/49 
35/36 
36/42 
25/29 
14/21 

� ���!� ��

O2 
4 

6 

�� 

����� //� 

�. F���" �
�����* �� 
�������. �
* ��%�	�� �
�	�����" �

����	 	!��

=��
mi

1

����	 ����

=��
mi

 
�	��� �� 

� ��	��
�
����. ���
� 
$����
� �������-
� �&���*

�$�!� � 

�����# t 
n t=4,3 
5,6* 
1,8 

16,2* 
5,0* 
9,6* 

�	!�!	 � 

�����# t 
n t=4,3 

5 
0,2 

� 
� 
� 
-
* 
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F����!#���� �	�!�"� 2 
1 2 3 4 5 

�2 32/28 26/34 27/28 1.4 
�3 39/44 28/34 36/42 1,3 
�4 23/30 22/26 25/20 0,7 
�5 46/43 33/29 40/44 0,2 
/� �&��� 1, 2 �����, ��� ������ ��	������"* ������# � ��� 
��* ���������� �� 

� ��	�� ����� �
����� �� 
������� >�'����� �����	� � 4 �� 5 �&	�������"*. <�	��-
����"* ������# � ���������� �� � ��	�� ����� 
������ �� �"������. 

<���� �		�������� ��������� ����������' ������ � ������ � &��'���	�� �����-
�"* ����# ������# �����
� �������� ��� ��� �	���'������ �	�*������"* ��%�	��. 
����	������	� �����$�"� ������$��' ������
� �"������� ���������'��# ���	������'-
��	�� ����# 
 
��
����"� �	�*������"� 	���	��� ��� ���������� 
����
��� �	�*���-
����	
�* � �������	
�* ���&���. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �%������� Z.$. C���� ��������A�>	����	>�*����
 �������� ����������� ���<�� ������� 

���������� // ������������� *���� – 2015: �	���	�� �	%*.-����. *���� CV��. – �	�� 
VII. – C�������: CV��, 2015. – �. 136-140. 

2. F���%�, ?.?. '����	���	� �������%	������ � �� �������� �	��	�� / ?.?. F���%�, '.?. F�-
�����	 // C��
������ ��%*����. – 2014. – & 9. – �. 4-13. 
 

E.F. Kulbekov, U.E. Kulbekova 

Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of Volgograd State Medical  
University, Pyatigorsk 

E-mail: zloyfayzul@mail.ru 
 

Available electroencephalographic criteria of effectiveness of psychotropic substances 
 

The volunteers were studied before and after taking psychotropic substances. EEG parame-
ters were observed and compared. Most of the volunteers showed a statistically significant change 
in the alpha rhythm after drinking alcohol. There was no statistically significant response to the re-
ception korvalol. Method of individual testing of the effectiveness of psychotropic substances has 
been proposed with the help of EEG parameters. Affordable and convenient criterion for the select-
ed psychotropic substances on a particular client is the alpha rhythm. 

Keywords: EEG criteria, volunteers, psychotropic substances. 
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1;�	��
-!��������� �
������	����� ���	������� ����� &.�. [�����
	,  
�. �����	�� 

2�����
����� �����
-�����	�������� �������� – ����� ��!" ��! �
����" 
������	 �
����, �. �����
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'������� ���������<�
� ���	�
��� ���� � 
��
	� ���
���� ������
�
 ����� 
;!2-?������ 

 
����$����'�"� �����'��" H
	���������'�"* �		�������# in vitro � in vivo �� 

�	��������� �����$��	�� 	*������� – �	������� ����	������� &��������	
� 
����"* 
��%�	�� �� �����" ������� 
 ����
�$���� �����
������� � 	�	����"# 
������
 �&��-
����"* $�����"* ��� ������'�"* ����
���* [1] ��
�"��� ���"� ���	��
���" ��� ��-
�&��
� 	��������"* ��
�	�����"* ���� � �	���� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� 
�������
 
��#	
���. 

� 	���� 	 H��� ��� � �	������ ���������"* �	�	�������* ����
�-*�����	
�*, 
&������������	
�*, ��*��������	
�* � ��
��&��������	
�* �		�������# ���&��� 
������'�"# 	�	�� � ������$�� ������'�� ��*������� ��������� ���� � «
�		���-
	
�#» ����H������
	����# �	���� 	 10% 	����$���� �������
 
��#	
��� 	���� >�2-
H
	��
�. 

F��'� �	���%�# �&��" ������	� �������� ����
	������# 
�����	�� �������-
���� ���� ��� ���	�����'��� ���������� � H
	��������� � �&������"* $�����"*. 

/		�������� ���������	' � ����������"* &��"* 
�"	* ����� ��	�� �&���� ���, 
������ ����	�. ������"� 	����$��	' � 	������	���� 	 ������� ����$%�# �&��-
�����# ��
��
� � ��������"* �	�����*, ������� 	������"# ����� ������ � &"�� ��-
������" � H
	�������� ������������. <�� ����
� *�
��� ��������� 	�	������ �	����"* 
����'�� ����
	������# 	�	���" &"�� ��	����������� ��
	���	
�� ���$���� ������ ��-
�"��**����	�"� ���������. � H
	��������� ��	������ 4 �����" $�����"*: ���
���, 

������'��, ����� 
�"	, 
����"� ���	��� ���	�����'�"# ���' 	 H
	��
��� �������-

 � �����, 
�����# ���	��� ������ 	������� – ��' 	 ��
	������. �	� ������" 
���	���	' � ������� 6 ���# ������������ 	 ��������� ���"��**����	���� �������. `��� 
$�����"* �&���� � � ��������� ������ ���������� 	����$��� ��������� ���'�����, 
����	�����%��� 	�&�# 
�����"# �����
� ����
�	���� �
�	����� �������,  �
$� 
���-
��	�' ������
�'�"* � �������
�	�"* ��������� (
���" � 	�����
	����	����") �� 
	������"� ������
� 	 ����������� 	��
�������������. 

+ �	������ ��������"* �����'����, &���� �����&�� ���������"* � �&��� [3], 
	���� �"��� � 	��	�&��	�� ���&������� ���	�����'���� ���� ��������', ����� 	 
���������#, ����
	������� 
�����	�', 	���	������ 	 
�����	�'� ��
	����, ���-
������� � ��# $� ��
�	������# �����, ��� ����� ���	��
����"� ���������� ���� ��� ��-
�"����� ������ ������� 
 ������	
�� �����
�. 

<�� �������$����� ����
�$��# ���������	�� 	*������� ����� �������$������ 

�$� ��� ����
���* �		��������� ���� �&������"� $�����"�, �	���'����"* � H
	��-
�������, 	 ����%'� 
�������'���� *�����-�		-	��
������ ����" «Agilent 
technologies» 5860/5973 (>�5) 	 ������ 	������	����%�# ���&���������
� ��	�� ��
���-
��� � 	"�����
� 
���� ����	�������� ������ / ��	��	���� �������, �	��������� 	���
-
���" 
����"* ��������� �� �		-	��
��� 	 �	���'������� 
���'������# &�" ���"*. 

� ���* �����* $�����"*: ���
���#, 
������'��# � ������, � 
�����# 
�"	� ���-
	��� ��' 	 ��
	������, ������ ������� �� �����	��������, � �� ����� 

 � ������, 
�-
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����# ���	��� ���	�����'�"# ���' 	 �������
 
��#	
��� >�2-H
	��
��� � 	"�����
� 

���� � �	�* 6 
�"	 ����	' �&���$��' ��
 	� �������� ����$����� 11,573, 	������	���-
�%�# 	*��������, ����%��� 
������� ���' � �&�	������� �"��������� ��� ���
�-
������	
��� H���
� ����. !����'��" ������������ H
	�������� ����	�����" � ��	��
� 
1. 

 
0��
��� 1 – -	��-���	��$�	��	 � �	��-�������, 	�	!�&��
��� ���	&"�� ��������� 

����� !	���	����� #������ 
 

/� ���"*, ���������"* � ��	��
� 1, �������� ������ � �		������"* �&���* ��-
��H��������
���#, ��� �������$��� �* ����������%�� 	��	�&��	�'. 

E
�� �&����, � �	������ ���������"* H
	���������'�"* �		�������# �	�-
������ ����
	������ 
�����	�' ���&������� ���� 	 �������
 
��#	
��� >�2-
H
	��
��� � 	��� ���	�����'��# ���������	�� ������� – 	*�������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. !��	���	��� � �������� // "������*�����, ����A������ � ��A�	����� ��������: ��. �. =��-

�%�	�. �	%*.-��	�. ���>.- C���	, 2013. – 80 �. 
2. ���	�	�	A�� �	���*���� �����	 � �%� �� >	��	������*����� ������A��: �	���	�� C����� 

�	%*.-��	�. ���>. � ����%�	�. %*. – C�������, 2015. – 125 �. 
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Minzdrav of Russia, Pyatigorsk 
E-mail: moroz52@yandex.ru 

 
Study of transdermal activity of gel on the basis of Schisandra Chinensis seeds CO2-extract 

 
Laboratory animals – Wistar rats experimental researches on studying of specific activity 

10% of the gel of Schisandra Chinensis seeds CO2-extract. Established transdermal permeability of 
schizandrin of soft medicinal forms, and as a consequence of its antioxidant activity on the model of 
toxic liver damage by carbon tetrachloride. 

Keywords: the >�2-extract of Schisandra chinensis, schisandrine, transdermal therapeutic 
systems 
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����#���� �
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���� %��*#� ��
�
	 ����������� ���	�������,  
�. ����#��, ������< 
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'����
�
������/O� ���	�
��< �	���
	 ���#���� {��{	
� $
��� ������� $�� 
�������� ���
	��� 

 
>��������"# �	��� ���������������%�* ������������ �������� � ����	��-

���, � �	������, ��
�	�����"�� 	���	���� � �	���� �������# �	�� (���") � ������-
�"* ������ H*����� ��������# (Echinacea purpurea L.), H*����� &�����# (Echinacea pal-
lida L.) � H*����� ��
���	���# (Echinacea angustifolia L.). ���	��
����"� �	������ 	 ���-

� ������ �������� ���������������%�# 
�����	�� ������	� ������������	
� &���
�# 
 
���� H*����� ����	������' ��� ���&�
�� – ���&�
�� ������ (Rudbeckia hirta L.). <�-
�"# ��� *����� ���	��	�&��� 
 �	������ ������	���� � �������� 
���������'��� 
��-
��� !�	��&��
� �����	', ����
� 
��'��������	� 	 ��
������"�� ������, �����*����� 
��� �"�%����� � �	������	� � ��
�# �������. 

F��'� �	���%�# �&��" ������	� ����������� ���������������%�# 
�����	�� 
���&�
�� ������# ����
�� � ��
��� &�	���	������� ���������� (!�E_) ��	�� *�-
����� �	�����'���� 	"�'� � ������� ���* ��� ��� 
������# ���������� � ������������# 
��
��
� � � ����������# ��� ���"�����# ��$��	�� (25%),  �
$� ��� 60 °> � ������� 68 
	���
 � ������������# ��
��
� � ����������# ��
��
� ��� ���"�����# ��$��	�� (25%). 

�
	��
��� 
�����
	 �����'�"* 	��������# �� ���&�
�� ������# ����
�� ���-
������ 50% 	������ H�����"� ��� ���������� 60 °> � ������� 1 �	 � 	���������� 	"�'� 
� H
	������ 1:10. ���������� �	��#
� 	������������� ������� ���D �� 	���� ��-
���'�"* 	��������# � ����	���� � ��������� – ���������%�# �������� ���&�
�� 
������# [1]. � 
��	��� ������ 	������� �	���'����� «<�
��� E#		 H*����� 
�	��#
» (	���������� 	"�'� � H
	������ 1 : 10, ��� H
	��
��� �	���'���� 55% 	���� 
H�����"#). 

/��������������%�� 
�����	�' ���&�
�� ������# ����
�� ���������� � 	���-
����# !�E_ in vitro. ��	���	������� ���������� – H�� ����*�� ����"* ��������"* 

����
, 	����$%�* ���� ����, � &�	��"� ������
����"� ����", 
����"� �&���� 
&��'��# ������
����������	�'� � 	������� 	 �	*���"�� ������
�����. >������ ���-
���
���' ���� �� ����%�* ����# ����������� 
����
 	�	���" ��������� ��� �������� 
������ � �����'��� �* 
������ ��������. 

� 
��	��� �	�����
 ���������� �	���'����� �������� 
���' ������"* ������� � 
����	�� �� 20 �� 40 ��� (n=6, P=0,95). =��'���������� ���������� �	�%�	������ � $��
�# 
������'��# 	���� RPMI 1640, 
����� 	����$� 25 �� HEPES, 24 �� ����� �����
�&�-
�� � L-�������. 

��	����
� !�E_ �"������� �� 	�����%�# 	*���. � 	�����'�"� 	��
����"� ��
�-
�" ���	��� $��
�� ������'��� 	���� RPMI 1640, ��&����� �	���� 
������ 	��'�� 
��� ��������� ��	� � ������� 	����	����%�# ��
������", ���� ���	��� ��������", 
�"������"� ����� ��	������ ����������'�� ���������������# 
���� � ��	�����%��� 
�� ����������� ����������������. � ��"��"� ��
��" ��&����� �		������"� �	��#
� 
��� 	������ 
���������� 2,34 ����'/� 	���" �����'�"* 	��������# � ����	���� � ���-
������. � 
������'�"� ��
��" ���	��� �	��������' (50% H�����"# 	����) � �
�� $� 
�&K���, 

 � �	��#
�. /�
�&������ � ������� ���� ���# ��� 37°>. + ���"� 	��
� 
��'-
���" 
����
 ��������������� � 	������� 	 ���������	
�� �	������ ����� *�����, 
��	�� ���� ��������� ���"�
� �
	�	��
�	�"� ��
	�����. +��	������ $��
�	�' ����-
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��, �� �	�
 �������� ��
� � �
������ �* �	������ ��	���. P�	�� &�	��"* 
����
 
���	���"��� ��� ��
��	
���� [2]. 

>���	����	
�� �&�&��
� ��������"* H
	���������'�"* ���"* ��������� 	 �	-
���'������� 
���'������# �������" «Statistica 6.0». ��������"� ��� H��� �����'��" 
����	�����" � ���� X	� ± �x	�, ��� X	� – 	������ �"&��
�, �x	� – ��������� ������-
���'���� ������� 	�����# �������". 

������� &�	��"* ���� 	���� �&%��� 
�����	�� ���������� � 
������'�"* ���&* 
�*����	� � ������� �� 4 �� 5% (�&�.1), ��� �
�"��� � ���	��	���� 	��������� ���-
��%���� ���������� � &�	��"� 
���
�, �.�. &�� �����#	���� ����
���. 
 
�	�!�"	 1 – F��"��� �!	���� +��� ����� ��@�$� ��!������	 !��+�"���� �  
���!��
��� � ������!4�� ����	 

«<�
��� 
E#		 

H*����� 
�	��#
» 

<� *�-
����� 

� ����������-
��# ��
��
� 
��� 20 °> ��� 

��� 

� ��������-
��# ��
��-


� ��� 20 
°>, ��$-
��	�' 25% 
��� ��� 

� ����������-
��# ��
��
� 
��� 60 °> 68 

���# 

� ��������-
��# ��
��-


� ��� 60 
°>, ��$-
��	�' 25% 

68 ���# 

=������' 

6,9±0,4 7,7±0,8 7,8±0,4 6,8±0,5 5,4±0,5 8,7±1,5 4,7±0,5 
�	� �	�"����"� 	���	�� �"�"��� 	���	����	
� ��	������"# ���������������-

%�# H���
� � 
������"# 
�������� 	�	���" ���������. � �	���	��, 
��������� ���-
�������� ����������, ����	��������� �����������	
�. /���
	" 	��������� �������-
��� � �		������"* ���&* � «<�
��� E#		 H*����� �	��#
» �*�����	' � �������: 
1,15- 1,85. 

>��� �����'�"* 	��������#, � ����	���� � ���������, ��� *������ � �������-
�����# ��
��
� ����� ��� ��� ��� 
������# ���������� 	�	����� 86-87% �� �	*������ 
	����$���,  ��� 60 °> � ������� 68 	���
 – 63-67%. ��� ��$��	�� 	"�'� 25% ��������-
�	' 	
���	�' �������� �����'�"* 	��������# � ����������# ��
��
�, ��� ��������� 
 
	��$���� 	����$��� 	���" �����'�"* 	��������# �� 53-65% ��� 	"�'�, *��������	� 
��� 
������# ����������, � �� 18-28% ��� *������ ��� 60 °>. <�� �	��#
�, ���������# 
�� ���&�
�� ������# ����
�� 	 ��$��	�'� 25% � *������*	� ��� 60 °>, �� 	������� 	 
���&�
�� ������# ����
��, *��������	� ��� 
������# ����������, &���� �"	�
�� 
���������� 
�����	�' ��$�� �&K�	���' ���, ��� ��� 60 °> ����	*���� ���'
� *�����	
�# 
�������� �����'�"* 	��������#,  ��� 
������# ���������� �%� � �����������"#. 
>��� �����'�"* 	��������# � �����
��� �* ��	���
��� � &��'��# 	������ 	���������� 
����������� ����������. /��������������%� 
�����	�' �	���
, ��������"* �� 
���&�
�� ������# ����
�� 	��$������&����"* � *������*	� � ������� ���* ��� � ��-
����������# ��
��
�, ��
����	
� �� �������	' � � 15-20% �����	*���� ������ 	��-
����� «<�
��� E#		 H*����� �	��#
». 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �%�	<��, B.'. ����*�������� ����������� >�	�������� � ������������*��
 ����� � A���	
 

�%������ <��<	��� / B.'. �%�	<��, �.?. =������ // B�A��. – 2013. – &5(91). – �. 95-105. 
2. �%�	<��, B.'. '��%������	� 	������� A����� �%������ <��<	��� (Rudbeckia hirta L.) / 

B.'. �%�	<��, �.?. =������ // B�A��. –2013. – &4 (90). – �. 96-103. 
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The immunomodulatory activity of Rudbeckia hirta l. flowers after storage in different  

conditions 
 

For determination of immunomodulatory activity of herbal substances are used reaction of 
lymphocytes blast transformation. The numbers of lymphocytes proliferating under the influence of 
tinctures fro Rudbeckia hirta L. storage in different conditions and tincture of Echinacea purpurea 
L. increased by 1,15 – 1,85 and 1,47 times compared with control respectively. The maximal im-
munomodulatory effect was observed at use of the raw materials stored under 25% humidity and in 
hermetic package.  

Keywords: immunomodulatory activity, Rudbeckia hirta L., reaction of lymphocyte blast 
transformation, storage. 
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!���� 
#O�� ���
�������
� ���	�
��� ������	���
�
 �������<�
�
 ���<� 

 
���&���" ������������ �����		�� ����
�	���� �
�	����� ������� � �������� ��-

����
 � ��	������ ����� �	� &��'�� ����"���	� � �������	
�# ��
��
�. !������ ������ 
��� ���������	
�* 	�	�����# ������� ������
 	������$���	� 
������# �����		 
	��&����-���
�'���� �
�	����� �������, 
����"# �		�������	� � 
��	��� ������-
	�'���� ��*���� �����$����� &��������	
�* ���&��. `%�� �
��# � ������ ������-

 �� 	��&���"* ���
��� �&�	�������	� H��������# ����
	������# 	�	����#, 
����� 
�� �� �	�* 	����* ��$�� �����	�'� �%����' ������
 �� ������� 	��&����-���
�'�"* 
�����		��, ��H���� ����	��� ������	 �		���������# 
 ���	
� �	�����'�"* ��������, 
�&���%�* ����
	������# 
�����	�'� [1]. <�� ������� H��# ���&���" ��� ������ 
��� ��
�	�����"* �	����#, ����
� �	���'����"* � �������	
�# ��
��
�. 

F��'� �&��" ������	� ����
 ����
	������# 
�����	�� (5�5) – ��
�����, *-
�
�������%��� 
��	��� � H���
�����	�' ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�. 

�&K�
�" �		��������: ����" (1:10) �� 
���" ����	��#, ����������� ������-
	���� ��&����; ������ 	����������#, &�� ���	����	�����, ������" ������#, 	����
� 

����#; �������
 ������; &��	��
� ��	�'��, ���. 

����
� 5�5 ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� ��������� �� ����������� �&%�# 
����
	������# 
�����	��. � �	���� ����� ��$�� ��
��� ���	"%���"* $���"* 
�	��� 
(+�=) 	 ����� $���� (II), 
����"� 
���������� �����		" ����
�	���� �
�	����� ����-
��� (��_) [2]. �����
��� ��
��� ������	� ������"# ���'����� (�<5), �&������� 
�-
������ ��� ��&������ �������"* ����
	������ ��������	�, �� 	������ ����$���� ��_ 
����
	������, 	����$%���	� � ��
�	������� 	"�'�, �������� ����
�	�����'��� 

�����	�' (5�5). ����������� 5�5 �������� �� ��
��� ��$�� ������"� ���'������� 
� ���&�&�������# 
�	����# (E�=), 
����� ��� �"	�
�# ���������� � 
�	��� ������� pH 
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�����
�� 	 �&�������� �
�������� ������������� 
�����
	, 	����$%��� ���� ����-

��� ��������� ���'����� � ��� ����
��" ���&�&�������# 
�	���". �
	���� �����-
%���� 
�����
	 ���*����	� � 532 ��. 

 � ��"���� ���&��
� ��	��������'�� ���	�� 0,2 �� ����, 0,04 �� �������, 0,2 �� 
1�� �	���� $���� 	��'�� � 0,36 �� �&����� �	����. ��	�� ������������ 	��	' ��-

�&����� ��� 370> � ������� 30 ��� ��� ��	������� ��
������. !�
��� �	�������� 
��&������� 0,2 �� 1% A-��
������. ��	�� ���� � ��"���� ���&��
� ���&����� 0,2 �� 
0,6 � �	���� 
�	���" *����	�����������# � 0,6 �� 0,06 � �&����� �	���� ���&�&���-
����# 
�	���", ����������� � 	��	' ��
�&����� � 
���%�# ������# &�� � ������� 10 
�����, ���� �*�$��� �� 
������# ���������". <�� 	�&������� �
�	
� � 	��	' ��-
&����� 0,2 �� 5 �� H������������������ (�<E5). ����� 	��
������������������� 
� 	��	' ���	�� 10 �� �	���� H�������� 	���� 	 *���������� � 	���������� (7:3). 

������	
�� ������	�' �������� � =I=-3 ��� ����� ����" 532 �� � 
����� 	 ���-
%���# 	��� 10 ��. � 
��	��� 
������� �	���'���� ��� ���&��
�, � 
����"� ��&����� ��-

���" � ��# $� ��	��������'��	��, 

 ���	�� �"��, � �	
��������, � ������ – �	���-
� $���� 	��'��, �� ������ – ����, � ����'� – ���� � �	���� $���� 	��'��. /�-
������� �������� � 	�����%�# ��	��������'��	��: ����� ������������� ��"���� ���-
&� ������ ������� 
������� (Don); ���� 	����� �����%���� ������� 
������� ������ ���-
�'��� 
������� (Dna). 

�&%�� ����
	������� 
�����	�' �"��	���� �� �������: 
()( � �

*+,

*,�
� ����, 

V��:  Don – �����+���� �	����	 � 	�������	���; 
Dna – �����+���� �	����	 � ��������	���� 	�������K. 

 
!����'��" ����	�����" � �&���� 1. 

 
�	�!�"	 1 – 0�&
!4�	�� ������!���� ��� (%) � ���	�	 � &	��������� �� ����	  
$������� 

��� 	"�'� 5����
	������ 
�����	�',% 
>��
 *������ 

1 ���' 15 ���# 
>����
� 
���� 10,48 10,20 
!�����" ������# 
���� 12,50 12,20 
�������
 ����" 13,58 12,50 
!���������� ������	���� ��&��� 15,22 13,26 
���	��
� �&"
�������# ��	�'� 16,65 14,32 
P� 18,84 14,40 
��� ���	����	����� 
���� 21,63 18,31 
_����� 	����������# 
���� 24,20 19,55 
=���" �����	��# ��&��� 24,22 19,00 

� �����'��� ���������"* �		�������# �	��������, ��� ���"� ���" ��
�	����-
�"* �	����# �&���� ����
	������# 
�����	�'�, �&%� ����
	������ 
�����	�' 
������ �� ��
�	�������� �	�����'���� 	"�'� � �����		� *������ 	��$��	�, ��� ���-
����$��� �* ��&��'��# 	��
 �����	��. ���	��� � ��	�����	�' ����� ����������� �&%�# 
����
	������# 
�����	�� ��������� ��
��������' ��� � 
��	��� ��	� ��� 	
������ 
��
�	�������� �	�����'���� 	"�'�. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �����, =.?. B��� ����������%�����
 	�������	��� ��� ������������ ������ / =.?. ��-

���, � '. �%�	<, Z.C. V%����� // ����
� ����������� ��������. – 1993. – #. 113, & 4. – �. 456-470. 
2. C��������� ��������� ������� � �������*����
 �����	�	
 / C�� ���. @.�. ?�	�������	, �.'. 

��*	���	. – =.: «;	%�	», 1972. – 252 �. 
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Evaluation of total antioxidant activity of medicinal plants 

 
An important task of modern science is the search for effective natural products with anti-

radical activity of antioxidants. 
The conducted study several species of medicinal plants possessing antioxidant activity for 

example decoctions. The method for estimation of total antioxidant activity of medicinal raw mate-
rials. The simplicity and accessibility of the method definitions allow us to recommend it as a test 
for screening of medicinal plant raw material. 

Keywords: antiradical activity, medicinal plant raw material. 
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� �������� ��������
�
 �
��	 � ����
�
������
�
 �����	��  

�
���	�O � �
����� 	������ ������	���
�, ��	� $�������� $����
$���
�
 � 
#������ ������	���
�
 

 
��������'�"� ��	���	���� �� ���'
� �������	
���, �� � 	����'���� *�
��� 

������ � 	�&�# �����		��. >��$��	�' �� �������� �&�	������ ������&����� � ���&��'-
��	�'� �* ���������#, �����
�	�'� �	�*����������	
�* �����. �	�&���� ������	 
 ��-
���		��� �����
 � 	���� 	 ����������� ��	� &��'�"* H��� �&�������� � �	�����%�-
��	� �����$��	���� �	�*����
������. �� ���"� ��` 
 ���� XXI ��
 ����'�"# ��	 
�����		���"* � 		���������"* 	 ���� �����$�"* �		���#	�� 	�	���� �
��� 40% �	�-
*���	
�# �������� � ����. �������� � 100 ��������� $�����# �����" �&���$����	� 
�����		���"� �		���#	��. ��� ��$���	� � �������	
�# ����%�. ��	�� �����������-
	
�# &������ � ���������# ����
��� �� �	���	�������	�� �����		��� �������	� ����'� 
��	��. ���	�� 	 ��� ����'�"# ��	 ���$�"* � *������	
�* �		���#	�� ������$�� �	��. 
P	�" �������" ���
����"* ���	�����, ��$�� 
����"�� �&�����	� �� �������		��,  
����		��, �����
� 	 	�*����%��	� 	��$���"� ����� �	�������. +�	����� � 	����-
���'�� �� ���&�
�# ������' �����		���"* �		���#	��, ����
 ��	
 	�������. �� 	�������-
�"� ���"� �� 15-18% �����		���"* &��'�"* 	������� 	������'�"� ���"�
�. >����-
��	�' �� ��* ���&��$��	� 
 �
���# ��
�������	
�* �&������#. = 2020 ���� �����		�� 
�#��� ������ ��	�� ��	�� /�> �� ��	��� ����%�* ������ ��������	�� [1,3].  

� 	���� 	 ����$���"� ����������"# ������	 ��� ������
��
� 	���		���"* � ��-
���		���"* 	�	�����# �"�"��� �	���'������ �� ���'
� ����	��"* �	����#-
��������		����, �� � ���	
 ���"*. E
, ����� 	 ����
� ���������"�� � �������'��# 
�������� �
��� �������
����������, 

 ������ ��
�	������ (Valeriana officinalis 
L.s.l.) � ��	�"���
 �������	��"# (Leonurus quinquelobatus Gilib.), �� ����	������	� ���-
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��$�"� �	���'������ &�����
 ��
�	�������� (Borago officinalis L.), ����� �*����-
���� ���������� � ����������# �������� � 
��	��� ��������		������ 	���	�� [2]. 

F��' �		�������� – ����������' 	�������'��� �������� *�����	
��� 	�	�� � 
���
�������	
��� ��#	���� 
������% 	 
������ ������" ��
�	������#, ���" ��-
	�"���
 �������	����� � &�����
 ��
�	��������. 

� 
��	��� �&����� 	"�'� ��� ���������" �������"� ����" ������", ��� ��-
	�"���
 � &�����
, �"�%���"* � ���&��-��
����	
�# &�� G��	��	
��� ��	���-
	�������� �������	
��� ������	����. 

<�� ��	��$���� ��	�������# ���� ��� �	���'����" 	��������"� ����
�-
*�����	
�� � ���
�������	
�� �����". /������� *�����	
��� 	�	�� ��������� 	 ��-
��%'� *�����-�		-	��
��������� (�D/�>), �"�$����	�' 	���		�����
������� ��#	���� 
�������� 	 ����%'� ���
�������	
�* («��
�"���� ����», ����������'���� ������ � 
����&������� 
�"	) � &��*�����	
�* ������� (	��
����������������	
�� ����������� 
	����$��� 
��*�������, ��������"# � ����������"# ��������������"# ���� (/I5). 

��� 	�������'��� ����� �������'�"* ��%�	�� H������� ���������� �� 
������% 
	 
������ ������", ���" ��	�"���
 � &�����
 ������� �D/�>. +�� �&���$��" 
	�����%�� �&%�� ��� ��* ��%�	��: 
���	�����, 	����	�����, �-	���	�����, ��
�	�����, 
	
������, ���	�����, 	����	�-4-��-3-��, �������-3-��, ���	�-8-��-7,11-���� (9 	����-
����# 	��������# ������"). /� ��* �������-3-�� � �-	���	����� ����������� � �����-
����"* ���* ���* 	"�'�. ��%�	�� �����������# ������" �"�����" ���'
� � 	"�'� ���-
���" � ��	�"���
, �� ��* 4 ������	' �&%��� 	����������� (	��������, �������, ���-
����, 	
����). E�
������ (������ �) �&���$�� � ����������* ��	�"���
 � &�����
. 

��� �"������� ������� �	���
 �� 	"�'� �&K�
��� �		�������� � 	���		 �	���'��-
��� �	��#
� ������������"� ������� ������� �� 
������% 	 
������ ������", ��-
�" ��	�"���
 � &�����
, � 	���������� 1:5. �
	�������� 	��$�� 70% 	���� H�����"#. 
/	�"����"� �	��#
� ������� 
�"	� �&���� ���, �		�# ��� 180-200 �  ������$������-
�� � ���� 1 ��/
�, ��&���� �� 
���������� 	���� H�������� 20 %, ����
���� � 45 ����� 
�� ��� H
	��������. =������'�"� $�����"� ���	�� H��# ��
�	������# ����" �����-
�� 20% �	���� 	���� H��������. 

/		�������� �	���
 ������", ��	�"���
, &�����
 � 	��	� �	���
 � ����-
�����	
�� ��
��� &��"* 
�"	 ��������� ������� «��
�"���� ����». � �����'��� �	��#
 
������" � &��'��# 	������ �� 	������� 	 �	��#
�# ��	�"���
 �&��� 	�������# 

�����	�'�,  � 	��	� �	���
 ����� ��	�� ������ �
	��������	
��� H���
� 	 �����-
�%�� ��#	����� � �������'��� 
�����	�', �&�	��������� 	������"�� 
����������. 

>���		�����
������ ��#	���� ������ ����� ������������ 	���		-	������ ����-
&�������# 
�"	 � 	���� � ������� 24 �	��. <�� ����
� 	���		�����
�����# 
�����	�� 
�" �	���'����� 	�����%�� ��
�����: ��	��"� 
�H��������" ���������
�� � ����	 
(��	 ���� � ��/��	 
�"	" � �), ��K�������� 	����	��# �&����
� (% $�����"* 	 �����), 
	�����' ��K�������� (
�����	��� ��� � ����# 
�"	"), ����
	 ���	. 

5���������"� �	��#
� �&���� ��������# 	���		�����
�����# 
�����	�'�. 
+	��#
� ������" ��
�	������# � ��	�"���
 �������	����� ��	������� 	��$�� ���-
���' ���������	
��� �����		 � ���������
* � ����	� � ���� ����&������������ 
	���		, �	��#
 &�����
 � 	��	' �	���
 ��������� 	�&� 

 �	��������
������ ����� � 
��������. 

>���		�����
������ ��#	���� �	�"����"* �	���
 �������$���� &��*�����	
��� 
�		����������. ���������� �	���
 	��	�&	������ ���������� ��
���# 
�H�����-
��� 5</+5 �� 	������� 	 
������'��# ������#, ���, ��	�������, �
�"��� � �* 	���	-
	�����
������ 
�����	�'. >����$��� ���&�����	
�* �������� (
������� – ��	��	�����) 
�" ���������� � ���������������� ��������. � $�����"* ��� �������� �	���
 ���-
���", ��	�"���
 � &�����
 � ���� 	���		 ������' 	����$��� 
������� 	��$�	� � � 
�� $� ����� ������' 	����$��� ��	��	����� ��� ��#	����� �	���
 ��	�"���
 � �	�&��-
�� &�����
 ����	��. � ������� �� ��* �	��#
 ������" �"�����	' ���������'�"� 
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	��$����� ������ ��	��	�����. >��	' �	���
 ��	������� ����$� ������' 
������� � 
���"�� ������' ��	��	����� � ����� 
���� &��"* 
�"	, ��� 	�������'	������ �& �� 
	���		�����
�����# 
�����	��. 

>��������'��, �����'��" �		�������# 	�������'	����� � �����$��	�� �������-
��� &�����
 ��
�	�������� � �����# ��������. 
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�����"� �	� ������ ���� �� �������'�"* ��	� 	���� ������
����	
�* � ��-
��&�"* 	���	��, ���������"* ������
��. +�&���� *�
����� ��� H����"* �	�� ������ 
���������	������'��#, ��'������	
�#, �����
��&��#, �����������	��# � ���������-
������# 
�����	�� [1]. 

�&��� ��'������	
��, 	������"�, ���	������	
�� � ���������	������'�"� 
	��#	����, H����"� �	� ������"* ����� �	����# �	���'����	� � 
�����
	��� ����-
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��� &���*��, �!�/ � �����* �&������# �"*���'�"* ����#. �����"� �	� 	��	�&	���-
�� �����		�� ��	������. E
 �
������� H����"* �	�� � 
�����
	 ������� ��	������'-
�"* �����		�� �"*���'�"* ����# 	��	�&	����� ��		��������� ��
�����# ���������. 
�������	� ��������� �&%��� 	�	������ &��'�"*, ����'���	� �����
� 
�����	�� ��	-
������'���� �����		 � ���
�* [2]. 

/		�������� H����"* �	�� M. recutita (Asteraceae), A. sieversiana (Asteraceae), D. 
karataviense (Lamiaceae), J. sibirica (Cupressaceae) � ���������	������'��� � ��'������-
	
�� 
�����	�� ��������� � 2014 ����. ���������	������'��� ��#	���� H����"* �	�� 
������ � ������ �	���# H
		�������# ��
��� (���������) � &��"* &�	������"* 
�"-
	*. 5��'������	
�� 	��#	�� ������ � ��	�� *�����	
��� ����$���� &�����" (��	� 
«�
	�	�"� 
����») � &��"* &�	������"* �"�* [3]. >���	����	
� �&�&��
 �����'���� 
��������	' 	 �	���'������� �
�� ������� «Statistica 6.0». ��������"� �����'��" 
����	�����" � ���� «	������ ������� ± 	������� ���&
 	������� �������». <�	��-
����"�� 	�����	' ������� ��� ��	�������� ������ ������	�� p<0,05 [4]. 

/������� ���������	������'���� ��#	���� �&����� H����"* �	�� ���������	' � 
40 &��"* &�	������"* ����������"* 
�"	* �&���� ��� 	� 	�����# �		�# 250-300 �. � *�-
�� H
	�������� $�����"* 	����$�� � 	������"* �	�����* ������, 	 �	��	������# 	��-
��# 	�������� ��
� � 	��&���"� ��	����� 
 ���� � ��%�. 

� *��� �������� ���������	������'���� ��#	���� �&����� H����"* �	�� ������-
��, ��� ��� �������� M. recutita � A. sieversiana �&�����	� �"�$����� 	��$���� 
�����-
	�� H
		��� � &�����# ����	�� (�&�. 1). 
 
�	�!�"	 1 – F����������	!���!4��� ��'����� ���	&"�� Q+���� �	��! M. recutita, A. 
sieversiana 

/		������"# 
��
����' 

=������' 
n=10 

������ 	������� 
«<�
�����
 �����» 

n=10 

������� �	�� 
M. recutita 

n=10 

������� 
�	�� 

A. sieversiana 
n=10 

<��, ��/
� - 50 50 50 
�		 $����-
�"*, � 301,2 ± 2,4 248,5 ± 4,3 262,4 ± 3,7 283,0 ± 2,1 

=�����	��� 
H
		���, �� 8,1 ± 0,2 5,6 ± 0,3* 5,4 ± 0,3* 4,8 ± 0,7* 

C����*	���: * – � < 0,05 �� ��	�����K � �������� 
� �����'��� �������� ���������	������'���� ��#	���� �	��������, ��� �&���� 

H������� �	� M. recutita �
�"��� 	���	������ 	 �������� 	������� «<�
�����
 
�����» ���H
		�������� 
�����	�' � ���� 50 ��/
�, ��� H���, H������ �	�� A. 
sieversiana ��������� �"�$����� ���������	������'��� ��#	���� � ������ �	���# H
		�-
������# ��
���. 

+���� 	 ����&����%�� �������� � �	���� H
		�������� ��	������, *�
����"� 
��� 	���	�� �&���%�* ���������	������'�"� ��#	�����, ������	� ������ ��'������-
	
�* 	��#	��. 5��'������	
�� 
�����	�' �&����� H����"* �	�� ���������� �� 	��	�&-
��	�� ����'��' 
�����	��� «
����#» (%) ���	�����"* � ������� 10, 15, 20 � 30 �����, �� 
	������� 	 	������	����%��� ��
������� � 
������'��# ������ (�&�. 2). 
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�	�!�"	 2 – ��	!4$�������	� 	��������4 Q+���� �	��! � ����� «
��
���� �����»  

>���� ��"� <��, 
��/
� 

=�����	��� «
����#» � 	������� 	 ��
������� 

������'��# �����" 

>��$���� 
�-
����	�� 
��-
��# ����	�-
���'�� 
��-

�����, % 
10 ����� 15 ����� 20 ����� 30 ����� 

1 2 3 4 5 6 7 
=������', 

n=5 - 26,0 ± 1,5 41,2 ± 3,2 54,2 ± 5,2 70,2 ± 5,5 - 

������ 
	������� 

«<�
�����
 
�����», n=5 

50 11,4 ± 2,3 20,0 ± 2,2 29,8 ± 2,8 38,8 ± 2,8 44,7 

������� �	-
�� 

M. recutita, 
n=5 

50 20,2 ± 3,2* 33,3 ± 3,9* 41,4 ± 5,1* 50,5 ± 5,4* 28,1 

������� �	-
�� 

A. sieversiana, 
n=5 

50 9,0 ± 1,6* 17,5 ± 3,4* 26,5 ± 4,6* 37,2 ± 5,6* 47,0 

������� 
�	�� 

D. 
karataviense, 

n=5 

50 22,7 ± 2,2 34,3 ± 3,5 44,3 ± 4,1 56,3 ± 5,1 19,8 

������� 
�	�� 

J. sibirica, n=5 
50 20,1 ± 1,7* 34,0 ± 2,5 44,1 ± 3,5 57,2 ± 5,1 18,5 

C����*	���: * – � < 0,05 �� ��	�����K � �������� 
� �����'��� ������������ H
	���������'���� �		�������� �	��������, ��� �&-

���" H����"* �	�� A. sieversiana � M. recutita ��������� ��'������	
�� 
�����	�', 
��� H��� ��������� ��	�� ��	������"# *�
��� �� 	������� 	 	������	����%��� 
��
������� � 
������'��# ������. �"�$���� ��'������	
� 
�����	�' � ��	�� 
«�
	�	�"� 
����» ���
	����� ��� �&��� H������� �	� A. sieversiana. 

=
 ����	���, � ������ *�����	
��� ����$���� &�����", � ������ &����"* ��
-
��# �	������ ���' ����� H�������"� 
����", �&����%��	� � �	�����* ����$���� �+ 
	���" ��	�� �������� �
	�	��# 
�	���" [5]. � 	���� 	 H���, ��������"� H
	���������'�"� 
���"� �� �&���� H����"* �	�� A. sieversiana � M. recutita �������$��� �* ����&���-
�%�� ��#	���� � �����, ���'�"� ��*����" ������� ��	������'���� �����		.  

E
�� �&����, �������� ���������	������'��# 
�����	�� H����"* �	�� � ��-
���� �	���# H
		�������# ��
��� ��
���, ��� �	� �		�������"� �&���" H����"* �-
	�� � ��# ��� ���# 	������ �������� ������� �	����� H
		��������� ��	������. ��� H���, 
�"�$���"� ���������	������'�"� ��#	����� �&���� �&���� H������� �	� A. 
sieversiana. 

<�� �		������"* �&����� H����"* �	�� �	�������� ������ ��'������	
�# 
-
�����	�� � ��	�� «�
	�	�"� 
����». >�������'�� �"	�
�# ��'������	
�# 
�����	�'�, 
	���	�����# 	 ��#	����� ������ 	������� «<�
�����
 �����» � ���� 50 ��/
�, �&�-
��� �&���� H������� �	� A. sieversiana. 

E
�� �&����, �&���� H������� �	� A. Sieversiana, �&���%�# �"	�
�# 
���������	������'��# � ��'������	
�# 
�����	�'�, ����	������ �	�&"# ������	 ��� 
��'��#���� ����&������� �������� ��� ���
�������	
�* 	��#	��. 
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'������� 	������ $��$�� «&
�#�	��» � 
#O�� �
��
���� *�	
���� � ������� 
��������� 	�� 

 
����	 ������������� ������
 ����	�� 
 	���#	��� ���������	�� (Retroviridae), 

���� ���������	�� (Lentivirus). +����� Lentivirus ����	*���� �� ����	
��� 	��� lente – 
�������"#. E
�� ������ ���$�� �	�&����	�� ����	�� H��# �����" – ������'�"# ��
�-
&�����"# ������, ��������� 	
���	�' ������� ����
�������� �����		 � �
��������-
��. � ���	���	�� �� ������� ��#	���� ����������������	�"� ������" �����	� � ��-
	
��'
� 
�		��: ����&����" �&����# ���	
�����" (��
�������"� – +/�E, ����
���-
����"� – ++/�E, ��
�������"� – +�/�E), ����&����" ������" (/�), ����&����" 	���-
���/�����
������� (/>), ����&����" �������" (//). = ���	��
����"� ���������� ��-
��	��	� ���"� ����&����" �����
������� � 	������, ����&����" �������", ���	�"	��-
�"� � 	#���	�����"� 
��	���
��� (!+=- ��� <+=-����&�"� ����
��", 	���"��%��	� 	 
����� ����	, �����%�� ��� $����������'��	�'). E
$� ���" ���&��
� �������� 	 
&��
�� ����	, &��
����%��� 	�&	�����"� �%���"� ��*����" ����������. ���� �� 
�
�* ��*������ �	�%�	������ &���
 5!���>3G. ���
� �/P ������$�� H��� &���
 ��� 
����%� 	����� &��
 Vif. >��������'��, &���
 Vif ������	� ����' �������# ����������-
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�# �����'�. �	�� ��	�	� ����&�����' ��� 
�����	�', ����, �����$��, ��	�	� ��	���' 
������� �	���������� ����	 �� �������. �%� ��� ���� �����' ��� ������ – ����	�"# 
&���
 Vpu, 
����"# &��
����� 
������"# &���
 �������, ��������%�%�# �"*�� ����	�� 
�� ������������# 
���
�. ������", 
����"� ������ Vpu, 	����� �����������' �	���-
	������� �/P � ���"� 
���
�. � �	���%�� ����� ���&��� ���"# 
��&��������"# �-
��-�/P-������ « =��&����». � 	�	�� =��&���� �*���� ���� ����	��"� 
��������". 1 
�&���
 ������ 	����$�� �� 
��������: �������� � ���� 150 �� � ��������� � ���� 
300 ��. _������� � ��������� ������	� ������ ��
�������� � ����&������ �&����# 
���	
�����" – ��&�����'�"�� ����&������ ����	�� ������������� ������
 1 � 2 
����� (�/P-1 � �/P-2). =��&���� ����	������ 	�&�# �&���
�, ��
�"�"� ��������# �&�-
���
�#, ���'��# ����", &����� ��� ����� &����� ���� 	 ��	
�# � 
$��# 	������ �&���-

� � �"����������# ����	'� «GXFC3» � 
$��# 	������ �&���
�. 

F��'� ������ �		�������� ����	' ����
 ������� ������ «=��&����» � �&-
%�� 	�	������ $�����"* � �����
� ��������� ��	 ��� �������� �&%���
	���	
��� ��#-
	����, ����������� � �	�����* *������	
��� H
	�������� [2,3]. �
	���'�� 	������ 
��� 
��&���� ��� ����	���� ������
 	�	���� 600 �� � ����	���� � ��������� (8,6 
��/
�) � 	��
�. + �	������ H���� � 	 ������ ��$�����"* 
�H���������� ����	��� ��� � 

��	��� ������'��# ��� ���������� �		�������� � 
�"	* &"� �"&�� ��� 
��&���-
� 50,0 ��/
� � 	��
�. � 
��	��� �
	���'��# �"&��� ���� � 10 �� ����"��%�� ����-
��'���, ��� 	�	������ 500,0 ��/
� �. �
	�������� �������� � &��"* 
�"	* ����� 
«Wistar» �&���� ��� ��	�� 190,0-210,0 �. ������"� �������" �� �������
 ��I/ – ����-
� ���� ��� ������� ������ ���*�����'�"# 
����� � 	����$��	' � 	������"* 
�	�����* ������ ��� �	��	������� �	��%����. � ��"�� �	���'����� 3 �����" $�����"* 
�� 20 �	�&�# � 
$��# (10 	��
 � 10 	����). 1-� ����� (
������') ������ �	��������' 
(���� ���%�����) � H
���&K����� ������"� ������� 
�����	���. 2-� ����� ������ 
�		������"# ������ � ����������	
�# ���� (50,0 ��/
�), 3-� ����� – �		������"# ����-
�� � 10-
����# ����������	
�# ���� (500,0 ��/
�). <�� ����
� �������"* �����'���� �	-
���'����� �%� 3 �������"� �����" $�����"* �� 12 �	�&�# � 
$��# (6 	��
 � 6 	�-
���), �&�# 
����"* �	�%�	������ ����� 30 ���# ��	�� �
������ �������� �		��������� 
�&K�
�. ������$����'��	�' �������� 	�	���� 60 ���#.  

�������� ������ «=��&����» � ���� 50,0 ��/
� �� �"���� ��&��� �� ������ $�-
������� � ������� �	��� 	��
 ��"� (60 ���#) � � ������� �	��� ������� �&������� ��	�� 
�����" �������� (30 ���#). �����"� 14 ���# H
	�������� ��������'�� ��
��� � ���-
����� ������ � ���� 50,0 ��/
� � 500,0 ��/
� �����'�� �� ��������	', �
 

 ������# 
���, ���������, �����&����� ��%� � ���" � $�����"* 
������'�"* � ��"��"* ����� �� ��-
�����	'. �������� ������ � 10-�� 
����# �� ��������� 
 ����������	
�# ���� – 500,0 
��/
� 	������$���	' ��&��'� $�����"* � 7-8 ������ �� ��� H
	�������� – � ������ 
	����, ��������* 
��&���� � ���� 500,0 ��/
�, 1 $������� ����&�� � 51-# ���'. � ������ 
	��
, ��������* 
��&���� � ���� 500,0 ��/
�, ���� $������� ����&�� � 54 ���',  ���-
��� – � 60 	��
� �� ����� ���������� H��
���
����������	
�* �		�������#. ����&��� 
$�����"� �	��%��", 	��'�� ��*�������, ���	�' ���������. 

+���� 	 18-21 ��� H
	��������, �������	' ��	�������� �*������� �&%��� 	�	��-
���� $�����"* ��"��"* �����, ��������* ������ � ���� 500,0 ��/
�, �� 	������� 	 

��������: �*������� �������� ��� (���	���# ��
��� ��������"#, �����"#), ����'����� 

�����	�� �����&�����# ��%� � ���", ��	���	���	
�� �		���#	�� (� &��'���	�� �"�-
$���� �����), $�����"� 	��� ����� �����$�"��, ���"��, ��$� ����������	' �� 
���
�, 
������� �"����� 	�&�	�', �������'�� ���������	' ����� 	� � ������� �����, �����-
�	' 	�	�����������	�' $�����"* � ���� 
���
�, 	&����	' ���� 
 �����. � $�����"*, ����-
����* ������ � ����������	
�# ���� 50,0 ��/
�, 
 H���� ������� ������# ��� �� ����-
��	� �� �������"* *�
����	��
 
������'��# �����" $�����"*, �������'�� 
���-
��	�' &"� 	��$��, �����&����"� �&K��" 
��� 	��$��",  ���" &"�� �
��� $�, 

 � � 

������'��# ������. 
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<����
 ��������� �		" ��� � 
�"	, ��������* 
��&����, �� 	������� 
��-
����'��# ������# $�����"*,  �
$� ���"� �� �����	�� �		" ��� � 60 ���# H
	�������-
� ����	�����" � �&���* 1 � 2. 

=
 ����� �� ���"*, ����	������"* � �&���* 1 � 2, 	�
� � 	��" ��"��"* � 

������'��# ����� $�����"* � ���� H
	�������� ��	������� �� �������	' ��$�� 	�&�# 
�� �	*����# �		� ���. � 
������'�"* $�����"* ������	� 	�&��'�"# �����	� �		" ��-
�, 
����"# � 	������ � 8 �����' (60 ���#) 	�	���� � 
�"	-	��
 56,9 �,  � 	���� – 61,6 �, 
� �����'��� ���� 	������ �		 	��
 	�	���� 247,9±5,57 �,  	���� – 250,1±3,84 �. ��� 
���"� 	������	����� �		� 
�"	 5-�� ��	������ ����	�, 
 
����"� ����	��	� �	�"���-
�"� $�����"� [1]. 

+&������� � �����
�# ��������� ��	 ��"��"* ����� $�����"* ��
���, ��� � 
������� ���* ����"* �����' H
	�������� �������	� ��	�������� ���������� ���"����� 
���������� �		" ��� 
�"	. P���� 2 ������ ��	��	������ ��	������"� ������� ��$�� 
�		�# ��"��"* ����� $�����"* � 
������'��# ������#. P���� 2 ������ 	�����# �����	� 

�"	-	��
, ��������* 
��&���� � ���* 50,0 ��/
� � 500,0 ��/
�, 	�	���� �
��� 10,3 � 
10,4 � 	������	������.  

= 
���� ��������# ������ �������� ������ 
�"	" – 	�
� �������'�� 	��$�� � 
��	�. =
 ����� �� ���"*, ����	������"* � �&���� 1, �����	� �		" ��� ({) 	��
 

 � 
�����*, ��������* 
��&���� �
��	� ��$� � 189% � 176% 	������	������ ��� �������� 
������ � ���* 50,0 ��/
� � 500,0 ��/
�. 
 
�	�!�"	 1 – ���	���	 �&������� �	��� ��!	 ����-�	��� �	 +��� �!���!4��$� �������� 
����	�	�	 «;�������», M±m ($), n=6 

���$$ 
(�
�) 

'��
��� 
���, � 

2 ������ 4 ������ 6 ������ 8 ������ 
M±m �, � M±m �, � M±m �, � M±m �, � 

&
���
�<  191,0 
±9,48 

206,1 
±4,74 

15,1 
±0,28 

218,7 
±5,23 

12,6 
±0,54 

233,1 
±5,49 

14,4 
±0,29 

247,9 
±5,57 

14,8 
±0,23 

&
�#�	��,  
50,0 ��/�� 

196,4 
±11,30 

208,2 
±3,44 

11,8 
±0,15 

197,1 
±3,67*
-10% 

-11,1 
±0,28*
-188% 

202,4 
±3,82*
-13% 

5,3 
±0,21* 
-63% 

208,2 
±3,98*
-16% 

5,8 
±0,17 
-61% 

&
�#�	��,  
500,0 ��/�� 

n=4 

192,3 
±8,66 

202,7 
±5,77 

10,4 
±0,12 

193,1 
±5,96*
-12% 

-9,6 
±0,20*
-176% 

197,4 
±6,27*
-15% 

4,3 
±0,34* 
-70% 

200,9 
±6,34*
-19% 
n=4 

3,5 
±0,07*
-76% 

C����*	���: ¢ ������ �	��� ��	;  
* – ��������� �� ���<���K � ������K;  
�� ���
 ��	����
 ��%*	�
 B�0,05 
n– *���� ������
 � ��%���; 
� ��%*	� ������ ������
 �	 ������������ �	�� ����*���� ������
 ������������ %�	-

�	�� � 	���A� 
� ��	�����%�# ������ ������� � ���*�����'�"� �������" (
���� 6 � 8 �����') 

$�����"� ���&����� � ��	� � 	������ �� 3,0 �, � 	���� 	 ��� ������$�� ������'	� ��	�-
���� � �����	�� �		" ��� 
�"	-	��
 ����	����'�� 
������'��# �����". � 	���� ���-
������� 
��&���� � ���� 50,0 ��/
� � 
�"	- 	��
 	�����# �����	� �� 	������� 	 
�����-
��� 
 
���� 8-�# ������ 	�����	� ��	������� � 61%. � 	���� ���������� 
��&���� � ��-
�� 500,0 ��/
� �������� 	��$���� � 76%.  

E
�� �&����, � 	������ � 8 �����' ��� �������� 
��&����  � ���� 50,0 ��/
� � 
500,0 ��/
� �&�����	� ���"����� �		" � 11,8 � � 8,6 � 	������	������ �� 	������� 	 
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�	*����# �		�#, � 
 
���� H
	�������� ��	 ��� � $�����"* ��"��"* ����� &"� ��	��-
����� ��$� ����# *�
����	��
� 
������'�"* $�����"* (� 	������ � 17). 

+&������� � �����
�# ��������� ��	 
�"	-	���� (�&�. 2) ��
���, ��� ���-
���'��� �������� 
��&����, 

 � � 	���� 	 	�
��, �������� 
 	��$���� �		" $����-
�"* (���
� �"�$����� 
 
���� 4 ������). = 
���� ��	'��# ������ �&�����	� 	�����%� 

����: � 	���� ���������� 
��&���� � ���� 50,0 ��/
� � 
�"	- 	���� 	�����# �����	� 
�� 	������� 	 
�������� 	�����	� ��	�������  � 55%. � 	���� ���������� 
��&���� � 
���� 500,0 ��/
�  �������� 	��$���� � 79% 	������	������. 

` 8 �����' �����	� �		" ��� 
�"	-	����, ��������* 
��&���� � ���* 50,0 ��/
� 
� 500,0 ��/
�, 	�	�����  16,9 � � 6,1 � 	������	������. ��	�� �
������ �������� �������� 
	������ �		 ��� � 
�"	-	���� ��"��"* �����, ��������* ������, &"� ��	������� 
��$� �		" 
������'�"* $�����"* � 	������ � 14%. 
 
�	�!�"	 2 – ���	���	 �&������� �	��� ��!	 ����-�	�"�� �	 +��� �!���!4��$� �����-
��� ����	�	�	 «;�������», M±m ($), n=6 

���$$ 
(�
�) 

'��
��� 
���, � 

2 ������ 4 ������ 6 ������ 8 ������ 
M±m �, � M±m �, � M±m �, � M±m �, � 

&
���
�< 188,5 
±8,25 

202,8 
±3,56 

14,3 
±0,22 

216,4 
±3,53 

13,6 
±0,22 

232,8 
±3,84 

16,4 
±0,42 

250,1 
±3,84 

17,3 
±0,51 

&
�#�	��,  
50,0 ��/�� 

190,4 
±11,32 

199,7 
±4,59 

9,3 
±0,37 

191,2
±4,76*
-12% 

-8,5 
±0,27*
-163% 

199,5
±4,89* 
-14% 

 

8,3 
±0,12* 
-49%  

207,3 
±4,98*
-17%  

7,8  
±0,10*
-55% 

&
�#�	��,  
500,0 ��/�� 

187,4 
±11,20 

200,2 
 ±3,18 

12,8 
±0,10 

189,9 
±3,10*
-12% 

-10,3 
±0,34*
-176% 

192,9
±3,32* 
-17% 

3,0 
±0,24* 
-82% 

196,5 
±5,33*
-21% 

3,6 
±0,11*
-79% 

 
C����*	���: ¢ ������ �	��� ��	;  
* – ��������� �� ���<���K � ������K;  
�� ���
 ��	����
 ��%*	�
 B�0,05 
n– *���� ������
 � ��%���; 
� ��%*	� ������ ������
 �	 ������������ �	�� ����*���� ������
 ������������ %�	-

�	�� � 	���A� 2 
��	�� �����" �������� ������ �&�����	' &"	���� ��������� �&%��� 	�	���-

��� $�����"* � ����� 30 ���# ������# ���, ���������, �����&����� ��%� � ���" � $����-
�"* 
������'�"* � ��"��"* ����� �� �������	'. 

� ��	�����%�� 4 ������ H
	�������� ��	�� �����" ������ �&�����	' ����-
������ ���������� �		" ��� �� �	�* 
������'�"* � ��"��"* �����*, 

 	��
, �
 � 
	����. E
 ����� 2 � 4 ������ ��$�� ������� �����	� �		" ��� � 
�"	-	��
 ��"��"* 
�����, ��������* ����  
��&����, � 	������	����%�* 
������'�"* ����� ��	��	������ 
��	������"� �������. +� � 	���� 	 ���, ��� �����'�� �		 ��� 
�"	-	��
 ��	�� ��	��-
��	����������� �������� �������� � 2-* �		������"* ���* &"� ��$� �� 	������� 	 

������'�"�� $�����"�� � 11-18%, �� 
 
���� 	��
 �&������� � ��	������"�� ����-
��� 	������ �		 ��"��"* $�����"* �	� �%� �	���	' ��$� �������� � 11%-15% �	-
	" ��� � 
������'�"* $�����"*, ��� �� �		� 	�	������ �������� 40,0 �. 

� �����* 	���� �&�����	' ���������� ���������� �		" ���. P���� ��� � ��-
�"�� ������ ��	�� �����" ������ � ������, ��������# 
��&���� � ���� 50,0 �
�/
� �	-
	" ��� $�����"* &"�� ��$� (14% -15% ) �� 	������� 	 	������	����%�� 
��������. � 
������ 	����, ��������* 
��&���� � ���� 500,0 ��/
� ����� ��� � ���"�� ������ �		 ��-
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� &"� 	��$�� �
$� ��	������� � 14%. E
�� �&����, �		" ��� ��"��"* ����� $�-
����"* ����� 4 ������ ��	�� �
������ �������� �		��������� ������ ��-���$����, �
 
$� 

 � � 	��
, &"�� ��$� 
������'�"* ������# � 12%-13%, �.�. ���&�������'�� � 40,0 
�. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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Study of the effect of the drug "Combivir" the general condition of the animals and the dy-
namics of change in weight 

 
Combivir – a new combined anti-HIV drug. Combivir -the composition includes: Lamivu-

dine 150 mg and zidovudine 300 mg. The aim of this study was to evaluate the effect of the drug 
"Combivir" the general condition of the animals and the dynamics of change in weight in the study 
of systemic toxicity, conducted in conditions of chronic experiment. It has been found that daily 
administration in doses of 50.0 mg / kg and 500.0 mg / kg for 60 days was accompanied by the first 
two weeks in a uniform increase in body weight. By the end of week 4 of the experiment showed a 
sharp decrease in weight reliable experimental groups of animals compared to controls. Thus there 
was a significant deterioration of the general condition of animals treated with a dose of Combivir 
500.0 mg / kg. The average weight of the animals of experimental groups body to the end of the ex-
periment (8 weeks) was significantly lower weight of the control group. After discontinuation 
marked the restoration of the dynamics of growth of animal body weight, but 30 days after the end 
of the experiment, the mass of the test groups did not reach the values of the corresponding con-
trols. 

Keywords: combivir, AIDS virus, general toxic effect 
 



236   ����
�
������
� ������
	��� #�
�
������� ���	��� �
�������� 

 
��� 615.203.015.14. 154. 3 

�.�.�	$���, �.�.�	�!��	 

>���#��*����� ����������� ���	�������, �. ���, >���#��*� 
E-mail: profi.dos@hotmail.com 

 
'������� ��
�*�	��/O��
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���	�» 

 
>������ � �	���'������ ���"* �������� ��� ������� ������ �$���%�* ���#-

�"* ��, �$���� ������	� 
���'��# ���&����# ���
������ � �������". 
� �����'��� ���������"* ����"* �		�������# ��� �� H
	��
� ��
���� ��	��
 

������� ������ 	 ����$�����%�� H���
��� [1, 2, 3]. 
>�	���%�# �� �	������ H
	��
� ��
���� ��	��
 � �&����*����� �	� (9:1) ���-

��� «����	����» ����� &��'��� ������� ��� ������� ������"* ����� �$����. 
� 	�	��� ��	������� H
	��
� «����	����» ���	��	����� ��������	����$%�� 

��%�	���, 
������ �&���� 	��'�"� &
���������"� ��#	�����. �	��������, ��� � ��	��-

� 	����$��	� 	���	����$%�� �������	
�� 	��������� 	� �������'�"� ����&�"� H���
-
��� [ 4]. 

� ���* �		��������* ������� ��#	���� ������ «����	����», ����������� �� 
��
���� ��	��
, ��� *�����	
�* �$��* I � II 	������. >���	�� ���"� ��` �������	
�� 
���$���� � 	������� 	 ������� ������ ������ 3 ��	��.  

� 
��	��� 
������� ��� 	�������'���� �������� ��#	���� ������ &"� �	���'��-
�� ������ «<������». � 	�	��� ��������'��# �	���" «<������» 	����$��	� 	��'�-
����� 	���&�, 
����"# �	�&���� � ��������%�� ����
���, ����'��� ����&����� 
��
��� � �$������ �$������ �����*��	�'. /���	���, ��� 	��'������ 	���&� 
������ 
�����* ���&
�����'�"* ��%�	��. 

/		�������� ���������	' � &��"* 
�"	* ��	�� 160-200 �. ����������'�� �����-
��� H������� ����# � ����# 	����� ��� $�����"*, ���� �"�"��� �$��. � $�����"* I 
�����" �"�"��� �������	
�# �$�� I � II 	������ �������� 2 	�. � $�����"* II �����", 
�	���'��� 
��������������� ������ 
�	����, �"�"��� *�����	
�# �$�� I � II 	������. 
+ 	�����%�# ���' ��"� ��������	� �&�	�' �$�� � $�����"* �&��* �����, ���� �$�� � 
����# 	������ ��� $�����"* ����� �������� «����	����», � ����#- �������� 
«<������». ��� �������	
�� �$��� � ����"# ���' ��"� ���%�' �$�� � ����# 	������ 
��� $�����"* 	�	������ 2,78	�2, � ����# – 1,8 	�2. + 10-# ���' ��"� ���%�' �$��, 
��	���� �
	����, 	������	� � ����# 	������ – 4,4 	�2 , � ����# – 3,51 	�2. +���� 	 
10-�� ��� ��"�, �	���'��� ��� ������� �& ������, �� ������ �$���' � � 25-# 
���' ��"� �� �����*��	�' ��� ������� �������� «����	����» 	�	������ 0,42 	�2,  
�������� «<������» – 0,26 	�2. 

��� *�����	
�� �$��� � ����"# ���' ��"� ���%�' �$�� � ����# 	������ ��� 
$�����"* 	�	������ 2,4 	�2, � 5-# ���', ��	���� �
	����, 	������	� ����# 2,8 	�2. 
�&�&�"���� �������� «<������» ���%�' ����# 	�����" ��� $�����"* � I ���' 
��"� ��� 2,05, ����� 	 5-�� ��� �����*��	�' ��" ����'���	� � ������	� �$����-
��� ��". + 25-# ���' �&�&�"���� �������� «����	����» �� �����	�'� �$��-
��,  �&�&�"���� �������� «<������» �����*��	�' ��" ��� 0,12 	�2. 

��������"� ���"� 	���	����	
� �&�&���" � ��������� 	�����' ���$��	�� 
(�&�. 1). 
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�	�!�"	 1 – ��	�����!4��� �&
����� �	��&	#��!�%@�$� ��'����� ����	�	�	  
«�!���	���	�» ��� ���������� � �������� �#�$	 

<�� 

E������	
�� �$��� D�����	
�� �$��� 

_������ �����-
��� «����	����» 

(���%�' ��"-
sm²) 

_������ �����-
��� «<������» 
(���%�' ��"- 

sm²) 

_������ ����-
���� «����	��-

��» 
(���%�' ��"- 

sm²) 

_������ �����-
��� «<������» 
(���%�' ��"- 

sm²) 

1 2,78±0.38 1,8± 0,24 2,04± 0,13 2,05± 0,4 
5 3,6± 0.16 2,61± 0,2 2,8 ± 0,19 2,2± 0,10 

10 4,4± 0.18 3,51± 0,31 2,2 ± 0,5 1,8± 0,44 
15 3,18±1,0 2,8± 0,7 0,9 ± 0,9 0,34± 0,15 
20 1,12± 0,05 1,16± 0,05 0,14± 0,4 0,18± 0,1 
25 0,42± 0,04 0,26± 0,06 --- 0,12± 0,06 

_������ H
	���������'�� 	�����"* �������	
�* � *�����	
�* �$���� I � II 	����-
�� �������� «����	����» � «<������» ��
���, ��� ������ «����	����» � �&��* 
	����* �
�"��� &���� �����	����� ��#	���� � �$������� �� (��	. 1, 2). 
 
S(sm²) 

 
<�� 

0��
��� 1 – ��'����� ����	�	�	 « �!���	���	�» ��� ���������� �#�$	 
--------- ������� ����	�	��� «�!���	���	�» 

______ ������� ����	�	��� «����	&��» 
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S(sm²) 

 
<�� 

0��
��� 2 – ��'����� ����	�	�	 « �!���	���	�» ��� �������� �#�$	 
---------  «�!���	���	�» 

______  «����	&��» 
 

����"�� H��, � �����'��� ���������"* �		�������# ��$�� 	����' �"���, ��� 
������ «����	����», �	���� 
������� 	�	������ �	����# H
	��
� ��
���� ��	��
 � 
�&����*���� �	��, ��$�� &"�' ����
� �	���'���� ��� ��	������'�"* �����		* 

 
����$�����%�� 	���	���. 
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Study of wound healing action of the drug «Oleosativan» 

 
This paper studies the wound healing action of the drug plant “Oleosativan” at thermal and 

chemical burns. 
It is shown that the use of oleosativan within  25 days after thermal and chemical burns, 

wound healing showed a strong effect of the drug. 
Keywords: wound healing, drug plant, thermal burn, chemical burn. 
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� �	���%�� ����� ���	
 	���	�� �%��" �	����# �� ���&�������# �&������#, 
�-
���"� �� �"�"��� &" �������# H
�������	
��� ������	��,  �
$� ��-� ��	������ ���-
��
�%�# ����	������	�� �������� 
 ��������� [1], 	������	� &���� 
���'�"� 	���� 
��%�	�� ���������� ����	*�$�����. ������ �� �
�* ��%�	�� ������	� �
����" – ���-
����"� 	���������, ����	�����%�� &��'��# ����"# ������	, &������ �* ��������� 
	���
������� ������&���� � �"	�
�# &��������	
�# 
�����	��. � ����# �&��� ������ 
���������� 
�����	�' 	�����%�* �
������: ��������������� 	�*����� 1, *�������-
���� H*����	�� 2, ������������"* 6-!-����������'	���� 3 � ������� *����� 4, �"��-
����"* �� �	����# Capparis spinosa L. [2], Echinops meyeri (DC.) Iljin. [3] � Aconitum 
monticola Steinb. [4] 	������	������. 
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<�� �		�������� &"�� �	���'����" ��	�-����" ���������� Fusarium 
incarnatum. =���� ���� ������� ����������� ��#	���� ���"* �
������ � ��������� 
���$$����� ���&
 Candida albicans. /������"� ����" ���&
�� *����	� � ����� !�	��&-
��
�	
�# 
����
��� ��
����������� !�	��&��
� =�*	��. =��'���������� ���&�� 
��������� �� ����	���# ������
� [5] � ������# ������'��# 	����. ���������	
�� ��#	���� 
�"������"* �
������ ������ ��� 
���������� 5; 1,25; 0,31; 0,075 �
�/��. � 
��	��� 

������� �	���'����	' 	��� ��� 
��'���������� ���&�� &�� ��&������ �
������. =�-
����	�����"# ���	��� ��
�����������  ��������	� �� ������ =�*. ��������	
�� �&-
�&��
� ���"* ��������� ��� ����%� 	������"* 
���'�����"* �������.  

� �����'��� �		�������� �	��������, ��� �	� �������"� �
����" ��� 	��� �"-
	�
�� ������ 
���������� (5 �
�/��) �����	�'� ����&������ ������� ���������� F. 
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incarnatum. I���������� ��#	���� ���������	' � ��������� ��	� ���&�"* 
�����# � ����-
��� �������. ���
� �� ���� 	��$���� 	����$��� �
������ � 	���� ��	���"� 	��#	�� 
���������� ����	���. +�&���� ��
	���"� �� ��������� 
 ����������� &"� �������-
�����"# �
���� ������� *�����, ����&����%�� ��#	���� 
������� ���������	' ��� 

���������� 0,31 �
�/��, ���� 

 �	��'�"� �
����" ��� ����# 
���������� � ��-

����� ��	� ���������� �� ������.  

��� �������� ������� �
������ � ������� ���&
 C. albicans, �	��������, ��� 
��� 	��# �"	�
�# ��������# 
���������� �
������ (5 �
�/��) ��	� C. albicans ��	�� 5 
	���
 
��'���������� � 	���� �� �&����	�. 5�
����" H*����	�� � 	�*����� ��� 
��-
�������� ����# 5 �
�/�� �����	�'� �������� ��	� 
��'��� C. albicans, ���
� �� ���� 
	��$���� �* 
���������� �&����	� �����	� �		" C. Albicans. E
�� �&����, �����-
�	' ����� ���	���	�' ����&����%��� ��#	���� ���"* �
������ �� 
���������� �* � 
	����. <�����������"# �
���� 6-!-����������'	���� &"� ��&���� ��
	���"� � ����-
����� ���������� ���&
 � ����&����� ��� ������� ��� �	�* �������"* 
����������* 
(1,25-0,31 �
�/��). 

E
�� �&����, &"� ������ ���������� 
�����	�' �"������"* �
������ 	�-
*�����, H*����	��, 6-!-����������'	���� � ������� *����� � ��������� ���������-
� Fusarium incarnatum,  �
$� Candida albicans. �	��������, ��� �	� �
����" ��� 
��-
�������� 5 �
�/�� �����	�'� ����&����� ������� �������"* ��	�-������. 
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Fungicidal activity of alkaloids 

 
At the result of the study, the fungicidal activity of alkaloids of stachydrine, echinopsine, 6-

O-demethyldelsoline and atisinium chloride against the test strains of phytopathogene Fusarium 
incarnatum and yeast fungus Candida albicans was determined. 

Keywords: alkaloids, stachydrine, echinopsine, 6-!-demethyldelsoline, atisinium chloride, 
fungicidal activity. 
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�
��� ������	���
�
 �������<�
�
 ���<�, 
#��/O��
 $�
��	
���#�
	��  
�����	��� 

 
�	� *��������������	
�� ��%�	�� ��� ������� ����
��# ������	� &��������	
� 


����"�� 	�����������. D�����	
�� 	������� � ����
�-*�����	
�� 	��#	�� ������	� 
�	����# 
$���� H����������� ������ � �&�	������� �����
��&��� (���&
�����'-
���, ������&
����, ����������������) ��#	����, ������� � 	������ 
�����	��, ���-

�
�������	
�� 	��#	��, ����������	
�# H���
� � �	�&����	�� ��
	�
������. !������ 
�		�������# � &�� 	��������"* ��	��$���# � �&�	�� �������� ����� ������
 � ��
-
�����������, ���	
 	��������	
�* �����-������# 	��� &��# �$��#��* � ���"* 
��������# XXI ��
 �� ���	
� �����
��&�"* ��������. ���
� 	��������"� ����-
����� � H��# �&�	�� ��

 �� �	
����� � ��������"# 	
������ �����
��&�"* ��%�	�� 
� �	���� 	���
�����-���
�����'��# ���	���	�� 

 	���� 	��������	
�*, �
 � ������-
�"* 	��������# 	 ��	�����%�# *�����	
�# ���	�������#. 

!��� ��� �������� ������ �� ������"* �	��# ��������� ����� (Punica granatum 
L.) &"�� �&���$��� �"	�
�� 	����$��� �
�	����"* �������, �&���%�* ���&
����-
�'�"� ��#	����� [1, 2]. ���������� 
�		���	
�* �		�������# ������ � ��
��������-
�* ��
��� �* �������'��� ������%�� ��#	���� � ����
�# 	��
�� &
����#: 	�����-

�

� [1], &����" [3] � �����������'�"� &
����� [2, 5]. ������� �������'�"� �����'-
��" &
����������� � &
�����	�����	
��� ��#	���� � ���
����"-&
�����, �" ������ 
�* ������� � ������ ��
����������� – ���&", 
����"� ��
����	
� �	��� «	������$�-
��» &
�����'�"� ����
��� � ������	� ������"�� �����&����
�� 
�$�, 	����	�"*, 

������
. ������ ������"�� ����	��������� �	�����-��������# ����" ������
 – ���-
&", �%� �	��� ��� >andida, 	��	�&�" �"�"��' � ������
 ��$��"� 	�	������ – 
������" 
(

 ��	��"�, �
 � ������������"�), �	�&���� ��� ��
������������� � �	��� �	���'��-
���� ���&����
�� � 	�	������*, 	�����"* 	 ��������� �&��" �������# 	�	���". 

/������� ����������&
����� ��#	���� ������ �
���������
 ����  Punica granatum 
L. ��������� � ����#��� ����� >andida albicans 5E>> 10231 
�		���	
�� ������� [4]. 
<�� �		��������  �	���'����� ����������"# ���� �
���������
 ���� � ��� $� ����, 
��������"# ����# � 4, 8 � 16 ��. =�������� 	��$�� �����'�� ��#	���� ��������� �����-
�����&
����� ���&����
 – ��	����, ���	������ � 	���� � ��	
�, 	����$%�� 100 U �
�. 

�	� �&���" �&���� ����������&
��"� ��#	�����. +�&��'��� ������� �
�"��� 
����������"# ����, 
����"# � 22,0% ����"��� ��#	���� ������������ �&���. !���-
����� ���� � 4 �� ���' � 2,5% �	����� ��� ��#	����. !�������� ���� � 8 � 16 �� 
	��$�� ��#	����, 	������	������, � 16,0% � 26,5% �� ��������� 
 ������������ �&����. 
 

�	�!�"	 1 

�&K�
� �		�������� 

<����� ��� ����$
� ��	�, �� 
!�������� (���	����� 
�����	��� � ����	���� � 	�*�# 

�	���
), �
� <�� ��	���� 

���� (400) 1:4 (100) 1:8 (50) 1:16 (25) 100 U �
� 
���� �
���������
 

���� 24,5 19,5 16,8 14,7 - 

+�	���� - - - - 20,0 
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E
�� �&����, ����������"� � ��������"� ����# ����" �
���������
 ���� 
��������� �����, ��������� �"�$����� ����������&
���� ��#	����. /		��������� ��-

�	������� �	�����'��� 	"�'� ���	��
����� ��� ������������� ������"* ��
�	�����"* 
����, 	 ���'� �* ���������� � ����&��# ��
��
� ��� ���&
��"* ����
���*, �"����"* 
>andida albicans. 
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Research medicinal plants having antifungal effect 

 
Studied of antifungal effect undiluted and diluted by water decoctions pericarp fruit Punica 

granatum (L.). Decoctions pericarp fruit exhibit a pronounced antifungal activity in relation to the 
>andida albicans. 

Keywords: Punica granatum (L.), antifungal effect  
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�
 ���� 	 >���#��*�� 

 
� 	��������"* �	�����* 	����'��-H
�������	
�* ������, ����������� �"����"* 

��������# � $�	�
��� ��	���	�������� ������������ � �	�%�	�������� ����������-
	
�# ������'��	�� �	��� �����	 � ����������� 	�	���" 
������� � 	�&K�
��� ���-
�������	
��� �"�
. =���� 	�	���" ��	���	�������� 
������� ����
�� �	���	������� 
������� �����	��"# 
������' – ����, 
����"# 	�������'�� ������, 	 ������ 	�������-
��	�� ������'��	�� ����������	
�* ��������#, 	���������	� � ���������'�� ���"# 
��� ������	
��� 
������� – ����������	
�# ����. ����� �� �	���������%�* H�����-
��� 	�	���" ��	���	�������� ������������ ��������# � 	���� ��
�	�������� �&�%���� � 
������� ����������	
��� ���� ������	� ������������� ����������	
�# ������'��-
	��, 
������ � �	���%�# ������ �*����	� � H��� ������� � ��$���	� � ��
����� ���-
������-������� ������������ ��� �	����"* ����$���#. 

� H��* �	�����*, ����"�� �	�&����	�� ��������� ����������	
�# ������'��	��, 
�����
� ���&*�����	�' � ���&��
� �����������"* ��������� � ��������	
�* ���*���� 

 �	�%�	������� ������	
�* �������
 �����������#, � ��� ��	�� ��� ��������� ��-
����������� ���������'��	�� � 5���&#�$�� � �� 	�&K�
�*. 

F��'� �	���%�# �&��" �����	' ����
 
�������� ��� ���������� ����������-
	
��� ���� � 5���&#�$��. 

�&K�
��� �		�������� 	��$��� ���"� 	����������	
��� ����	 ��
���������# 
�����"* � ������"* ����������	
�* ���������. 

<�� �		�������� 	����������� 	�	������ �����		 ������������� ����������-
	
�# ������'��	�� � 5���&#�$�� ��� ���&��� ��������	
�# ���*�� 
 �		�������� 
������������� ����, �
����%�# ��� �	����"* ��������� �		��������. 

����"# H�� 
�����
	���� �������� ������������� ���� �
���� ���� ����-
�����-������# � �
�������'��# &�",  �
$� ���������"* �	�����
�� � ����"* ��&��-

��# �� �����	� ������������� ���������'��	�� � 5���&#�$�� � ��	������ 5 ���. 
/		�������� �	�%�	������	' � ���* ���������*: � ������ ������' – �
��" � 5���&#-
�$��, �� ������ – ��	���������, �����"� �������'	���� 5���&#�$�, � ����'� – ��-
�	���"� 
�" ����	���	�� � �����	�� (���
�" � �	����$����). �	��� &"�� ����������-
��� 28 ���������-�����"* 
��� �� ������������� �����'�"* ����� ������'��	��. � 	�-
�����	���� 	 �
�������'	���� «� ������������� �����'�"* ����� ������'��	��» �������-
������ ����������	
�# ������'��	�� �	�%�	������ ���� �	��������'��# ��	�� – ���-
���� 5���&#�$�. 

����� �� �	�%�	������"* ����� ���������# ����# �����������# 
���		�� ������	� 
�	�%�	������� 
������� (�����) � 	�&�������� ���������� ����������"* ���&����# 
� �	����# ��� �	�%�	������� ���������'��	��, ����������"* ��	���������� �������'-
	�� � 5���&#�$�� �� 01.05.1998 �. «�& �����$����� ����$���� � ������������� ���-
�������	
�# ������'��	��». 

=���� H���� &"�� ������� ������ �������"* H
	������ =���		�� �� ������������� 
����������	
�# ������'��	�� �� ��������� ����������"* ���&����# � �	����#, �"��-
����"* � *��� ����������"* �������
 � ������������*, 	 ����������� «����� 
����
-
����"* H
	�����"* �����
». 

� 
��	��� H
	������ �� �		�������# ���&���� ������
��	' �"	�
�
�����������-
�"� 	������	�", �������"� H
	����" ����������"* 
���		�� �� ���������'��	��, ��-
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��%�� � ����"� 	������	�" ������ ��������� ���	��$&�#, ����"� 	�������
� ��-
��������	
��� �
��'��� 5���&#�$�	
��� �������	
��� ������	����. 

<�� 	���	����	
��� ���� � �&�&��
� ��������"* H
	�����"* �
������# &"�� �	-
	����" «	�������������"�» &��'�"� ����
� �� 
$���� �� 18 �����$�"* ����� �����-
��# 	 ������ 
����������	�� H
	������. � �����'��� ���� �"������, ��� ��������, ���-
����"� H
	������ �� 3 �� 5 &���� – ������	� «��	������ ������"��» � ��&���� �	�� 
�	������	� ��� ����������	
�� �&	�������� ����������. ��� – ��	�&������� ����� 
*������ _> � /�/ 	 ������ ����
�-*�����	
�*, ���
�����������	
�* � ��
	�
�������-
	
�* 	��#	��, ��	��	���� ��	�������� 
�����	�� �&���������, ��*����	
�* 	���	�� � ���&�-
���, ���&*����"* ��� �	�%�	������� ���������'��	��, ��	�&������� ����� �������� ��-

�	�����"* 	���	�� (� ��� ��	�� ����	
 ���������"* _> &�� ������ ���), �������� �-

�������'	�� «� �%��� ��� �����&�����#», ����������� 
 �&��� �� �������� _> ��� 
&�� ��
������� � ������ �
��������� ����&������� � 	������
��� 	������	���. �-
�����", ���������� ���"	�
�� ����
� (�� 0 �� 3 &����) ��$�� �*�
��������' «

 
	���#�"�» � ���������'�"�, ����%���"� � �����		� ��������	������# ������'��	�� ��-
������������ �&K�
�, 
����"� ������	� �� �������� � &"	����� �	�������� 	� 	�����" 
������# ���������, �
�� 

: �������� ��������
, ����	��
� � ���������� ������, 
�����
�� � �������", ��	������	���� �"��	
� ���&������, ��	��	���� ������� �
�� 
��������� ��� �����&�����. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. �����	 �.V. $	��	A���*����� ����������	��� – ���� �� �������� %�%*<���� ���	�������� 

����+� �	������K // =	���	�� ���������. �	%*.-��	�. ���>. � ����%�	�. %*. 29-30 �	� 2015 �. – 
?�	���	��	�,2015. – �.249-253. 

2. Y	��� �����	���	����� B���%����� «! ���	�������
 ������	
». 
 

A.H. Aliyeva 

Azerbaijan Medical University, Baku, Azerbaijan 
E-mail: arzu_aliyeva73@mail.ru 

 
Study license audit in Azerbaijan 

 
In the present work carried out information and sociological study about organization of li-

censed pharmaceutical audit organizations in Azerbaijan. Has been previously studied legal and 
regulatory structure of organization of pharmaceutical supervision (control), this was followed by a 
case study in wholesale and retail pharmaceutical organizations, concerning the control of medi-
cines, their implementations, storage order, leave. As a result of the pharmaceutical audit identified 
a number of shortcomings. 

Keywords: Azerbaijan Republic, pharmaceutical activity, normative-legal base, audit of 
pharmaceutical organizations, license audit, state control of pharmaceutical wholesale and retail or-
ganizations in the form of audit. 
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>���� ��
������� #�
�
������� ���	��� �
#	
� � $�O� 	 $������ 

��������� �. &���
�� 

 
�� ������ 	������	���, ������'� ����# � 12% ���	�� �� ������ ������*���-

���, � 18% – �� ��������	
�# �����	����$����	��,  � 70% – �� �&�� $����, �$��#-
��� 	����"� 
������� ������	� ������. !���� ������
 � ��� ��� ���$�� 	����$�' 
&���� 600 ������"* ��%�	�� (����������). = 	�$�����, 	&��	�������� ������ �� 
�	�� ��%��"� ��%�	��� ����� 	�&� ��������' ���
� �� �	�. `��	' � ���*���� � ����%' 
&��������	
� 
����"� ��&�
� (�5<) – 
��������" �����'�"* �������"* ��%�	��, �"-
������"* �� ��%����� 	"�'� $�������� (� ��� ��	�� ���	
���), ������'����, �	�����'��-
�� ����	*�$�����, ��� $� ��������"� ����� *�����	
��� 	����� ��%�	��, ��������"� 
�������"� �����[1,2]. 

� 		��������� 	��������"* ���
 
���� ��
�	�����"* �������� �����	� ����-
���'��� 
�����	��� �����&���"* �5<. F��'� ������ �		�������� ������	' �������� 
		�������� �5< � �����"* ���������* �. =�	����. 

+ ������ H��� �		�������� &"� ������ 		�������� ������# ��������� 	��� 
«5����'». �	��� � 		��������� �		�������# ���
� �����	� 150 ���������# �5<, �� ��* 
�����	�����"* – 50,8%, �������"* – 49,2%. �	����"� ������������� �����	�����"* �5< 
H�� – ����, D�� ��� !5+, I��-���, I��	�����; �������"* – Vitaline, Orling, 
PharmaMed, Inneov, Irvin. 

5���� ��	��%�
�� ��
��, ��� �	����"� ��	��%�
�� �5< � ���
� ������	� 
«�����
» (61), � ������ ��	�� �� �&K��� ��	���
 �*����	� «=����» (27), � ����'�� – 
«!�	�» (21), �	��'�"� 4 ��	��%�
 ��	������ �� ��	
��'
� ���������# �5< (��	.1). 

 
0��
��� 1 – ��	!�& ����	�@���� *�� � 	����
 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

$�
���%���



 !�������
����, ?�
�
�������� � �
	�
	�������� ������
	���   247 

 
0��
��� 2 – �����	� ��$����	"�� *�� � 	����� 

 
/������� �5< �� �����"� 
�������� ��������� �������' �	� ����%��	� � ���
� 

�5< � 4 �����"� �����" (��	. 2). /� ���"* ��	��
 2 	������, ��� �� 11% �5< ����� 
	�����	�' �� 100 ��&��#, ������ 2 ���������� �� ��* (�&���
� «������ I����» � �&-
���
� «��	�"���
 I����» ��������	�� `5� ����) ���'����	� �"	�
�� 	���	��. >���-
��� ���� �� 101 �� 300 ��&��# ����� 18% �5<, �&���%�* 	������ 	���	�� � �����-
�����# ���
�. +�&��'��# ����'�"# ��	 (56%) ���*����	� � ���� �������� 	������ 
�5<, ����%�* 	������ 	�����	�' �� 301 �� 1000 ��&��#. �
���"# ������� �
����� 
�
�� ����	��"� �5<, 

 �����
��� ����" PharmaMed, <�����'����, Ferrosan.����'�"# 
��	 	�"* ������* (	�"�� 1001 ��&.)  �5< 	�	������ 15%, 
 ��� ����	��	�  ������, 
/�����, /�����, F����	��� � ��. 

+ ������ H��� �		�������� &"�� ��������� �������� ��� � ��
����"� ������-
���� �5< � �����* ���
* �. =�	���� (�&�. 1). 
 
�	�!�"	 1 – ������	�!���� "�� �	 *�� � 	����	 $. ;�	����	�	 

E�
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��
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5
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��
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5
��
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«5
�'

��
�

» 

�������& J90 1755,00 1523,00 1431,00 1700,00 1431,00 22,6 6,4 - 18,8 
����

�	. 

J15 455,00 444,00 420,00 380,00 380,00 19,7 17 10 - 

/����� �&. 
J180 3317,40 3850,00 3900,00 3400,00 3317,40 - 16 18 2 

/����� �&. 
J120 2945,00 2944,00 2341,00 2600,00 2341,00 25,8 26 - 11 

F����	��� �-� 
50 �� 1140,00 1082,00 799,00 1250,00 799,00 43 35 - 56 

�� 100 ��'

�� 101 ��' �� 300

�� 301 �� 1000 ��'

��&�� 1001 ��'
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!����'��" 	���	������� ��� � �5< � ���
* �. =�	���� ��
���, ��� ����-
��'�"� ���" �	�������" � ���
� «I�����». F��" � ���
* 	�%�	������ �������	� 
(��
������� �� +56%). ��� �&�	������� ��	������$�����, «���*�����	�'�» ���
�, ��-
	��
�� 
�������, ��&��$�����'��	�'� � �����		��������� 
����
���, 		���������� 
� �.�.  

� �		�������# ���
� ������' ��� ������� �"��, ��� 	�	����* ���
*. ���
�, &�-
����� ����
��� 		��������� _�, �5< � �����* ������, �������'���� ���	����, 	�-
	���� 	
���
 �� 	����'�"� 
���, ���&���� ����
� �&��", ���� ���
 	��� «5�-
���'» ���'����	� ���������	�'� � �	������ � �&���� ����&��'��. 
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The aim of this study was to investigate the range of biologically active food additives in 

pharmacy organizations of Krasnodar. The range studied pharmacy has 150 types of biologically 
active food additives. Prices for supplements in drugstores of Krasnodar differ greatly. 
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>���� ���
������� � ���
��<�
�� $��������/ �#�����
	����  
������	����� $��$��
	 	 $����������
� $������ 

 
����� �� �	����"* ���&����# 
 ������'���� ���������� ��
�	�����"* ����-

���� ������	� �&�	������� ���&*�����# �����	�� ����������. ����������'�� 
 ��$�� 
���������	
�# ��
��
� �"�������� H���� ���&����� 	����� ����������"� ������	��, 
�
 

 ������ ���������� �&���������"* ��
�	�����"* �������� ����"�����"�� 
������������� �"��	
��	� 

 ������	�'�"� ��
�	�����"� ����", �� �	�' �������-
���" ��� ���������� ����	�"�� � ���'��. <��������� �
�* �&����
 ��� ������� ����# 
����������	� ����� ����� �� ��	
� � ½ � ¼ �	�' ��� ��������� �����# ���". 
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��
�"��� �&����
 �&����
�# ����� 	�����%�� ����: �%����' �� �����#	���� 
�
��$�%�# 	���", ��������' �* ������	�', 	
�"�' ��������"# �
�	, ��*, ��
������' 
��� ������������' ��#	���� ��
�	�������� ��%�	��, �%����' 	����	�"� �&����
� ��-
%���� � $����
. ��� ��������	��� ��
�	������# ����" �����$�� ������������ �	���-
������� � ��# 
�����# 	�&	�����. E
�� �&����, ��������� ����	���	�� �&����
 ��-
$�� ������' � 	�&�# ��������� ����������	
��� H���
� � ��������� ��$�����'�"* ��-
&���"* H���
���. 

F��'� ���������"* ��� �		�������# �����	' �������� 	����$��� ��
�������# 
�� ���������� �&���������"* ��
�	�����"* ���� ��� ������� ����#. �	����"� ����-
��� �		�������� ����	� 
������-����. � *��� �		�������� �	���'�����	' ������"� 
	�������-�����������"� �	�����
� (��	���
���-�
��"�� � ��
��
� ��
�	�������� 
������, !�		�#	
�# ������'�"# ���������	
�# ��������, !_> � ��.) [1, 2]. /����-
���� � ��
�	�����"* ������*, �����������"* � ����� �&����
 � ��
���������"* 
 
���������� � ��������, ���$��" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – ��	!�& ������!	�
��, &	��$��������	��� � 0����'���' I����	"�� �	�-
!������	��� !��	�������� +���, ���������� � ����	��������' ��	����� 

����� _� 

+����� �&����
� 

/���� 

E&���
� 	 �&�-
���
�#, ��
����-
�����"� 
 ����-

��� ��� �&����
� > �&����
�# 
5&	������� 

������� � %
5&	������� 

������� � %
5&	������� 

������� � %

1 2 3 4 5 6 7 8 
_�, �	���'����"� ��� �����-
����� ��	����� 1 0,4 0  0,0 1 0 0,0 
_�, �	���'����"� ��� ����-
��� �&������# ������ �"-
*��� 0 0,0 1 0,4 1 0 0,0 
_�, �	���'����"� ��� ����-
��� �&������# ��%����-
���'���� ��
� � �����&�-
�����# 	�	���" 5 2,1 8 3,4 13 2 25,0
_�, ���������"� ��� ����-
��� �"�����-	
�����"* �-
&������#  � �&������# 	�-
	���� 4 1,7 8 3,4 12 3 37,5
_�, �	���'����"� ��� ����-
��� �&������# ����
 � ��-
���"����%�* ����# 5 2,1 1 0,4 6 0 0,0 
_�, �	���'����"� ��� ����-
��� �&������# ������# 	�-
	���" 40 17,1 24 10,3 64 15 62,5
_�, �����%�� � 	�������-
	�	���	��� 	�	���� 15 6,4 6 2,6 21 3 50,0
_�, �	���'����"� ��� ����-
��� ��������	
�* �&����-
��# 9 3,8 7 3,0 16 3 42,9
_�, �����%�� � 
���' 8 3,4 3 1,3 11 0 0,0 
_�, ��������%��	� ��� ��-
����� ����
�����"* �&���-
���# 24 10,3 26 11,1 50 18 69,2
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F����!#���� �	�!�"� 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
/�����������	
�� ������" 
� �
���" 1 0,4 2 0,9 3 0 0,0 
_�, �����������"� ��� ��-
����� H���
����"* �&����-
��# 7 3,0 6 2,6 13 2 33,3
_�, ���������"� ��� ����-
��� �&������# ���� ���-
��� � ����# 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 
_�, �	���'����"� ��� 
���$���� ������� �&����-
��# 
�$� � �� �����
�� 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 
�����
�"  ����&���� ������ 15 6,4 4 1,7 19 1 25,0
_�, ���������"� � ���	
�# 
��
������ 1 0,4 3 1,3 4 2 66,7
������' ���� 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 
/����: 135 57,7 99 42,3 234 49 49,5

�	�������� (�&�. 1), ��� ��� ������� ����# �������" 
 ���������� 234 ������-
���� ��
�	�����"* ��������, �����������"* � ����� �&����
, �� ��* 99 (42,3%) 
���������# ����� �&����
� � 135 (57,7%) �� �� �����. +�&��'��� 
�����	��� �&����
 
	 �&����
�# �"������ � �����* ��������, ���������"* ��� ������� ����
�����"* �&�-
�����# – 26 �������� (11,1%) � ��������, ���������"* ��� ������� �&������# ����-
��# 	�	���" – 24  (10,3%). /� ��* � ������ ��������, ���������"* ��� ������� ����
��-
���"* �&������#, 18 ���������# ��
��������" 
 ������� (69,2%),  � ������ ����-
����, �����������"* ��� ������� �&������# ������# 	�	���", 15 ���������# ��
�-
�������" 
 ������� (62,5%). 

E
�� �&����, � 	�����'�"* �	�����
* ���������, �����������"* ��� ��-
��#, ����������	
�* �&����
�� �  
�����"* �����&�����# &"�� �"�����" 	���� ��
��-
��
����� ����$���� ��
�������# 
 ���������� ��
�	�����"* ����, �����������"* � 
����� �&����
. 

�"������$����� ��������� 	����' �"���, ��� ����������	
�# �&����
 � ����* 
��������$����� ��������'���� ���������� ��
�	�������� ������  ���$�� ��
����-
����' 	�����'��� ���	
�� ��
�	������� �����, �����%��	� 	�������� ���������� 
������. ��� �������� �&�	�����' 

 �����	�' ����������, �
 � 	�*����' ������"� 
��
�	������# ����� ���
�������	
�� 	��#	��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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V"!#�B – =���	, 2009. – 912 �. 
2. B���� ���	�������
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}
	�� �
	�������� �
��� 
#���*�	��� �������� 	 $������ 
��������� 

 
� �	���%�� ����� ����������	
�# �"��
 *�
��������	� �	��#���"� ��	��� 
�-

����	�� �����"* ��������# (5�), ��� �������� 
 �&�	������ �	���# 
��
�������# 
&��'&" ��$�� ����. <�� �	������ 	���* ������# � �"�
� � ����������� ��	�������#, 5� 
�	������ 	��
�� ����������'�"* � 	����	�"* �	���. ��
���, ��� �* ��������� ���"�-
�� ��	�����	�' � 
��	��� ��
�	�������� �&	��$����� �	������. 

�������	����� 
������� 
������� ���
 ���	������'�� ����	��	� 
 ��������"� 
5� �����&���"� ��������, 
����"� ���"��� ��
�����'	
�� ����'��	�'. 

F��'� �&��" �����	' �������� ���"* 	��������"* ���� �&	��$����� �	������ � 
5� �. ������$. 

��� ���������� �		�������� &"�� �	���'����": ������	
�# ����, ��
������-
�"� � 	����������	
�� �����". 

� �	���%�� ����� ����	������� 
������� � 
��	������� �&	��$����� ���
�'-
�� ��������	', H�� ����������� �����'��" ������������ �
��������� (50) �	������ � 
5�, � ������ ���&�'-��
&�' 2015�. � �����'��� H�� ����������� �
����� ���&��� ��	��-
�	����$���� (15%) � �	" �&��" (4%), ����
�# 		�������� (26%), �����	��� � ������# 
������ (7%) � ���������	�' (11%), 
��
������	��	�&�"� ���" (37%). +� ���&���� �����-
� �&	��$����� �	��	' ���������#. =�����" $��� �� 	�������
�� ���
 ��$����	��, 
����� ����, ����%� � H�������, ��"�� 	����� 
��	�����"# 	����	. 

>����	 – H�� �	�: ����$�, ����	��
, ��	��
, �����-������'�"� ��	", �&�-
&��
 �
���, 
��", ��������� 	 	�������
��, ����	" � &�*����, ��
�� � 	���� 	 �&-
%�	������	�'�, �&�&��
 ���"* � �.�. ������� �&	��$����� �	�' �� �	��, ��� ����� 

$�"# 	�������
 � 
������, ������ ��� � ����� ��&� ������'��	�' ������ � ���'��� 
��� ��	���������� 
��	��� ���� ��� �	���, ����&�����"* 
�������. 

I��
��� 	����	 – 	�*����' ����%�*	� 
�������, �������' ���"* � 	����' � �	�* 

������� $����� � �����&��	�' ������$�' 	���������	��� 	 5�. `��� 
��	�������� 
	����	: ������$��� � ������� 
�����	
�# &�". > ���
� ������ ��������#, 
��	����-
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�"# 	����	 �� ����� �
��������� �	������ – H�� �&������	�' (7,0%), ��$����	�' 
(4,0%), ��	���	�' (5,0%), �������	�' �����' (6,0%), ���������	�' (5,0%), ��	�����	�' 
(10,0%), ���$���&�� (3,0%), ����� (27,0%), �����		������� (33,0%). 

����
�� �����$��	�� ��� ���"����� 
��	�� ����������	
��� �&	��$����� 
��	�������# ���
 ��
�"��� ������������-
������
����"�  � ������ ����������"� 
��*�������. � *��� �������� ������� ������������ �&%�	�� � �&��� ���
 ������-
��	� ���"� ����" �&	��$����� �����&�����#, 
����"� ��� ����� 	��� ������������ � 
*����� &" �	���'����' � 5�: &���	�� ������� «>�	�&� �� >&��&�
»(54,0%), H��
-
�����"� ������� (12,0%), �����������"� �������" (6,0%), �����"� ��&��" (3,0%), ��-
������-���
� (17,0%), H��
�����"# ������ (8,0%). 

+������, 	 ����%'� &���	��# �������" «>�	�&� �� >&��&�
» 
�����" 	����� 
� 
$��� ��
��
� ����, ��������� 
���# >&��&�
, �������' &���	", 
����"�� 	��-
��� �������' �	����. <�� ����, ���&" ���
�����'	� 
 &���	��# ��������, � �����# 
	������ � &��
� «>�	�&� �� >&��&�
» ��$�� �$�' � 
���
� «����' &��	», � ��-
���'��� ��
����	� 	�����, � ����* 
�����# ��������	� 	�������# ���������# �� 

������. `��� � 	������ 	 ���������# �� &���	���� 	���� ��$�� ���	������' �	��-
��� ���	����� � 	��	��� &����. �	����� ���	����� �� &���	��# ��������: � 
$��� 
��
��
� �������� ����, ��������� 
���#, � &���	�"# 	��� 
����� ���	����	� &�-
��	" «>�	�&�». � ����"� ��� ��	�� �* ����� 	�	������ 1,5% �� 	���" ��
��
�,  � ��-
	�����%�� – 0,5%. =$�"# ���	����"# &���	 ���� 1 ��&��, �������' �* ��$�� � ���-

�, �&����� �* � 	
��
� � ������ �� 99% �� 	�����	�� ��
��
�. �	�� �������' &���	" 
��������	� ��� ��
��
� � 5�, 	������ �����������' �& H��� �������, �������' ��� 
	���� &����, 
������ ��������	� �������', � ������' ��
��
� 
���# >&��&�
. � ��-
���'��� ������������ ���� ���������� ����# �	����, ������&���� 5� ����������	� 
� 	������ � 10-15%. 

���
�����"� 	�	���" ��������� ������'� ����	������ 	�&�# ���������-
�����"# 
�����
	, 
����"# ������� ��������� �	��������' ����
 
�������. �� 	�-
	���� �� ������� �"&�� �	��� 	 ��
��"� ���������, �������������� �&��, �&�� �-
&����� ��	�, �������� ��� ������'���� ���'� �������, ���'� ����
� 
��	�� �&-
	��$�����, �&��������� ���
����� �����%����, ���	���'���� 
���'����, ���������-
�� �&�	�������. 

��� ��������� H��
������# ������� �������'�� �������	� �	����� �&��" ���	�-
�� � 	��� H���
������� �����	���������� �����
�. /����	� �����$��	�' ������' ���-
������� ��������� � 
��	��� �&	��$����� �	������ 
$�"� ����������	
�� �-
&����
�� � ����$����	�� ���
� �� �������, ��������' ���������� 	�	������ �������. 

/����������"� �������" �� ���	
� ��
�	�����"* 	���	��, ��������"� � 5�, 
��������� ��	������� ���
� �������' ��������� � ������ ���&*������� ��
�	����-
���� 	���	�� � ��� 	�����	��,  ��� ��	��	���� ���&������ ���� ������� 	���������-
��'	�, ��� ��� ��$�� ����&��	��.  

/����������"� �������" ��� �����$��	�' ������' ��	���
��� �� ���������� 
����������	
��� ����, ���������  � �����* ��������� � ���	* &��$#��* ���
, 
� 
�������* ��$��, ����%�* ���� � ������������ �&	��$�����, &�	������ � �'���-
��� �&�	������� ��
�	�����"�� 	���	����, � �������� �&��� $���� � ��. 

<���������'�� �	��� �
� ��
�	�����"* 	���	�� ����� /�������-���
� � ��-
	��
� �* � ��� 
������ 
����� �	�%�	������	� � ���
��������� � 5� �. ������$. > 
����%'� ������ 	����	 ������" �	�%�	������ ���	
 ��
�	�����"* 	���	�� � �* �
� 
	 ��	��
�# � ��� 
��'����. ��� �	�&���� �$�� ��� ��$��"* ����# � ��������, 
����"� 
� 	��� 	�	������ ������'� �� ����� �"*����' �� ���. 

E
�� �&����, ���"� 	��������"� ����" ��
�	�������� �&	��$����� �	������ 
�������� �	���	������� �� �����* 5�, ��� ��������� ���
� ������������' �&��� 
����������	
��� ���	��� �� 	��������� 
����"* ����$ � �����	������� 
��-
	�������� 	����	���� �&	��$�����. 
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�����	" ������'��	�� �������	
�* ��������#, �
���� ����%� � ��
�	�������� 

�&�	������� – ������"# ��������'�"# ��	��	 ��� 	��$���� 	������	�� �	������. I���-
��'�"� �
���� «�& �	���* �*��" ������'� ��$�� � !I» ��������� ������� ������-
��� ������
����	
�* ����������# � 	���� �������	
�# ������'��	��, �
����%�# 	�-
%�	������� ��������� ��������� �&K���� ������
����	
�# ����%� � ��
* ������� 
��	���	�����"* �����# �
���� (���) ��$��� !I &�	�����# �������	
�# ����%� 
� ������ �� 2017 �. ����� �� �������"* ��������# � ������
��
� 	������	�� 	���� 
�	������ �� ����$�%�* $���� � ������'� ������ ������	� ��������� �
���� ������-
��# ����
�-	������# ����%�, � ��� ��	�� 	
���# (>��) [1,8,9]. 

������������ 	��$&" 	
���# �������	
�# ����%� (>��), &�����%��	� � ��-
���	
�* 	�����* � ��� �&�������* � ����
����
* ������'�"* �#���"* &��'��� � 
	��'	
�* ������* !I, �
�*, 

 �������, !�	��&��
 5�"��� 	 ��	������ &��'��� ��-
������ �� 
����"* 	�������������"* �������	
�* ��������# ����� 	��� �	�&����	�� 
����������� � ��������� &��$��. 

� !�	��&��
� 5�"��� ���
��������� 56 &���� >��, �� ��* 86%���'����	
��, ��� 
�� ��$�� 	�%�	������ ������'	� � �	���'������ �
�* ������'�"* ��	��	�� >��, 
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��
�	�����"� 	���	��. <��"� 
�����# 	���	��
� 	��$&" >�� � 5�"��� �����	�'� 

���������� 	 �&%���		�#	
��� ��
������� [1,3]. 

+������" �&K���� �������	
�# (� ��� ��	�� ��
�	������#) ����%�, �
�"����# 
� �&������"* �	�����* 	 ���'� ������
��
�, �$������ ����������	� �$� � �����$�-
��� ��	
��'
�* ���. ��������"# ��	� ������� &�	������� �&K�� ������
����	
�# 
�������	
�# ����%�, 
�� �	*���� >�� �	������ ���$�� ����	�� � 2017 ���� � 18,1% 
� ������ $����� !I � � 14,3% � 1 �	��*������ ���� – 	 2,44 �� 2,99 ��	�%���# � 1 
$�����. � ��$� ����� 	
��� >��, �
�"���� ��$��� &�	�����, 
����� 	 ����� 
2015 ��� �
����� � 	�	���� �&�����'���� �������	
��� 	��*����� (��>) �
�"��� 
��
�	������� ����%' �� ����	���	�������� �
�� �����
������� 	�������� �&����-
���, ��� �� 	���� ����	��' 
 ������
����	
�� ������������. 

� 	������	���� 	 ��� � 2013-2015 ��. �	������� ������� �&K�� >�� � 1 �	��-
*������ ���� � ������ 0,318 � 100 �"	. $�����#, ��� � 2016 ��� – 0,3 – � 100 �"	. �	. 
+������ ��� >�� ��� �������	
�# ���������, �
���� �������	
�� H�
����, � 
2014-2015 ���" – 0,326 �"��� � 1 $�����, � ��
* ��> – 0,318 �"��� � 1 �	��*���-
��� ����. 

�&K�� �������	
�# ����%�, �
�"����# ���	��*����"� �� ��> ��$��� � 
H
	������# ����� ��� ������"* �	��"* �&�������*, 	�	������*, �&�	������ *������-
	
�* �&������#, ����	�����%�* ������ $���� ������, �*���%�* � &����� �������� 
�&�����'���� �������	
��� 	��*�����, �
�����	� � 	������ �������" �&K�� �&��-
�����# � 	��������# �������	
�# ����%� � �&�	�������	� � 	��� &��$���"* 		����-
���# ��	��&��
�	
��� &��$�� !�	��&��
� 5�"��� [3,4,9]. 

��� ���������� ���� ��������� ����	��"* ���� � ������� �&K�� �������-
	
�# ����%�, 	�����* �������"* ��������� ����	�������, 	��	�&�� ����" �������-
	
�# ����%�, �����
 ����������� � 	���
���" ������ � ����� �������	
�# ����%� 
�"������ 	�����%��: 
� ������� ����	������� � 2015 ��� � ���� �"��� >�� �	������� � ������ 

1747,70 ��&.; 
� � 1 ��	�%���� ��� �
���� �������	
�# ����%� � ������$��# ����� � �&�����-

�"* �	�����* � 	��� 	���	�� �&�����'���� �������	
��� 	��*����� – 407,6 ��&. � 2014 
���; 449,3 ��&. – � 2015 ���; 452,2 ��&. – � 2016 ���. 

������
 ����������� � 	���
��� ���� � ����� �������	
�# ����%�, �
�"�-
���# � ��
* E���������'��# �������" ��>, �	��������	� � 	������	���� 	 ��� � 
	 ������ 	������	����%�* �#���"* 
�H���������� E���. 

>������ �������"� �������" ����	�������, �����	�������"� E��� (&�� ���� 
�	*���� ������'���� &��$��), 	�	������ � 2014 ���� – 10176,3 ��&��, � 2015 ���� – 
10441,6 ��&��, � 2016 ���� – 10691,2 ��&��, � ��� ��	�� � 	��� 	���	�� �&�����'���� ����-
���	
��� 	��*����� � ����	������� E���������'��# �������" ��> � 	��� 	�&-
�����# I�����'���� ���� �&�����'���� �������	
��� 	��*����� � 2014 ���� – 6962,5 
��&.; � 2015 ���� – 8481,5 ��&.; � 2016 ���� – 8863,2 ��&. [3,9]. 

=
 	������ �� �����'���� 	������� ��������� �&K���� �������	
�# ����%� � 
�&������"* �	�����* �� ��� � ��>, ���������"* � �&���� 1, �������" �&K���� ��-
�����	
�# ����%�, �
�"���"* ����	���	������ �� �����
���� �&������� � ��
* 
��>, 	�%�	������ ��$� �������"* �� ���. 
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�	�!�"	 1 – ����	���� ������� ���+�!	��������' ����"�����' ����@� �  
	��
!	����� 
�!���� � ������������ � F�� 0I �	 2013-2017 $$. (� ��.) 

�
�� ��
������������ ���
$������ �
�
O< $
 �#
��	��/ (	 �.�. 
;��) 

������ � 1 $����� !I 
���/��> 

������ � 1 �	��*������� 
���/��> 

2013 2,44/2,04 2,1/1,9 
2014 2,77/2,27 2,12/1,92 
2015 2,9/2,3 2,15/1,95 
2016 2,95/2,35 2,18/1,98 
2017 2,98/2,38 2,18/1,98 

/	*��� �� ���"*, ���������"* � �&���� 1, � ������'�"* ���"*, ���������"* 
!�	����������� [2] 	������, ��� � ����* �������� ��������� �����������	�� ������
-
��
� �����	� H
�������	
�� � �����������"� &�'��", ������	����%�� �	������ �&�	-
������� 	��$&" >��, �� 	������� 	 �&������"�� � 	�������"�� �������������� 
�������	
�* ��������#: 
� ����� ����	������� ��$�� ��� � ��> ����	�� 
 ����������� 	�&K�
��� !I, � 

�� ����� 

 ������� E��� � !�	��&��
� 5�"��� 	�	������ �
��� 48%,  ���'�"� ����-
	��"� ����" � �&�	������� ��
�	�����"�� 	���	���� � ���� �"��� &����" >�� �� 
������ �&������� �������'�� �������	�; 
� 	������ �������" �&K���� �������	
�# ����%�, ���������"� � ����* ����	���-

H
�������	
��� �&�	������ �������"* ���������, �		���"���	� � ����� 

 «	������ 
��������� �� &��'����». =
 ��
�� ��
��
, � ���� �$� ��� � � $� &���� >�� 
��$�� �	���'����' � ����
��"* ������* �������� 	�%�	������ ������%��	� �� ��-
��	����� �"�$���� ��	��	". +������, 

 ���� &"�� �	�������� ������ ������ 
�		��������, ��� ����
��"* ��������* ���'����	
�� &����" �	*����� � ����	���� 
�"�$����, ��
�	�����"* 	���	�� �������� � 1,8 �� ���'��, ��� ����&�"� [2]; 
� ���� ����������'�"* ��� (E���) ��
�"���, ��� ������", � ��� ��	�� !�	��&��
 

5�"���, �	�������� �������" �&K����, 

 ������ ��$� ��� ���"� ��� (14 �� 85 
	�&K�
���) [1,2];  
� 	�&������ �� I��> ��� �"�������� E��� �		���"���	� 	����� �� ��������� ��-

��	�������, �	��������"* � &����# �������� ��>, �	*��� �� ��	�����	�� �	������ 
� !�	��&��
� 5�"��� (445 �"	.���.), �� �	�' ����� ����	������� �����	������ ���'
� � 
��
�"��� ���� �&K�� ��
�	������# � �������	
�# ����%�, 
����"# ��������� &����# 
��������# ��>;  
� �&K�� �������	
�# ����%�, �
�"����# �� �	��*����"� �� ��> ��$��� � 

H
	������# ����� ��� ������"* �	��"* �&�������*, 	�	������*, �&�	������ *������-
	
�* �&������#, ����	�����%�* ������ $���� ������, �*���%�* � &����� �������� 
��>, �&�	�������	� � 	��� &��$���"* 		�������# ��	��&��
�	
��� &��$�� !�	��&-
��
� 5�"���, 
����"* ���� �� *���� [1]. 

� ����* �&�	������ 	���
����# 	�����	�� �������	
�* �	���, �
����%�* �	� ��-
�&*����"� �������	
�� ����������, �&���������, �&������"� �		�������� � ��
�-
	������� �&�	�������, ����	���	���� ������*������ !I ���&���" &���� 900 	����-
��� �������	
�# ����%�. > ���
� ������ �
�������'	�� 	����� �������	
�# ����%� 
������	� 	����'��-H
�������	
��,  �� �������	
�� ��
������ � ���������� 	�����	�' 
�	���� � ����* ���������� � &��$���������. 

<�� �
���� ����%� 
��
����"� �������, �������� �, 

 	���	����, H���
���-
���� ���������� 
 ��� �"&���"* �
��
 �������, ��
�	�����"* 	���	��, � �	������ 
��
�������# �	������# ��������� ������*������ (��`), ������ ��	���	�����"# 
	����� ��>E ! 56034-2014 "=������	
�� ��
�������� (�����
��" �������). �&%�� ��-
��$����", �������"# � ��#	���� 1 ���� 2015 ���, � �	������ 
������� �������� !�	-
	�� ����	���� �����	�'� ����������' �	������ �		� ���������	
�* 	�	�����# � �&K�� 
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����%� ��� �* �"�������. >������ �������', ��� 
������	
�� ��
�������� (=!) – �����-
������" � ������������ �����' ������,  �� � ������ �������� 	 ����
���# �����-
���#. 

�� ���"� EI��> � !�	��������� � 10 ��	���� 2015 ��� ���
	����� ��	� 
$��& �	������ � �	���� >�� � ����� �� !I � 6,5% (�� �����'�"� ������� � 14%, �� 
!�	��&��
� 5�"��� � 7%). ��� H
	�����"* ������
* �������"* �������	
�* ��
������� 
�� �
���� >�� � 87% �"�����" �������� � �"�������� �&K�� ���&*����"* �������-
���#, � ��� ��	�� �� ��
�	�������� �&�	�������, �	����"�� �� 
����"* �����	' (� �����-

� ����'����� ����): 
� �������� ��������� ��#	���� ������	��� ��� �
���� ��
�	������# ����%� � 

�������	
�* ���������# (��	�&������� 
������	
�* ��
�������#) – �&K�
����"# ���-
��
 ���
��� 
��	�� �������	
�# ����%�;  
� ����"������ ��������� ����� >�� �� ������ – ���� �� 	�"* �����"* ��
�-

����# ��� �����&�����# ������ ��� ����%� � ������# ����
��� «����$��# 
��"» ���-
���� !�		��; 
� �������� H��
� � ����������� ���	���. 

<�� �������� ��&���� ���	��
����"* 	 ���
� ������ ��������� ������'��	�� ��-
	��	�� ���"����� 
��	�� �	��� >�� ������ ����# 	��'� ������$��� ��$������� 
���&*����"* ��������� ��#	���# �����������# >�� (� �����
� �&"���� ������	�� 
������� � 	�	������ ������'�): 
� 	�����������	�' ���&"��� &����" >�� 
 ������� 	 ����$�%��� $���� 	�	���-

�����; 
� �	����"��%�� �"�������� ������� �������	
�* ���������# � ���������� _> 

&��'�"� ��� �
���� ����%� � ��	�� �� �������� «�� ����� �� ���"»; 
� 
�������������� �&�	������ ��'��#��# ����������� ������ � 	���� ���&-

*�����	�� (	�������������"# �������	
�# �����, �������, 
���'�����"# �������); 
� ���������� ���	��������
 ������ � ������'��� ��������� 	�������������"* 

�������	
�* ��������# �� ����� ���&����"� 	*��� ����������� 	 �&�����'�"� 
�
����� ����
��������# ����%� � ���� – ������ «�������� �	»; 
� ������ �����	������	�� ��
�	������# ������ � �������	
�* ���������# ��$�� 

	��$&�� >��, ����
������	
��� ����'��� � ������'�"�� �������	
��� ����������� 
(�������). 

!������� ���"* ���������, �� ����� ������, ��$�� &"�' �	�%�	����� 	��-
���%��� 	��	�&��: 

1. =�����	��� &���� >�� ����������	� �"	��� ������ �	��������'��# ��	�� 	�&K-
�
� � ����	*���� �� ���������	
��� �������� 	 ������ �&�����'���� ��&�������� 

$��# &����" [3]. �	�� ��� ��&�������� &����" >�� – �� &���� �������������# 	�-
	���" ��������� >��. <�� �������� ������ ������� � 	�&K�
�� ���$� &"�' ���-
&��� 	������	����%� «����$�� 
��» 	 �
	���'�� H���
����"� � ������'�"� 
�	����$����� 	����# >��, �	
������� ��������'�"* ��	��������#, ����� ��	���-
���	
� 	��$& >�� � ���#�-���������� ����������� ��������. 

2. �&�����'��� ���������� 	�����'�"* ���������# � ���������� 	������	����%�* 
��
�	�����"* 	���	�� ��� ��������*, �����%�*	� �	����"�� �������� ����# 	����-
��	�� – ���������� ����&�������	
�# ������ ��� �	���� 
�������� 	������� (�=>) �� 
������� 30 ����� 	 ������ �"������� � �� ������� 4,5 �	�� ��� �	���� �������� �����-
���� 
�����&�%���� (�+�=) � 	������ 	������	���� 	 ���
��� ����	���	�� �����-
�*������ !I 1740� [4] � N 928� [5]. �� 	�	������ � 01.12.2015 ��� H�� ��
����� � !�	-
��&��
� 5�"��� �� ��	������". 

3. ���������� 
�����
	��# ����
� 
��	�� �
����# �������	
�# � ��
�	������# 
����%� � 	������	���� 	 ���
��� ����	���	�� ������*������ !I �� 7 ���� 2015 �. 
J422� [6] � ��������� ����	��"* � 
������'�"* ��	��	�� ��> � ���"� ����. 



 !�������
����, ?�
�
�������� � �
	�
	�������� ������
	���   257 

4. ���������� E��� � 	������	���� 	 ��� !I � �	�� 	������	���� ������� _>, �����-
����"* 	��$&�# >�� � ������*, ���&��
 	
����
���������� ������� _> ��� ����
-
��������# �
��
� &����" >��. 

5. ����	���� ���*���� 
 ��
�	�������� �&�	������� �������� � �	�* H��* �
���� 
>�� 	 ���������� � ������ 	����# >�� �������� � ��� �	����"� �����" – 5-_>, 

����"� &���	����� ���$�" �*����' � �
��
�; � – _>, 
����"� ��
��������	� �� ������-
�� ������	�'��	��; � – _>, 
����"� ������	��&���� *����', ���������' � �	���'����' � 
	���� 	 �	�&����	����. � 
�����
	��� �
���� ����
� �
���� ��
�	������# ����%� �	-
����"�� �������� ���$�" &"�' �� _>, � 
����"* �	��� ���������� � ��	��, � ���� � 
� 	������� 	������	� 
 1. 

6. ��� ��������� ������ � ����* �&�	������� ��$� >�� ����	���	���� ������*�-
����� !�	��&��
� 5�"��� �	���'����' �����$��	�� � 	������	���� 	 ����$������ I���-
��'���� �
�� �� 5 ����� 2013 �. N 44-I` "� 
����
���# 	�	���� � 	���� �
���
 ���-
���, �&��, �	��� ��� �&�	������� ��	���	�����"* � ��������'�"* ��$�", �����	����-
��%�� ���������� �
��
� _> &�� ���������� ������'��# ��������" ������ 	 �����$��-
	�'� ��������� ����������' � ��������� 	���
���" �����&����� _>  
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����# �* *�
����"* ���� ����������	
��� �"�
 ������	� ��� �����������	�', 

�
����%�	� � �������'��� 		��������� �����"* �����, �����������"* ��� ����-
���	
�# � ��
�	������# ����%� �	������ 	 ���'� ������� � ������
��
� ������"* 
���&��� 	� ������'��. 

� ������ ������# �������	
��� �������� (/�+) �*���� ��#
���	�"��� �����
-
���, &���� ���
��� 
�����# �
�����	� � 	��	�&��	�� 
 ������. ���������	� � �	���-
��� ��� �%��" � ������� 
�$� �� �����$����#, ��
	��� ������
, ��� ���	�����'���� 
�������� 
����"* ��%�	�� ��	����� ��� 	�	������� ��#	���� � �������[2,4]. +�
����"� 
��#
���	�"�� 	 ����&�"� ��#	����� ����	�������	� � !�		�� 

 ��
�	�����"� 	���-
	��[1]. � ��	������ ���" �� ���� ��	�"�� ���&���" ���	�����'�"� ����������	
�� 
	�	���", �����������"� ��� �������� _> � &��'��# 
��� 
�����&�%���� ����� ����-
���$������ 
�$� �� �����# �������� (�� ��	
��'
�* �	�� �� ��	
��'
�* 	���
)[3]. 

5�������	
�� ���"� �&K���� ����$ ��#
���	�"��# (���"� DSM Group) 	����-
���'	����� � ��	�� ��
�����# � 	�����	���� �"�$���� � 2012-2014 ��. �������� � 10% 
[4]. � 	���� 	 ��� ����	������ ������	 �������� 	���	 � �����������# �	������ � ��#-

���	�"���# �����
���, ��� �����	' ���'� �	���%��� �		��������. 

� 
��	��� ����� �		�������� �	���'����	� 	����������	
�# ����	 ��	�������# 
���
 (�����"� ��������� – 5�) �� 	�����'�� �������������# �������'��# �
���. 

/		�������� ��������� � 2015 �. � 5� ������� ������$ – 27% �
��, =��	
 – 
16,7%, �������� – 56,3%. �	��� �������� 300 ��	�������#, ����&������* � 5� ��#
���-
	�"��. <�� 	���	����	
�# �&�&��
� �	���'����" �����" ���������# 	���	��
�, 
	���
����"#, ������	
�# ����", ��$�������, ���������
. 
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� �		�������� &"�� ��	�����" ���� ��������'�� ���������' 	����'��-
����������	
�� *�
����	��
� ��	��������� ��� �&�	������ ����	��&����	�� �������� 
�* �����# � 	���	� � �����������# ��#
���	�"��#. + ������ H��� ���������	� ���� 
�* ��
���
 ��� ��������� ������� 	���	 �	������ � ��#
���	�"���� �����
���. 

!����'��" �		��������. � ����	� ������� ��	��� 35,3% ��$��� � 64,7% $��%��; 
	���� ��* 73,6% ��	��������� �����	��	�&���� ����	� (19-50 ���); 92,7% �� ��* ����� 
	������ � �"	��� �&�������; �� 	����'���� 	���	� 48,3% �&����, 13,4% 	��$%��, 
12,3% ��������������, 11,3% ���	�����"; 80% ��������"* ����� 	�$ �&��" 	�"�� 5 
���; � 72,7% �	�' ����; 90,3% – �����	
�� $�����; 48% ����� �$���	���"� ��*��" � ����-
�� ���� 	��'� � ������* 2-3 ���$�����"* ���������; &��'���	��� 82,7% ���$���� � 
	��'�*. 

5���� �
���"* *�
����	��
 	�������'	����� � ���, ��� ����������	
��, 	���-
�'�"� � &"���"� �	����� ����� �&�	����' ���&*�����	�' � �����&��	�' � ��#
���	�"�-
��# �����
���. 

<���� ��������$���� �������$���	� � �����'���� ���� 	�������
 ��	���-
������ �* ������'�. E
, 70% ��������"* ������� 	��� ������'� 

 «*������» � «������-
��������'���». � �� $� ����� 71,3% �
���, ��� � ��* �	�' �&�������, ���&��%�� ��#
�-
��	�"���# �����
���. ������ 40,0% � ��# ��$���	� ��� ������*, �����*, �$��*; 
38,3% � ����&�"* ��#
���	�"��*,  21,5% ��� ��	����������"* 	�	������*. 

�	�����, � �	���%�� ����� 		�������� ��	�"��# ����������� � ��� �����", � 
��� ��	��: 1) &
��������"�; 2) *��������	
�� (����������"�); 3) ����&�"� (	 	����$���� 
����&�"* ��%�	��). � ���� �		�������� &"� �	���'���� ���� 
�		���
���. 

� �	���� ���� 	���	 ����$��" �����" ��	��������� � �����	" �
��" �� ���-
�&������� ����� ��	�"��# � ��	�����# ���. �	��� � �
��* ���
	������ 1481 ����$�-
���'�"# ����� ��
��
� ��	�"��#, 33 
��
����"* �����  ��	�"��# � �%� ��	
��'
� ��
��-

����"* �����, �&K�������"* � 34-� ������ – «������». � �&���� 1 ����	����� 	���
��-
� 	���	 �� ���� ��#
���	�"��#. 
 
�	�!�"	 1 – ���
��
�	 �����	 !�'���!	�����' �� ���	� 
J 
�/� 

��� ��	�"��# <���, 
% 

J 
�/� 

��� ��	�"��# <���, 
% 

1 2 3 1 2 3 
1. �
��������"�  12,8 7. �&��&�����%�� 4,4 
2. �����'�"�  8,6 8. ������ ���&�� � �	��$���# 3,8 
3. ������"� 8,5 9. <�� ������� 	�	���� 3,3 
4. I�
	����%�� 6,8 10. >������%��  3,2 
5.  =�����	�������%�� 5,0 /E���: 61,3 
6. ��� 		���*, �����*, 

�����* 
4,6 <!��/�: 38,7 

=
 	������ �� ���"* �&���" 1, ��&��'��� 	���	�� 	���� ��	��������� ���'��-
���	' &
��������"�, �����'�"�, ������"� ��	�"��. /* ���� 	�	���� 29,9%. �	��'�"� 
31,4% � ������ �� 10 ����� 	�	����� 7 ��	�"��#, �
���"* � �&���� 1. + ���� �����* 
24 ����� ���*����	� 38,7%. 

` ������ �		�������� ��	�������" ����&����� � ������ ��#
���	�"���� ���-
��
���, � �	���	�� 44,7% ��
���� �����
�, 16% ����
���", 12% – 	����"; ������-
���'�" ���� 	����� – 6,3% � ��#
���	�"��# $��
�* – 4,7%. 

5���� �����������# ��
��, ��� 55,7% ��	�������� – ��	�"�� �����	�,  ���-
�� – 31,7% �
$� �����	�, �� ��� ������� ������ ��
����"* ����	��
��. <�	��� ���� 
��������"* – 10,3% �"	
��� ��������������'��� ������; ���'
� 2% �"	
���	' ����-
����'�� � ��#
���	�"��*. 

!�	�������� &"� ������$�� �����$��	�' �
��' ������" ����&������� ��#
�-
��	�"��# 	���'
�, 	
��'
� ��� 	����� ��$�"�. � �����'��� 	���	����	
�# �&�&��
� 
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��� �"�����" ��� �	����"� ������", � �	���	��: 1) ��� �%��" ���
 � 	�&� � ���	����-
��
�� – 43,8%; 2) ��� ������� ��
����"* &������# – 24,1%. �	�� ���	�' �%� ���� ���&��� 	 

�$�# – 6,3% � ������
��
� &������# – 10,9%, �� � ����&�"� ������" ���*����	� 41,3%, 
�.�. �������� ���� ���� �����# �	�����#. �%� ��$�� �"�����' 

 ������� ����&����-
��� – ��	�����������"# ������ – 11,5%. 

>���� �	�����
�� ��������� � ��#
���	�"���# �����
��� ����� ������� ��-
	��������� – 47,3% �
��� ������" ���
 � ��
�������� ����&����
��. P������� 
�	�' ��������"* �������� ��������� �� ����# � ����&����
��,  ���� �	�' – 22,6% 
���'�����	' ��
���"�� ��������. 

�������� ����' ��	��������� – 36,7% ����&����� ��#
���	�"�� � 	���� ���&*�-
����	��. >����� �
��' �	���� ����&������� 1-2 �� � ������ – 9%; 1-2 �� � ��	�� – 
26,3%; 1-2 �� � 
���� – 28%. 

+ �����	 � ������# ��	�����	�� ��#
���	�"��# 80%��	��������� �������� ����-
$����'��; ��� 6,7% ��������"* ��� �� �$�; �	��'�"� 13,3% �������� ��������'��. � 
����� ��� ���������%�# �	�� ��	�������# ����&������� ��#
���	�"��# �� ������	� 
���&����#. 

<��������%� �	�' ��	��������� 73,3% �"	
���	' ����$����'�� � ������ � 
5� 		�������� ��$�"* �� ��	�"��#; �� �����'�" 		���������� ��	�"��# 6,7%,  20% 
�"	
��� ������ � �	������� 		�������� H��# �����" /�+. 

�"���". � �����		� �		�������� �	�������� ����$����'��� ������ �	������ � 
������ /�+ – ��#
���	�"���# �����
���, �"�����" 	���	 � ������������ ��	��������� 
� ���* ��#
���	�"��#; �"����� ����	������ �������������	�' �	������ � ��	�"-
��* 	 ����&�"� ��#	�����. 
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Researching of consumer preferences and demand for adhesive plasters 

 
This article presents the results studying of demand and consumer preferences in the market 

of adhesive plasters. Sociological poll on opinions of pharmacy visitors is conducted on the basis of 
specially prepared questionnaire among 300 participants. Social and demographic characteristics of 
the respondents purchasing adhesive plasters are obtained. Quality and quantitative indices of de-
mand for different types of plasters are obtained, as well as preferences of customers. According to 
results of research insufficient awareness of the population of plasters with medical action is deter-
mined. 

Keywords: adhesive plasters, demand, supply, consumer preferences, sociological poll. 
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$
�<��
�  ��� 
 

>�������'	
�# 
�# �	����$�� � ���-�����# �	�� !�		�#	
�# I������� � 
�*����	� � ���* �������"* ����������'�"* 
�����
	* – =�"�	
�-=�
�	
��� � ��-
	�����-������#	
���, ����� ����� ����
�
�'�, �$�� �	�' 
������� �*���� � ������" 
	�����"* 	
����� =�
�	
��� *��&�. E��������� 
�� �*����	� � ���� 
���������'���� 

����. �� ���'��� 
�# ������� � 4 �#��: �������	
�# ���
����	
�# �#��, >����-
���'	
� ����"�����	�', ��"�	
� �����, E��	
�-=��	
� ��������	�' [5]. 

+�&���� ��	�"�� ��������� �����", *�
����"�� ��� 
��, ������	�: ����" (28 
���# � ���), 	��'�"� ����" 	� 	
���	�'� 20 �/	�
, ����� 	 �����	����	�'� 25 �� � �	 � &�-
���, ��� 	 �������� �	��� 10 ��, 	��'�"� �����" (�
��� -25 °>), 	*�� 	��$�"* ���� � 
���*. + ���������� >�������'	
��� 
�� �����
�� 225 ��
, 38 ����, 58 ����*�����%, 
���$�	��� ������ � ������ 	��' ����������"* 
����. _�	 ������ 2% ���������� 

��. E��������� >�������'	
��� 
�� �*����	� � ����, ��� �����$�" ��������	���� 	 ��-
���	����	�'� �� 6 �� 9 &���� [3]. 

����"�� 
�������	
�� �	�&����	�� � ��*������"� �
���" � ���������� >����-
���'	
��� 
��, �	����"�� �	�����
�� ��	
�� �����
������� �����"�#�"* 	�����#, 
����	�����%�* ��	��	�' ��� �	������ 
��, ����� &"�': 
� �����
������� �������������	
�* ��	�"* ������#: 	��'�"# �����, �
��, 	��'�"� 

����� � ����' 	��'�"# ��$�' (	���), �"�'�"� &���, 	��'�"� �����", 	��'�� $�, 
���-
�"# ���, � �����'��� 
����"* �	������ � ���������� 
�� (�	�&���� 	��'	
�*���#	����-
�"� ��	���) ��$�� &"�' ���	�� �������'�"# ������'�"# �%��& � ������" �	����� 
$����������'��	�� �	������; 
� �������"� ��$�": ���%�' ��	�� >�������'	
��� 
�� 	�	������ 128,8 �"	. �, � 

��� ��	�� ��	��# ���� – 113,8 �"	. �. _�	�"� ��$�" ����� ������#�� � ������ �����"-
�#��# ��$���# ��	��	�� � 	 ��&��'��# ��������	�'� � �#��� =�
�	
�* ������'-
�"* ��� � � ���������� �#���. ��$����	�"� 	����" � 
�� ����� �����'	� � ���� � 
�
�����'	� � 	����&��; 
� 
�	�������	
�� ��������� ����� ������#�� � �����'��� ���# � 8 
����"* ���-

���������	
� ��	�"* �&K�
�*, 	&��	�� &��'���� 
�����	�� ���" 	 �������*����	
�* 
	����$���# (�E>), ��������# ������" �E>, �����	������ ����� 	��� � ���*, ��� ��$�� 
�����	�� 
 ��������� � ����������� �	�����"* ���
���, ��&��� ����# � $�����"*, ��-
������� ��	�
�� �����&��'�"* � $����������$�"* ��	���. ���%�' ���" 
�	�����-
��	
��� ��������� ��$�� 	�	����' �� 1227,82 
�. 
�; 
� ��������	����: � ���� ��������	����  ����� ���	�' &���� 244 �	�����"* ���
���, � 

��� ��	�� 13 
����"* � 	�����* �	�����"* ���
��� 	 �	������� 1 ���. 300 �"	. ������
. 
�������������� ��	�� ��	������* ��$�� 	�	����' �� 200 ������
 �� 70 �"	�� ������
,  
&���������"* �����' – �� 50 ������
  �� 21 �"	���. ����������	� ��������� ��	�" ����� 
��
� ���
���
  � �#��� �. +�������"		
. +�����	� ���$���� � ��������* !�	���-
�
�, �������	
 – P��
�		
, �������	
-=�	�����	
, �������	
-�		����
�, �������	
-
��������	
, ���
����	� $����������$��� ���$���� � ��	�
* ����� !�	���-�
� � 
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+�������"		
-P��
�		
. ����������"# �����$�"# ������'�"# �%��& ��������	���� 
��$�� 	�	����' &���� 500 ���. ��&��#; 
� ���� � ���-, �����-, �����
��������*:  �� ���������� 
�� ���*���� 22 ����� �-

��	���'���� ��������� � 4 ���	���'�"� ����� �����������. =���� ���� � �������-
��� 
�� �	����$��" 382 ����	����������'�"� 	�����, ��� ������������'�"� 	��-
���, 14459 ����	����������'�"* ���	����#, 1617 ����	����������'�"* ���	����#, 4 

�����		���"� 	�����,  �
$� ���*�����%� 	 �&K���� 28 ���. 
�&. � ��. �	� �"����-
����	����"� �&K�
�" ��� ����* � ��* ����	������ ��	��	�' ��� &�����$%�* �	�-
����"* ���
���;  
� ���� � ���"����$����	�"* �&K�
�*: ��&���� ��	�"�� �� ��* ������	� 

+�������"		
� � >�������'	
� �!�>, ��� «>�������», �5� «+�������"		
�# 
5���», ��	�
� ���	���'�"* ���- � �������������, 
�����		���"� 	����� � �����-
&��'�"� ������������'�"� � �������
����%�� 	�����, 
����"� �����*�����% � 
	
��" *������ ����������
��� � H������*, � 
����"* �����������* 
��;  
� ���� � �&K�
�* H�����	�&$����: � ���������� >�������'	
��� 
�� �	����$�-

�" 2 �!�>; 9 ��>; 5 
����"* H��
������	����#, 127 ���	����# 35-110 
�, 2025,35 
� ��-
��# H��
���������, 2017117,6 
� H��
�����	
�* 	���# � 4978 ���	��������"* ���	��-
��#; 
� ���� � �&K�
�* E�= � 	�	���* �=D 
��:  � 907 
����'�"*, � 1321,5 
� �����-

�"* 	���#, � 8 ������"* �	�	�"* 	����#, � 289 ������'�"* ������"* ���
��� (FE�), 
� 678 �����&����, � 363 �	�	�"* 	����# ����������, � 49 ���	��"* 	����$���# ��-
��������, � 17151,55 
� �����������"* 	���#, � 130 
���������"* �	�	�"* 	��-
��#, � 36 ���	��"* 	����$���# 
�������, � 2413,3 
� 
���������"* 	���#, � 
18204,7 
� �����������; 
� ���� � 
�	����" � ��������� ���	����� � 	���� 	 �	����$����� � ���������� 

>�������'	
��� 
�� ���* ��$�������"* H�������� � �. >�������' � � �. ������'�"� 
���" � ���*�$������ �� ����������# 8 �������"* ��		, � 
����"* ������������ ��$�� 
�*����'	� 1-3 �������"* 	���; 
� ���� $����������$���� ���	����: �&%� �����$����	�' $�����"* ����� � >��-

�����'	
�� 
�� 	�	������ 1224 
�  $����������$�"* ����# �&%��� ���'������, 
����"� 
����� 79 	����# � �����. +�&���� 
����"�� $����������$�"�� �����, � 
����"* ��-
������	�' ���� ����������	� ������	� 	����� +�������"		
�, ������'�"� ���", 
>
�
�, 5������	
�, ��������	
, �������	
, ���
��	
. + 
����"* $����������$�"* 
	�����* 
�� 	
������	� �� 50-100 ������ 	 5D��, ��$�����"����	�"�� � ������� 
��	�"�� ��%�	����, ����	�����%��� ������ ��� $���� � ������'� �	������; 
� ���� �����&��'���� ���	����: �&%� �����$����	�' ����� � >�������'	
�� 


�� 	�	������ 10396 
�, �� ��* ������'���� ������� 822 
�, �������'���� ������� 
4 314 
�, ��	����� ������� 5260 
�. + �����&��'�"* �����* �����	� ����� ��	�"* 
��� ������ ��	�
��: ��������"�, ����	�
��"� �����������, ��	�
�, � 
����"* ����-
����	�' <E� � 	��� ������"* �&	������'	�� �"��, ��� � �	��'�"* ��	�
*;  
� �����
������� �		��"* ����
�����"* �&������# ����# (H������#) � $�����"* 

(H�������#) � ���������� >�������'	
��� 
��, ����"�� 
�����	�' �������"* ����� 
�	�&� ��	�"* ����
��# (���, 	�&��	
� ���), ��
����	
�# ���K�� �&�������	�� �	�-
�"�� 
�����"�� ����
����� (����������#),  �
$� �"	�
�# ��	
 ���� � ���������� 

�� �	�&� ��	�"* ����
��#, �
�* 

 ���
�	
� ��� 	����#, ������, 
�"�	
� ��-
��������	
� ��*���
 [5]. 

��� ��
������ ����
�-	�����"* ��	���	���# P> ����� 	��$&�# �������" 
�-
	���� >�������'	
��� 
�� 	���� ��� � 	��$�"* �	�����* ��������� � � ������ �&K�-
�� �&�	������' �������	
�� ���%�	���� ������'��	�' 	���* ����$����# � ��������-
��#. ����" �������	
��� 	�&$���� 	��$&" �������" 
�	���� 
�� �������#	����� 	 
��	��"�� ������ ��������� ����������	
�# ������'��	�'� � ������� ������ �	-
��������'��# ��	��.  
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/	���'����	� �	� �*���%��	� � ���� P> ����&��-������
����	
��, 	������-
���������	
��, �������H��������	
�� � �����"� ����$����� �����	��� �� �* �����-
	������# �������$��	�� [1]. 

+ ����������'��� � ��	���� ������* 	��$& �������" 
�	����  
�� ����	��-
��� 	������	����%��� ������� �������" 
�	���� (	 �*���%��� � ��* �����������-
�� � ����$�������), ������������� ��	������# �������	�� ������-�������	
�* ����-
$����# ����	���	�� �&����" !�		�#	
�# I�������, �	����$���"* � ���������� 
>�������'	
��� 
��, ��������� ���������* ��� >�������'	
��� 
��, ����������	
�-
�� ��������� >�����-=�
�	
�# $������# ������; >�������'	
�# � >�����-
���H�'&��		
�# ���	
���-	�	���'�"�� 	��$&�� �P> !�		��; ������� ��	���	����-
���� 	������-H�������������	
��� ����� � >�������'	
�� 
��, >�������'	
��� 
����� – �		��������'	
��� �������������� ��	�����; >�������'	
�� 
���"� ��	���-
	�����"� ������������ ">�������'�����*��
", ��	���	�����"� ������-
��������	�����"� ������������ �����"# 	
�� J1 �. �������	
, >�������'	
�� 
��-
�"� ��	���	�����"� ������������ ">�������'������", ������������� �����* ��-
��	���	��, ��������#, 
�������� 
��, ��������#, �	����$���"* � ���������� >��-
�����'	
��� 
��, ��	����%�* � 	������	���� 	 �����$���"�� � ��* �&�����	���� � 
��
������ ��	���	���# �����"�#�"* 	�����# � ���������� >�������'	
��� 
�� [3].  

3�����*������ >�������'	
��� 
�� ����� ������� 	��': 64 &��'����"* ����-
$����� ������*������, 9 ��	��	����, 26 	��	������'�"* �&�������-����
������	
�* 
����$����# ������*������, 16 	�����������	
�* ����
����
, 6 ����$����# ������*�-
����� �	�&��� ���, 7 	��	������'�"* 	����# 	
���# �������	
�# ����%�, 2 	����� ��-
�������� 
����. � ��	���	�����"* � ��������'�"* ����$�����* ������*������ ��-
������� 20216 
��
 
�����	�������� ���&"����. P�	�� 
��
 �������� ���&"���� 	�	��-
���� 4315 
��
. >��$& 	
���# �������	
�# ����%� � 
�� ����	����� 7 	��	������'-
�"�� 	������� 	
���# �������	
�# ����%�, 2 	�������, �*���%��� � 	�	�� ������'-
�"* �#���"* &��'��� � 46 �����������, �*���%��� � 	�	�� 26 ������'�"* �#���"* 
&��'���. � 	�	�� 	��$&" 	
���# �������	
�# ����%� �*���� 303 �&%�������'�"� ��-
��&�"� &����", � ��� ��	�� 16 ����&�"* &���� ��� �
���� ����%� �����, 7 	������-
�������"* (����������"*) ����&�"* &����, 12 �	�*������	
�* ����&�"* &���� � 
586 ���'����	
�* &���� [4]. 

<�� �
���� �	������ 
�� 	
���# �������	
�# ����%� � ��������# ����
�-
	������# ����%� � 	���
���� ��	���	�����"* � ��������'�"* ����$����# �����-
�*������ ��������" ������������, �
�"��%�� ��������� ����
�-	������� ����%' 
� ������$��# ����� � 22 ����$�����* ������*������ ��������'�"* �&������# >��-
�����'	
��� 
�� � &�� ����
����
. � 
�� ��#	����� 7 ��$��������'�"* ������� � 
&�� 
����"* ��	���	�����"* � ��������'�"* ����$����# ������*������ (� �����* 
>�������', +�������"		
, ��������	
, >��������, �����*-
�����* �������	
, =�	��-
���	
, �		����
�), � 
����"* ���
��������� 
����������	
��, �����������	
��, ����'-
��������	
��, ���������������	
��, ��#��*��������	
�� � ���������	
�� ��������� [4].  

� ��
* �������� ����������# �� 	�������	������� ��������� �������	
�# 
����%� ��	������� ��� ����$��-���	�����"* ����	��	����* (���� – <E�) ����' ��-
����'��# �����&��'��# ������ �-29 "=�
�" ��
�"�" 8 ������������	
�* ������� � 
&�� ��������'�"* ����$����# ������*������, �	�%���"* 	��������"� �������	
�� 
�&����������. 

����������"� ���������� � 	�	���� �*��" ������'� ����� � ��&��
 ������	� 
�����������, ��������"� � 	�������	������� �
���� �"	�
�
�������������# ��-
�����	
�# ����%� &�������"� $��%��� � ������$����"� �����. � ����$�����* ����-
�	����$���� >�������'	
��� 
�� 
�����	��� 
����	
�* 
��
 	�	������ 1400 
��
, ��-
��
�������	
�* – 1210 
��
.  

� ����* ���"����� 
��	�� � ��	�����	�� �
���� �������	
�# ����%� $��	
��� 
� ���	
��� �	������ 
�� � 2012 ���� � &�� ���` >= ">�������'	
�# 
����# 
������-
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�# �������'�"# �����" ��
�"� ��	�������"# �����������-
��	��'�����"# ����� 
�� �
���� �	������ 
�� 	��������������# 	
���# �������	
�# ����%�, �	�%��-
�"# ����� 	��������"�� ������&����� [3,4]. 

!����� ������'�"* ��	��	�� ��� ��������$����� � ��
������ �����"�#�"* 	�-
����# 	���� � 	������	���� 	 ��	���������� �������'	�� >�������'	
��� 
�� �� 14 
����� 2006 �. J 47-� «� 	������, *������, �	���'������ � ��	�������� �������� ���-
���'�"* ��	��	�� ��� ��
������ �����"�#�"* 	�����# ���������� � ��*��������� *-
�
��� � >�������'	
�� 
��» [3].  

!����� �������	
�* ��	��	�� 	�����	�, *����	�, �	���'����	� � ��	�������	� � 	�-
�����	���� 	 ���
��� ����	���	�� ������*������ !�		�#	
�# I������� �� 26 ���	� 
2013 ��� N 598«�& �����$����� ����$���� � ������� �������	
�* ��	��	�� ����	���	�� 
������*������ !�		�#	
�# I������� ��� ��
������ ����
�-	�����"* ��	���	���# 
�����"�#�"* 	�����#, ��� �����
����" � �&K��» � 	
��* � &�* ������� �������" 

�	���� [2]. + ���������� >�������'	
��� 
�� �*����	� ��	��' 	
���� �������	
��� 
���%�	��: � >��������, =�	�����	
�, �������	
�, �		����
*, ��������	
�, /��&��'���, 
>���������, ��������	
� [3].  

�������	
�� ���%�	��� 	����$��	� � � &�* 	������	�&$����, � *��� ��� ����� 
��	
��'
� ������ ������� ������������, ��� �����
���� � 
�����	��� ����� ���������-
���' �����&��	�� 	��$&" �������" 
�	����. !����� ���������� ��� �&�	������� �"-
�������� ����������#, ��������"* 	��$&�# �������" 
�	����, �� ��
������ ����
�-
	�����"* ��	���	���# �����"�#�"* 	�����# ����������, ��*���������, 	����'���� � 
H��������	
��� *�
��� � ����* 	�	���� $���� � 	�*������ ������'� ��&��'���� ��	-
� ����# ����� �
���� �� �	�* ����� �������	
�# ����%� 	����������� � � ������ �&K-
���. � ��	��$���� ��	� �����"* ����$����#, ������'�"* �����	
�* � �#���"* 
&��'��� 
�� *����	� ����������"� 	���	��, ���&����
�, ������
�, ��'����
�, 	��-
�����-	�	���	�"� � ������ ������" �� �����, �����$����"� ����	���	���� �����-
�*������ !�		�� [2]. 

�"���":  
� - ��� �����
������� P> � ���������� >�������'	
��� 
�� �����	� ������ ����-

	���
��� ������*������; 
� - �	�����
�� ��������� ���&*������� �������	
��� ���%�	�� �������	
��� ���-

���������� � ����$������� 	��$&" �������" 
�	���� ������	� ������" � ��	��$�-
�"� ��	",  �
$� ��
�%�� ��	" �������	
�* ����$����#; 
� - ��	�����# ��� ����&������� ��
�	�����"* 	���	�� � ������# �������	
�# ��*��
�, 


���� ��	��, ������	� ����
� 	��' ���
, �����"* 	
���� (&�), ������� � 	
���� 
�������	
�# ��*��
�. �	��������"� ��� ��* 		���������"� �������" ������ �
���-
�� �������", ���&*����"� ��� �
���� �������	
�# ����%� ��� ������"* ���* ���-
$���# ����#; 
� - ����%��	� 	��" � 	���	�� 	��$&" �������" 
�	���� >�������'	
��� 
�� 	��-

	�&�" � ������ �&K��� �"������' ���� �� ��
������ ����
�-	�����"* ��	���	���# 
P>. 
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� 

?�$� 
 

� �	���%�� ����� �&�����	� �&%������� ��������� ��	� �&�������	�� �	�-
�"� � *������	
�� ��
�������. <��"# ��� ��������� *�
�������� *������	
�� ���-
���		����%�� �������, 
�#�� �������� �����%�� � 
��	��� $���� �������� � �����-
��%�� 
 �	�����# ��� �����# ����� �����	��	�&��	��. 

� �	�����* 	������ ������'�� ���
������� *������	
��� ��
����� 
(D�) �� ������ ���	�� �� ����������� �&�	������� ���&*����"�� ��
�	�����"�� ���-
����� (_�). ��H���� �		�������� �� ��������� 	�����������# ����������	
�# 
����%� (I�) &��'�"� D�, ��	'� 
���'�". 

� H��# 	���� ���'� ����� �		�������� �����	' �������� ��������� I� �����-
�� 	 *������	
�� ��
������� � ��	����'��� H���. +
������"# 
������	
�# � H
	-
���������'�"# ��"� ���������� _� ��� D� ��	��$�� �	����# ��� �&�&%���� � �����-
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������ 
�����
	���� ���*�� 
 ���������� �		��������, ����"��%��� �� ���'
� &��-
��	��	�', �� � 	�����' ��������� � ��	�����	�� I� ����# 
������� &��'�"*  � ����-
���'��� ������. 

��������	
�# �	����# �		�������� �����	' �����'��" 
������-���� 200 �	����# 
&������ �������� 	 D� � ����	�� �� 17 �� 87 ��� (�	���H�����������	
�� ��������� ���` 
/�=�) � ������ 2011 – 2014 ��., �	����"� ����$���� ������ ��
����� � 	�	������� �-
���, �������'���� ���*��, H
�����
�-	���	����	
�� �����".  

���'���	��� �		������"* �������� 	�	����� ��$���" 103 ���. (51,6%), ��	�� 
$��%�� 	�	����� 97 ���. (48,5%).  

����
 ����	���# 	���
���" �������� ��
��, ��� ��&���� ������$��" ������ 
�&������� ������" � �������� �� 50 �� 60 ��� (40 %) ( �&�. 1). 
 
�	�!�"	1 – ��&�	���	� 	�	���������	 �	"������ $	����Q�����!�$������$� ����!�-
��� �*w] X�;* 

����	� 
(���) 
 
 

=�����	��� 

������ 
2011 �. 2012 �. 2013 �. 2014 �. 

&	. % &	. % &	. % &	. % 

17-30  3 6% 2 3% 4 8% 3 8% 
31-40  8 16% 7 12% 6 12% 5 13% 
41-50  14 27% 11 18% 7 14% 5 13% 
51-60  16 31% 21 35% 11 21% 15 40% 
61-70  8 16% 13 22% 16 31% 7 18% 
71 � 	���� 2 4% 6 10% 7 14% 3 8% 

+��&*����� �������', ��� � �����		� �������� � &��'���	�� �������� 
�&����	' 	�����%� 	����	����%� ��������: 
� *������	
�# �������	
�# �	���� – 60%; 
� ��	
������ $�����"����%�* ����# (<���) – 51,5%; 
� ������'�� ����������� (5�) – 36,5%; 
� *������	
� 	������� ����	������	�' (D>+) – 27,5%; 
� H�������, ���������� – 15%; 
� 	*��"# ��&�� 2 ��� (><) – 12%; 
� �	���H������'�� �����
	�� &�����' (��!�) – 11%; 
� $����
����� &�����' (�=�) – 18%; 
� 	������ ����$������ 
������
 (>!=) – 15%; 
� ������� &�����' $����
 (G��) – 3,5%. 

�	������ �
���� I� �		���������� 
���������� &��'�"* ���	�� �� ��	���&�-
����	�� � ������ � �������'��� ����������	
�� �"�
� (I!) ���&*������� 		����-
���� _�. 

!������� ���� ������'���� ���&�� _�, ������'�� 	�����%�* H���
���-
��	�', &����	��	�' � ��	�����	�' �� 	�����	��, �����	� ��	���	���� 
�����
	���� ���-
����� 		�������� _� �����������# ���
�����������	
�# �����" (IE�). <���� �&-
	������'	��� ��������� �������' 
��	������� � 
�����	������� ����
� �����
����" 
_�, ������������%�* 	������	����%�� �����&��	�', 	 ������ 
�		���
�����"*, ��*��-
������	
�* � ��������	�����"* *�
����	��
. !����'��" �
��� ���� ���&*����" ���  
��	�����%��� �������������� ������  � �	���'������ _� 	������	����%�* IE�. � 
�����'��� ����	������	� �����$��	�' ���&��
� ��
�������# �� ����������� ����-
��'���� 		�������� _� (		����������# ������
�) ��� ��������# �������	
�* �����-
���# (��).  
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+�&���� ����� 	������	����%�# 		�������� _� *�
�������� �
�� ��
����� 


 ���&�� � ������. !	��� ���"* ��
�����# ��������	� �� ����	������"� �����-
��:  


�H�������� ���&��" 		�������� (������ 1): 
=� = ��
� / �&�,     (1) 

V��:  V>	� – ����*���� �	������	��� �C ����� >	��	����	����*����� ��%��� ($#V) 
�	 ������	����� �����;  

V�	� – ����*���� �	������	��� �C ����� $#V, �	���<����
 � ���������K � ��	��. 
!����'��" ������������ �	��� �� _�  IE�, �	���'����"* ��� ������� D�, 	�	�-

����: 
=�=79/412=0,19 
��������"� �����'��" ����	�����" � �&���� 2. 

 
�	�!�"	 2 – 0	���� $!
���� 	����������	 �F I��, ����!4&
��� ��� JF 
I��
�����������	
� ����� �>	�. ��	�. =�, % 
I������" 17 69 24,64 
���
���" ��������# ����" 23 180 12,78 
���
���" H2-��	������"* ���������� 19 84 22,62 
5�����" 16 64 25 
������" ��	��� 4 15 26,67 
�	���  79 412 19,17 

=
 ����� �� �&���" 2, ���&�� �����
����" _� ���"* IE� 	�	������ � 	���-
��� 19,17%. 

`������'�"# ������	 ����	������ ������ �	���'������ �������������"* � ��-
�����'��� �"�
� _� IE� ��� ������� D�.  

������ �	���'������ 		�������� �������������"* _� (������ 2): 

,      (2) 

V��:  C – �����	 ���������	��� �C �������%K+�� $#V; 
C>	� – ����*���� �C �	���� $#V, �	��	*	���
 ��	*��; 
C�	� – ��+�� ����*���� �C �	���� $#V �	 ������	����� $B. 
C��%*����� ���%��	� �����	����� � 	���A� 3. 

 
�	�!�"	3 – F�!���	 ����!4&��	��� 	����������	 �F I�� �!� !������ JF 

I��
�����������	
� ����� ��
� �&� �,% 
I������" 4 17 23,53 
���
���" ��������# ����" 7 23 30,43 
���
���" +2 – ��	������"* ���������� 4 19 21,05 
5�����" 5 16 31,25 
������" ��	��� 3 4 75,00 
�	��� 23 79 29,11 

=
 	������ �� �&���" 3, ������ �	���'������ _�, ���&*����"* IE�, ��	����� � 
	������ 29,11%, ��� ��������� ���� � �����������# ���� ���	�' �	�&����	�� �����
��� 
�&������� � 
��
������� &��'����. 

� 	���� 	 ������������ 		����������# ������
� �� � ��
* ������"* ������-
���#, �� 
$���� ��$���������� ���������� (�++) _�, 	 ������ ������# 	�	����-
�%�#, ��� &"� �		������ 		�������� _� � ������ IE�, ����	������"* � �������'-
��� I!, �� ������"� ����������� (�&�.4). 
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�	�!�"	 4 – F������4 I�� �F �!� !������ JF, ��&�"�����
��� �	 ��$���	!4���  
+	��	"���������� �����, �� ���$���� �	������	���� 

+��������� IE� =�����	��� ������"* 
���������# (&	.) 

=�����	��� ������"* 
���������# (����, %) 

I������" 17 21,5 
���
���" ��������# ����" 23 29 
���
���" H2-��	������"* ��-
�������� 

19 24 

5�����" 16 20,5 
������" ��	��� 4 5 
/���� 79 100 

/� �&���" 4 �����, ��� � �������'��� I! ���	��	����� 79 _� �� E+. 
!����'��" ������������ � ��'��#��� ��$������� �� ������"� ����������� � 

		��������� ������ �		������"* IE�, 	�������'	����� � ���, ��� 	��$��	' 	�����%� 
		���������� 	���
���: 29% – _� IE� &��
���" ��������# ����"; 21,5% – _� IE� – 
�������"; 20,5% – _� IE� �����". 

`������'�"# ������	 ����	������ 	���������� ���� �����	�����"* � ���&�$�"* 
_� � �&%�# �����
����� _� ��� ������� D� (�&�. 5). 
 
 
�	�!�"	 5 – ������������	� ���
��
�	 �F �� ����&�����������
 ���&�	�
 �!�  
!������ JF 

+����� 	���"-
������������� 

=�����	��� ���������# _� 
&	. ���. (%) 

!�		�� 17 22 
`��&�$�"� 	���" �	��� 62 78 
� �.�. /���� 16 20 
������� 8 10 
����
�&������ 8 10 
>������� 5 6,3 
������� 4 5 
I����� 4 5 
������� 3 3,8 
>��&�� 3 3,8 
+�������" 3 3,8 
������ 2 2,5 
/����' 2 2,5 
D������ 1 1,3 
/	���� 1 1,3 
>����
� !�	��&��
 1 1,3 
/���� 79 100 

/� �&���" 5 	������, � !�		�#	
�# I������� �����	�������" ������$���� 15 
���&�$�"* 	���, 	���� 
����"* ������ ��	�� ���� /���� (20%), ������ – ������� � 
����
�&������ (�� 10%), ����'� – >������� (6%). _� ��� ������� D� �������� �
$� 

������-������������� �� �������, �������, I�����, D������ � ��. 

���������� ��'��#���� ��
���������� ���� ��������� �	������' 	���
���� 
		�������� _� ��� ������� D�, �������������"* � �������'��� I!, �� ��#	����%�� 
��%�	���. 
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�	�!�"	 6 – ����������� �F �!� !������ JF, ��&�"�����
��� �	 ��$���	!4���  
+	��	"���������� �����, �� ��'���
%@�� ��@����	� 

+��������� IE� =�����	��� ��#	����-
%�* ��%�	�� (�++), &	.

=�����	��� ��#	����%�* 
��%�	�� (�++) ����, % 

I������" 1 5,9 
���
���" ��������# ����" 5 29,4 
���
���" H2-��	������"* �����-
����� 2 11,8 

5�����" 6 35,3 
������" ��	��� 3 17,6 
/���� 17 100 

/� �&���" 6 �����, ��� � �����'��� ��$������� �� ��#	����%�� ��%�	��� ��-
�����" 	�����%�� *�
����	��
� ������" 		�������� _� ��� ������� D� ������ ��-
���'�"* IE�: �
	���'�� ������� ��
����� – � _� IE� ������� – 35,3%, � _� 
IE�, 	��$�%�* 	�
����� 	�����# 
�	���",  &��
����� ��������# ����", �� 	�	���� 
29,4%; � _� IE�, �%�%�%�* 	����	��� �&����
� $����
 (	����$%�� ��	���) ��	���-
� 17,6%. /� �&���" 6 �
$� 	������, ��� � �������'��� I! ���	��	����� 17 _� �� 
�++. 

E
�� �&����, � *��� �		�������� ��� ������ ��������� ���
������� 
&��'�"� D� � 	��������� ��
�������� 
�		���
��� �	���'����"* _� �� ����	�-
��-H
�������	
��, �����"�, ����������	
�� � ���
�����������	
�� �����
�. 
���������"# ��
�������"# ���� �������'���� I! ��
��, ��� 		���������� 	���
-
��� _� ��� ������� D� 	 ������ 	����	����%�* �������# � �	��������'��# ������ 
����	����� 17 _� �� ��$�������"� �����������"� ����������� � 79 _� �� �����-
�"� �����������. �� ��	�� ������"* ���������# ��&���� �&����"� ������	� 		��-
������ 	�����%�* IE�: &��
���" ��������# ����" – 23 ������� (29%), &��
���" H2-
��	������"* ���������� – 19 ������# (24%). ��������"� ���"� ��������� �*�
����-
����' �������'�"# I! 

 �"��
 	 ����	������# ���&���# 		�������� _� ��� ������� 
D� (=�=0,19), 	���� 
����"* ���������� �����
��� ���&�$���� ��������	�� (78%). >��-
��  	��� – �������������# _� ���"* IE� �������%�� ������� ������ /���� – 20%, 
������� � ����
�&������ – �� 10%, >������� – 6% � ��. 
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Optimal pharmacotherapy of chronic pancreatitis in a hospital environment is largely deter-

mined by the availability of essential drugs and, therefore, timely and rationally organized pharma-
ceutical care. Under the system of pharmaceutical care should be understood set of organizational 
elements, corresponding to modern methods of protection and restoration of health, as well as the 
processes occurring during the interaction between the elements and the results of the process, a 
documented improvement of quality of life. Results of the study enabled to modern positions to ex-
amine the current state of the organization of pharmaceutical care to patients with chronic pancreati-
tis in the Irkutsk region in the hospital stage. 

Keywords: chronic pancreatitis, pharmacotherapeutic group, drugs, pharmaceutical care, 
pharmaceutical market. 
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���$�#���� ������< 
 

��������"� ��� �		�������� ��������� �������' 
��	�����"� ��������� ��-
��������	
��� �"�
 ��
�	�����"* 	���	�� (_>) � !�	��&��
� �����	' (!�). ���'���-
	��� �����&��	��# � _> ������ 	��' 	���" �&�	������� � 	��� �
���
 � �����������-
��# 	��� ��'���� � &��$���� ���&�$'�. >���� �����	�����"* �������������# �	����"�� 
��	��%�
�� _> ������	� ����������� ��	���	������# ����" 	�&	������	�� <����-
���� ����������	
�# ����"������	�� ����	���	�� ������*������ !� � ��������-
��# ����	���	�����"* ���� 	�&	������	��. 

`������'��� ���' � ��
�	������� �&�	������� �	������ 	���" ����� ������-
�"� _>, 	���� 
����"* &��'��#  ����'�"# ��	 ������ _>: �������������# I����� [1]. 
� ������� 2011-2014 ��. � &�����		
�� ����������	
�� �"�
� �&�%��	' _> 45- 56 
�������������# I�����. 

�	��� � ���������"# ������ � !� ��	������ 22244709 ��. ������	
�* _>,  �� ��* 
� 2011 �.- 4447119, � 2012 – 5207018, � 2013 �. – 6288409, � 2014 �. – 6302163 ��
��
�. � 
	�����	���� �"�$���� ��	������"� � !� _> �������������# I�����  ��������	� � 
	���� 1614,700 ����.��&., � ��� ��	�� � 2011 �.- 192,500,  � 2012�. – 301,400, � 2013 �. – 
524,900, � 2014 �. – � 	���� 595,900 ����. ��&. � ���* � ������ ����" ��
�	��. 

� �&���� 1 ����	�����" 25 ������	
�* �������������#, �����
��� 
����"* ����-
����� ���	��	����� � ����������	
�� �"�
� !�. 
 
�	�!�"	 1 – >��!� 
�	����� �� ����&������!�' I�	�"��, ����	�!����  � 0* 
������������' ��
. 	���	�� P�	�� ��
���
 _> ��	������"* � !� �� ���� �	��� ��-

	������ 2011 2012 2013 2014 
1 2 3 4 5 6 

1. Abbott Healthcare SAS 21993 82298 92671 164936 361898 
2. Beaufour Ipsen Industrie 197108 210761 255794 258277 921940 
3. Biocodex 74568 62060 147450 93674 377752 
4. Boiron  33638 138638 139532 311808 
5. Bristol-Myers Squibb  343950 601275 462166 1407391 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 4 5 6 

6. Capsugel Ploermel  16222 64003 84000 164225 
7. Catalent France Beinheim S.A.  59371 50497 80856 190724 
8. Delpharm Lille S.A.S. 73483 27392 53950 43992 198817 
9. Glaxo Wellcome Production 210529 278465 202761 185056 876811 
10.. Innothera Chouzy 69463 31542 59243 2600 162848 
11. Janssen-Cilag 23180 90850 22550 58200 194780 
12. Laboratoire Innotech Interna-
tional 

144312 121876 145917 233700 645805 

13. Laboratoires Innothera  40487 67344 96648 204479 
14. Laboratoires ROSA-
PHYTOPHARMA 

504023 91411 30690 2570  628694 

15. Laboratories Bouchara-
Recordati 

    01079  801079 

16. Les Laboratoires Servier   500206 330582 651987 805571 2288346 
17. Merck Sante s.a.s.  131057 157524 227550 200080 716211 
18. Merck Sante  51545 55229 67163 173937 
19. Patheon France 60400 17200 42625 32675 152900 
20. Pfizer PGM 80700 112038 149508 135391 477637 
21. Pharmatis 22220 33900 44996 53154 154270 
22. Pierre Fabre  
Medicament Production 

41247 63350 102087 44931 251615 

23. Sanofi Aventis France 410713 176209 51702 36091 674715 
24. Sanofi Pasteur S.A.  407054  376331 783385 
25. Sanofi Winthrop Industrie  371787 514793 594824 1481401 
�	���  �������������#: 48 56 45 56 205 
�	��� ��	������  
��
���
: 

4447119 5207018 6288409 6302163 22244709 

>�����	�' ��	������"* _>, 
����. ��&. (� ���*  
� ������ �
��
�) 

192.50 301.40 524.90 595.90 1614.70 

!�#������"# ��� ��	��� ����%�*  �������������# I����� �� ��	�� ��
���
 _>, 
��	������"* � !�, ��$�� �	����$��' � 	�����%�# ��	��������'��	��: Les Laboratoires 
Servier, Beaufour Ipsen Industrie, Glaxo Wellcome Production, Laboratories Bouchara-Recordati, 
Sanofi Pasteur S.A., Merck Sante s.a.s., Sanofi Aventis France, Laboratoire Innotech International, 
Laboratoires ROSA-PHYTOPHARMA, Pfizer PGM (�&�.1).  ��������"� �������������  ��-
	����� �
��� 40% �� �&%��� �&K�� ���� � ��� 	���� ������	
�*  ��
�	�����"* 
	���	��.  

>���� ��&���� �����&����"* � !�	��&��
� �����	' 	�����%��  ��
�	�����"� 
	���	�� ������	
�* �������������#: ���� �6, ������
	 	 �����H������,  �����, �&-
���
� ��&����, ������, �������
, �����
��, ������
	,  �����, ������
 	��
�", 
�����
	,  �&���
� *������ � ������. 

����������"# ������	 ��� 	������	��� ����
�-����������	
��� ������� ����-
	������ 	���
��� �������"* ��
�	�����"* 	���	�� �� ��
�	�����"� �����. �����-
�" �		�������# ��������� �����$��', ��� � ��� 	���� ��	����� ��
����	
� �	� ���" 
��
�	�����"* ���� �� ���&�$�"* 	���-�������. � �&���� 2 ����	����� 	���
��� ��-
���"* ��
�	�����"* 	���	�� ������	
�* �������������# � 2011-2014 ��. �� ��
�	����-
�"� �����. 

=
 � 	������� �$���', � ������ ��	�� 	���� �����"* _> – �����"� ��
�	����-
�"� ����" (�&���
� – 47,05%, 
�	��" – 6,6%, �����"-0,15%, 
�	��" – 6,6%), ���� ���� 
$��
�� ��
�	�����"� ����" (�	����" ��� ����������� � ���$���� ���������� – 5,25%,  
	����" – 4,6%, 	�	������ – 10,05%, 
��� ���"� � ����"� – 2,0%, ��	'��") � ���
�� ��-
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�	�����"� ����" (��� � �	�", 	�����������, ���� � 
���"), H������ � ������. = 	�$-
�����, 

 	���� �������"*, �
 � 	���� �����	�����"* 
�#�� ��� ���	
�* ��
�	��. 
�	�!�"	 2 – ���
��
�	 �� ����&������!�' I�	�"�� �� !��	��������� +���	� � 
�	�
�	!4��� ���	#���� &	 2011-2014 $$ 
_�
.���� P�	�� ��
���
 ��.��	 _�
.���� P�	�� ��
���
 ��.��	 
E&���
� 10466135 47.05 ��� � �	�" 1690600 7,40  
���� � 
��� 189080 0,85 >���� 1434780 6,45 
�����" 33370 0,15 >�����������  756320 3,4- 
=�	��" 1468150 6,6 >�	������ 2235590 10,05 
_��������" 289185 1,3 ���"� 
��� 444895 2,0 
!	����" 
�����.����. 

1101115 4,95 >����" 1023255 4,6- 

!	����" 
���$.����. 

66735 0,30 /���� 22244709 100,00 

5H������ 1089990 4.90    
+ �	������ ���� �����
� ��	���
 � �����	�����"# ����������	
�# �"��
 

_> �������������# I����� � ������� 2011-2014 ����� ��$�� 	����' 	�����%�� �"���": 
1. + ����������	
�� �"�
� 	���"  ����	����� �����
��� 56 �������������# 

I����� � ���� �����"* ��
�	�����"* 	���	��, � 		��������� 
����"* �����"�, $��
�� � 
���
�� ��
�	�����"� ����" – �	��� �
��� 250 ���������# _>.������� ��������� ���-
������� �&K�� ��	���
 _> ������	
�* �������������# 

 � �����'���, �
 � � ��-
��$��� �"�$����. 

2. =�����#���� ��������������� ������	
�*  _> ������	�: 
 Les Laboratoires Servier, Beaufour Ipsen Industrie, Glaxo Wellcome Production, Laborato-
ries Bouchara-Recordati, Sanofi Pasteur S.A., Merck Sante s.a.s., Sanofi Aventis France, La-
boratoire Innotech International, Laboratoires ROSA-PHYTOPHARMA, Pfizer PGM, � ���� 

����"* ���*����	� �
��� 40% ��	���
 � !� ������	
�* ��
�	��. 

3. +�&��'��# ���������	�'� � �
���� ����������	
�# ����%� �	������ !�  
���'����	� 	�����%�� ��
�	�����"� 	���	�� ������	
�* �������������#: ���� �6, ��-
����
	 	 �����H������, �����, �&���
� ��&����, ������, �������
, �����
��, ���-
���
	, �����, *������, �����
� 	��
�", �����
	 � ������. 
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France Produced Pharmaceuticals on the pharmaceutical market of Belarus Republic 

 
The analysis preducts of Francian pharmaceutical  manufacturers, used on the territory of 

the Republic of Belarus in 201102014 biennium. In 2014 the provision of pharmaceutical care used 
250 HP 56 Francian producers, the size of their market in physical terms was 6302163, value pack – 
595900 thousand BYB. 

Keywords: pharmaceutical market, registration, excepients, ready-to-use dosage forms  
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� �	�����* �"�����# H
�����
� � ������# 
��
�������, �����%�#	� *�
�����# 
�����# ����� �������, ���������	� ������ �	����
 � ������'�, 

 �	�����
 	����'-
���� &���������� � H
�������	
��� &���	�	������. 

>���	�� ���&��
������� �		�������� ����	�� «Bloomberg» ��		�#	
�� �����-
�*������ ������� ��H���
����"� � ������ ��	������ ��	�� � ��#����� ������'�"* 
	�	��� ������*������ � 2014 ���. � ����� �		�������� ���� 51 	���, �'� �	������ 
����"��� ���' ��������� ������
, ��� H��� � �	���* ����"���	' ������$����'��	�' 
$���� � ����" ��	���	�� � ��������. 

<�� �������	�� 	���	���� ��������"� ���"� 	���"-����� (>������) � ���# 
	���" (51-� ��	��). >������ ������$����'��	�' $���� � >������� ��	���� 82,1 ���, � 
!�		�� – 70,2 ���. <��� �	*���� � ������*������ � H
�����
� >������ 	�	���� 4,5 
%, �� H��* 	���	�� � ���� �	������ ���*����	� 2426 �������. ��� H��� � 
$���� $�-
���� !�		�� ���*����	� 887 �������,  �&%� ���� �	*���� � ������*������ � H
���-
��
� – 6,3 %. 

=
  ����� �� �����'���� �		��������, 	���������� ��		�#	
�� 	�	���� �����-
�*������ �� ��������� 
 �����"� 	���� ��$�� �	����� ����' ��	��%�# � «����-
���%�#», ��	����� � ��
����"� ��	��$���� �����"* ���, 	�%�	����� ���&���", 
����"� 
���&��� �������. ����# �� �
�* ���&��� ������	� ��������� ������'� �	������, �����-
����� ��	�����	�� � ���"����� 
��	�� �������	
�# ����%� ����� 	������-
�������� 
������� ��$��. 

I�����'�"# �
�� �� 21.11.2011 N 323-I` «�& �	���* �*��" ������'� ��$�� � 
!�		�#	
�# I�������» ���������� 	������-
�������� ������� 

 �������	
�� ��-
��%', �	�%�	�������� �������	
��� ����������� (	������-
������"�� ��������-
���) � ������
����	
�*, ����&�"* � ��&���������"* ����* � �	���� �	���'������ 
�������"* ����&�"* ��	��	�� � �	�����* ���&"���� � ����&��-�����������'�"* ��	���-
	��* � � 
�����*. 

� �
��� ������
����	�, ��� 	������-
�������� ������� �������� �:  

������ �%����-���	��	�&����'�"* ��
��# ������� � ����* ������
��
� �-

&������#, ������������;  
��		��������� � (���) 
�����	��� ���
��# �������, �������"* �	���	���� 

����, ������# � *������	
�* �&������#, ����'����� 
�����	�� �&�	�����#, ��������� 
������ ����		��, ��������� ������� �&������# � ��������$����� ��������	�� � 
-
��	��� ������ �� H���� �������	
�# ��&�������. 

<�#	������'��, 
�����
	�"� ����&��-�����������'�"� ����������� � 	������-

�������� 
�����
	� ���"��� ������' ������'� � 1,7 ��, �	���'������ �������"* ��-
��&�"* �
����� ���"��� H���
�����	�' ������������ ��$�� � 25–30%. 

D�
����� �	�&����	�' ��������� 	������-
��������� ������� � !�		�� �-

�����	� � ���, ��� ��� 	�����	� � 	����� ����"* ���*. ����"� ������"* 	�����'-
��	��# ���&�"��� ����"� �	���" ������� � ��������� 
�������, 	��� 	������-

������"* ����$����#, �		������ ����
�-*�����	
��, &��������	
�� � ������ 	��#	�� 
������'�"* ���, ����&�"* �����#, �	�&����	�� 
����, ��*����" ��#	���� 
������"* 
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�
����� � ������� ������
, �����'��" ������� � 
�����*, ���&�"��� ���"� ��-
���" ������� � ������
� �	���'������ 
������"* �
�����. 

���
� ����&��-�����������'�"� �	����, �	�����"� � �������"* �
���*, �� ��-
��	��	� 
 �������	
�# ������'��	�� � 	������	� �	� ����� ��	����"��. �" ��$�� 
�&����' ������		����%�� 
������������� 	������-
��������� �������, �"���-
��� �������������# ��	���	������# ������
�#, 	���	�� 
�����# �������" �� ���$�" 
�&�������' &��$��,  
�����" ���$�" &"�' ����&��'�"��,  �
$� �	
������� 	����-
���� ������� �� ����� 	��*����� �&�	�������.  

= �������"� ���������� � 
�������# ���	�� 	������ �
$� ����	�� 	�&�� ����-
$�	��	�&��	�' �	������, ����	������� ��	���&�����	�' ��	���	���� �	��� 	������-

������"* ��������# �	�* ���� 	�&	������	�� �, 

 	���	����, ��	��	���� H����	�� 
�
���� �������	
�# ����%� � 	�*����%��	� �"	�
�� ��
����� �&�������	�� � ��-
������	�� �	������.  

� �� $� 	��� ����� ����������	
� 	������ ��
���� ���# ���*��: 	������-

������� �	��� ���$� &"�' 	����'�� ����������# ��� ���"* ����� �	������, ��� 
�����$�� ���'
� ��� ��	��� ��	���	��. +�	����� � �
�������'�� �
��������� ���-
����$��	�' 	������-
��������� ������� 
 �����'���� ���� �������	
�# ����%�, ���' 
��� �	�' (�
��� 20%) �������� 	�������� � ����
����
 ���&"��� � 	������ �� 
��
�������� ���%��� ���.  

>���������� 	�	������ 	������-
��������� ������� �� ��������� H���
����� �	-
���'����' ��� ��
�������"# �������� ����� �	��� 	���%�* ���&��� ���������	
���, 
���	������-����	����	
���, ����	�����, ����	���
������� *�
���. �$�� ������', 
��� ����&��-��&���������"# �������� 	�������� ������� !�		�� �� ��������	� �� 
��	
��'
�� �������. 

��-����"*, 	������-
�������� ������� � ���# 	���� ������ ���������� ��-
��$���� ��$�� ������*������� � ��������. � ��� 	���� ������
��	� � ����
�-

����������, � 	������	�" � �&�	�� ������. /* �����		����'�� ������'��	�' ��� H��� 
�������������	� 	�������, ���&����"�� ��� ����	����	
�# ���	��. 

��-����"*, 
�#�� ���
� H���
�����	�' �	���'������ �&K�
��� 	������-

�������# 	���" �&�	��������	� ������� �����" �&K�
��� ���"* ���� 	�&	������	��, 
����$����# �������# �����	������# ����������	��, �
 

 ��� H��� ��	��	����� ����� 
	�	��� ���������.  

�-����'�*, ������' 	����	 �����* ����$����# ����&��-�����������'���� *�
��� 
�
 � �	��	� � ������ 80-* ��. DD �.: ��	��	����� 	��������"� 	����	����$����, &		�#-
�" ��� 
���
�, ���	
�� �����"� ���%�
�. +� �	� ����	���	�� � �����	�� �����" 
���$��' 	���	�� � ��
��	���
��� �������, ���&" �����	�� ��#	����%�� ������'��� 
&�� � 	�	������, 	������	����%�� ���&������ ������#	
�* � �����"* 	�������. 

�-�������"*, �*����� 	������ ��	��	���� 
�����
	��# � ��	�����# ��������� � 
	������-
�������� �������, 

 ��� ��		�#	
�*, �
 � ���&�$�"* ��������, ��� � 
��-
���
	� �������� ������ � ������' 	����	 ��������"* �	��� � ����$ 	�������. 

�-�������"*, � 	�	���� �"	���� �������	
��� �&�������,  �
$� ��	����������# 
��������
� ����# ��	��	����� �&�������'�"� 	�����" �� 
�����������. ���� �
� 
�������� 
 ����, ��� ������ ���� �����	�� 	����� ��H���
����"� � &�	������"� �	-
���'������ 	�������� �������. ������" �����	�����" 	�� 	�&� � ���	
* ������'-
���� 	������ ��� ������������, ��&������� � �������. `�	��� ������" ���	�� ���-
	�� � 	��� �������� ��������" �� ������� 	������-
��������� �������, �	���"��	' � 
�	����"# «	����	
�#» ��"�. 

�-���"*, 	������ �	���&����	� ���, ��� 	������-
�������� ������� !�		�� �����-
���'�� ����������	' � ���
���������� � ���"����"* �	�����*, 	���	����� ���� 	�-
�� ��	��������� ��$�� �������� ����&��-�����������'�"* � �����
���'��-
����	����	
�* �	���, ��	������	���� ������������# 	���
���" ����� ���������, ��H�-
��
������ ���������, ��
�����, ��������� ���	�����, ��	��	�&��	�' ������
�' ���"� 
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�����" �������� � �.�. <��"� ���&���" �������� 
 ������ ���������	�� � �������� 
 
&��'��� ����	��"� �������. 

/�
, 	������-
�������� ������� !�		�� – H�� ���������"# H�� �������	
�# ��-
��%�, 
����"# �&���� ��%�"� ����&��-��&���������"� ����������. ���
� ��� 
-
������ �	���'������ ������� ���	�� �� ������� �"��������	����"* ���&���. � 
��-
	��� ����"* ��
�������# *�����	' ����' 	�����%��: 
� ������������ ��������� �&�� $���� � 
��������� ������������ 	���� ���* ��$-

��; 
� ���&��
 	������� ������'��	�� ��� 	������-
��������� �������; 
� 	������ �����# 	�	���" ��������� 	�������� 	���"; 
� ��
��	���
��� �������, �&�������� �* ������'��-��*����	
�# &�"; 
� 	������ 	���������������� ��������-����� �� 	������-
������"� �&K�
�� 	 

��	����� 
 ��������� �� ��&�# ���
� � ��&� �����; 
� ��������� 	������� �����$���� (	��������	
�# �����$����, ��
�����, 
����"# 

�����$���� � �.�.); 
� ��������� ������#	
�* 	������� 
��	�� �	���, �	�%�	������� 	������
��� 	�-

������; 
� ��
�������� ���%��� ��� �� �"&��� 
�����; 
� 
���������� � 
�����* ��� ����# �����	
�* 
����
,  �
$� ��&���" ��� ����#, 

���"����� �* �&�������'���� ������. 
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� 	��������"* �	�����* ������� ��		�#	
�# H
�����
� ��� ������'�"* ������-
��� ��	���	�������� �	���#	�� ������*������ ����������" � �������'�"# ������'. 
����# �� 	�"* 	��$�"* ���&��� ������	� ��	��$���� �"�������� ������# 
��	�� � 
�&�	������� ��	�����	�� �������	
�# � ��
�	������# ����%� �	������, 	����%���,� 
�.�. 	����'�� �����"�� �&���������, � 
����"� �� ���"� �` !�		�� �	*�����	� �� 
20% &��$���"* 	���	�� �1]. 

F��' �		�������� �
����	' � ���&��
� ������
� ���
�H
�������	
�# H
�-
�������� ��	��	���� �������� &��	����H
�	�	���" 	�&K�
��� >�&��	
��� ������'���� 
�
��� (>I�).  

5����������	' ��	�����	�' � 
��	��� ��
�	������# ����%�, �
�"����# &��'-
�"� ><, ���$���%�� � ���������� >I�, � ��� ��	��: 
�����	�����"� � 
��	�����"� 
������", *�
�������%�� 	����'�"�, H
�������	
��, ����������	
��, �������	
�� � 
����������	
�� �	�&����	�� ������� 	�&K�
��� >I� 	 �	���'������� 
������-����, 
	�	�������, ������� H
	�����"* �����
, ��
�����# ���������� � ������ �����
�* ���-
$�	��, ������� ������������ 	���	����	
��� ���� (
������������-�����		����"#), 	�-
���������	
�* (�
���������) � �����	��
�������. 

/	���'������ ���
�H
�������	
�# H
��������� � ��$�������'��� ����� 
�&�	������� ��������� �&K�
�����# 	�������'��# ����
� ������ 	����'��-
H
�������	
���, ����������	
��� � H
�������	
��� ������� ��������, ��	�����	�� ����-
���	
�# � ����������	
�# ����%� �2,3]. 

������
������ �������'��� ��$������� � ���� �		�������� �����	�����-
�� �	��� �&�&%���"* ��
�����# �� 
$���� ���&�����-	����$���'���� &��
� ����-
������	
���, 	����'��-H
�������	
��� ������� ������, ����
� H
�������	
�# 	���-
���,�������	
�# � ����������	
�# ����%� � ������*. 

` &�� 	������� �������'�"* ��
�����# �� �������, �		�����"* � &�� 
�&�&%���"* ��
�����#, �������	� ��
����', �"��	����"# ����	����'�� 	�����* ��-
�"* �� !�		�#	
�# I�������. 

I��
�H
�������	
� H
��������� ��	��	���� �������� &��	����H
�	�	���" � 
������� >�&��	
��� ������'���� �
��� ��������	' � �	���� ���������� ���� ��
-
�����# ���������� � ������ �����
�* ���$�	��.  

��������"� ������� ���$�� ������' ������� �������� >I� �� ���������"� 
&��
� – ��� &��$� ������� �		�������� ��
����� 
 �������, ��� �"�� ����
 ������ 
�������'���� �������. >����
 ��������"* ������# � ����"# �������'�"# ��
����' 
�� 
$���� �������, ��� �����$��	�' �����	�� �������'��� ��$�������. !		�����"� 
�&�&%�%�� ��
����� &"�� 	�����" � ����"# �������'�"# ��
����' 	 ������ �* 
����'���� ��	. 

� ���� �		�������� ��	��"� 
�H��������" &��
�� 	����'��-, H
�������	
���, 
����������	
���, H
�������	
���, �������	
��� � ����������	
��� �	��������	' � 
�	������ H
	�����"* �����
 ���������� � ����#. <�� ���������� H
	������# ����
� 
�$��	�� 
�������� � �	���� ���&�����# �
��" &"� 	���� H
	������ ����� �� 20 
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������
. =��	�����"# 	�	�� H
	������# �����" ����	� ��������������'�"�, 
�.
.�		�����"# ������' 
����������	�� 	�	����  0,45.  

��	��"� 
�H��������", �		�����"� ��� �&�&%�%�* ��
�����# �� &��
�: ��-
��������	
���, 	����'��-H
�������	
���, H
�������	
���, �������	
��� � ������-
����	
��� 	�	����� 0,15; 0,28; 0,12; 0,28; 0,17 	������	������. 

�� �		�����"� �������'�"� � �&�&%�%�� ��
������ �� !I � 	�&K�
�� >I� 
��������� �* ��$������� �� �
	���'���� ��� ������� �� >< �� ������'����. 

������� ������� ��$�� ������� ���������	' �� ������� >����$�		. 
5�������� �������� ����������� �������" ������� ��$�� ������� &"� ���-

������� �� 
$���� ���&�����-	����$���'���� &��
�. 
�	��������, ��� � ��������� ������ 	�%�	����� ����� ���	���	�' ��$�� ���-

�� �������� �� ������� �������'���� ��
����� � 	������� ��������� �&�&%�%�* 
��
�����# &��
 	����'��-H
�������	
��� �������, ����������	
���, �������	
��� � 
����������	
��� � �&���� – 	� 	������� ��������� �&�&%�%��� ��
����� H
���-
����	
�# 	������. P�� �"�� ������' 	����'��-H
�������	
��� ������� ������, ��� 
�"�� 	������ ������� �&�&%�%��� ��
����� &��
 	����'��-H
�������	
�# 	���". 
+������, ������ �������� 	 �"	�
�� �������� �������'���� ��
���� 	������	����� 
������ ������� �&�&%�%��� ��
����� &��
 H
�������	
�# 	������. ��� �&K�	����	� 
���
�� 
��	���� �
��$�%�# 	���" � ������* 	 ��&���� �����"� 	�
����� H
�����
� 
(����"������	��). 

> ����%'� ������� 	�	������� ���� &"�� �	��������, ��� ������� � ������* 
�&�������	�� ><, �&�����"� � 	�&K�
�* >I�, ���	�� �� 	��$���� 
�����
	 �
��-
��� 	���", �$��� ������� 	���� 
����"* ����� � �����
� �&"���� ��	��	�"# �������� 
�������'�"* 	�	��� ������*������, 	����'��-H
�������	
��� ������� ������, ���-
���' � 
��	��� ����������	
�# ����%� �	������. 
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���
�������� $
��
�� � ������
	��/ $
���#����<��
� ��
	���	
����
���  

� �
��<�
� ��
	�� �����	������
�
 ���� 
 

>���	�� ������� 	������	���-��
��������, � ��&�# ���	�� H
�����
� ����� �� 
����
����� �	��* &����	 �������	� ��������������	�' �����&�����# (��) [1]. � �	��-
�%�� ����� ����
 ����
	 ��������������	�� ������	� ����
� �	���	������"� ��
�-
�����, ��� ���� ���������	� ������"� ���*��", � �	���	��, &��'�"� ����
�, ����
� � 
�	���� ���'�����&������# (������
�����#) ������ ������, ����
	" ��������������	�� 
�����&�����# � ��. !��&�"���	� ������"� �
�" �����
 � ���	���	�� �� ����	����-
��# ��
�������� 
�����# ������	�� �&K�
��� ����$ [1, 4]. 

��	���	�����"# 	����� !I (��>E ! 54732-2011/ISO/TS 10004:2010) ���������� 
���"# ������ 	�����%�� �&����: «��������������	�' �����&�����# (customer satisfac-
tion) – ��	������� �����&������� 	������ �"�������� �* ���&����#». ��� 
��������# 
��������������	�� �����&�����# �������	� �	*�$����� ��$�� �$������� �����&�����# 
� ��	�������� �����&������� �����
��� ��� �&	��$����� � ���������. � �����		� ���-
���� �
����� ������# 	���" �� ��$�� �����'	�, ��H���� ��������� ���$� ���&���' 
�����		" ����������� ���������� � ��������� H���� ��
�����.  

� �	�����* $�	�
�# 
��
������� �"&�� �����&������ ������# ��������� (5�) �� 
������ ���	�� �� �����&����'	
�# ��������������	�� �&	��$������ � ����'���� ����-
����� 
 5� [5]. 

� �		��������* �����		���� <��������# �.�., _�	
�����# �.�., �
	��
���# �.5., 
 �
$� >��#	
�# �.�., ����&
���# _.�. ������	' ���"� 	��
�" �����&����'	
�# ���-
�����������	�� 
��	���� �
���� ����������	
�# ����%� � ���������� H��* �	�&��-
��	��# � ��������� �����&����'	
�� ���������� � ����������	
�� �"�
� [2, 3]. � �* 
�		��������* ��
���, ��� ����������� �� ���$�� ��������'	� 5� ���������	
�, ���-
��� ��
����� H���� ������� ���$�" &"�' 
�����	������ �"�$��" ��� �����$��	�� 
	�������'���� ���� � �����
�. E
�� ������������"� �		�������� ���������, 	 ��-
��# 	�����", �"����' �
����	
�� 	�	������ ��, ������' �
���", �
�"��%�� 

 ����-
$����'���, �
 � ��������'��� ������� � ���;  	 �����# 	�����"  ���&�"��' �"���-
�"� 	�������, 	��	�&	����%�� ��	�� ������ �����&����'	
�# ��������������	��.  

F��'� �	���%��� �		�������� ������	� ����'�� ���&��
 ������
� ����
� �� 
��� 5� � �� ���&��� � �����"* �	�����* � ��
�'��� ����������	
�� �"�
�. 

� 
��	��� �&K�
��� �		�������� �	���'����� ������ ��	�������# ���
�, �"	
-
����� ��� �� ���&���� ��������������	�� ��	�%����� 
��
�����# ���
� 	 ������ �
�" 
�����
, ����	�������# � 	�����'��# �
���. `�������� �
��" �	�%�	������	' ��	�� 	�-
�������� ��
��
�. 

����� ������������ �
��" ��� &"�� �����" 	�����%�� �	�����: 
� �����	" �
��" ���$�" &"�' ���	�"��, �� �"�"��' ���������� � �����*; ����� 

���$�� &"�' 
��
�� � ������"�; 
� � �
��� ���$�� &"�' �����	������� ��	�� ��� ��$����# � �����������# �����&���-

��#; 
� �
��������� ��� ��������' � ����� ���������� ����� ������������ ����� ��� 

����
� ��������# ��
����� ��������������	�� �����&�����#. 
�����" �		��������: ��� ��������� ��������� �� �����&�����# �	���'����	� 

	����������	
�# ����	 	 ����%'� �
��. ������ �
��������� – ������, 
�����	��� 
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�����' ��� ���������� 5, ����	 ��������	� ����� 
$�"� 2 ������, �.�. �	��� � �		�����-
��� ���� �������� 3,5 ��	��. ` ���� ������ �
��������� ��������	' 50 ������
 (�� 
10 � ������� 5 ���#), �	��� – 250 ��	�������# 5�. �"&��
 *�
��������	� 

 	���#��, 
&�	��������. !����'��" &���� �������������" ��� ���������'��# ��������	�� P=0,95 � 
����	����# ���&
� �=0,05. >���	����	
� �&�&��
 �	�%�	�����	' 	 ����������� ����-
� 	�����* �������, �	����� ��������"* ��
�����#, ��$�������, ���������
�; � 
�����		� ������������ �����'���� ���������	' ������	
�# � 	���
����"# ����". 

����� �		��������� 	������ �����	�� 	��������"# ���� 	�%�	����%�* � 5� 
��
�������"* �������, ����������'�"* �	���, ������ ����'��	�� �����&�����#, ��-
������ 
�����	
��� ����
 (
�����	��� �&	��$����"* � ���' ��	�������#, ������� 	���-
���� ��
 � �.�.), �����* ��
�����#, ����%�* ������	�' ��� �		�������# ���
�. !����'-
��" 	����������� ���� ���&*����" ��� ��	�����%�# ������������ ������$���# � 
�����������# ��	�������# ���
� ��� ������������� ���	��
����"* ��������# ��
�-
�������# ������'��	�� 5�. 

�����	' � �"���
����� �	�����, ��� ���&��� ������� ������
� ����
� 
��������������	�� �����&�����#, � 
������ �"�����" 5 H����, � �	���	��: 1) ���&��
 
�
��" � 	����������	
�# ����	; 2) 	��������"# ���� ��, �.�. ����������# ������� 
����'��	��; 3) ������������ ��������"* �����'���� � 	�������'�"# ���� 	 �����'�-
��� 	����������� ����; 4) ���&��
 	������# ���"����� �� � �	���� ��
������-
�"* ������� � ������ 4! (����, ���, ��	�� ����$, ������$����) [2]; 5) �
�������'�"# 
H�� – H�� ����������, �.�. ��������� �		�������� ����� ������������ �����, � ������� 
�-
������ ���&*����� ���&���' � �������' � �&��� 5� ������������"� ��
�������"� 
�������". 

��	�������� � �
��� &"�� ������$��� ������' �* ��������������	�' �&���# 5� 
�� 10-�� &��'��# �
��: �� 0 &���� – «	��	�� �� ������������» �� 10 &���� – «�
	�-
��'�� ������������». � �
��� &"�� �"������ ��	�� ��� ��$����# ��	���������. � 	�-
��A� 1 ����	�����" �����'��" 	���	����	
�# �&�&��
� ����������� �������������� 
�		�� ���"*.  

=
 	������ �� ���"* 	���A� 1, �����
 ��$� 4-* &���� �� &"��; �	����"� ����
� 
�� ����# ���
�# 	����������" � ������� 7-9 &���� � ������ ���� � �&%�# 	���
-
���� 83,6%. �	�� �
�����' � H�� ������ �%� 23 ����
� � 10 &����, �� �* ���� 	�	���� 
92,8%. !����'�� �
��������� �������	�, � �� ������, ��������������'�"#. 
 
�	�!�"	 1 – ��	���������	� ���	����	 ��+���	"�����$� �	����	 ��&
!4�	��� �"���� 
wF �� 

!���� 	 
#��� 

&
������	
 !���� 	 
#��� 

&
������	
 
>#�. ���. %
��, % >#�. ���. %
��, % 

1 2 3 1 2 3 
4 2 0,8 8 81 32,4 
5 8 3,2 9 89 35,6 
6 8 3,2 10 23 9,2 
7 39 15,6 '�
�
 250 100,0 
 
>������ ����
� � ������ �		�������# ����	�����" � ���%��� 1. 
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5�
&���� � �
��; � ���
8,3 &����
�"# ��� 

E

1) &��'�"
������'; 2
�������, 
���'�� ��

+ 

�����	��
	�	������
	��������

1. �"	�
2. !��

31 (29,8%)
3. ��	�
4. �	��
5. +��
6. +��
7. <��	
8. `


+�
�� – 20,2
���: Produ

���
����# ���
�������"
	� 	������

���
��# �$��

� ��� ��
(��� &���	
�
�* 
��
����� 5�

<�
��� 
 �	
�������

7,8

7,9

8

8,1

8,2

8,3

8,4

�����
���

�
��� 1 – �

��� ��
�
������ ���
������# ���
� (+1,7%). 

�H�����


�� �&��
"� ����
� 
2) ��&��'�
������
��

�. 
	�����%�

�� � 	����$
� ���� � 4
����"* �
�
�� ���" 

����"� 
�
). 

����"� ���
�� – ��	�
���� 	���
���� �����
	
�# �����

� ������ �
�&��'��� 
2%, ��	�� �
uct (3, 4), Pr
�&��� �"	
�
 (73,1%).
* �����&��
� � ���
��
��"�� ���

�# ���&���
�����# 	���
	���) 	�	�
�, �� ���
�. 
���, �����

	������� �
���"* &�
�

8,02

1 ������

��, ?�
�
�

���	���	 �

��, ��� 	�
����, ����
���� �����
>������ ��
��� ����
��, �����
�� ��	���

��# 
�H��
��� 	���	

�� H��� �
$���. �	�
41,6%. +�

�� 	 �����
� ��
�	�
�" ����'��

��
� (�

�
 � ���

� � ������

������	
��

 – 1 (1%). 
����� �����

���� ����
����$ – 2
rice (1, 2), P
	�
�# 	���
. � ���* �
����# ��

� ������� �
�	��
�����

��# ������	
�, � 	�	�� 
���� 	
���
��� ������

��� ���� 
�����, ��
����� 
 
�	

8,14

2 ����

�

������� � �

������ �	!

����� &��
� �������	
���� 	��$�
������ � �

��� �� 250 �
����"� ���
�����# ���
������� �
	����	
�� 

		�������
��� �� 250 
�$� ����	�
�� 
������
�����"� 	��
�	�� (�
�

��", ����
 – 11 (10,6%
��� ��� – 2
�� ����� –

���� – 3 (2,
���$���# 
% � �����
Place (6, 7)
���	�� _> 
�		������

���, ��� �
������'�
�� �������
	� ������ 


�����# �*

, ��� ����
�, �&�����

�	�' (20,2
������, H��
	������	
�

4

8

��� 3 ��

������� �

�
	�
	���

!!4�� �"

�'�"� ����
	� ��	� �� 
���� �� 8,1
������ �		
����
� 	�
���'��" 
�
 � ������
����� ��

��������

�# �������
�
�� ����

����� ����
��� 4P (Pro
��	�� (_>

������'�"�

�
�, ������
%). 
2 (1,9%). 

– 1 (1%). 

8%). 
����� 	�

��$���� –
, Promotion
&�	��
���

���* 	���
������ &��
�"* ��*���
��	�' ��'�

� ��* 
��
*���� 5�. 

��� � �� �
�'�� ���$�

2%) ��	���
� � �����
�� 	���	��

,34

����� 4

�	

���� 

������ �����

"���� wF �

�
� �� ��
8,34 &����
6 &���� (-
	��������
�	���� 14,
	�������'	
� �		�����
����
, ���
��	�' ����

�� ���� 
��$���� &
����' �	��
duct, Price,

>) – 45 (43,3
�, ��	
����

������"�

��
�" ����
4,7%. ���

n (5, 8). 
� � �	���%
�'��-����
�'���	���
��. 
��#���� ��
� ��	�����
=��" ���

� ����'��	�
�� &"�' �


�����# ��&
�� &�	���
�, 	�����

8,16

4 ������

����� �

��
	��� 

�� ����!�� 

� ������� 
� (+4% ���
-2%),  � ��
� ���� 8,1
,4% (� ����
	����� � 
��� �����
' ����"�
��# ��	���

������$��
"�� �
��

���"* ����
 Place, Prom

3%). 
�"�, ��	���

� &�
���") 

��&�����
 �&K������

%�� ����� &
������	
�
 ��
�����

�	� ��� �
��� ��
��

������� ��
�' 
 ���
�

������ � 

&���� ���
�"* ��
�

���"� ���

8,3

5 ������

�

� ���!����	

��'�����
���	�) � ��
���� ����'
9 &����. !
�� �� 10%)
	�����%�

���$��� �
�%�# ���
�����# ���

��# ��	���
�" � 104 �
���$���# 
motion).  

������ ��


– 10 (9,6%

��� – 73,1%
�" 	�����

&��'���	�
�* *�
��
��# � 5� –

 _>, ��� �
���� �� �
�������' ��
�. ��H���� 
��
�����

��������'�
�����"* �
�
� �� ���

8,19

�����  
	��' 

�	� �� 8,02
��'� ����-
' �	��� ��
!		����-
). 
�* �
�*:
�� �"	�
�#
������"�
�
 ����	�-

������� ��
�
��*, ���
� �
��*,


������) –

). 

%, �� ���-
�%�� �&�-

��� ��	���-
���	��
 	�-
– H�� ����

�����&���-
���# ���-
�	
������
���������

����� ���-

�"�� �	��-

����, ��-
��� 
��#.

9

��

2 
-
� 
-

: 
# 
� 
-

� 
� 
, 

– 

-
-

-
-
� 

-
-

� 
� 
-

-
-
. 



 !�������
����, ?�
�
�������� � �
	�
	�������� ������
	���   281 

��� �	� �����$�� ���������' � 5�, ��H���� ��$�� &"�' �
������ � ��
�������"� ���-
����" � 	��	�&	�����' ��	�� �� � ����'��	��. =���� ����, ��� 	����'�� ���%�%���"* 
��$�� ��$�� ���������' �	���� ��	��
� � ���. 

P�� 
	��	� ��	� ����$ (��������� ��), �� �����	� �������"� ������$���� 	�-
����� ����������	
��� ����� � ���	
��� ����
. ����	�����, ��������� �
�* 	���
-
����"* �����������# ������'�� � ����	��� �����. ���
� �"�����' � ������* �-
	�� ��� ���
� ��� ����������	
�* _> � � ��	�� ���"* ��� ��	�������# ����	���' �����-

� ��� ����#, H�� ���'�� �����$��	�' ���"	��' ��. 

����������� �� ������$���� ����, �� ������ ��	���������, ��$�� ��������' 
������� 	����
 � �������� ���, ��� &����, ��� �
�� �������������"� 
���'�����"� 
	�	���" �	�', �* $�����'�� ����&��	��, �
 

 ��� 	��	�&	����� ���"����� �� � 
�
�������� ����'��	�� �����&�����#. 

�����'�� 	���� ������' �����	 � 	������ 	����� ��������-	#� �� ���'
� ��� ��-
����������� 	���* 
������� � ������ ������ � 5�, �� � ��� ����� �
���, ������"* 
���	�������'	
�* �������. ��"� �����* ���
, 
����"� �	���'���� ���	�����������"� 

���'�����"� ��*������� � �&	��$����� (	�	���" CRM, ��������-�
�", H��
�����"� 
�������, �������" 	��	������'���� �
� � ��.) 	�������'	����� � �������'�"* ���-
���%�	��* � �
�������� ����$ 5�. 

� �
������� �		�������� 	������ ������
���', ��� �������� �� – H�� ���������-
	
� ��������%�#	� �����		, �.�. ��� ��� ������	�� � ��$�� ����������. <�����'��	�' 5� 
�	�%�	������	� � $�	��
�# 
��
�������# ������# 	����, ��H���� �������	����"# � 	��-
�� ����'��� �����&����� 
����
��� 5� ���$�� ��	������ ��	��$���' ��������� � �&	��-
$����� � 	���'	� �������"��' ��$����� 
�������. 

E
�� �&����, ����
 ��������������	�� �����&�����# � 5� ������	� ����� �� 
�
�����, ���"��%�* 
��	��� �&	��$����� ��	�������#, ��� ������ � ����������� 
����'��# 
�����	
�# &�". ������$���"� ��������	
�� ���*��" 
 ����
� �� ��	����" 
�&����
� ����"* 	����� ��� �		��������,  ������������ ��������"* �����'���� ���-
������ ���������' 	��������	
�� � ��������"� ��������� ��
�������"* �������. 
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Methodical approaches to research of consumer satisfaction at the local level of the  

pharmaceutical market 
 

The research formed the methodical approaches to the assessment of customer satisfaction 
in pharmacies on the local pharmaceutical market. Method includes five steps. The main one is a 



282   !�������
����, ?�
�
�������� � �
	�
	�������� ������
	��� 

sociological survey of visitors and assessment of service quality in pharmacies on a specially pre-
pared questionnaire. Developed an algorithm of statistical processing of the questionnaires, the in-
terpretation of the results of the comparative analysis with the results of the situational analysis of 
loyalty measures in pharmacy organizations. As a result, developed strategies for increasing cus-
tomer satisfaction through marketing programs. At the final stage of a re-examination after a certain 
time in order to monitor changes in the state of customer satisfaction. 

Keywords: customer satisfaction, pharmacy organizations, methodical approaches to as-
sessment. 
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!#
��
	��� ���
��<�
� �
��������� ������	����� ������	, $����������  
��� ������� �#
��	��� 
���
	 ������ � ������
���<�
� ��
	�� 

 
<�����'��	�' �� ��
�	�������� �&�	������� �	������ � �������	
�* ��������# 

���&��� 	������ 
�����
	��# 	�	���" ����������� 	���
���" 		�������� ��
�	����-
�"* ��������, �������������# � �������������� �����&��	��# 
��
����"* �����&���-
��#. !����'�� ������� �&������# ������ �"*��� ���	�� �� ������'��# ��
�	����-
��# ������,  
��	��� � 	�����������	�' ��
�	�������� �&�	������� �	������ � ����-
���	
�* ��������# �� ������ ���	�� �� �����'���� ����������� �����&��	�� � �����-
���� 	�&$����. �$�"� ������� ��
�������"* �		�������# ������	� ���� �&����-
���	�� �� ����# ��������� � �	�&����	��# ��
�	������# ������ [3]. 

�� �����'��� ���������� 	������-H�������������	
��� &���������� �	���-
��� >�������'	
��� 
�� �"�����" �	����"� ��
����� �&�������	�� � ���"* ����	�-
�"* �����*.  

� 	���
���� �����"� �"������"* �&������# � ����	�"* ����&���� &������ ���-
��� �"*��� (29,3%), � ������ ��	�� – ����" � ��������� (13,9%), � ����'�� ��	�� &�-
����� ����������# 	�	���" (12,2%), � ��������� – &������ 	�	���" 
�����&�%���� 
(9,1%), � ����� – &������ 
�$� � ���
�$��# 
�����
� (6,6%). � 	���
���� �&�������	�� 
����# � �����	�
�� � ������ ��	�� �
$� &������ ������ �"*��� (69-53%), � ������ – 
����" � ��������� (5,5-13,8%), � ����'�� – &������ 
�$� � ���
�$��# 
�����
� (4,6-
7,4%), &������ ������ ��%������� � 5-6 ��	�* �� 3-3,2%. 

�� �����'��� ������������ ����
�-���������	
��� ��$������� �����	�����-
�"* ���������# 
�� � ��	��������# ������ (2004 – 2014 ���") �� 18 ����������	
�� ���-
�� �&������# � ���� 2014 �. � ���� ���������# >�������'	
��� 
�� �������" �"	�-

�� ������ � �������"� ��������� ��
����"* ��
�����# �&�������	�� �	������. >��-
�� ���������# 	 �"	�
�� ������� �&�������	�� �"������	�: 
� �� &������� ������ �"*��� � ����	�"* – �. �������	
, ����������	
�#, =����	
�# 

� E��
���	
�# �#��", � �����	�
�� – ����� ����������	
 � >�������', 5��
	�����-
	
�# � �����	
�# �#��", � ����# (0-14 ���) – /��&��'���	
�# �#�� � ����� >�������', 
+�������"		
, �		����
�;  
� �� �����"� �	���������# �&�������	�� ���������# � ����	�"* – ����� �		����
�, 

=�	�����	
, E��
���	
�# � >������	
�# �#��", � �����	�
�� – �. ����������	
, /����-
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�#, >������	
�# � =��	
�# �#��", � ����# (0-14 ���) – =�	�������#	
�#, >������	
�#, 
E��
���	
�# � E�����	
�# �#��"; 
� �� �&�������	�� &���*��'��# 	���# � ����	�"* – �. �������	
, >����	
�#, >���-

���	
�# � E��
���	
�# �#��", � �����	�
�� – ����� �		����
�, >�������', �������-
���	
�# � >����	
�# �#��", � ����# (0-14 ���) – �. >�������', +�����
	�����	
�#, 
/��&��'���	
�# � ������	
�# �#��";  
� �� �&�������	�� *������	
�� &���*���� � H�������# � ����	�"* – ����� ����-

���	
, =�	�����	
, >������	
�# � ��������"# �#��", � �����	�
�� – >����	
�#, >������-
	
�# � =��	
�# �#��" � �. �		����
�, � ����# (0-14 ���) – >������	
�#, =��	
�#, 5�����-
	
�# � ������	
�# �#��";  
� �� �&�������	�� ��������	
�� ������� � ����	�"* – ����� �������	
 � >����-

���', 5�������	
�# � ��������	
�# �#��", � �����	�
�� – �. >�������', �����	
�#, 
=��	
�# � >������	
�# �#��", � ����# (0-14 ���) – ����� >�������', ����������	
, 
+�������"		
 � >������	
�# �#��. 

� 	���
���� �&�������	�� ����# ������� ��� $����, �
$�, 

 � � 	���
���� �	�* 
����	��"* ����� �	������, � ������ ��	�� &������ ������ �"*��� (52,7%). + ������ – 
�����'�"� 	�	������, �����
�%�� � �������'��� �������, � ����'�� – &������ ������ 
��%�������. �� �����'��� ���� ��
�����# ������'� ����# ������� ��� $����, �	�-
%�	��������� � ��
* 	����'��-���������	
��� ����������, �������	� ��������� 	�-
*������ �"	�
�* ��
�����# �&�������	�� �� ��	
��'
�� 
�		� � ����������	
�* 
����. ��� 	�������'	����� � ���
�� �������� 	���	� � ����#, �	���	���� �����$���� ���-
���� ��&���������"* �
����� 	���" � ������'� ����	��%��� ��
������. 

� 	���
���� �&�������	�� 	 ��������# �����# �����	��	�&��	�� � 	����* 	���� 
�	�* ������ ����%�� ��	�� ������ � 2013 �. &������ ������ �"*��� (28,2%), � ������ – 
�*�� � &��'�"��, � ����'�� – &������ 
�	���-�"�����# 	�	���" � 	���������'��# �
�� 
[2]. 

����� � �!�/ �	���	� ��&���� �		��"�� ����
�����"�� �&���������, �* 
����'�"# ��	 � �&%�# ����
������# �&�������	�� � 2014 ���� 	�	���� 88,4% (� 2013 �. – 
89,6%). � 2014 ���� � 
�� ������� ����$����'�� �����
 � 	��$���� �&�������	�� 
�!�/ � 14,7% � ������� � 3 �� �� 	������� 	 2013 �. `����	�������� 466538 	����� 
�!�/, ��
����' �&�������	�� 	�	���� 16722,3 � 100 �"	. �	������, ��� � 14,9% ��-
$� 	�������		�#	
��� ��
�����, ���
� � 2 �� �"�� ��
����� �� >=I�. � 2014 ���� 
��
����' �&�������	�� ���&��'����"�� ����������� � 
�� 	�	���� 213,1 � 100 �"	. 
�	������, ��� � 1,6% ��$� ������ 2014 �. =����# ������' �&�������	�� ��$� 	�����-
��		�#	
��� ��
����� � 39,8%, �"�� ������ �� >=I� � 63,0%. � H���������	
�# 	���
-
���� &
�����'�� ��������� ���������� � 	�	���� 42,9%, ����	�� – 12,4%. `���-
���'��# �	���	� ���� ���	��������"* ��������# – 44,6%. � ����	���# 	���
���� 
��������# ����&��� ����	�"# 
���������, � ��� ���� ������	' 62,9% �� �	�* �����-
	��������"* 	�����. 

����"�� �����
� ������� H��������		 �� ������ � �!�/, ��������"� �����-
�
����	
�� �����������, 	������ �$���' ��'��#��# 	�&������� H�������������	
�# 
�&	����
�. `&������� ������ �"*��� – ��� �� �	����"* ���&��� ������*������, � 
�&%�� ����" � ���������'��� � ��	���	������� ������ �
��", ��� ���&��� �	�&��� 
������� �������'	�� � 	�	��� ������*������. ����
����� 	������� ������� ��$�� 
	�����' 

 �&�������	�', �
 � ����" � �
���� ����%�. � ������'��� �����
�-
���� ��
�	�����"* 	���	�� ��� ������� �&������# ������ �"*��� �*���� _> 15 ���-

�����������	
�* �����, �� ��* ��
�	�����"� 	���	�� 9 ���
�����������	
�* ����� 
���������	� ��&���� ����
�: ��*�
���%��, ��
�������	
��; ���&����
�, 	��'����-
���"; ������" � �* �����; 	����������	
�� 	���	��; ���������	������'�"� _�; 
���������������%�� 	���	��; ����
�	���" � 	*�; ������" 
��� � 
�'���; ���-
��	����"� 	���	��. ��*�
���%��, ��
�������	
�� _� � 	��� 	���������	�� �* ��#-
	���� �	���'����	� �� ��� �	�* ����������	
�* ����* �&������# ������ �"*���. ��-
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�
� 	��������	
�# ���'� �	���'������ ��*�
���%�* 	���	�� ������	� ��������� ���-
������	
�* 	��#	�� ��
���", ��� 
������	
� ��������	� ��� �!�/ � �������'��� 	��$�-
��� �	���" &
�����'�"* �	��$����#,  ��� &
�����'�"* ��	�������"* ����
���* – � 
	�
�%���� ������$����'��	�� &������ [1]. 

5���� ���������������� 		�������� ��*�
���%�* ��
�	�����"* �������� � 
����# �� ���
 �. �������	
 ��
�� �����$��	�' �������������� �����&��	�� � ��* ��-
���&�����# ��&�# ����$�	��	�&��	��. �� �
���� 61 �������� ����������, ����	��-
������ �����&���"�� ��
�	�����"�� ������. ��*�
���%�� ��
�	�����"� �����-
�" ����	�����", � �	������, 	������ (42%), �&���
�� (29%), ��$� (16%) � �	������ 
��� �������# (11%), �	�' �
$� ���, �	�", ��	�"��, 	����$%�� �	�����'�"� 
����-
����" ��*�
���%��� ��#	���� (2%). ���'���	��� ���������# ����	������ ���&�$-
�"�� ��������������� (77,8%), � �	���	��, �������� 	������ �����
��� ����	*�$����� 
(36,7%). ������ 		�������� 	�	���� 0.6, ��
����' �����'�� �"	�
�#. 

F����"� *�
����	��
� ��'����� � 	������ �� 16 ��&. (�����		��) �� 262 ��&. (�-
�����), � �&���������"* ��
�	�����"* ���� �� 71 ��&. (�&����
	�) �� 1126 ��&. 
(&���*�����). +�&��'��� 	���	�� 	���� �����&�����# ���'����	� �&��
	��, �&����
-
	�, ������, �����		��, 	���
�� � ������ ��
�	�����"� ������". 

>������ ������', ��� ������� �&������# ������ �"*��� ���$�� &"�' 
�����
	-
�"�, ��������"� �� ���'
� � �	������� 	�������� � ������ �&�������, �� � � 
�
�������� �%���"* 	��#	�� �������, ���&
�����'��� � �����������	��� �����#-
	���� � ���&�������#, 	����� ��	������'�"* �����		�� ���$���"* ������.  
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V	������	 ;.'. =	���������� ��������	��� 	��������	 ���	�������
 ������ �
	���-

�	K+��� �����
������� � 
	�	�������	 �
 ���������� // $	��	A��. – 2001. – &1. – �.12-16. 
2. V��%�	�������� ����	� «! �������� �	��	���-������������*������ ��	�����%*�� �	����-

��� � �	����������� ��	� � 2014 ���%». – B���� ���%�	: 
http://26.rospotrebnadzor.ru/doc/gd/doklad14.pdf.  

3. #K������, ;.'. '�%*���� �	����������� ����A�	�	 	��*���� 	��������	 / ;.'. #K���-
���, �.;. V��<%���	, C.�. ;	%���	 // "������*����� ������ >	��	A��. – 2009. – &4. – �.123-129. 
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Rationale the range of medicines used for the treatment of diseases of the respiratory 
system at the territorial level 

 
According to the results of monitoring of sanitary-epidemiological welfare of population of 

the Stavropol region identified background rates of disease in different age groups. Influenza and 
ARVI is the most widespread infectious diseases, their specific weight in overall burden of infec-
tious diseases in 2014 amounted to 88.4%. In rational nomenclature of medicines to treat respiratory 
diseases include drugs 15 drug groups. Analysis of intra-group range of expectorants medicines in a 
pharmacy G. Pyatigorsk has shown the ability to meet the needs of any consumer ability to pay. 
Expectorant medicines, mainly syrups (42%), tablets (29%), pills (16%) and solutions for inhalation 
(11%). Majority of products presented by foreign manufacturers (77.8 percent), the leader of the 
segment of German descent (36.7 per cent). 

Keywords: expectorant drugs, analysis of assortment, pharmacy. 
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+�&��'��� 
�����	��� �������� &��-�����������
�� �"��	
��	� � ���� H��-
����. ��� �&�	������� ���, ��� ���� ��
�	������ ���� ��&���� ���&� ��� 
������-
��� ���	����� ����'� � �����* 	�	�����#, �
 

 ��#	����� ����	���	������ � ��	�� ���-
������	
��� �����		 � �"*���'�"* ����*; ��
�	��� ������ � ��� ���$����, ����� ��-
���', � ������������ ����, ��� �&�	�������� ��� �"	�
�� 
���������� � 
����. 

�������� ���&*����"� � �$��#��� ��
�	�����"� ������" – �������' ��
�-
	�����"* ��������, �����$���"# �������'	���� !�		�#	
�# I������� � ����* ��	�-
��	�������� ������������ ��� � ��
�	�����"� 	���	��. `���# ��	���	�������� ��-
���������� ��� � ��
�	�����"� 	���	�� ������	� ���"����� ��	�����	�� ��
�	����-
�"* 	���	�� ��� �	������ � ����&��-������
����	
�* ����$����#. ������ ������" 
�������# �����" ����	��	� 
 ������� �+�_�. � �	���	��, H�� ������" � �	���� 
	�'&�����, ���������� � ���������. � ���������� �"�$���� ������", �
������"� 
� 	��	�
 $��������$�"* 	���	��, 	�	������ 80%, � �� ����� 

 �	��'�"� 20% � H��� 
�������' �� �
�����". 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. ���	� ;.�. F�	 2-	������������: �K	��� ����%������	��� // B��������� 	����. – 

2013. – &13. – �. 34-35. 
2. ����K<�� ?. =. ����������	� ������	 	����  //���*��� ������. – 2013. – &1-2. – �. 

48-51. 
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Content analysis of bronchodilators of the group of beta-agonists 
 

The article presents the results of the content analysis of bronchodilators of the beta-agonists 
group, officially approved for use in the Russian Federation. The distribution of this group of drugs 
is researched by different classification criteria: by manufacturer, by an active ingredient, by dosage 
forms, etc. 

Keywords: drugs, assortment, content analysis, manufacturers, suppliers, pharmacy organi-
zations. 
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>���� 
��
	��� $�
#��� $�� 
����� ������	���
� $
�
O� �'�-
�������
	���� 	 $������������ ����*������ &���
����
�
 ��� � ���$�#���� 

>����� 
 

� �����������"* ����$�����* �	��� ��� �*����	� �
��� 30 ��������� ������
, 
��� H��� �
��� 10 ��������� �$������ �"*���� � 	��&���, ����� � ��$��	
�� �&%�-
	��� [1]. ��� H��� �	���	�������	�' �/P-����
���, ��&��
����, ����	�"* �������� � 
�&������#, ��������"* �����"� �����, � �����������"* ����$�����*, � ���&�'��� 
������ �� 10 �� �"�� �&%�# [2]. 

�	������ ����	���
���, 	���
��� ��������� �����������"�� ���������-
��,  �
 $� &��'��� ��	�� ���, ������&���%�* ��K�
�����"� ��
���
�, � �	���	��-
�����	�' 	�
	��'���� �	���� 	��	�&	����� ���������� ��	
 ��$���� �/P � ������� 
����
�����"�� �&��������� [3]. 

F��'� ����� �		�������� ����	� ���� �	����"* ���&��� ��� �
���� ��
�-
	������# ����%� �/P-�����������"� � ��������-�	��������'�"* ����$�����* (�/>). 

<�� ���������� �		�������� &"�� �	���'����" �����" 	���	����	
��� � 	�	���-
���� ����, 	������� � ���������
� ��
�����#. 

� *��� ���������"* ��� ������"* �		�������# �	��������, ��� �������	
�� 
����%' �	�� 
�������� ���, �*���%��	� � ����$�����* =�	����	
��� 
�� � !�	��&-
��
� 5�"���, �
�"��� I�����'��� 
������ ����$����� ������*������ «����
�-
	������ �	�' J 23» I�����'��# 	��$&" �	�������� �
���# (I=�` �>P-23 I>/+ 
!�		��), 
������ ����� � 	���� 	�	��� 28 �������, �	�%�	�����%�* �������	
�� � ��-
��������	
�� ������'��	�'. 

+�� �	��������, ��� � 01.10.2015 � �����������"* ����$�����* =�	����	
��� 

�� � !�	��&��
� 5�"��� 	����$��	� 363 �/P-�����������"*, ��� � 10,35% &��'��, 
��� � 2014 �. /� ��* 72 ������
 (20%) 	����$�	� � 	���	�����"* ��������* (>/`�), 245 
������
 (67%) – � �	�������'�"* 
������* ������"* ��$���� 	����$��� (/=), 35 ����-
��
 (10%) – � ����&��-�	�������'�"* ����$�����* (_/�), 11 ������
 (3%) – � �������-
	
�* ���������* (��). +�����$�� �������', ��� 58 ������
 (16%) �� ��	� �/P-
�����������"* 	�	������ $��%��", 2 �� 
����"* &�������". 

+��&*����� ������
���', ��� ��� ���������� ��	� ���"* 	����� �/P-����
��� � 
2015 �., 	������	' ��
����� �&�������	�� ��&��
������ � 42,1% � ��������	
��� �&�-
�������� � 22,4%, �� �"��	�� 	���� 	������� � 28,6%. 

�	��������, ��� � 2015 �. ����	������� I=�` �>P-23 I>/+ !�		�� �����	�� � 
7% �� 	������� 	 2014 �., ��� H��� ������"� �&�����'	�� �	������" ���' � 80,5% �� 
��������"*. 

����������, ��� ��	�� ��	�%���# ������� I=�` �>P-23 I>/+ !�		�� � 2015�. 
�����	�� � 22,2% � 	�	����� 13535, �� ��* �� ������ �&������# 8333 �&�%���� (61,5% 
�� �&%��� ��	�). 

5���� 
���� ��	�������� ��
�	�����"* �������� ��� �
���� ��
�	������# 
����%� �/P-�����������"� ��
��, ��� ��
�	�����"� ������" ��� ���������� �"-
	�
�H���
�����# ������������	��# ������ ��	����� �� ������'��# ������# ������-
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�� �� ����	���	�� ������*������ !�		�#	
�# I�������,  ������" ��� ������� ��-
�������	����	
�* �&������# �
����	� � �������'�"* ��	���&'������ ����� �������-
��� ��
�"�"* �
������ � H��
�����"* ���%�
*. 

�"������, ��� � ����&������� ��
�	�����"* �������� � ������# �������	
��� 
�������� �"������ 13945700,7 ��&., ��� 	�	������ ���' 4% �� �"������"* ������� 
&��$���"* �&�����'	�� ��� ����$�����. ��� H��� ���
� ������� �	�"�"��� �	��"# 
����	���
 � ��
�	�����"* ������*,  ��	 ��
�	�����"* �������� ��� ������� ��-
�������	����	
�* ����
��# �� ��$�� &"�' ������� �� �&%��� ����
. 

+��&*����� �������', ��� ��	� ��	� ���	�����	�� � =�	����	
�� 
�� � !�	��&-
��
� 5�"��� �������� 
 ���������� ��	�������� � �/> ��� �� ��������������"*  
�����, �	�� 	����%�* �/P, ��&��
������, �
���������, ��
�����# � ������� ��$�-
�"�� �&���������. ��� H��� ����������	� �����&��	�' � ��
�	�����"* ������*, 
���������"* ��� �* �������, �� � 	��$����*	� 	����'��-H
�������	
�* �	�����* ���
� 
������� I=�` �>P-23 I>/+ !�		�� �� ����� ���&*������� ��	 ��
�	�����"* 
	���	��.  ��	��	���� ���������� ��
�	�����"* �������� ��� �
���� �������	
�# ��-
��%� �/P-�����������"� �	���&���� 	������. 

����# �� ������$�"* ���&��� ���
 ������� I=�` �>P-23 I>/+ !�		�� �	�-
��	� ��	��	���� ���	�����"* 	���	�� � &��	� �������, ��� H��� �&�����	�' �� ��-
	��
� ��
�	�����"* �������� �������	� � ����$�����, � &�� 
������� ��	�������� 
�����. ����$�����, ����� �������������	�� 	�&	�����"* ��$�, �� �	��� � 	�	������ �"-
�����'  ���	���� � ���&*����"� 	��
�, � ���
 ��$�� � ������� ��	
��'
�* ��	���� �� 
������' � �� ����	
�' ��
�	�����"� ������", ��� H��� ����������	� ��	�� 	����� 
�*������� 	�	������ &��'�"*. +�����$��# ���&����# �	���	� �	������ ������'��-
��*����	
� &� ���
,  �
$� ����	������ �
�����
������	�' 
����.  

�	��"# ����	���
 ��
�	�����"* ��������,  �
$� �����	����	
��� �&������-
��� � �������	
�* 
���� 	��	�&	����� �*������� H�������������	
�# 	������ �� �/P-
����
��� � �/>. 

�	� �"���
���"� ���&���" ���&��� &���������'���� �������� � ���&*�����	�� 
���&��
� ��������"* ��
������� ��� ����������	
�* � �������	
�* ��������# 
�/>,  �
$� 	������ ���"* ������� � 	��$& � 	���
���� �����������"* �������	
�* 
��������#. 
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>������ �&����' ������� � ��, ��� ��
����� ����������"* �������� ����� 

	��� �	�&����	��: 
� ����$ ������	� ���������%��. �� �	���"���	�, 

 ������, � ����' �"	�
�� 
-

��	���, know-how ��� �	
�������'��� ������	���, �	����� ��
; 
� 
������
��� 	�	���� �� ��
��",  �
$� 	����# 	 �&%�	������	�'�, 	�&"��#��# 


������
��� � 
������
��� «�� �	� � �	�»; 
� �	���	������� ����������"* �������� ������ ����&�$�� ���������; 
� � ��
������ ����������"* _> 
������' 	�	���" 	&"� ������	� �����	������"�; 
� 

 ������, ���	
 ����������"* �������� ������	� ��$�������"�. P%� �	��� 

� H��# 	���� �	���'����	� «���&�'�"# ��
�����» � ����
�	
�� 	�"	�� H���� �"�$�-
���, �� �	�' ��
�����, ����
��"# � �	�* �����"* �"�
*: ���� � �� $� _>, ���� � �� $� 
���������������, ��� � � $� 
������
��� [1]. 

>���� �������', ��� ����" � ��
����� ����������"* _> � ��" �����	*���� �-
���" � ��
����� �����* _> � ����� ��	����' 400 ���. ����. � ��
�	��� (�������, 
����) � �&"��� 	�	������ �� ����� �	�* �	*���� � ���&��
� ������ ������ [2]. 

�������#	���� � �������������� ����&�"* ����# �������� 
 ����������� 
	��������	
�* �	�&����	��# � 	��������� ���
�'��# 	���� 	���� ���	���	�� ��		�#-
	
��� �"�
 ����������"* _> [3]. 

�	����"�� 	�&K�
��� ��		�#	
��� ����������	
��� �"�
 ����������"* _> 
������	� &���� 120 ����������# �� �"��	
� ����������	
�# � ������&��������	
�# 
�����
���; �
��� 4000 ����������#, �����%�*	� ������# ��������# _>; �
��� 20000 
���
 (����	���	������# �, � ���'��# 	������, ��	���	������# ���� 	�&	������	��); &�-
��� 50000 ���
��������"* �����"* ����$����# [4]. 
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�	�&����	���� 	����������� ����������	
��� �"�
 ����������"* _> ������-
	� ��	� ��������# � �	�&����, ���
���������# 	��� �����"* ��������#, ��������� 
 	�-

�%���� 
�����	�� ��	���&'����	
�-�����"* ���� � �* 
����������. �� ��������, � 
&��$#��� &���%�� � !�		�� �	����	� 3 �	����"* ��� 
�����# – ������'�"�, �&�-
��%�� �� �	�# ���������� 	���", ��	��"� � ��$�������'�"�. >�#�	 ���
� ����# �-

���� ��
�	�� � 50 � &���� ��	��%�
��. � �����		� 
��	������� ���	�� ����� 4-5 ��� 
�	����	� �
��� 10 ������
�� �&%���		�#	
��� ������, ��	�����%�* � �"��
 �� 30 % 
_>. ��� 
������ &���� �������#	�����' 	 �������'�"�� 	���
�����, ����%��� ��"� 
�&��" � ��	��"* �"�
* [5]. 

+���� 	 2007 �., �� ����� � ������ �&K�� ��������	�� �����	������# ����"�-
�����	�� � ������� ����$�	��	�&��	�� �	������, �&�����	� ��	�����"# ��	� 	���-
��	��"* ��
�����# ����������	
��� �"�
. �$�����"# �����	� �"�
 ��������	� � 
������ 10-15%, ��� � 2-4 �� �"�� ������ �����"* 	���. ��� H��� *�
����� ���������� 
�������� &�������������� ����	
 � �&%�� �&K��� ����$ (�� 53%) [6,7]. 

>���
��� �&������#,  �
$� ��	�����	�' ��* ��� ��"* ��
�	�����"* �������� 
� ������"* H
�������	
�* � ���������	
�* ������* ��� ����, 	��������'��, �	��� 
���������� ������"* ��
�	�� �
$� ����. +�, ��� ������', ��� �������%�� &��'-
���	��� ����������"* �������� ����	��	� 
 Rx-	������� (����	
��	� �� ������� ��-
�). ��H���� ���	��	���� ����������"* �������� � 		����������# ����#
� ������# 
��������� ������	� ��������"� � ������� ���	�� �� �"��	
� ��# ��� ���# ������� 
	�������"�� ��&� �&������"�� �����. E
$� ������ ���' ����� ��
�� � >�/, 
���������� ����������	
�* 
��$
�� ����	��������� ����-�������������#, �"����"� 
�&�������'�"� �������" �� ������"� ���������� [8,9]. 

+ 	���������# ���' �� 	�%�	����� 	�	������������"* ���*���� 
 ��������� 
		���������� ����������"* _>. 

E
�� �&����, ����������"# ������ ��� ���
� – H�� � ���� ������� � 		��-
������� ��� &������
������� ������, � �����$��	�' ���������� H
�������	
�* ��
���-
��#.  

<�� H���� �$�"�� 	�����	� ��
�������"� ����
� 		�������� ������$���# ��-
��������"* ��
�	�����"* 	���	�� � ����������	
�� �"�
� !�		��, ����
 �* 
��K-
��
���", 
��
������	��	�&��	��, ���������������, 
����"� �
�"��� ������� � ��-
���&����� � �	*�� ��������. ������	����"� ���&���" �&�	����� �������� ��
����-
������ �		�������� ��� �* �������, ����	�������� �� �����# ����. � �������� �		��-
������ &���� �"�����" ��� H��, � *��� 
����"* ���&��� ��
���������� �		�������� 
����������"* �������� &���� �		������'	� 	 ������� 	�	������� ����, �����-
	������%��� 
�����
	 ���������"* ���*����, ��������%�* � ����� ���&���' 	��-
����� ��� 5� �� ��������� 		���������� ����������"* ��������. 

�����		 ���&��
� 	������� ������	� ����' �$�"� ��� ��	���
�� 	����������� 
����������	
��� �"�
. � �	���%�� ����� � �����# ��������� ��$�� �	������' ����� 
��&��
��# �� �����	� 	��������	
��� �����$����, �� ��� 
	��	� �����* ���	��# 
H
�����
�,  ��� ����������	
�# ��
� -H�� ��������� �%� ���������	�. 5���� ����-
�����"* ���"* 	�������'	����� � ���, ��� �&�� ��������	�, ���
� �������� �� �	� 
	��
�". � �	���	�� ����	������ �&�� �� �����������, ��� �&�	������ 
���'��	�' �	-
	��������. 

��������� 		���������� ������	� 
������# �&�	�'� � ������'��	�� ��&�# �-
�����# ���������. !�����'�� 		���������� ������
 � �&�	�� ����������"* ���-
����� ��������� �����' ��&���� �$��� 	��������	
�� ���� 	���������# ������# 
��������� – �
���� ���$��# 	���������# ����������	
�# ����%�, ��� ���"��� 
H���
�����	�' *���#	������# ������'��	�� ������# ��������� � �������� 
 ��������� 
���&"��. 
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The problem of strategy management of the range of innovative drugs is one of the most 

pressing and important for today's pharmaceutical organizations, because with its help a company 
can achieve its goals. Effectively developed product portfolio of innovative products will promote 
better public service and improve financial sustainability of the pharmacy organization. In addition, 
rationally formed portfolio of innovative drugs will speed up the turnover of inventory will result in 
a sales growth that will ultimately increase the effectiveness of pharmaceutical organizations. 
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>��������"� 	��������	
� �$�"� H���� ������� ������*������ !�		�� ����-

��	� ��	������'��� ��������� � �������	
�� ��
��
� �����������"* ��*������#. ���-
�&�$�%� 	�� ���"* ��*������# ����� �* ��������"�� ��� 	������ 
��
������"* 
������%�	��: �"	�
�������������'�"� � ��������"� 
���'����", 	��������� &� ��-
�"*, ����
������
�����"� 	�	���", ��	�������" ��� ������$
� �������� ������#, &�	-
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�������� ������ ���"*, ��*������� ��������	
�# ��������
��� ���� � ��� ��	��-
$����� [2]. 

����	����'�� ���	��� �	���'������ � ���
� 	�����	�' �	������ 	���� �����-
����� �����������"* ��*������# � ��* 	���* �������	
�# ������'��	�� (� ��� ��	�� 
����������	
�# ������'��	��), ��� ��'�� �"��	�����'�� ��*��
 �� �	���'����	' [1, 
3]. 

��H���� 
���'�"� ������	� �������� �	���'������ ������������-

���'�����"* ��*������# � �����"* ���������* ����� �������	
. 

F��'� ������� �		�������� �����	' �������� ���������� ������������- 
��-
�'�����"* ��*������# � �����"* ���������* ����� �������	
. 

�	���	���� H���� &"�� ��������� 	����������	
�� �		�������� � &��  ���
 ����-
� �������	
 �������# ����" 	�&	������	��. ��������"� �����'��" �&�&�"���	' 	 
�	���'������� 	������"* �����$��	��# Microsoft Office Excel 2010. 

+ ������ H��� ���* �		�������# &"�� �"������, ��� �&���� ��	� 	�������
�� 
���
 �&�	�����" ���	���'�"�� 
���'������ � 100%. ����# �� ��� ������ �		����-
���� �����	' ����������� ��� ���������"* 	�	��� (�>), 
����"� �%� �	��� �	���'��-
��	� � ���
* ����� �������	
. =$�� �� �> ��� �	�����# �&��" 
���'���� ���&��� 
����������"# 	�	�� 	 	������	����%��� �������� �
��� 

: ��� �����		�� � ��� 
������������'��	�', �&K�� ���������# ����� � �&K�� �����	���. ��H���� �$�� �	���-
���' � ���	���'�"# 
���'���� ������ �� �>, 
����� 	������	����� ��� 	�	���, ���� 
��� �&�� � ���
�  &���� ��H���
����. 

�� �����'��� �		�������� �"�	����	', ��� � �		������"* ���
* �	�����# �> 
������	� 	�	��� Windows 7 (84,4%), ����	������� � ��	��
� 1. � �	��'�"* 	����* 
11,5% ��������"* �&���� 	 Windows XP � 4,1% ��������"* – 	 Windows 8. 

 
0��
��� 1 – ���� ����	"����� ������, ����!4&
���� � ���!��
��� 	����	 

 
<�� ��������� H��
�������� ��
�������&���� � �����"* ���������* �	���'-

����	� ���	�"� �������". ��H���� 	�����%�� H���� ���* �		�������# �����	' 
����������� �	����"* ����� ���	�"* �������, 
����"�� ���'����	� 	�������
� ���
. 
��������"� �����'��" �		�������� ����	�����" � ��	��
� 2. 
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0��
��� 2 – ���� �+���� ���$�	��, ����!4&
���� � ���!��
��� 	����	  

 
5���� ��������"* ���"* ��
��, ��� �����"� �&����
� ����� ��"
� ������� 

	�����%��� ���	�"�� ���������: MS Word �	���'����  � 	���# �&��� 49,5% ����-
����"*; MS Excel – 39,6%; MS Access – 9,2%,  ������� ����� ���	�"* ������� ���'-
����	� 1,7% ��������"* ��	���������. 

<��� ��� &"�� ��������" �		�������� �� ���������� 	�������
�� ���
 	��-
�����������"* �������. ��������"� ���"� ����	�����" � ��	��
� 3. 

 
0��
��� 3 – ���� ���"�	!�&����	��� ���$�	��, ����������� � 	����	 

 
� �����'��� ��������"* ���"* �"�	����	', ��� ����&���%��� 	����������-

���"�� ��������� � �����"* ���������* ������	� «�I��2–5���
» (54,8%) � 
«������� 1>» (43,5%). <����� 	�����'�"� �������" �	���'����	� ���������'�� 
(1,7%). 

E
�� �&����, � ������ �������	
� �� �	�* �		������"* �����"* ���������* 
���������	� ������������-
���'�����"� ��*�������. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
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>���� ��
������� ������
����� $�
��	
	
�$�����<��� $��$��
	,  

$������/O���� 	 �����
� $������ 
 

� 	���
���� &�������������� ����	
 �����* 	��� ��	�������"� ���������	���-
���'�"� ������" (+���) ��� 	�	������� � ��	����� ���������� ������ �����"� ��-
����� � ����������	
�� �"�
�. 

�"	�
�# ������' �����&����� �	������� ����# ���
�����������	
�# �����" 
�&�	������ ���
�'��# 
��&�����# ���
�������	
�* 	��#	�� +���: ���������	���-
���'�"*, �������&�����	
�*, ��'������	
�*, $������$�%�* � ���������"* ��
��-
��	
� �� �	�* �&�	��* �������". ��� ��
�	�����"� ������" ����
� �	���'����	� � � 
���	
�# ��
��
� [3]. 

<��	
�# ������� 	��'�� �������	� �� ����	���� ����� �����-�����������	
�* 
�	�&����	��#, ���&���"* ����� ���*�� 
 ���&���� ��
�	�������� �������'	�� � ����# 
�� 	������� 	 ��������� ����������	
�# ����%� ����	���� ������
� [1,2]. <��� ��-
	����� �������� � &��', 	
����" 
 ��������	
�� ��
����, 	�����$�"� � ������ 	��$-
�"� 	�	�������. ��H���� �"&�� � �������� ��
�	�����"* �������� ��� ����# ������-
	� ����' �$�"� �������� ��� ������
��
� � �	������� ������� ������"* �������#. 

= ��	�� ��&���� �	���	������"* � 	����'�� �����"* ���	
�* �&������# ��-
��	��	� �	��"� ��	�������"� �&������� (�!`) � �	��"� ��	�������"� ����	�"� ����
-
��� (�!�/). �!` � �!�/ ������ ���� �� ����"* ��	� 	���� �	�* &������#, �������� 
25% &��'����"* ��	��� ���*����	� � ���� ��	�������"* �&������#. E
 �!�/ �$�-
����� � !�		�� 	����� �
��� 35 ���. ������
 ����	�"* � ����# [2]. �����
������� ���"* 
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�&������# ������ � 	�&�# ��������� �
�* ��������"* 	��������, 

 ���"����� ���-
������" ���, �	���
, &��' � �����, �������� &��', �	�����' 
����"� � �&������' �&%�� 
	�	������ ����$�� ���������� +���. 

<��� ����� �
����� &��'��� 
�����	��� �������� � �* ��	�� ��	������ ���-
�������	�. =���� �������'�"* �������� � ������ +��� �����	� &��'��� 
�����	��� � 
�$�����
�� [4]. � �	���%�� ����� ��������	� 	���	��, 
����"� �� 	������� 	 ������-
���"�� �������� 	������ &���� �"	�
�� H���
�����	�' � ���"������ ������	�-
��	�'. ��H���� �
�� �	���	������"� � ���	�������# ��
��
� ������" ���$�" 	���-
���	�����' ���&������, ����K������"� 
 	��������"� +���, &"�' H���
����"�� � &��-
��	�"��, �	�&���� � �������� [1]. 

� 	���� 	 H��� ���'� ����� �		�������� �����	' ���������� ��
�������"* �	-
	�������# 		�������� ��	�������"* ���������	������'�"* ��������, �	���'����"* 
� ���	
�# ��
��
�. 

+�	�������"� ���������	������'�"� ������" ������ ���� �� ��&���� �$-
�"* ��	� � ��������. ��	������ ��� ����
���*, &��', ��*���
, ��������, ����" 
�-
	��# � 	�	����, ������� � ��&�� &��' – �	� H�� 	�	������ ������	� ��
������ 
 �����-
����� ����# �����" � ����#. E
$� +��� �	���'����	� � �������
��� � ��	��������-
����# ������� [3]. 

5��'�������%��, $������$�%�� � ���������	������'�"� _�, � ��� ��	�� ��-
	�������"� ���������	������'�"� ������" ������	� �	����"�� _� � ������ �����-
�"* ��	������'�"* �����		��. + ����������	
�� �"�
� !�		�� ����� ������ ���-
����� 10% �&%��� �&K�� �����&����� _�. 

+�� &"� �������� 
������-���� 		�������� +��� �� H��
������# ���	�� !���-
	�� ��
�	�����"* 	���	�� (� 20.10.2015�.). 

5���� ���"* ��	���	�������� ���	�� ��
�	�����"* 	���	�� ��
��, ��� �&%�# 
		�������� +��� 	�	������ 566 ������"* ���������# 	 ������ ������������� � ��
�-
	�����"* ���� (&�� ���� ����" �"��	
). /		������� ����� ��
�	�����"* �������� 
����	����� 29 �++, 3 �� 
����"* �	������	� ���'
� � 
��&���������# �����. �	��� 
�����	�������� 39 ������"* 
��&����# +��� 	 ������� ��
�	�����"�� ��������, 

����"� ������ 22,1% �� �	�* ������"* ���������# �		�������# �����". +�&��'��� 
���� 	���� �	�* +���, �
������"* � ��	���	�����"# ���	�� ��
�	�����"* 	���	��, �-
����� ������" ��
�����
 (21,9%), �������� ����� (14,7%), �����	��������# 

�	���" (12,7%), �&������� (9,7%), ����
	�
� (8,1%), 
��������� (8,0%) � ����	���� 
(4,1%). 

/� 566 +��� 6 �������� �*���� � 	��	�
 �+�_� – H�� ��
�����
, �&�������, 
�����
	�
�, 
������
, 
���������, ����������. /� H���� 	��	
 5 �������� �	���'��-
��	� � ���	
�# ��
��
�: ��
�����
, ����������, 
������
, 
���������, �&�������.  

+��� ���������� �� �����* 	���* ���, � ��� ��	�� � � !�		��. ����%�� ���' � 
��	��
� � ��		�#	
�# �"��
 +��� ������ 	���" �����", /���� � >�5. 5���� 	-
	�������� +��� �� �������������� ��
�"���, ��� ����������	
� 
������ KRKA 
��	������ � �"��
 �
��� 11% ��
�	�����"* ��������, ��� 	������	����� 61 ��������� 
���������� (E+). !�		�#	
��� 
�������� �5� «+�$���» � «5
��*��» ��	������	� 
73E+, ��� 	������	����� 13%. =������ Berlin Chemi ��	������ 45 E+ (8,5%), 7% ��	����-
��	� ����#	
�# 
������# Dr. Reddy’s, ��� 	�	������ 39 E+, ����
�	
� ���� «Pfizer» 
��	������ 35 E+, ��� 	������	����� 6,3%. 

+�	�������"� ���������	������'�"� ������" �"��	
��	� � ���� ������"* ��-

�	�����"* ����. ��� �	���'����	� � ���	
�# ��
��
� � ���� 	�	�����#, 	������������, 
���#, ����#, 	������, �&����
, ����"* 
���'. =
 ������, ���"� ������" �	���'��-
��	� � &���� ���
�# �������
� � ����� ������'�"� 
��	�� �������. 

+�&���� �	�� ��� ����# ���������	� 	����" � ���
�� ��
�	�����"� ����",  
�
$� 	 6 ��� ���������	� �&���������"� ��
�	�����"� ����". 
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� � ��	�
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«�����	�
��� «!�	
��	��%�


5�
���������

�	�����
��� � H��#
��#. ���� 
	��������
�������	

�"� ����
����	���

+�
���'�"* �

���
	����� � �
������# 

��#, � 	���

E

�*����	�

<�
�����" +
��$�� ���
��# 
����

��� ��� &
���. <��"

/������

���"* �

�� 1 – ���



 	������ �
�%�
�� – �
��
���� 	
» – �� 13%
	�» 	�	��

�� ����� �
��� 		��

�	������'
�"* ����*
# ���
� ��
������ �

���# � � ��

�* �&����
��" � ���
���" � ���
�� &"� �

��������,
�������"#

���, ��� 10

������� �
���	�' 	�"

�� �&���
� � ��	����
��� ��� �

+���, �*��
��&��	��, 
���� �� 10

13%

2

 !�����

&"� ����
"# ���� �
��� ��� &
� ��#	-��	


��
�	 ���

�� ��	��
 
��� «����
	��������
%.  ��	��
����� 10% 
��� «���
������ ��

'�"� ����
*, ������"
����� ��
����	����
��� �����
�
�� ��
�

�� 	�	�����
�
�� 		��
�������� 
, ��� �����

# ���� 	�
0% �����
�� 100 ��&�
"�� 500 ��
��, � �	�
�# ������#
�������� 
��%�* � �
�� ������
0 �� 500 �

%

20%

���
����, 

��������
�������	� 

&"� ���� 
	��� ��	��

��	�@����

1, ��&��'
��
» (22%)
�� ��	���

�
� +��� 
� 17% 	��

�����» – 5
�
�"���, 
��" ����	
"* �������

������, 
��
�� � ���� �
�* �&����
��, ��� �
�# � 	�����
�������� � 
������ 	
���� �"���
����	�� ��

��� +���
��#, 	�����
&��# ����

������ ��
# 
�������
������ 	

�������' �
�� ��� H���
�&��#,  ��

17%

5%

?�
�
����

� �"��
 ��
�� &�� ��

 �� ��
���
�%�
�� (��

� �F�F 	�

'��� �	�'
) � ��� «�
�
 � �����
�����"��

�����	�����
5%. 
��� � ���

	�����" 2
�
* � �	
���"# ���'
���* �����
�
 ��� �	�
%� �����*
������#. �
�������

	��������
���' 3 ����
�
�	�����

�, �	���'��
�	�' 61% �

�� 29% ���	
�������"*
� ��� &��'�
	��������

�+�_�. /
� &���� 100
�����" 	

����� � �
	

�	��%�
�
�	��%�
��
����'�"* 

�	. 1). 
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� �������
��. +����

�
� ��� «I
21 ������"
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�	�����
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� «I����

���
 ���
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�%�
�� ��
����� ���
�'��� ����

I����	» ��
� ������
�&���� ��
�&��'��� 
# (	 �����
>���������
���	� �	
���� H�� ��

�. 
��	�������
���� �� �*
���� �����

���	
�# �
����� ���
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��. ��	�� 	������ ��, ��� ���	
�� +��� ����� ��	������ 	�����	�' ��� &��'���	�� 
�	������. 

���������"# ��� 	�������'�"# ���� �
����	
�* ��� ���
� � +��� ��� ��-
��# � 	������� 	 �
	���'��# ��������# ����# ��
��, ��� ������ ��������� �� ���-
�"��� �
	���'��� ��������� ���� � ���"� ��
�	�����"� ������", �	�������-
��� � �������. 

E
�� �&����, ���������� ���
 �����"* ��
�	�����"* �������� ����� ��-
&��'��# 		�������� +��� ��� ����#, ���
� ��	�����"# ��� �������������� �����&��-
	��# �	������ � H��# ���
�����������	
�# ������. 
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Analysis of the range of nonsteroidal anti-inflammatory drugs used in pediatric practice 
 

In the structure of non-prescription NSAIDs occupy a strong position in the pharmaceutical 
market. 

The high level of consumption by the population of the pharmacotherapeutic group is due to 
a unique combination of pharmacological properties of NSAIDs. These drugs are widely used in 
pediatric practice. 

Here, the treatment required a different approach to the problem of drug intervention. Chil-
dren in their own way to respond to pain, prone to allergic reactions, convulsive and other difficult 
conditions. Therefore, the selection and appointment of medicines for children is a very important 
point for prevention and successful treatment of various pathologies. 

Inflammation in infections, pain, fever, neuralgia, bone and joint injuries, headache and 
toothache – all these states are the indications for use of this group of children. 

Keywords: children, non-steroidal anti-inflammatory drugs, inflammation, and pain. 
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#���*�	��� 
 

� 	��������"* �	�����* H
�������	
�# ���� �		�������	� 

 
������# 	��-
	�& ���	
 �������� ���"����� H���
�����	�� �&��" ������# ��������� � ������	� 
�	����# 
���������"* ���������	
�* ������# � �&�	�� ��������� ��
�	������# ��-
��%�. 

!�
��������' ������# ��������� ���$�� �&���' ������� � �&�	�� ���
��-
�"* ������� H
�������	
��� ���� � ��������' �* � ��
����	
�# ������'��	��. �	�&�� 
������� H�� ����&����� � �	���%�� �����, 
��� ������%��� ���
�� ���*����	� ��-
��' 	��$�"� H
�������	
�� ���� � �������' H���
����"� � ������'�"� �������-
��	
�� ������� [1]. 

<�� �	�	��������� �������� �����		�� ��
�	�������� �&�	�������, ��������	
��� 
���	��� � �"�&��
� ��
�������# �� ��������� ��������� ����������	
�# ���-
���'��	�� ����������"# ������	 ����	������ �����" ������ �		����� �&	��$����� 
(E��). E����� �		����� �&	��$����� ��������� �		������' ��������	��"� ������ ��-
�'�"* 	�	��� �&	��$����� [2].  

�������� ��������� H��# ������, ���
� ��$�� �		������' � 
��	��� 	�	���" 
�&	��$�����, � �*�� 
�����# ��	����� 	���#�"# ����
 ����
 (��	�������, ������"). 
=���� ����, 	�	��� (���
) ����� ������������ ��	�� �&	��$���%�* 
���� (��������-
	�����"* �������, ����������	
�* �&����
��). >���#�"# *�
��� �*������ ����
 
�&�	�������� ��&� �&������� �������# ����
 (��������, ��	�������#), ��&� ���	��� 
-
���� �&	��$����� (���	���). ��	�� �"��
�� �$��	�' �	��������� 	�%�	����%�# 
���	���	�� ��$�� *�
����	��
�� ����
 ����
, ������������'��	�'� 
$���� �� 
-
���� � ��
�������, *�
�������%��� 	�����' H���
�����	�� �&��" �	�# 	�	���" (�-
��
�) [2]. 

� 
��	��� 
�����	�����"* ��
�����#, ���	"��%�* ���
� 

 	�	���� �		����� 
�&	��$�����, ����� &"�': 	������ ���� �������, 	������ ����� �$����� �&	��$�����, 
��������	�' ���	��� ������� � ��. ��������	
�� ���	��� *�
����	��
 	�	���" 
�		����� �&	��$����� ����	������ 	�&�# �����', 
����� ��$�� &"�' ���������� ����-
������, ��� &���� 	��	�&	�����' ���"����� 
��	�� ��
�	�������� �&	��$�����. � 
������ �		����� �&	��$����� �	���'����	� �����" ������ ��������	��# � ��������-
	
�# 	���	��
�. 

E�� ��������� ���������' ������"� ���
�����'�"� *�
����	��
� 	�	���" �&-
	��$����� (�������, 	������ �����
� � ������ ����������	
��� �&����
) 	 ���, 
���&" �#�� �� 	�&"� ����'�. ��� H��� 	�� �� 	�&� 
��	��� �&	��$����� (�������, �"-
����������� &��'����, 
�������� ��
�	�����"# ������ � ���
�) E�� �� �������� �� 
�������. 

�"������, ��� ������ �		����� �&	��$����� H�� ������ «�������#», �
 

 ����-
�"� ��������� �"������� 	����'�"� ���
��� � �* �	����"�� ��	��������� ������	� 
&��'�"� ����, ���&*����� 	��	�� ������� ��� ����&������� ��
�	�����"* �������� 
 
��������, 	�*���� ��� H��� �"	�
�� 
��	��� ��
�	�������� �&	��$����� ��������. 
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F��'� ����� �		�������� �����	' ���������� � ��
��
� �����'�"* ����$���# 
������ �		����� �&	��$����� �	������ ��� �	��������� ����
�� ��
������# � ����-
��'���� �	���'������ ��� ������# ���������. 

/		�������� �"������� ��� � &�� ���
�, �	����$����# � $���� ��
���#��� 
����� 	 *����� ������# ����	���
����#. ����%���� ������# ��������� �*����	� � 
	�&	������	��. �	������� �$������"# ��$�� �&��" 	 8.00 �� 22.00 �	�� &�� �����"� � 
�"*���"*. >������ 	�����	�' ������ ��
 � ����������# ���
� 	�	������ 200-400 ��&.  

>������ �������', ��� � ����# ���
� ��� ���	���	�� �� 	���� 	�"� �"	�
�� 
	���	�� � �	������ ���'����	� ��
�	�����"� ������" ��� ������� 	�������-
	�	���	��# ��������. 

� *��� �		�������� ��� &"� �"����� ����$����	�' ������# ��������� �� 
�	� �&��". <��"� ����	�����" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – F���@	�����4 	�����  � ������� �	����$� ��� 

��� �#
�� "���<��� 	�� $
���������, % 
8.00 – 10.00 5-6 

10.00 – 14.00 20 
14.00 – 19.00 70 
19.00 – 22.00 4-5 

'�
�
 100,0 
=
 	������ �� �&���", �	����� �����
 � ���������� ���*����	� � ����� 	 14 

�� 19 �	��. � H�� �����  ���*���� �	�����# ����
 ��	�������# ���
 – 70%. ��	�������# 
���
� �&	��$���� 2 �������� � 3 �������, 
����"� �&���� �� 15 ���# � ��	�� 	 
8.00 �� 22.00 �	, � 	������ ��$��� – 2 	���" ����� 2 ���. 

� ������# ��������� �� �"�����" 	��	������'�"� �����", �� ���������� �� 
�&���* ��	� �� ����	
� ������ �� ���
�, 
����"� 	�&$��" 
		��"�� ������. 

_�
�	�����"� ������" � ������ ����" �������� 		�������� �	��������" � 
��	
��'
� ������,  ����	
�� ����" ��
������� �������" � ��������". 

����� ���� 
������'�"* ���� 2-* 
		��"* ������ � ����	���	�������� 
�&������� &"� �	������� ����
 ��	�������# �� �	� ��� 
$���� ��� ������ (�&�. 2). 
�	�!�"	 2 – F���� ���
�	��!�' � 	������' ��$	��&	"�� �� �	�	� � ���� ����!� (��!.) 

����� %��< ������ 
�� �� ;� �� �� ;# �� 

8-00 – 9-00 5 7 10 10 8 7 8 
9-00 – 10-00 7 15 15 12 10 8 5 
10-00 – 11-00 15 20 18 15 13 10 12 
11-00 – 12-00 20 22 26 18 15 12 10 
12-00 – 13-00 22 20 30 22 20 17 15 
13-00 – 14-00 35 25 35 28 25 21 18 
14-00 – 15-00 26 34 37 25 30 26 24 
15-00 – 16-00 20 38 41 31 31 25 28 
16-00 – 17-00 21 31 31 34 28 20 22 
17-00 – 18-00 18 25 25 27 26 18 19 
18-00 – 19-00 15 22 19 18 24 15 17 
19-00 – 20-00 15 18 17 15 17 8 13 
20-00 – 21-00 10 15 10 11 10 5 7 
21-00 – 22-00 4 9 5 11 5 2 5 
'�
�
: 233 301 319 277 262 194 196 

=
 	�������'	����� ���"� �&���" 2, �&�����	� �� �	�� ���� ������ 	�&��'-
�"# ����
 ��	�������#. �$������� ���
� ��	�%��  � 	������ &���� 200 ������
. 
+�&��'��# ����
 ��	�������# *�
����� ��� 	���" (319 ���.). 
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+����'��# ����
 ��	�������# �&����	� � 	�&&��� � ��	
��	��'�, ���' ����� 200 
���. ���������"# ���� ����
�� ��
������# ��������� ��
��������' ��
����	��� ���
� 
���' ����������'�"# �"*����# � H�� ��� ��� ������ �� �&����
�� ��������# ����$�.  

<��� ��&��'��# �������# �����
� ������	� 	���. �"	�
�� ��
����� ����$��-
��	�� ����������	
�* �&����
�� �� �&	��$����� �	������ �
$� ����� 	��� � ���-
����. 

� *��� �		�������� &"�� �"������, ��� ��&��'��# ����
 ��	�������# ����� 
$-
�"# �&���# ���' �&�����	� 	 13.00 �� 17.00 �	, �� �	�' ����	� 4 �	 ������, ������� 
 
���������	�� ����������	
�* �&����
��. =���� ����, ����� � �&	��$����� ������ 
��	������� 	�	������ ��	��� ����� 1 �����", ��� �� ��������� ��������' ����������-
	
��� �&����
�� ��	������ H���
������ 
��	��'��������. 

!�
����	��� ������# ��������� ������	��&���� � H�� �	" �����
�' �&����
�� 
������� 	��� �� 	���# �	�����# �&��". 5 ��� �	
������ �&	��$����� ��	�������# ����-
����	� ��������' ��� ����������	
�* �&����
�� ��������� �� � �	" «��
», ���-
��$�� � 	��� ��������-
��	��'���. +*���	' ����� 	 ��	���������, �� 	��$�� �������' 
� ������	��%�� �* �����	", �	� ��
��������, ��	������� ��
�	�����"� ������" &��-
������������ ����	
,  ����� ��	������' &"	��� ����&����� ��$�"� ����������	
�� 
����" � 
		���# ����. 

5������ ��������� ���$� ����' ������ ��������� � 	���* ��
�����'	
�* 
����
*. 

> H��# ���'� &"�� �		������" ���"� � ��	�������* ������# ��������� �� ���� 
� ����	��. �"&��
 	�	���� 58 ������
, 
����"� 	���	���	' �������' � �����	". �� 
����� �		�������� �"�	����	', ��� 	���� ��
������# ���
� ����&���� $��%��", 	�-
	�����%�� &���� 71%. � �������%�� &��'���	��� 
�����" ������# ��������� ���-
$���� � �#���, ��� �� �	����$�� ��� �&���� � 	�	����* �����*. 

>���� ��	�������# � ����� �������� ��$��� � ����	�� �� 30 ��� (42%). _�� � 
����	�� �� 51 ��� � 	����,  �
$� �� 31 ��� �� 40 ��� 	�	������ 	������	������ 25% � 
20%. ��	������� � ����	�� 41-50 ���, 

 ������, ��	�%�� ���
� ��$� (13%). 

5&	������� &��'���	��� ��
������# (62%), 	�"� �$�"� 	����� ��, �	
��'
� 
���&�� �	����$�� ������ ���������, ���� �	������ ������	��� 		�������� ��
�-
	�����"* �������� (56%) � �* 	�����	�' (52%). 

�$�� �
$� �������', ��� 	�����	�� ��
�	�����"* �������� ������	� �� 	��� 
�"	�
�� �������. 5���� ��
��, ��� ��� ��	�������# �$�� ������' �* �&	��$����� � 
���	��� � ������# ���������,  �
$� ������� 
 ����������	
�� �&����
�. 

E
�� �&����, �
����, 
����"� � 	�	������ �������' ��
����	��� ���
� ����-
��	� 	� 	�����" ��
������# &��'��� �������. 

�	������� ����
 ��	�������#, ��
����#, ��� ���� ��&��'��# �����
� ������	� 
	���,  �	�� ��&��'��# �����
� ��������# ������� 	 13.00 �	 �� 17.00 �	., � 
���-
�"# �&	��$����	� �� 70% �	�* ��	�������# � �&���# ���'. 

� 	���� 	 H���, ��
�������� � �	" ��&��'��# �����
� ��� �&��" 	 ��	��������� 
������
�' � ������"# �� ����������	
��� �&����
 

 
��	��'���. ��� �������� 
	�
����' ������� � ������# ���������, ���"	�� 
��	��� �&	��$����� �	������ � &�-
��� 	��	�&	�����' �
�������� �������� ����$ ���
�. 

<�� �	
������ �&	��$����� ��	�������# ��������	� ��������' ��� �&����
�� 
��������� ��. �����$�� ����������� �%� ������ 	������	� ��� �&��" 	 ��	��������� � 
�	" «��
» �� �
���� 
��	��'������"* �	��� ����	���	������ � �������� ���. 

�"��	
����� �������$���, ��� � ������# ��������� ��$�� �	���'����'	� 
������ �		����� �&	��$�����, ��������%� 	����' ������'�"# �"&�� 	���
���" 	�-
	���" �&	��$����� � �����		 �&	��$����� �	������ � �	���� �������� ����
�� ��	�-
������#. � �����'��� H���� ���"	��	� 
��	��� ��
�	�������� �&�	������� �	������ � 
��������	� ������' ��*���� ������# ���������. 
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The study of consumer activity in the pharmaceutical entities using queuing theory 
 

The head of the pharmacy organization must have knowledge in the field of applied eco-
nomic analysis methods and apply them in practice. Of particular importance it is acquiring at the 
moment, when the head of the pharmacy are grappling with economic challenges and to take effec-
tive and rational management decisions. 

For a comprehensive study of the drug supply process, the mathematical description and 
make recommendations to improve the organization of the pharmaceutical activity of particular in-
terest are methods of queuing theory (TMT). Queueing theory allows us to investigate the probabil-
istic models of real service systems. 
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&	������ ������<��� �
� 
 

������$���� ������ �������� 		�������� �
����� � 	�&� 
�����
	 ��������-
��#, ��������"* � ��, ���&" ���"	��' ������
���'��	�' ���
� � ���* ��
������# � 
�������' 

 ��$�� &��'�� 
�������. �$� 	���� �����# 
��
������� �	������ ��-
���'��� ���
 ������' &��'��� ������� �������� ����'��	�� ��
������# � 	������ 
���������'�"* ������%�	��. �$�� ���' ��� H��� �������	� ��
���. 

!�
���� ������'��	�' ���
� 	
��"���	� �� ��
��" 	��# ���
� � ��
��" � 
���
�. !�
�� 	��# ���
� 	��	�&	����� 	��&%���� �
��$�%�� � 	�&� – H�� ��
�� � 
	���	��* �		���# ���������, ���� ��	����
, ��
����� ���������� � �&%�	������� 
���	����� � ������. !�
�� � ���
� – H�� ���$�� ��
�� � ��
�� � �������� ��� [1]. 

F��'� ����� �		�������� ����	� ���� ��
����# � ������������# 
�����	��, 

������ �������� �����"� ��������� ������ =�
�	
�* ������'�"* ��� (=��). � 
	����������	
�� ����	� ��	������ 93 ���
� ������. 5���
� &"�� 	����"� � 	��	���-
���'�"�. +�� ��������	� ����	 ������%�* ���
�� ����� ������ �
���������. ����-
����"� ���"� ����������	' ��� ����%� �&%�������"* ������� �&�&��
� ���"*. 

5���� �����'���� 	����������	
��� ����	 ��
��, ��� �	� ��	�������" 	��
��-
��	' � 	���# �&��� 	 ��# ��� ���# ��
����# ������'��	�'�. ���'���	��� ��	��������� 
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(82,4%) 	����� ��
��� �	���������%�� �
����� � ������$���� ������ �������� 
		��������, � ��� ��	�� � ��
�	�����"* ��������. 

+ �����	 �& ����$���# ��
��� � �� ����*, 34% ��������"* �"	
���	' � ���, ��� 
��
�� 	��# ���
� 	��	�&	����� ����������� ���"* ��	�������# � �
�������� 	����# 	 
��	�����"�� 
�������. 22% ��	��������� 	�����, ��� �� �	���'����	� ��� 	������ 
��������� � &������������ �&��
 
������. E�� �� �����, � �������, 

 ������, �	-
���'������ ����$���# ��
��" 	��#	������ �����"� ����������, 
����"� ����	��	� 
 
	������ � 
����"� 	����. E
, �������'�� 	��' ���
 «��� ���	» � ����* 	������ ���-
������� ����$ 	���� �	�&"# 	���' � ���������� � 	��� ���������� 	������� ������, 
���&��� �������"# ��
, ���
� ����� 	*�$�� ���$��� ����������, �&�	������� 
����������"# ������' ���, 
����"# ������� ���
� 	��� �� �����*. 

<��� ��� ����������	' ���" ��
��", 
����"� �	���'����	� � ������"* ��* 
���
 ������ =��. P%� �����* � ���
* �	���'����	� ����������� ��
��, � H�� 
�
��� 38% ��	���������. ���� ��� ��
��" ���������	� ��� ������������� �����&���-
��# � ��������� � �"�
� ���"* ����������	
�* ������ (� ��� ��	�� � ���"* _�) � 
�	���. �	����� ���' �� – H�� �"������� ���� � �"��
 � ���	
 ��������'�"* �����&���-
��#. 22% �
�������"* �������$���, ��� ��	������ �	�� �� �	�* ���������"* ���
* 
�	���'����	� �������%� � ���
������%� ��
��. + ���������� ���%�����'��# � 
	�������'��# ��
��" � ���
* ������ �
��� 21% � 19% ��������"* 	������	������. 

=���� ����, � ���
* �	���'����	� 	�����%�� ���" ��
��": ���$�� ��
�� 
(%��" 	 ���������#, 
������&����"� ��
�", ���	���	�����"� 
��	���
��� ��� ��-
��%���� ��
��� � ��	
��'
�* ���	
�	��*; ������"� �	����
� � ��.); ��
�� � ��	�� 
����$� (������", �"��	
�, ������" � �������� ��� � ������); ��
�� ��	���	���� 	�-
������� (�
��", ��
�"�
�, 
������, ������
� 	 ����	���; �������"� ���
� � �.�.); 
H
���� ��
�� (	�#�-����
���, ����H
�� � ��.); ������ ��
�� (���	��
�", 
�����, 
��
�", ��	���
�, &�����".) 

���'���	��� ��	��������� (92%) �
���, ��� �	����� �	�' ��
��", 
����� ���-
��	� � �������� ���, �����	������	� �� � ���'������ ������-��������������� ��
�-
	�����"* �������� (_�), �* �����$���� � �������	
��� ����	���������. +�&��'��# 
������	 � ��	�������# �"�"���, �� ������ ��������"*, ��&���", ������
��", ����$� 
��
���
 	 ���	���
�#.  

=	��� ���&*�����	�� ������ �����������"* ��	����
 � �������� ���, ����-
����"� �"	
���	' �����������. P	�' ��	��������� (37%) ��������, ��� � ��	������ 
����� &��'�� �	�' �����������"* ��	����
, �	����$���"* � 	�����'�"* 	����
* 
��H���
���� � ������� ���. � �� ����� 

, 42 % 	�����, ��� ��	���
� � «
���
*» 
����' ������ ������	� ����������'�"� 	����������� �����'	���� 	���	. 12% ��	���-
������ ��������, ��� �
��"��� 
$���� ��
������ ��	���
� � �
�� 	 ����&������"�� 
_�. ��� ��� �����$��	�' � ��������� ����������'��# ��������� � ����� � ��&�$����� 

 ��
��
� � 	�����%�# ��. 

����	����'�� ���"� ��
���"� 	������$������ ������	� �������"� � $��
�
��-
	������	
�� �������" � ������"* ��* ���
 ����� 
		��"* ��������� ��� ����	���-
	������ � ��	�* �"
��
� ��
���������� _� [2]. 8% ���
, ��	�������* � ����	� ���-
�� � 	���# ���
� �
���"� �������". `�����%�� ���"* ���
 �
��� � ��� ������-
%�	�� �����-��
��". = ��� ����	��	�: 

1. �������	
�� ��������&�$����, 
������ ������
�� ������� ��	�������# ���
�; 
2. ������$
 H���
������� ��
������ 
���
� 	 ��	�������� � ������� �	��� ������� 

��� ���&"���� � ���
�; 
3. ��	������� ����������'��� ��������� ��������� � _�. 

+ �����	: «=
� �	�' ���
� ������	� ������ ��	��� ��� ����%���� ��
��"?» 
73% ��	��������� �������� «���
		����» ����. `��	' �	�� �	������	� ��������", 

���&
� ��� ��
��, ��	���" � ��������� 	��
��, �������%�� ���	���	��� 
		". ���
-
		��� ��� � ��&�# ������# ��������� – H�� ��� �� 	�"* «������*», �� �	�' �������-
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�"* 	 ���
� ������ ��
�����'	
��� ������� � 	���	 ���. 5 � ���
�, ��� 
		 �	�� 	��-
��%�� 	 �&���� ��	��� �������� �� ����	
� ��
�	�����"* ��������, H�� �%� � ��	�� 

��	��'���� ��	������� 	� 	������	���.  

�$�� �������', ��� ������ ��������"� ������$�"� 	��
���, �����%�� � ��-

��
� ������, 	����� ������'��� �"
��
� ��������. �� ���������� ��� ��-
���	����� ��������, �&�������� ���	
 � �"&�� ���&*����"* ������,  �
$� ��� 	�-
����� �����&����'	
�* �����������# � ���'�� �����'�"* _�. � �������$����� 	���* 	���, 
������%�� ���
�� ��������� �	�"# ������, 
��� ��
�����' �� ������, 

 ��"���-
	� ������, ���
�, ��
��� ��
��
 � 	������� 	 ������	
�� �	����$����� � ������� 
��� �����$��	�' �	������' $����"# _� � 	�������' ��
��
�. 

E
�� �&����, ��$�� 	����' �"��� � ���, ��� �� ��� ������ ��������� �����-
� �� ��$�� ����	����' 	��� ������'��	�' &�� �	���'������ ���� ��� ����� ��� ��
��". 
��$�� 	 ��������	�'� ������������', ��� ���
�, 
����"� �	���'���� �����", �������-
�%�� �������' �������, �������	���' �����&����� ���&"���	�'� ����� ���������, 
&���� &���� 
��
������	��	�&�" �� 	������� 	 �	��'�"��. 
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Advertising as a means to promote goods in pharmaceutical companies in the region of  
Caucasian Mineral Waters 

 
Formation of market relations in the pharmaceutical sector led to the need for marketing ac-

tivities in the area of sales promotion, including advertising campaigns, as well as the increased role 
of the promotional activities of pharmaceutical companies. We have assessed the need for advertis-
ing in the pharmacy sector, as the main means to increase turnover and generate a corresponding 
image. The main promotional and informational components that introduce potential buyers with 
new products and encourage them to commit unplannedpurchases. 
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�&�� $���� (��. modus vivendi) – 	�	����� � ����������� 	���
����	�' ���� 
�&"�����# $����������'��	�� ����#, �����
�� � 	��	�&�� �* ���	��������� 	�%�	����-
��� [1]. `������ ���' � ����������� �&�� $���� �������� ������
 �"������� �����-
����	
�� �����. 

=
�� &" ������ – ��	�����"� ��� ������	
�� �� �����	� ������
, � ���� ����-
���	� 	�	������ ���������. ���'��� ������� ����� ��� 	�����' � ������' ��		���������. 
��� ��� �� 
���'�"* ���&��� 	���������# ������$� � 	��������"* �	�����*. � �	��-
�%�# �&��� �������� ���� ��
����"* ���&��� ����������� ��������� �&�� $���� 
	�������� �������	
��� ����
�-����������	
��� ��	����� � ����	�� �� 19 �� 22 ���. 
<��� ����	��� ����� 	������	����� 	��# �������	�����# ������ �&���%���	� �	�-
����� � ���* !�		�� � ��, 

 ����	��	� 
 	����� ������'� 	������", �� ������ ���	�� 
������'� ����. 

>������
 ����	� � ���&���� �����		 ����K������ ���"����"� ���&����� ��
-
����	
� 
� �	�� 	�	���� �������. ��	����� � ���, �����"� ���� �
�"���	� � ���"* 
�	�����*, ������ 
 
����"� ����	������ 	��$�"# �����		 � 	������$���	� 	��'���"� 
	���		��. ��	�����"# ����, 
����"� 	������" ������	� � ������� ���, �������� 
 &"	�-
��# ���������	��. ��		������' ������	
�� � ��	�����"� 	��" ��� ����� �� ���'
� 	�-
&�������� ��$�� ������, �� � ���������"� 	���. !�$�� � ������$����'��	�' 	� ��-
����	� ����� �� ����"* ��
�����# ��������� �&�� $���� 
$���� ������
. ��	����-
�"# ���� 	������ ���������� �"	�
�� 	�����' �	�*�������	
�* ������
, 	�����"* 	 
���&�# � ��	������, 	���# H
������ � ������. ������ H���� �
��"���	� ���&���", 

����"� ��$� ��� ����' – H�� &"���"� � 	���#�"� ���&���", ���&���" 	� ������'��, 
���	�����"� ���&
�, ������� � �.�. /�-� ��	������# ��*��
� ������� 	������ ��	������ 
���-�� $�������, �%� �	��� – 	���. <������ 	� �
������	� � �� ��		��������	� �-
$� � �"*���"� ���, 
��� 
���	' &" ��$�� �#�� �� ���&���. >��������'�"# ���� 	�����-
��	
�# $����, � 	������� 	 ��������'�"� ����������� �������, �� ��� �����$��	�� 
���������� ����*���', ��� ���%� ������, �"	��'	�.  ����, 

 � ����"* ��* &��'�� 
�	�' 	�������� ��
������� �����,  �� � ���	�� �	"���, ������� � ���, ��� ������� 	� 
� ��* ���	��	����� ��
����	
� ��	������. ���&���", �����
�%�� ���  ��	��	���� ���-
��������� 	�, ��� � 	�&� ���' �$� � ����"* 
��	* �&������. � H��� ������ ������	� 
&��������	
�� ����", ��$�� $���� � ������$����'��	�' 	�. �	� H�� ����� 
 �*������� 
������	
��� � �	�*�H�������'���� 	�	������ 	������. � H��� ������ ����� ������'	� ��� 
�	���&��'	� ���		���"� � �����		���"� ����" *�
���,  �
$� �*�����'	� ����', 
��-
�������� �������, ��� ������$�� ������ � H��� ������ ��� 	������. 

+ 
����� ����������	
��� ������������, ������" � H
������ 	���� 	�������� 3 

��	 ���������	' �
���������, � ��� ��	������ 50 	�������� �� 19 �� 22 ���. ����� 
��� �
��������� – �"������� ������ ���������	�� 	��������. I����������	
� ���� 
������$����'��	�� 	� ��� H��# 
������� 	�	������ 7,5 – 8 �	�� � ���'. >�����	�, ��� 
	�&������� ��$�� 	�, 	�%�	������ ������ � 
��	��� 	�, ��� H��� ����� ��*�� 
� 	�� 
� ���"* ����	��"* 
������# �������	� � ������* 60 – 120 �����, � �� �����, 

 ���-
&�$����� � �	������ ����
��� �� 700 – 800, � ���	���	�� �� ������� ��� �����#. 
���'�� �	�' 	�������� ��*���� 
� 	�� � �����$���
 ������� �� 2400 �� 0200. � �����'�-
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�� �&�&��
� �
���"* ���"* �&���$���, ��� � ���	���	�� �� ������� ��*�� 
� 	�� 
��$�� �"�����' ��� �����". � ������ (78%) �*���� 	������", 
����"� ��$�	� 	��' �� 
2400 �� 0100, �� ������ (18%) – 	������", 
����"� ��$�	� 	��' �� 0100 �� 0200. _��' 4% 
��������"* �
���, ��� ��*���� 
� 	�� �� ��������. + 	�����%�� H��� &"� �	�%�	��-
��� �&�&��
 ���"* �� ������$����'��	�� 	�. !����'��" ����	�����" � ��	��
� 1. 

 
0��
��� 1 – 0	������!���� �����!#���!4����� ��	 ��
������ 

 
=
 	������ �� ����	������"* ���"*, 60% 	�������� ������$����	� ����	��"* 

���� 	�, ���&� ������ ��$�� 	� 22%, ����	������ ���"*�� 18% 	��������. E
�# 
������ ������� �������, �"��������� 	�������� ��� 	�, ��$�� �&K�	���' ��&� �"	�-

��� ���&�"�� � �	�*�H�������'�"�� �����
��, ��&� �������������	�'� ���&���� 
���� � ��	�� 	���� 	��������, ��� � �������� 
 	������	�� � ��
���* � ������*. >�� 
� ����� 	���� ������	� �%����# ��
���# ������� � �	� �����
��� ���&���", �� �-

�# ����$���"# ���� ������� ��$�� �"���$�' ��&��'��# ������ �������. ���	�� 	 
���, ���"� ����	 ��
�"���, ��� 
�����	��� �������, 
������ 	������" ������� 	��, 
������� �� 
���������� 	 ����
�# 	�����	����. <$� ��� ���� 
�����	��� ���"* 5% 
	�������� �����������, ��� ���	����� 	�&� �������, ���	����� 	�&� *����� – 30%, ������-
��������'�� – 35%, ���	����� 	�&� ���*� – 30%.  

�"������"� ��	������	���� ��$�� ������$����'��	�'� 
�����# $���� � �������� 
���"* 	��������, ����� ��������' 
 �����
������� �&������# � �&�	������ ����%�*	� 
*������	
�*. � 	�	������, 
��� 	������ �� �"	"���	�  ���'�� ���������� ��������' 
&��'��# �&K�� ���������. �� ����� 	� ���� �� ���'
� ���"*��, �� � �����&�"��� � 
�	����� ���������� ���������. /���� 
����
�# 	�� ��		�������� 	��" � ������� 
��'��#���� �	������ ������. <�	������ ����# ����*���' 15-20 ����� ��� ����, ���-
&" ���' �	����' ���"# ������ ��� ��������' ���#����"#. >��, 	���	�� ������ 
/.�. �����, ����	������ 	�&�# �����$���� � 
��� &��'��* �������# ��������� ����, 

������ ���$��	� � ������'��	�� �	�* ���
�����'�"* 	�	��� �������.  

=
�� ��$�� ��' ��
����	
�� ��
�������� 	�������: 

4 5 6 7 8; 4; 10
4 5 6 7 8; 5; 12

4 5 6 7 8; 6; 18

4 5 6 7 8; 7; 56

4 5 6 7 8; 8; 4

%

����� 
	�, �
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1. ��������' 	��� ���&� � &"���"� �����
�. !		�����' ���������" � ������', ��� 
���������"# 	�� 	��	�&	����� ������� ��	������� ���&���� ������ � ������� 	���-
���'	� 	 ���&��# �����
�#. 

2. +� �&"��', ��� ��*�� 
� 	�� ��	�� 0100 ������ &��������	
�# ���� ��������� 	�, 
H�� �������� 
 �������� � 	&�� *������� 	�����	���� � ������'�. 

3. >���'	� �� 	��' ����� ����, �
 

 H�� ���$��	� � ������� ������� 	� � � 	-
�����	���� � �����. 

4. >��' ���'� � ������� 7,5–8 �	��. >�&����' ��$�� 	� � ��� ������$����'��	�', 
�	
����' ����� 	��� 
����"# �&�� $���� (�� �����'	� 	������, �����), �� 
����'. 

5. >�&����' ����������"# ��$�� � ����%����, ��� 	��	�&	����� ��		��������� ��-
����	
�* 	��. 

6. ��������' �	���'������ ����� 	��� ��$����, 
���'������, 	���	�� 	����. 
E
�� �&����, �������'�� �	�' 	�������� ������ ��$�� ���"*, ��� �������� 


 �������"� ���������� 	�����	����. �� ���� �	
��'
� 	������ �����'�� �	�������� 
	��# ���' � �	
��'
� �����	������ �� &���� ����	��'	� 
 	����� ������'�, ���	�� �� 
���'
� ��� �	������	�', *������ 	�����	����, �� � �	�����	�' � $���� � �����. 
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	��� $����
�
 ��
������� ������	 ��� ���*���� 	�� 
 

� �	���%�� ����� ���&��� ��&"������� ��	 �	�&���� 
���'� � 	���� ����' �	�-
�� �� �	�� ����. �	������ 		������ ������*������ ���� �$������ H�������# XXI 
�. �� ���"� ������� !I, 	�"�� 60% ����	���� �	������ 	���" 	����� �� ��&"���-
���� ��	,  �
��� 25% �� ��* ����� �	� �����
� 
������	
�# ����" �$������[1]. 

�� 	���	��
�, ���������# 	��*��"�� 
�������� >�5, �� 	*����� ��&�� 
����"� ���� ������ � 4 �� �%�, ��� ��, 
�� ����� �����'��� �		� ���, �� �������-
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�# &������ 	���� – � 2 �� �%�, �� $����
�����# &������ – � 2-2,8 ��,  �� ������ 
������ – � 1,5-2 ��. ������$����'��	�' $���� ����"* ����# 	�
�%��	� � 5-10 ���. 

� 	���� 	 
���'��	�'� ���&���", ���'� ����# �&��" �����	' ���������� ��
�-
������"* �		�������# 	���	�� ��� 	��$���� ��	 � ���
* �. �������	
[2]. 

��
�������"� �		�������� �����
����" ��
�	�����"* �������� � �5< ��� 
	��$���� ��	 ���������	' � �	���� 
������-���� ������������# &�" ���"* � 
	���	��*, ��������"* 
 ���������� � !�		��, �* 	�	��������� � ��	�����%��� ����-
��	
���, 	���
�������, 	�������'����, ������	
��� ����. 

+ ������ H��� &"� �������� ���� ����"* � ������'�"* 	������"* �����#, 
	����$%�* ��
��������� ��������� � ��
�	�����"* 	���	��* ����# �����" � �5<, 
��������"* 
 ���������� � !�		�#	
�# I�������: 
� ��	���	�����"# !��	�� ��
�	�����"* 	���	�� � ������# �������	
��� ��������; 
� !���	�� ��
�	�����"* 	���	�� !�		��; 
� ����
������� ��
�	��; 
� >�������
 ����'. _�
�	�����"� ������" � !�		��; 
� =����
�-����������	
�# 	�������
. >��������"� ��
�	�����"� 	���	��; 
� ��	���	�����"# ���	�� �5<; 
� ����"# H��
�����"# 	�������
 �5<. 

��� ���������� 
������-���� ����"��� ������, 	�	��, 	����-�������������, 
�����-�������������, ����� �"��	
 �������� �		�������# �����". 5���� ��
��, ��� 
����������	
�# �"��
 	���	�� ��� 	��$���� ��	 � !�		�� ����	����� 60 ������"�� 
������������, �� 
����"* 18  ����	�����" ��
�	�����"�� 	���	����, �	��'�"� – 
�5<. 

5���� �������������# _� � �5< ��� 	��$���� ��	 ��
��, ��� � ������ ��	�� 
�*����	� !�		�� (60%), � ������ – =��# (13,3%),  � ����'�� ��	�� �*����	� I����� 
(8,3%). <��� �	��'�"* 	��� �� ����"��� 5%. 

��� ����������� ������'���� 		�������� ��&�# ����������	
�# ������-
��� �$�� �&����' ������� � ������ � 		��������� �� ���'
� ������������� ������� 
_�, �� � � ��, 

��� ��
�	�����"�� ������ H��� �������' ����	�����.5���� ����-
����"* ���"* ��
��, ��� 	���	�� ��� 	��$���� ��	 �"��	
��	� � ���� ������"* ��-

�	�����"* ����. +�&��'��� �	�' (51%) 		�������� 	�	������ �&���
�, ���� 	��-
���� 
�	��" (26,7%) � ������ ����" �"��	
 (��, �����
�, �
���
�, �	����", 	����") 
	������ 	�	������ (23,4%) �� �&%��� �&K�� �����
����" ��
�	�����"* ����. 

<��� &"� ������������ 	�	�� 	���	�� ��� ��*������. �� *�����	
��� 	�	��� 
� ������ ��	�� 	���� _� � �5< 	��������	
��� ����	*�$����� (22), � ������ ��	�� 	��-
������ (20),  � ����'�� �	�����'���� ����	*�$����� (18). 

5�����"# 		�������� 	���	�� ��� 	��$���� ��	 �����	� � &�� �����"* �����-
���# �. �������	
. >���	 � �		������"� ������" ���������	� ����� ����	 ������-
����	
�* �&����
��-�����	���'��
��. 5		�������� 	���	�� ��� ��*������ 	� 	������� 
�����  �������� � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 –��	!�& 	����������	 ������� �!� ��
����� 
\ }����
	��� �
�� 	�$��� ~�� ;$�
� 

1 2 3 4 5 
������	����� $��$��� 

1 ��	���� E&���
� J21  733 	�����# 
2 ��	���� E&���
� J42 1130 	�����# 
3 ��	���� E&���
� J84  2082 	�����# 
4 ��	����	��� E&���
� J84 1995 	�����# 
5 ������� E&���
� J60 255 	�����# 
6 �����#� E&���
� J90 2315 �"	�
�# 
7 �����#� E&���
� J60 2186 	�����# 
8 �����#� E&���
� J30 4754 	�����# 
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F����!#���� �	�!�"� 1 
1 2 3 4 5 

9 !���
	�� 15�� E&���
� J90 4414 �"	�
�# 
10 !���
	�� 10 �� E&���
� J60 2485 �"	�
�# 

�>% 
11 !���
	���#� E&���
� J30 1715 	�����# 
12 !���
	���#� E&���
� J90 1485 	�����# 
13 !���
	���#� E&���
� J120 2025 �"	�
�# 
14 ���
��� 
����# �� 2 E&���
� J20 170 	�����# 
15 ���
��� 
����# �� 2 E&���
� J120 692 	�����# 
16 ����������	�� E&���
� J30 1115,80 ���
�# 
17 ����� &��	 E&���
� J15 730,80 ���
�# 
18 ����� 
��� !	���� 928,40 ���
�# 
19 !�����
&'��� E&���
� J25 455 ���
�# 
20 E��&�	��� =��� 
������ 410 �"	�
�# 
21 E��&�	��� �'� E&���
� J20 265 �"	�
�# 
22 E��&�	���  ���
��� 
����# E&���
� J40 240 �"	�
�# 
23 E��&�	���  =������' ������ E&���
� J20 165 	�����# 
24 E��&�	���  =������' ������ 

���' 
E&���
� J30 348 ���
�# 

25 E��&�	���  =������' ������ 
���' 

E&���
� J30 348 ���
�# 

26 E��&�	���  =������' ������ P# ���%�%�# J20 191 ���
�# 
27 E��&�	���  <���$ ��� ��$��� !	���� 181,10 ���
�# 
28 E��&�	���  <���$ !�	���� 323 ���
�# 
29 E��&�	���  <���$ 45+ ��� 

$��%�� 
!	���� 325 	�����# 

30 `������� �� H
	��
� E&���
� J40 125 	�����# 
31 E����
� 	��� E&���
� J60 771 	�����# 
32 /��� E&���
� J60 610 	�����# 
33 P# ��*���# �
���
� J20 50,50 �"	�
�# 
34 P# ����	��� �
���
� J20 54 �"	�
�# 
35 P# ����%� �	���
  160 �"	�
�# 
36 =�	��' ������ ����� �
���
� J10 205 ���
�# 
37 ����� E&���
� J10 180 ���
�# 

�� ���"� �&���" 1 ��$�� 	����' �"���, ��� � 		��������� ���
 ���	��	����� 
10 ���������# _� � 27 ���������# �5< ��� 	��$���� ��	. E
�� 	���	�� 

 «���-
��#�», «����
	��», «����
	���#�», «���&�	���», «���&�	����#�», «���&�	��� &��
��� 

����#», �# «��*���#», �# «����	���», �# «����%� �	���
» ���'����	� �"	�
�� 
	���	��. >������ ������	� 	���	 � «��	����», «&��
��� 
����# �� 2», «���&�	��� 
��-
����' ������»,«���&�	�������$ 45+ ��� $��%��», H
	��
� �������� ��, «�����
� 
	���», «����». �	��'�"� 	���	�� ��� ��*������ ���'����	� ���
�� 	���	�� � ��
����-
��#. 

�	� ����%��	� � ���
* 	���	�� ��� 	��$���� ��	 ��$�� ��&��' � 3 �����"� 

�������: 
� �� 100 ��&��#; 
� �� 100 �� 500 ��&��#; 
� 	�"�� 500 ��&��#. 

+�&��'��# ����'�"# ��	 	�	������ 	���	�� ��� ��*������ 	�����	�'� 	�"�� 
500 ��&. � ��
��
�, � ������ ��	�� �� 100 �� 500 ��&., ����'�"# ��	 �����"* 	���	�� ��� 
��*������ �	��� 5 % (2). 

<�� ����
� ������" 		�������� 	������� �
����	
�# ������# 		�������� 
����������	
�* ������ 	 &���"� �����"� 		����������. +��
�� ������� ������ 
�-
H�������� �
�"��� � ��
����������� �&��� ����# � ���������� � �&�	�� �������� 
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���"* ��������. �"	�
�# $� ��
����' �
�"��� � �������	�����	�' �������	
�* � 
����������	
�* �&����
�� � �	������ ���"* _� � �5<.  

� ���
* ����� �������	
 �����	� 37 ���������# 	���	�� ��� 	��$���� ��	 �� 
60 �����	��������"*, �
�� �&���� 	������ ������ 		�������� 	���	�� ��� ��*������ 
	�	���� 0,62 ��� 62% – �����'�� �"	�
�� �������. 
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	��� ��
������� $�
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	������� ������	�����  
$��$��
	 	 $����
� 
�������� �. &���
�� 

 
5
���'��	�' ���&���" �	��"* ��	�������"* ����
��# 	�	���� � ���, ��� 90% �� 

�	�* ����
�����"* &������# ���*����	� � ����� � �!�/. � 	���
���� �&�������	�� ��-
��# �!�/ 	�	������ �� ����� 70%. � !�		�� �$������ ����	�������	� �
��� 30 ���. 	��-
��� �	��"* ��	�������"* ����	�"* ����
��#, � ��� ��	�� � ��	
�� – &���� 2 ���. 

!�	� �&�������	�� �!�/ (�
���� �����) ������	� 	��'����# 	����'��-
H
�������	
�# ���&����# ��� ��&�# 	���". � !�		�� �$�����"# 	�����"# H
�������-
	
�# �%��& �� ����� ��������	� �������� � 40 ����. ��&. � 	���� 	 
���'��	�'� ���-
&���" ���'� �&��" �����	' ���������� ��
�������"* �		�������# �����������	�"* 
��
�	�����"* ��������. 

��
�������"� �		�������� �����
����" �����������	�"* ��
�	�����"* ����-
���� ���������	' � �	���� 
������-���� ������������# &�" ���"* � ��
�	����-
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�"* 	���	��*, ��������"* 
 ���������� � !�		��, �* 	�	��������� � ��	�����%��� 
������	
���, 	���
�������, 	�������'����, ������	
��� ����. 

5������ &"� �������� ���� ����"* � ������'�"* 	������"* �����#, 	����-
$%�* ��
��������� ��������� � ��
�	�����"* 	���	��*, ��������"* 
 �������-
��� � !�		�#	
�# I�������: 
� ��	���	�����"# !��	�� ��
�	�����"* 	���	�� � ������# �������	
��� ��������; 
� !���	�� ��
�	�����"* 	���	�� !�		��; 
� ����
������� ��
�	��; 
� >�������
 ��
�	�����"* 	���	�� (��� ���
���# �.<. ��
��	
���); 
� >�������
 ����'. _�
�	�����"� ������" � !�		��; 
� =����
�-����������	
�# 	�������
. >��������"� ��
�	�����"� 	���	��[1,2,3]. 

5���� ��
��, ��� ����������	
�# �"��
 �����������	�"* ��
�	�����"* ���-
����� � !�		�� ����	����� 96 ������"�� ������������. 

�����������	�"� _� �"��	
��	� � ������"* ���* ��
�	�����"* ����.  +�
���-
�"� _�, �
�� 

 /�������, �"��	
��	� � ��	
��'
�* ����* (
���, �&���
�), F������ 
(
�	��" 	����, ������
 ��� ������������� �	����), `����
	 (
���, ��', �&���
�). ��-
�
� &��'���	��� _� ����� ���'
� ���� ����� �"��	
 (�&���
�). >���
��� �����
�-
���" �����������	�"* _� �� ��
�	�����"� ����� �������� � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – ���
��
�	 ������!	�
�� ����������
��� �F �� !��	��������� +���	� 

������	���� �
�� &
������	
 �� % 
5H�����' 1 1,04 
���' 3 3,13 
/�K�
�����"� �	����" 8 8,33 
=��� 4 4,17 
=�	��" 11 11,46 
=��� 8 8,33 
_������� 1 1,04 
_�������� 2 2,08 
��' 9 9,38 
������
 8 8,33 
>���� 2 2,08 
>���# 2 2,08 
>����������# 6 6,25 
>�	������ 2 2,08 
E&���
� 21 21,88 
E&���
�, ��
�"�"� �&����
�# 8 8,33 

��� ����� 	���
���" ��
�	�����"* ���� �����������	�"* ��
�	�����"* ����-
���� �	��������, ��� ��&��'��� 
�����	��� �����������	�"* _� ����	������ � ���� 
�&����
 (22,8%). �������� ���"� 	������" � 	���
���� ��
�	�����"* ���� ������ 

�	��", �����
�, 
���" 	�����������, ��K�
�����"� �	����". �	��'�"� ��
�	�����"� 
����" (����, H������ � �.�.) ����	�����" ���������'��. E
�� �&����, �������%�� 
&��'���	��� �����������	�"* �������� �*����	� � �"�
� � ����� �&����
, ���, �� 
�	�# ������	��, ��$�� �&K�	���' ���&	���� ����� � H
�������	
� ����� �����"�, �� 
	������� 	 ������� ��
�	�����"�� ������, ��*��������	
�� ��
��� ��������	��. 

<��� &"� ���������� ���� �����
����" �����������	�"* _� �� 	����-
��������������. 5���� 	���
���" ��		�#	
��� �"�
 �����������	�"* 	���	��, �������� 
�"����' 	�����%�� ���������: �"��
 �����������	�"* 	���	�� � 57% ����	����� ���-
��	�����"�� ��������, �������"� _� ��� ������ ����	�"* �&������# 	�	������ 
�����
 43%. �����������	�"� _� � ��		�#	
�# �"��
 ��	������ ������������� �� 19 
	���. + ������ ��	�� �*����	� !�		�� (57%), � ������ ������� (11%) ,���� 	������ 
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I����� (4%), ����
�&������ (3%), ���'� � >�5 (�� 2%). ����'�"� ��	 �	��'�"* 
	���-�������������# �� ����"��� 1% (��	. 1). 

 
0��
��� 1– J	�	���������	 ����������
��� �F �� ���	�	� ����&������!�� 

 
/		�������� �������� 		�������� �����������	�"* ��
�	�����"* �������� 

�"������� � &�� ������# ��������� «5���
� =�&��» ����� =�	����.<�� H���� 
&"� 	�	����� �
�� ����������	
��� �&����
. + �����	" �
��" �������� ���-
����"-�����	���'��
� ���
�. �& �����	���'��
 ����� 	������ ����������	
�� �&�-
������. >�$ �&��" ��������� 15 � 8 ���. 

>���	�� ����	� �&����
�� ���
�,  �
$� � �	���� 	�&	�����"* �&������# ��� 
����	
� &�����������"* _�, &"�� �	��������, ��� ��&��'��� 	���	�� 	���� �������# 
�����" _� ���'����	�: 5������ ���	
�#, 5�&����, 5��
�����, �������, ����������, 
/�������, =�����, �
	����,  ���������. + �� ������, ��� ���'����	� 	���	�� ������ 
���: ��� ��&���� ��������" �� ����, H���
����", ��&���� �	���	�����", �* �	��� 
��$�� �#�� � ���
�,  �
$� ��������	� ��
��������� ��������������� � ��
�����-
��� �&����
�� ���
� � �������� �����. 

 ���'��� 	���	�� ���'����	�: 5������ ����	�"#, 5����
	. 5����=�	, 
����
	. ��������, <����	, =�������, �����, I�������, F�
�������, ����	���. 

<��� ��������	� ���� ��� � �����������	�"� _�. � *��� ���� ��� &"�� �"-
������, ��� ��� �����	� � 3 ������ (��	. 2). 
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!���� 	��
���
��� #���
���	 $����
� 
�������� �
������	���
� �
���  
�
#��	���
��� 

 
��
���	��� – H�� �����'�� �������#	���� 

 ������* �
����� (��	�&��'��	�' 

�
�������'��# &�", ��	�������	��� ����	���# � �������# 	�	���, ��	������ �"	�
�# 
������' ��������), �
 � ���������*, 	�����"* 	 ��H���
�����# ����	���#, ��������-
��# � ����	��������# ������'��	�'� �����������. +� � �	���%�� ����� � ����	���� 
	�	������ ��		�#	
�* ����������# � &��'��# 	������ �����#	����� ������� �
���", ��-
H���� ������ ����������� ���	��	�&��'	� 
 ��������� H��* �
����� 	��$�� �����# �� 
���'
� �"$�����, �� � ��� ����������. ��
���	��� ������	� ��������� ��	���	�������� 
������������ � �	�%�	������	� � &�� `
�� «� ��	�	������'��	�� (&�
���	���)». ��� 
���	�% �����"�#�� �"	�
�# �������, �	�"# ��� ����	����, ���	
 
�������		 ������-
	�� ��	�	������'�"* ���$��
��, ���������������"* 
��������� � ��	���	��. ����� �� 
�����	�� ��#	����%��� �
�� ������	� �������� ����	����� ������������, 
����� ��-
��� �$��� ���' � �%��� ������	�� ������$�	��	�&���� �����������, �
������	� � 
����������'��� ����	���� ����$����. `
���� ��������� 	�	��� ��� �� ��		������-
��� ����$�	��	�&��	�� ���$��
, ��� ����� 	��'����� H
�������	
�� ������� �� ���'
� 
��� ���$��
 � ��� 
���������, �� � ��� ��	���	�� � �����. 

F��'� ����# �&��" �����	' ����
 ��������	�� &�
���	�� ������# ������-
��� ��� �������������� �� ����	����� 
����	 	 ����%'� ������"* 	��������"* ����-
���. ���# �		�������� 	��$��� ����" &�*�����	
�# �������	�� ������# ��������� 
��	���	������# ����" 	�&	������	�� (���) «��*�����	
�# &��	» � «����� � ����	�-
�"* �����'��*» � 2014-15��. 

>���	�� ��������	
��� ����$���� �� ����
� ����	����� 	�	������ ����������# 
!�		�#	
�# I������� � �	��������� ����������������'��# 	���
���" &��	 (�� 
12.08.1994 �. J31-�), ����
 ����������������'��# 	���
���" &��	 ��������	� � �	���� 
���* ��
�����#: 
� 
�H�������� ��
�%�# ��
�����	�� (=E_
); 
� 
�H�������� �&�	�������	�� 	�&	�����"�� �&�����"�� 	���	����; 
� 
�H�������� ����" (��		���������) ����$�	��	�&��	�� (=�� � =��)[4]. 

�	�� 
�H��������" ��
�%�# ��
�����	�� � �&�	�������	�� 	�&	�����"�� �&����-
�"�� 	���	���� 	������	����� �	��������"� ��� ��* ��������"� ��������, �� �&%� 
	���
��� &��	 	�����	� ��������������'��#. � �
�� 	���� �		���"��� 
�H�����-
��� ����" ����$�	��	�&��	��. �	�� 
�H�������� ����" ����$�	��	�&��	�� �������� 
������� &��'�� 1, �� ����� ���'�� �����$��	�' � ����������� 	�*����' 	��� ����-
$�	��	�&��	�'. �	�� =�� �������� ������� ���'�� 1, �� ����$�	��	�&��	�' � &��$#-
��� 3 ��	�� ��$�� &"�' ������. 

=�H�������� ��		��������� ����$�	��	�&��	�� (=��) �		���"��� � ��� 	����, 
�	�� 	���
��� &��	 ������	� ����������������'��# (��� ��� �	�����, �	�� *��� &" ���� 
�� 
�H���������� =E_ � =�> �� 	������	����� �	����������� ��� ��* ����������� 
�������). 

!����'��" �	��� �"���
���"* ��
�����# ��������" � �&���� 1. 
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�	�!�"	 1 – �"���	 ��@�' ���
��
�� �	!	��	 	����� 

}����
	��� $
������� }
�� �
?���-
����� 2014 �
� 2015 �
� '�������� 

=�H�������� ��
�%�# ��
���-
��	�� +� ����� 2 1,86 1,77 -0,09 

=�H�������� �&�	�������	�� 
�&�����"�� 	���	���� +� ����� 0,1 0,46 0,43 -0,03 

=�H�������� ��		��������� 
����$�	��	�&��	�� ��������-

��� 
+� ����� 1,0  0,02  

+ �	������ ���"* �	����� ��$�� 	����' �"���, ��� ������� 
�H�������� ��-

�%�# ��
�����	�� 

 � ������"#, �
 � � �����"# ��� �� 	������	����� ����	����# 
����� (�� ����� 2), ��� ������� � ���, ��� ������ ��������� �� �&���� ��	�����"� 

�����	���� �&�����"* 	���	�� ��� ������� *���#	������# ������'��	�� � 	������������� 
�������� 	����"* �&�����'	��. 

`������ 
�H�������� �&�	�������	�� 	�&	�����"�� �&�����"�� 	���	���� � 
�� ���������"* ��� 	������	����� ����������� ������� (�� ����� 0,1). ��� �����, 
��� ���
 ����� ��	�����"# �&K�� 	�&	�����"* 	���	�� � �&�����"* 
���*. ���
� �& 
��
����� 
 
���� 2015 ��� �������'�� 	������	'. 

E
�� �&����, 	���
��� &��	 ���
� ������	� ����������������'��#, ������-
��	�' &�
���	�� ���	��	�����. =�H�������� ��		��������� ����$�	��	�&��	�� ���'�� 
1, 	��������'��, ���
 �� 	��$�� ��		������' 	��� ����$�	��	�&��	�' � ������� ��	��-
���%�* 6 ��	����. 

���
�, ��� ����������� ��������	�� &�
���	�� �� ����# ������
� ���&*����� 
����"��', ��� ��������"� ������� ���* 
�H����������, �� 
����"� �����	� �"��� � 
����$�	��	�&��	�� �����������, ��"���", ��� ������� � ����
����	�� 
������	
�* 
������# ��
�����# ���'��# 	������. = �������, ���������� ������� 
�H�������� 
��
�%�# ��
�����	��, ����� 2, ����� �� ������# ������-�������	
�# ��
��
� &�� ���� 
���'��# 	������ � �����	�����"* �����������*, 
��� &��'���	��� �� ��* ������$�� 
�&���' 	� �������'�"� ��������� 	�&	�����"* �&�����"* 	���	��. +��������� ����-
��� 
�H�������� ��
�%�# ��
�����	�� ����� ��� �	�* ����������#,  �����, �� �����" 
���	���"� �	�&����	�� H
�������	
�* 	�&K�
���.  

� ������# ������-�������	
�# ��
��
� ��������"� ������� 
�H���������� 
����$�	��	�&��	�� ��������������" �� ���	��� � ������	���, �
� ��
��
 	�%�-
	����� �� ���'
� � 	���* 	 ���������� �"�����# H
�����
�#. �����	������ ��
��
 
�	����� �
���"* ��
�����# �� ������� ��	��	���� �* ���	����# ������������� � 
��'��#��� �* �	���'������ �� ��������� �"�����' �� ���$�	�� ����������# ��, 
���-
�"� ���'�� ������ �������� &�
���	��. E
$� ���&*����� �������' ��� �
�, ��� � 
������'��# 	�	���� 
�������� ��	�	������'��	�� (&�
���	��) !I ���������	� �	
��-
�����'�� ��
����� ��
�����	�� 
�������	
�* ��������# &�� ���� ����&��'��	��, 
�&��������	��, 	���
���" 
���� � ��., ��� ������� � ���, ��� ���� 	�	��� 
������-
�� ���������� �	
�������'�� ��� ����
� ����$�	��	�&��	�� 
�������	
�* ������-
��#. 

������
 
�����
	��# 	�������'��# ��#�������# ����
� ����	����� 	�	������, 
����&��'��	�� � ������# 
�����	�� ����������� �	���� � ������ � ������
� ����	�-
���� ���� � �	�����* �"����"* ��������#. <��� �����' ���&��� �����	�����"�� 
����"�� !.>. >#������"� � �.�. =�"
��"�. 

<�� ����������� ��#���� ��������# ��������	� �	���'����' 5 ��
�����#, 
��&���� �	�� ���������"* � ��&���� ����� *�
�������%�* ��� ����	���� 	�	������. 

�"�$���� ��� ����������� ��#��������� ��	�, ������������� � �	���� 5-�� 
��&���� �$�"* ��
�����#, ����� ���: 

������� �����R ����� 45,008,01,02 , 
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���:  R – ��������	� �A���	; 
�� – ���>>�A��� ������*������ ����������� ��������� ������	��; 
�� – ���>>�A��� ��%+�� ����������; 
�� – ���>>�A��� ����	*��	����� ��+��� �	��	�	; 
��� – ���>>�A��� ���	�������� ����	�; 
��� – ���>>�A��� ���	�������� ����������� �	��	�	. 

�	�� �		������� ������� ��#�������# H
	���		-����
� ���� 1 � &����, �� ����-
	���� 	�	������ ��������� ������	� ��������������'�"�. !�#���� ����������� �� �	���-
	� ��	�����"� – �� ��$�� ���"��'	� ��� ����$�'	�. ���������� ������� ��#���� 	��-
�����'	����� �& ��������� ����	����� 	�	������ ���������. I���	���� 	�	������ 
����������# 	 ��#�������# ����
�# ����� 1 *�
��������	� 

 ����������������'���. 

`������ ��#�������# ����
� ��� �		�������# ���
� ��������" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – ]�	����� ��'���$���' Q�������-�"���� 	�����  

�
�����< '�������� 
2014 2015 
1,6 1,5 - 0,1 

!	��� ��#��������� ��	� ������# ��������� ��
��, ��� �� ����	���� 	�	���-
��� ������	� ��������������'�"� 

 � 2014, �
 � � 2015 �., �
 

 ������� ��#��������� 
��	� � �������� ������� �"�� 1. = 
���� ��������� ������ ��
����' ���������'�� 
����'���	�. 

����# �� 	��������"* ������
 �������������� ��������	�� �	�������� &�
���-
	�� ������	� �����' �.�.`#����#, ���&����� 	 ����%'� 
�������������� � �����-
������� �
������� ����. 5������ ����# ������
� �	��������, ��� ��&��'��� ���' 
� ��������� ����	����� ����$���� ��������# ����� ��
�����, 
����"� �	���'���-
�" � ��	���
�����# ��������	
�# ������ (�&�. 3). 
 
�	�!�"	 3 – F��	&	��!� ����!� �.F.]	'"���' 

�
������ ����� }
����	 
D1 – 
�H�������� �&"�����	�� ����-

������� 
P�	�"# �&"��
 \ >�&	�����"# 
-

���� 0 

D2 – 
�H�������� 	���������� 
����-
���	
�# � ��&����	
�# ����$����	�� 

=�������	
� ����$����	�'\ <�-
&����	
� ����$����	�' 1 

D3 – 
�H�������� ����$�"* 
����� =��
�	����"� �&�����'	�� \ 
<���$�"� 	���	�� 7 

D4 – �&"�����	�' �������� �����
-
��� P�	�"# �&"��
 \ �"���
 0 

D5 – 
�H�������� ����	���# ���	�-
��	�� 

`���"# 
���� \ >�&	�����"# 

���� 0,7 

D6 – 
�H�������� �����
� 
����� ���� &��	\ �"���
 
D6���. 

=D6�������� 
������ 

<��"� ��
����� &"�� ����$��" ������ � �	���� ���&��
� ��	
���������# 
�
�����# ������ �����	��
� ��	
 &�
���	�� ��������#.  

=�����
	�"# 
�H�������� &�
���	�� �		���"���	� �� ������� 	� 	�����%��� 
��	��"�� ���������: 

==0,25×D1+0,1×D2+0,2×D3+0,25×D4+0,1×D5+0,1×D6. 
�	�� � ��������� ��� �&"�
��, �� 	����	� 0. 
��	��"� ������� �	��"* ��
�����# ��� 
�������	
�* ��������# &"�� ������-

���" H
	�����"� �����,  �
����	
�# 
�����
	�"# 
�H�������� &�
���	�� ���&���	� 
	���	����' 	 ��������"�, �		�����"� � �	���� ��
��������"* ������'�"* ����-
��# �	��"* ��
�����#: �	������ ������� = ��� 	�����' 	 = ��������"�. 
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�	�� �
����	
�# 
�����
	�"# 
�H�������� &��'�� ����������� =�
�>=N, �� 
��������	�' &�
���	�� ����
,  �	�� ���'�� – �� ��������	�' &�
���	�� ��. 

!	��� ����������� ������� = ��������	� 	 ������ ��������� 
$���� ��
���-
�� ������: 

=N=0,25×0+0,1×1+0,2×7+0,25×0+0,1×0,7+0,1×D6 
=N=1,57+0,1×D6. 

`������ ��
�����# ������ �.�.`#����# ��� �		�������# ���
� ��������" � 
�&���� 4. 
 
�	�!�"	 4 – F��	&	��!� ����!� �.F.]	'"���' �!� ���!��
���' 	����� 

�
������ ����
�� 
2014 2015 

D1 – 
�H�������� �&"�����	�� ����������� 0 0 
D2 – 
�H�������� 	���������� 
�������	
�# � ��&����-
	
�# ����$����	�� 

20,4 50,5 

D3 – 
�H�������� ����$�"* 
����� 10,6 17,7 
D4 – �&"�����	�' �������� �����
��� 0 0 
D5  – 
�H�������� ����	���# ���	���	�� 0,74 0,80 
D6 – 
�H�������� �����
� 
����� 0,17 0,19 
KN – ��������"# 
�H�������� 1,59 1,59 
= – 
�����
	�"# 
�H�������� 4,25 8,68 

+ �	������ ���"* 	������� ������# 
�����
	�"* 
�H���������� 	 �������-
�"��, ��$�� 	����' �"���, ���, 	���	�� ��	
���������# �
�����# ������, �		�����-
�� ���
 ����� �"	�
�� ��������	�' &�
���	�� 

 � ����, �
 � � 
���� ��������� 
������. 

>�%�	����� ����� �����	������ ������
 �����	��
� ��������	�� &�
���	�� – 
�������'�� ����
 ����	���# �	��#����	�� ��������� � �	���� 	
���������� ���-
�. <���� ������
� ��
�������� �	���'����' ������ �����	�����"� H
�����	�". >�%-
��	�' H��# ������
� – 
�		���
��� ��������# �� 	������ ��	
 �	*��� �� �
����	
��� 
������ ��
�����# ����	���# �	��#����	�� � ��#���� 
$���� ��
�����, �"�$������ 
� &��* � �	���� H
	�����"* �����
. ���	�� 	
�������� �����' 	 ����� &��	��"�� 
��
������� ����	����� � �&���� 5. 
 
�	�!�"	 5 – ��
�������	 ��$	��&	"�' �� �!	��	� �� 
����% �!	��#������������ 

�
�����< ������ ����
	 �
����
 ��������� 
1���� 2 ���� 3 ���� 4���� 5 ���� 

=�H�������� 
��
�%�# ��
���-
��	��  

(30 &����) 
2,0 � �"�� 

(29,9-20 &�-
���) 

1,98-1,7 

(19,9-10 
&����) 
1,69-1,4 

(9,9-1 &��) 
1,39-1,1 

0 &���� 
1 � ��$� 

=�H�������� 
����	���# ��-
���	���	�� 

(20 &����) 
0,7 � �"�� 

(19,9-10 &�-
���) 

0,69-0,45 

(9,9-5 &�-
���) 

0,44-0,30 

(5-1 &��) 
0,29-0,20 

0 &���� 
����� 0,2 

!���&��'��	�' 
	���
������ 
-
����, %  

(50 &����) 
30 � �"�� 

(49,9-35 &�-
���) 

29,9-20 

(34,9-20 
&����) 
19,9-10 

(19,9-5 &�-
���) 
9,9-1 

0 &���� 
����� 1 

�����" 
�		�� 100 &���� 
� �"�� 

99-65&���� 64-35 &�-
��� 

34-6 &���� 0 &���� 
 

����"# 
�		 – ��������� 	 *������ ��	�� ����	���# �	��#����	��, 
����"# 
��������� &"�' �������"�� � ������� ����"* 	���	��; �����# 
�		–���������, �����-
	������%�� ��&��'��� 	�����' ��	
 �� ����$����	��, �� �%� �� �		�������"� 

 
��	
����"�; �����# 
�		 – ���&����"� ���������; �������"# 
�		 – ��������� 	 �"-
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	�
�� ��	
�� &�
���	�� �$� ��	�� �������� ��� �� ����	����� ������������, ���	' 

�������" ��	
��� �������' � 	��� 	���	��, � �������"; ���"# 
�		 – ��������� �"	�-
�#���� ��	
, ��
����	
� ��	�	������'�"�. 

<��"� �	��� 
�H���������� � �* �������'�� ����
 ����	���# �	��#����	�� 
�		�������# ���
� � &��* ��������" � �&���� 6. 
 
�	�!�"	 6 – F��	&	��!� ����$�	!4��' �"���� +��	�����' 
���'������� 	�����  
� �	!!	 

�
������ ����
�� 
2014 2015 

=�H�������� ��
�%�# ��
�����	�� 1,86 
(24 &�.) 

1,77 
(22 &�.) 

=�H�������� ����	���# �����	���	�� 0,57 
(14 &�.) 

0,56 
(14&�.) 

!���&��'��	�' 	���
������ 
����, % 3,2 
(7&�.) 

1,4 
(6 &�.) 

/���� &���� 45 42 
=�		 ����$�	��	�&��	�� 3 3 

!����'��" �	��� ��
�����# � �������'��# ����
� ����	���#   �	��#����	�� 
���
� � &��* ��
���, ��� ���
 ����	��	� 
 ����'��� 
�		� (���&����"� ���������) 


 � 2014, �
 � � 2015 �. ��� ���"� 	���	���	� 	 �����'����, ��������"�� �� ������-

� �.�. `#����#. 

�$�� �������' ��� �
�, ��� ����������������'��	�' 	���
���" &��	 �� ������ 
�������� ��������� &�
�����. ���
� H�� ���$�� 	��' 	������ ���	��'���� ����-
��� 
 �"������"� 	�&"� ��	�� � �� ������'��	��. > ����%'� 
������� ����	����� 	�-
	������ ���������, ���&���	� �������' ������$�"� ���" �� ��������$����� ��	
 
&�
���	��. � �
�# 	������ 	 ���'� H���
������� �"*�� �� 
����	���� 	�	������ � 
��
������ ��$�����'�"* ��	���	���#, ��$�� ������$��' 	�����%�� 
����
�����%�� 
���": 	��$���� ��&����	
�# ����$����	�� � ������$����'��	�� �� �&����, &��	����-
��� ��&����	
�# � 
�������	
�# ����$����	��, ���������� �����"* ��	�� � ��. >�	�� 
�������������'�"* ��� ��$�� &"�' ������� � �	����� � ���	���	�� �� ���������'�"* 
�	�&����	��# ������# ��������� � ��	
���# 	������. !�
����	��� ���
� ����	��&��-
�� ���&���' � �����	�� �	����"� ��������" ���
����	���� ���. 
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>���� �����
	
-�
�����	���
� ������<�
��� $����
� 
��������  
�
������	���
� �
��� �
#��	���
��� 

 
� 	���������# H
�������	
�# 	������ ����$���� �����"* ��������# � ���-

�������	
�� �"�
� !�		�#	
�# I������� ������	� ��	�&��'�"�. <�� �"������� ������ 
����	��"* ���&��� ���&*����� ��������� ��������' ���� ����	����� 	�	������ ���-

�, � �	���� 
������� ��$�� �	��� 
�����"* ��������, ��%�* 
����� ���&"��# � 
�&"�
��, ��������# � 	���
���� 
����� � �		����, � �	���* 	 ��&������ � 
��������� 
� �. �.  

�����" � ������
� ���� ����	����� 	�	������ ����������� ��������� ������' 
��� ����	���� ������'��	�' � �����
�, �����������' �����
������� 
����	��# 	������ 
��� ���&���' 	������� �"*�� �� ���. !������ ���&��� ����	����� ������������ �-
�����# ��������� �����$�� ��� �	���'������ ������	�'�"* � �����"* ����������#. 
!����'��" ���� ����	���-*���#	������# ������'��	�� ������	� &��# ��� �������� 
H���
����"* ���������	
�* ������#, ��&������� ���������* ��������, �	�%�	������� 
����	����� 
������� � �������������� ��'��#��# ������'��	�� ���
�.  

F��'� �&��" ������	� H
	���		-���� ����	����� 	�	������ ������# ������-
��� 	 �	���'������� 	��������"* ������� ����	����� ����. 

�&K�
��� ������ �		�������� �����	' ���
 ��	���	������# ����" 	�&	������-
	�� – ��	���	������� �������� ����������� «F�����'�� ���
 J 6» �. D���	
. 5���
 
����� � 	���� 	�	��� 8 �������, 4 �� 
����"*  �*����	� � ������, �	��'�"� � 	��*. 5�-
��
 �	�%�	������  ������������ �� ������� � �������� �	�* ����� ��
�	�����"* ����, 
� ��� ��	�� 	�����'�"*, �������� �����"* ��
�	�����"* �������� � ������# ����-
���	
��� ��������,  �
$� �����* ������ �������� 		�������� �	������, 	�&$�� 
��� �������	
�* ��������#. >�����	��	���� ��	�����	�' ���	��� 	�	������ 55 ����-
��
. 
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<�
������'�"�� �	�����
�� �		�������� ����	���-H
�������	
�# ������'��-
	�� ���
� 	��$��� 	������"� ����" ��&�����# &�*�����	
�# �������	��: &�*�����-
	
�# &��	 � ����� � ����	��"* �����'��* � 2014-2015 ���", ���	�����'�� ���	
 
 
���. 

�	����"� ��
����� ����	���# ������'��	�� ���
� � ������"# ������ �������-
�" � �&���� 1. 
 
�	�!�"	 1 – �������� ���	&	��!� +��	�����' �����!4����� 	����� 

��
����' 2014 ��� 2015 ��� /�������� 
�"	. ��&. % �"	. ��&. % �"	. ��&. % 

�"���
 90814 100 89237 100 -1577  
>�&�	�����	�' 56298 62,0 57960 65,0 1662 3,0 

<�*��" 34516 38,0 31277 35,0 -3239 -3,0 
!	*��" 36323 40,0 31953 35,8 -4370 -4,2 

���&"�' (�&"��
) �� 
����$ 

-1807 -2,0 -676 -0,8 -1131 -1,2 

������ ��*��" 4493 5 3588 4 -905 -1 
������ �	*��" 2172 2,4 2691 3,0 519 0,6 
P�	�� ���&"�' 514 0,6 221 0,2 -293 -0,4 

/	*��� �� ���������"* � �&���� 1 ���"*, �����, ��� �"���
 ���
� 	�����	' �� 
	������� 	 �����"� �����. ������' 	�&�	�����	�� ���������"* ������ �
$� 	�����-
	�. E�����"� ���$���� 	������	' 

 � 	����, �
 � �� ������ �� 	������� 	 �����"� 
�����. !	*��" ���
� � 	���� � �� ������ ����'����	'. =
 � �������, �
 � � �������� 
���� ���
 ���� �&"��
 �� ����$, ���
� 	��� �&"�
 �� 	������� 	 �����"� ����� 
����'���	'. 5���
 ������� 

 � ��������, �
 � � ������� ���� ��	��� ���&"�' ���'-

� &������ �������'��# 	���� �����* ��*����. E
� 	������ �&K�	����	� �"��������� 
���
�# ��������	������# ���
���, 
�����, 

 ������, ������	� �"	�
�������# [3]. 

5���� � ����
 ���%�	�������� 	�	������ ������# ��������� �
�����	� � 
����������� 	���
���" 
�����,  �
$� 	������ ���������	�� ��� �	����"* ������[2]. 
��
����� ���%�	�������� 	�	������ ���
� ��������" � �&���� 2. 
 
�	�!�"	 2 – F��	&	��!� �"���� ��
@��������$� ��������� 	����� 
\ }����
	��� $
������� 2014 �
� 2015 �
� '��������
1. ����'�"# ��	 �	����"* 	���	�� � 
���* 0,20 0,21 0,01 
2. ����'�"# ��	 ��&����	
�# ����$����	�� 0,02 0,01 -0,01 
3. ����'�"# ��	 ��	�� � 	�����	�� ���%�	�� 0,73 0,75 0,02 
4. ����'�"# ��	 ����$�"* 	���	�� � ���%�	��� 0,04 0,02 -0,02 

� 	���
���� 
��� ��&��'��# ����'�"# ��	 � �������� ���� 	�	������ ��	" 
(75%). ����'�"# ��	 �	����"* 	���	�� 	�	������ �	��� 21%, 	���
��� 
��� ������	� 
��������������'��#. � ����"��%�� ���� ��&��'��# ����'�"# ��	 	�	������ ��	" 
(73%), 
����"� � �������� ���� ���������	' � 2%. ����'�"# ��	 ��&����	
�# ����$����-
	�� 	�����	� � 1%. E
�� �&����, ��������� � 	���
���� 
���  ���
� ��$�� ������' 


 ����$����'�"�. 

��� �� �$��#��* *�
����	��
 ����	����� 	�	������ ������# ��������� – 
	�&��'��	�' �� ������'��	�� � 	���� �����	�����# ���	��
���". �� 	���� 	 �&%�# ��-
��	���# 	���
����# ���
�, 	�����'� �� ���	���	�� �� ������* 
��������� � ����	�����, 
�	�������, � 
����"* ���������" � �&	��$����	� ������� �	�����
� 	���	��. =�����-
	������ ����	��� �	��#����	�' ��$�� �������'	� 

 	 ������� 	���
���" �	�����
�� 
	���	��, �
 � 	 ������� �	*����. >������	������ �"������	� ��� �����" ��
�����#: 
�-
H��������" 
��������� � 
�H��������" ��
�����	�� [1]. 

=�H��������" 
��������� ��������� ���������' ���	���	�' �������� ����-
������� �� �����#	���� 
���������, �.�. ������' 	���
���� �	�����
�� ����	������� �-
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��
�. >��	�&��	�' ��������� �	�%�	����' �	���" �� ����%��	� �&�����'	��� ��$�� 
������' 	 ����%'� 
�H���������� ��
�����	�� ��� ����$�	��	�&��	��. ��
����� ��-
��	���# �	��#����	�� � ����$�	��	�&��	�� ���
� ��������" � �&���� 3. 
 
�	�!�"	 3 – F��	&	��!� +��	�����' 
���'������� � �!	��#������������ 
\ �
�����< }
����	 2014 2015 '�������� 
1. =�H�������� �������� +� ����� 0,6 0,57 0,56 -0,1 

2. =�H�������� ����	���# ���-
	���	�� - 1,74 1,80 0,06 

3. =�H�������� ����"* 	���	�� +� &���� 0,4 0,43 0,44 0,01 

4. =�H�������� 	���������� ���-
�"* � 	�&	�����"* 	���	�� +� &���� 0,1 0,74 0,80 0,06 

5. =�H�������� ��
�%�# ��
�����-
	�� +� ����� 2 1,86 1,77  

- 0,09 

6. =�H�������� &	������# ��
-
�����	�� +� ����� 0,2 0,094 0,056 -0,038 

7. =�H�������� &"	���# ��
�����-
	�� +� ����� 1,0 0,14 0,07 -0,07 

�� ���"� ���� �"�	����	', ��� 
�H�������� ��������, 
�H�������� ����	�-
��# ���	���	�� ������� ��$� �������, �.�. ���
 �%� ���	�� �� 
���������. �	� ��
-
����� ����	���# �	��#����	�� �*����	� � ������* ���������. � �������� ���� ��� ��-
�������'�� 	������	'. I���	���� 	�	������ ���
� ������	� �	��#���"�.  

+ �	������ ���"* �	����� ��$�� 	����' �"���, ��� ������� 
�H�������� ��-

�%�# ��
�����	�� 

  � ������"#, �
 � � �����"# ��� �� 	������	����� ����	����# 
����� (�� ����� 2), ��� ������� � ���, ��� ������ ��������� �� �&���� ��	�����"� 

�����	���� �&�����"* 	���	�� ��� ������� *���#	������# ������'��	�� � 	������������� 
�������� 	����"* �&�����'	��. =�H�������� &	������# ��
�����	�� � ����"��%�� ��-
�� ��$� �������, � �������� ���� ��� ������� 	������	', �� ��-���$���� �� 	������-
	����� ��������, �� �	�' ���
 �� ��$�� �		����'	� �� 
��
�	����"� �&�����'	��� 	 
����%'� ����%�*	� ����$�"* 	���	��. =�H�������� &"	���# ��
�����	�� �� 	������-
	����� ��������, �� �	�' ���
 �� 	��	�&� �		����'	� �� 
��
�	����"� �&�����'-
	��� 	 ����%'� ����$�"* 	���	�� � ��&����	
�# ����$����	��. 

�& H���
�����	�� �	���'������ ������������ 	���* 	���	�� 	���� �� ������"� 
��
������ ������# 
�����	��. <���� ������ ��
�����# �%� ��"��� ��
������� 
����
� �&��������	�� 
�����, 
�H���������� �	���'������ 
����� ��� 
�H�������-
��� ��������� 
�����,  �
$� ��
������� ����
� �����'���� *���#	������# ���-
���'��	��, �&K������ 	 ��
������� ����&��'��	��. +������" ��� 
�H���������� ����-
��# 
�����	�� � ����&��'��	�� �� �	�������", ��H���� H�� ��
����� ���������	� � 
�����
� (�&�. 4). 
 
�	�!�"	 4 – F��	&	��!� ��!���' 	��������� 	����� 
\ �
�����< 2014 �
� 2015 �
� '�������� 
1 2 3 4 5 

1. =�H�������� �&��������	�� ��	�� � 
�&����* 4,77 4,80 0,03 

2. =�H�������� �&��������	�� ��	�� � 
���* 75,5 75 -0,5 

3. =�H�������� �&��������	�� 
�������	
�# 
����$����	�� 8 8,19 0,19 

4. >��
 �&��������	�� 
�������	
�# ����-
$����	�� 45 44 -1 
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F����!#���� �	�!�"� 4 
1 2 3 4 5 

5. =�H�������� �&��������	�� 	�&	�������� 

���� 9,96 9,69 -0,27 

6. =�H�������� �&��������	�� 	�&	�������� 

���� � ���* 64 65 1 

7. =�H�������� �&��������	�� 	���
������ 

���� 5,65 5,49 -0,16 

8. =�H�������� �&��������	�� 	���
������ 

���� � ���* 64 65 1 

9. =�H�������� ���������� �	����"* 	���	�� 26,78 26,17 -0,61 
+ �	������ �����'���� ���� ��$�� 	����' �"���, ��� ��
����� ������# 
-

�����	�� ���
� ���������'�� ����'����	' �� 	������� 	 ����"��%�� �����. 
�& �����	����	�� �	���'������ ��	��	�� �����������, 	��	�&��	�� ������' ��*�-

�" � ���&"�' 	���� �� ��
������ ����&��'��	��. <��"� ��
����� ���$�� 

 ��-
��	���� ����$���� �����������, �
 � H���
�����	�' ��������� *���#	������# ������'-
��	�'�, ����%���	� 
����� � ���$���"� 	�&	������
�� 
������. ��
����� ����-
&��'��	�� ���
� ��������" � �&���� 5. 
 
�	�!�"	 5 – F��	&	��!� ����	��!4����� 	����� 
\ �
�����< 2014 �
� 2015 �
� '�������� 
1. !���&��'��	�' ����$ -0,02 -0,008 0,012 
2. !���&��'��	�' 	�&	�������� 
���� 0,056 0,024 -0,032 
3. �
�������	
� ����&��'��	�' 0,032 0,013 -0,019 
4. =�H�������� ����&��'��	�� �	����"* 	���	�� 0,151 0,064 -0,086 
5. ������ �
�����	�� 	�&	�������� 
���� 17,73 41,44 23,71 

=
 � �������, �
 � � �������� ���� ������ ��������� ���� �&"��
 �� ����$, 
���
� � ������"# ��� �&"��
 �������'�� 	�����	�. ��
����� ����&��'��	�� 	�&	����-
���� 
����, H
�������	
�# ����&��'��	��, 
�H�������� ����&��'��	�� �	����"* 
	���	�� 	������	'. ������ �
�����	�� 	�&	�������� 
���� ��������	�. 

E
�� �&����, ������ ��������� � ����� ������	� ����&��'��#, ���
� ��	�� 
���&"�' &"� ������� � 	��� ����" �	��� �� �"�������� I�����'��# �������" �� 
<_�, �� �������'��# �'���� � �� ����	
� �����'�"� 
�������� ��$�� 	���	�� �	��-
��$���� �������'	�� !I J 682 �� 17.10.2007 �. <�� ���"����� ����&��'��	�� ����$ 
���&���	� 	�����' �����$
�, � �	���	�� � 	��� 	�
�%���� ���	���  �, 	������	������, 
���� ����" ����. 
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'������� ���������
�
 $�����	����<��	 � ���������� �$�������
	 

 
�� ����
� H
	������, � ���� XX ��
 �&�������� ����# ����	*����� 
$�"� 20-30 

��� � �&%�	���, � ���� ������ ��
������, �� ����' �	��� �%�%� ����	���
 
�������� 
����#, 	�*����� 
��	��������� 	�	���� �&�������. 

/�	����� �&������� 
$���� �&%�	�� 
��
���������� 	�&� � ����*: ����� (����-
�� � �������� ����"), ������, 	���#���, 	���&�������, H
	�����. >�%�	����� 	����-
�%�� ���" �&�������'��# ������'��	��: 
� �����'��� �&�������, ������%��	� �"���# �&%����������� ������ ��� �-

��	��; 
� �������'��� �&�������, �&"��� �� 	������$��%��	� �"���# ��
�����; 
� �������'��� �&�������, ����	�����%�� 	�&�# ���������'��� ��������'��� 

������'��	�'. 
!�		�#	
��� ����"�� ��
���, ��� �$������ ����� �&�������	�  �� ����� ��� � 

15%,  ����"# ��
� �* �&�������� ����	*���� 
$�"� ��	�' ���. 
>�%�	����%�� $� � &��'���	��� 	��� ���������"� 	���
���" &������ �&����-

��� � 	��� 	���# ����������	�� �� �	����� � ����	*���%��� � ���� �����������. � 
�����		� �����		����'��# ������'��	�� 	������	� ������"��� ��������� 	�&	�����"# 
��	 ����# � ��"
��, ���"�� ��� 	�"� 	��� 
�����
���. `�	��� &����� �����	-
	����'��� �&�������, ����&�������� � ���� �������# &�������, �	���	� ����	����-
��# ��������	
�# &��# ��� ��'��#���� 	��	������'���� 	�������	������� ����#. E-

�� ����$���� ���������� �����$��	�� �����		����'���� ������� �, &���	�����, 	
-
�"���	� � �&%�� ������ 	�	������ � ������� 	������	����%�# ���	��. 

F��' �		��������: �		������' �����$�"� ���� � �����" ��������
� 	������	��� 
	 ��	���� ��	����� �������	
��� ����	������'	��. 

� *��� �		�������� �	���'����" �	������	
�#, ��
�������"# �����", ����� 
	�������, 
������-���� ���������-������# ��
�������� � �&�	�� �������" � ��-
����. 
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���������"# 
������-����  ���������-������# ��
�������� � �&�	�� �&���-
���� 	�������'	����� � ���, ��� � !�		�� � �	���� �����		����'��# ��������
�  � 	����-
���	������� ����# 	��������"* 	������	��� ���$�� ������� ������"���-
	��, ����������%�# �&�����'�"# ��� 	������	��� ����*�� �� ����# �&�������'��# 
	������ 
 �����# ��� �	����� �������$����� ��� 	������	����%��� ������ 
�����
���.  

����# �� ���� �������� ������ ������� ������	� ���	
��� � 	���� ������-
�� 

�������� �"��	
��
�� �������	
�* � ����������	
�* �����. �����"� ����� ��-
����� «

��������» �������  	��'�# 69 ������'���� �
�� N 323-I` "�& �	���* �*�-
�" ������'� ��$�� � !�		�#	
�# I�������», ���������%�� ��� 

: «5

�������� 	��-
����	� – �������� ����������� 	������	���� �������	�� ���, ����������� �"	��� ��� 
	������ �������	
�� ��� ����������	
�� �&�������, 
 �	�%�	������� �������	
�# 
������'��	�� �� �����������# �������	
�# 	�����'��	�� ��&� ����������	
�# ���-
���'��	��. 5

�������� 	������	� �	�%�	������	� �� �
������ �� �	������ �����		�-
���'�"* �&�������'�"* ������� �������	
��� �&������� � ����������	
��� �&�-
������ �� ��$� ������ �� � ���' ��� � �����
�, �	���������� ������������"� ����-
��'�"� ������ �	��������'��# ��	��». 

����� ����'�� � ���
�� 2, � ������
�* 3, 4 	��'� 73 ������ �
�� ���������" 
�&�����	�� �������	
�* � ����������	
�* �&����
�� � �	�� 	�������	������� ���-
��		����'�"* ����# � ��"
��, �������� ��
�	�����"* ��������.  

��������, ��� ������ 	���&� H
�������	
�# � �������	
�# ���������	��, �
-
���"# ���������-������# 
� ��	�� � 	�&� � ����� � 	�&K�
���-��	���
�� 	������-
	����%�� ����'��-H����	
�� ���&�����, ��	
��'
� �	������	
� ��	' ���' ������� ���-
���*������  �, �����"��� 	������� 	 ��� ��
�	������� �&�	������� �	������, &����-
��	� � �"	�
�* ���	�����"* � ����'��-H����	
�* ����* � 
�������*.  

������ �&�	������ ������'�"�� �
����: N 122-I` “� ���	���� ��������# � 
E������# 
���
	 !�		�#	
�# I�������», J 273-I` «�& �&������� � !�		�#	
�# I���-
����» (	��'� 11 � 73) �	��������: «�	�� �	���%�� =���
	�� (E=), ������� ������'-
�"�� �
����, ��"�� ��������"�� �����"�� 
��� !�		�#	
�# I������� �	����-
���" ���&����� 
 
�����
���, ���&*�����# �&����
� ��� �"�������� �����������# 
�������# ���
���, �����		����'�"� 	�����" � �	�� �
���"* ���&����# �&�����'�" 
��� ���������� �&����������».  

5�������� H�� ���������, ��$�� 	����' �"���, ��� 

��������, � ������� �� 	��-
����
���, &���� �	���"��'	� �����		����'�"� 	��&%�	���� �  �	������ ���&����# 
�� �&�������'����,  �����		����'���� 	����� 	������	�. � ��������� �������"* 
	���	�� �������	
�# � ����������	
�# ������'��	�� �
�� ���&����� �	�������"  ��-
����'�"� �
���� J 323 – I` (	��'� 2). 

� �	���%�� ����� �����	������" 4 ��� 

��������. 
�������� (&����) 

��������, 
������ &���� ���*����' �	� �"��	
��
� ����-

���	
�* � ����������	
�* ����� ��	�� �
������ �&�������'�"* ������� �� ����-
��'�"� ��	���	�����"� �&�������'�"� 	������ (I��>). 

>��������������� 

�������� &���� ���*����' ���� (��������") -�"��	
��
� 
������� �&������ � ���������. 

�������� 

�������� (��

��������), 
 
�����# &���� ����	
�'	� 	������	�", 
�$� ���� ������� ����	
 
 

�#-��&� 	�����'��	�� � $���%�� �� �������' (��	�� 
�&�� �� ����� 250 &����). �����	������� ����������� «�&�������'�"* ���������» � 
�
������� 	������	����%��� �&K�� 
�����. �������� 

�������� ������	� ������-
���� 5-������� �&�������'���� ��
�, � ������� 
������� �������	
�# �&����
 ���$�� 
�&��' �� ����� 250 &���� (�� 50 &���� � 
$�"# ���) �&�������'��# 
�����	�� � 
	��� ��	��� � ������"* �&�������'�"* �����������*, 	��	������'���� �������� H��
-
�����"* ���&�"* ��������.  
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���	�� 	 ��� �����	������ ��H���"# ����*�� 
 ��	��� � ������"���� �������-
	
�� �&������� (+��), �����%��	� �	��"� ���������"� ������"����� �����		��-
��'���� �������. 

+�����"���	�' �&������� 

 	��������	
� ���� 	����������� ��� 	�� �	�%-
��# ���&*�����	�'�. � �	���%�� ����� 
�����
��� 	������	� �		�������	� �� 
���'
� 

 	��	�&��	�' ��� ��� � ���' �"������' ���� � �� $� �&���, �� &���� �	������, 
�&�����'�� �
���� 	��	�&��	�' �&����
 
 &"	����� �����������������, ������ 
����� �� ������� ����*����' 
 �	�������� ������������"* � &���� 	��$�"* 	��$�&�"* 
�&�����	��#. >��	������'�� �"�&���' � 	�&� �
�� 
��	�� �&����
� � �		� 	���# �� 
�	��� 	��	�&�". � H��* ����* � 	���� ���$� ���
���������' ������'��, � �	��-
&*  ��	���	��, �����'�� 	�	��� ������"�����, �
����	
� � ������� �	�# �* �������# 
$����, �����		����'���� ������� �&����
��.  

 +�	����� � ��, ��� I�����'�"# �
�� N 323-I` «�& �	���* �*��" ������'� 
��$�� � !�		�#	
�# I�������» ��-��� �������'�� �������� ����" � �����" �&��" 
�������	
�* ����	�������# 	 ���	
�#&����, 

 � �	�� �������������, �
 � � �	�� 
	������������ �������# _� ��� H���
������� ������$���� ����������	
�# �����
-
��� �� ������������� 
 �����&����� (	��'� 74, 75), �����" � ������: 
������-
������������' – ��� – �������� – ������, � ��
* �������� ����, ���
��������� ���' 
�����'��.   

���
� �������� 

�������� 	������	��� � �&�	�� �������" � ������, ��-
�"����� ���� +��, �	������ ���� �	�* ����� �&�������'��# ������'��	�� ��
�"��� 
�����$��	�� ��� ���"����� ���� ��	����� �������	
��� ����	������'	�� � H��� �&�-
������'��� �����		�, ������ � ������"�����# (������	
�#) �	���� � 	 	�&�������� 
���� �
�������'	��. 

��� H���  ��
����	
�� �����%���� ������'��	�� �������	
�* 
�����# ���$�� 
&"�' ������	��� 	 �������# 
�����	�� � 	�����	
��. � �	���%�� ����� 
������-
������������� �������� ������"� �������"� �����������, �� ��� H��� �� ��� 
��� �� 	�
-
���, ��� �������	�����	�' � ��	��� 	� 	�����" ����# � ���������� ���������	� &���-
��� �������'�"�  	�	�����%�� �������" ����������#.  

� H��# 	���� ���&*����� ���&���' �
�� ����������"� �	���" ��� �������	
�* 
� ����������	
�* �&����
��, 
����"� &" ���������� � ��* ����������, ������ ��-
���&��	�' � ��������� ���&*�����# ���������, ��&� ��������� �����
��* � *��� ���-
������� ����������	
�# �����
��� �����	��. 

<�� H���� � 
��	��� �����$�"* ������� ���������� ������ ��� ������'��	�� 
����	������	� ����	��&���"�� 	�����%�� ���": 
� ���������� ���&����"* 	������� 	 �����������"� ��	���� ��	
��'
�* 
�����#-

�������������# (���� ���� &���� 	��	�&	�����' 	�&������� 
��������-
��������������� ���� ����������'���� ���); 
� ��
�"�� �&�� ���	�� 
�����#, ��� 
�����# 	������	�" � ��&�# ���&�"# ������ 

����� �&����'	� � ���������#; 
� ������ 
 	������ �����������"* 
&������ ��� _��, � 
����"* ����	������� 


�����#-�������������# �����	������ &" � ���������# �	���� ��������� �� �&�%�-
��� 	������	���; 
� ���&�$���� 
$���� �
� �&�%���� 	������	� � ��� «�&�������'��� ������-

���» � ��	���	���� H���� �
������� ����"���"* &���� (	������	����%�# �&K�� 
����-
�). 

<��"� ���", � �� ������,  �������� �����' 	�����%�� ����: 
� ���"	��' 
����
���	�' � H�����	�' ��
��������# ������'��	�� 
�����#-

�������������# ����������	
�# �����
���; 
� ���"	��' �������� ��	����� �������	
��� ����	������'	�� � �������	
�� � ��-

��������	
�� 	��&%�	���; 
� ���������' �&��� �������'�"* �������	
�* ����	������'	�� � ������� ����; 
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� ��������� �
�����' � �	���'����' ����� ���������; 
� ���"	��' 
��'���� �&��" 
�����#-�������������# � �&�	�� ����������'���� 

���, &������ ����� 
����������'��	�� � ��
�"��	�' � �&%���� 	� 	������	���. 
!		�������"# ���*�� �� ����������� ��	����� �������	
��� ����	������'-

	�� 
 	�	���� 

�������� �������	
�* � ����������	
�* �&����
�� ����	������	� 

�#�� 
���'�"� � � 	���� 	 ���, ��� � ���&�� 2015 �. +�����'�"# >���� ��� ��������-
�� !I ���&��� 	������ >���� �� �����		����'�"� 
�����
���� � �&�	�� ������ 
��� ��
����	���� >��� «+�����'�� ����������	
� ���» (>��� «+I�»), �����-
������ 
������� ������	� 5.<. 5����. 
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>���� 	���#��� $���$
������ 	 ������	���
� ���$�� 	��#
�<����
� $��	�
��� 

����� �$�������
	 &#����
-������
� ���$�#���� 
 

� �	���%�� ����� ��������� ������ ����# �� 	�"* 
���'�"* ���&��� 	����-
�����# �������", � 	���� 	 H��� �����	� �� ������� � ������
��
� �������	� ���	��'-
��� ������� 	� 	�����" ������� �&%�	��. � �	���� ��
��
��%��� ��� �����	� ��-
����'�"� 	�����", 
������	
�� ��
��������, ���"� 	*��" ������, �������"� ����-
���' 
��	��� �����	��
� � ������� �&�������. ��� H���, �	�����	�' ������� ���&��'-
�����# ��������� �� ������ ���	�� �� ������'���� �"&�� ��
�	������# ������, 
�-
���"# ��	��� �	��$����	� ������� ��������� 
�����	�� ������"* ���������# (E+) 
[8]. �� 	�	������ � 1 ����� 2016 ���, 18 ��$�������"* �����������"* ���������# 
(�++), �����$����"* 	������� �
���� �������	
�# ����%� &��'�"� ���������#, 
����	�����" � ��		�#	
�� ����������	
�� �"�
� 65 E+ � 405 ������ �"��	
 ��
�-
	�����"* ��������[7, 9]. 

> ���'� �������� ����&�"* �����������# � �&�	�� ��
�	������# ������ ���-
&��'�����# ��������� ��� &"� �������� 	����������	
�# ����	 	���� ��
��
��%�* 
����#-���'��������� � ��������� =&�����-��
�	
�# !�	��&��
� 

 ��	����'����, 
�
 � �&��������� ������� [2, 6]. 

<�� H���� ��� &"� ���&��� 	�����'�� �
��, ��������%� �"����' ����&-
�"� ������������ � �&�	�� ��
�	������# ������ ���&��'�����# ���������. 5�
�� 
�
���� ���"�� �	��: �������� � 11 �����	��, �	���������"* �� 	�"	����# �����
� � 
��� &��
 [1, 3, 5]. 

>���	�� ���"�, ��������"� � �����'��� ����	, 63% ��	��������� �
��� � 
&��'��# ��"� ��
����	
�# ������'��	�� – 	�$ �&��" ����"��� 10 ���. ��� H���, ����-
��� ����# (50%), ��������* ��	��� � �		��������, �� ����� 
�����
������# 
����-
���, � ������ �"	��# � �����# 
������� �
��� 27% � 20% 	������	������. <�
����� 
��
 	���� ��������"* 	������	��� �� �
���	', 10% ������	� 
������� �������-
	
�* ��
. ���'�� �	�' 	������	��� (93%) ������	� 	�������
�� ��	���	�������� 
��	����'���� � �&��������� ���� (40% � 53% 	������	������), 7% – �&����
� �	��"* 
�������	
�* ��������#. ��� 	������ 	 ���, ��� � �. +�'��
� ����	����'�� ��&��'��� 

�����	��� �	��"* ��������#. 

��� ����� �����������"* �����������# &"�� �"������, ��� ��&���� ������-
������'�"� �	�����
�� ��������� ��� ����#-��������� � ����#-���'��������� ����-
��	� 	�����'�� �������� – 87% ��	��������� �������� ��� � 
��	��� �������������. 
������	� � 	�&	�����"# 
������	
�# ��"� ��� �"&��� �
��
� ������� 67% ����#-
H
	������, ����� 	���'
� $� – 65%, ������� �$��	�' ���������, ���������# � 
��	* 
���"����� 
�����
���. <�� 38% 	������	���, ��������* ��	��� � ����	�, 	�%�	����-
��� ���' ����� ��"� 
�����. ����� ����� ���'��������� � ��������� (32%) �	���'���� 
��������� ���������� �� �������	
�* ����	�������# � ��	���&'������. 

=���� H����, ��� �"�����" �	����"� ���&�����, ����K������"� 
 ��
�	�����"� 
�������. ����
�����	�' � &����	��	�' &"�� �"�����" 

 �	����"� 
������� ����
� 
������������# ��
�	������# ������ – �* �������� 100% � 90% ��	��������� 	������-
	������. >�����%�� �� �$��	�� &��'���	���� 	������	��� &"� ������� ������# �
��� 



328   !�������
����, ?�
�
�������� � �
	�
	�������� ������
	��� 

(67%). ���'��� ���' � ����
� ��
�	�����"* �������� ����� ���� �"��	
 � ����� 
��������
 (�� 27%),  �
$� 	���-������������' (13%). 

�� �������	��# ����
� 	������	���, 	��������� �	���&���� ������� ���&��'���-
��# ���������. ���'���	��� ����#-H
	������ (73%) ��
�������� ������� 	������-

������� �������, ���
� &���� ����� (37%) �� �������� ��� ������� � 
�����	��� ������-
��� ���'����������	
�* �&������#. 

� �
�������'��# �	�� �
��" ��	�������" ����� �����$��	�' ������' 18 �++, 
�
���"* � 	������,  �
 $� 65 E+, ��� 
����"�� ��� ����	�����" � ��		�#	
�� �"�-

�. !����'��" &"�� ��������������" 	 �	���'������� «	�������������"* �����
». 
+�&���� H���
����"�� 	���	���� �� ����
� ����# �
���	': 5��
	�
�� (Lek Pharma, 
>�������), ������� (Boehringer Ingelheim, �������), >����� (Pliva, D������), 5����
	 
(Bayer, �������), 5FF (Hexal, �������), 5FF _��� (Hexal, �������), E���
 (Sanofi 
Aventis, I�����), I�������� (Zambon Group, ���#����), 5�&��&��� (Merckle AmbH ��� 
Ratiopharm GmbH, �������) � F������� (Dr. Reddy’s, /����). >���	�� �����'��� ���-
�, ����-	������	�" ����� ������������ ���&�$�"� ��
�	�����"� �������, � �	-
������, �����
��� ��������	��. �	� ����
� ������"* ���������# &"�� ����������-
��" � ���������", � �����'��� ���� �������� ��� �����" �������� 	���	�� ������ 
����&�"* �����������#: 
� �"	�
�# ������' ����&�"* �����������# – 5��
	�
��, �������, >�����, 5����
	, 

5FF, 5FF _���, E���
, I��������, 5�&��&���, F�������, I��
�	��, ��������, _-
�����, I����
�� 	����&, <����
�, I����
	�� 	����&; 
� c�����# ������' ����&�"* �����������# – =�����, 5��
	������� >����, 5�&��-

��
	�, F��&��, 5��������, D��������, 5�����
	, 5�����, =����, `����, =��������-
��� >!, /�������-H������, _������ !, F����, +�����, 5�&��	��, F����&#, I����
	 
�� 
���, =������, ��
�	�	�, I�����, F����&��; 
� ���
�# ������' ����&�"* �����������# – F���	��, `�����, 5�&��	�, !�
��, 

������
	��, 5����������, ����*���	, F�������, ��
	 
��� �&�����, ����*�
	��, I��-
�����, +��������� 	��'��, �
�&��, 5����, E�����
	 /�_, 5
	�	��, I��
	��, +��-
&���*��, 5��	��, 5���!�	, >�������, `�������, �����, ��
�&���, 5��
	�	�, =������-
	��, `��	��. 

��� &���� ����'��� �������� ��������"* ����� �"������, ��� &��'�� �	�' ���-
����'�"* ��
�	�����"* �������� – 57% �*���� � ������ �"	�
��� ������ ����&�"* 
�����������#, ���� 

 	���� �$�������	
�* �������� � H�� ������ ����� �	��� 15%. = 
������ 	������� ������ ����&�"* �����������# ����	��	� 43% �������'�"* �������� � 
31% �$�������	
�*. ����� �������" ��	�����������"* ��
�	�����"* �������� ����� � 
������ ���
��� ������ ����&���� ������� – 54% ����	������"* E+. 

��� ����� �����������# 	���� �++ �"������, ��� 	���� ���&
�����'�"* ���-
����� ��&��'��� �������� ���'����	� ��
	����
	���, 
��&����� ��
	����-
���+
��������� 
�	���,  �
$� ��������
	���. >���� 	���	��, �����%�* � ����" 
�"*��� – �������	���� � 
��&����� ��������� &�����+���������,  	���� �������-
���&
��"* 	���	�� – ���
�����. 

�� �����'��� �		�������� ������������ ������������� ��	'�� ��� ����# «_�-

�	�����"� ������", �	���'����"� ��� ������� ���&��'�����# ���������», �
����-
%�� ������� 18 �++ � 65 E+ ��
�	�����"* �������� ��� ������'��# ���
������� 
�
�* �&������#. 
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Medical preferences when choosing a medication for the treatment of community-acquired 
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�	�����# ����# ��&�# 	�	���" ������*������ ������	� �����	������� �����-

������# �����$��	�� 
$���� ��$����� 	���" ���$��' ������'���, �������� � ���-
��
������ $���'. E
�� ���' 	���� ����� 	�&�# � 	�	��� ������*������ !�		�#	
�# 
I�������. =��	������ �������	
� ����%' ��$��: 
� ���"	��' ��	 �	��'	� ������"�; 
� �����' &"	���� �"��������'; 
� &"	���� ��		������'	� ��	�� �&�������; 
� ���'�� ���$��'. 

���
� � 	���������# ���' � ���� 
�����# ������� ��	���	��, ���������# 
� ������������� ������*������, ����������� ��������� �&�� $����, ���"����� 
��$����	��, 	��$���� 	������	��, ����� ��	�� �&%� ����������������	�' �	������ 
-
��	���� �
���� �������	
�# ����%�. 

/���	���, ��� 
��	��� �������	
�# ����%� �&�	��������	� �	��� 	�	�����%��� 
H�������� 	�	���" ������*������, � ��� ��	�� ������'��-��*����	
�� �&�	�������� 
����$����# ������*������, 
������������"�� 
����,  �
$� �����������"��, 
����	��"��, ����"�� � �����������"�� ��	��	�� [1]. 

P�� $� �����������	� ��� 
��	���� �
���� �������	
�# ����%�? 
=��	��� �������	
�# ����%� – 	���
����	�' *�
����	��
, �������$��%�* 	�-

�����	���� �
����# �������	
�# ����%� ����%��	� �����&��	��� ������ (�	���-
���), ��� �$������, 	����������� ������ �������	
�# ��
� � ��*������#. 

���&��� 
��	�� �������	
�# ����%� �$� �� �	�* 	��
�* �� �
����: ��� 
������
��
� �&������#, 	�*������ ������'�, ���������� ������$����'��	�� $���� � 
��������� �� 
��	�� ��� �&������� � ��� ��������	��,  �
$� � 
���� $����. 

�������	
� ����%' ���$� 	������	�����' 	�����%�� ���� ���&������: 
� ���$� &"�' ��	�����# (���������# – 	���������#); 
� 	�����������#; 
� ��	������#; 
� H���
�����#; 
� &����	��#. 

������ ���&����� – ��	�����	�' �������	
�# ����%�. ��� ��	�����	�'� �������-
	
�# ����%� �������	� �����$��	�' ��������� ��������  ���&*�����# ��� �������-
	
�# ����%� ��� ���	���	�� �� 	����'���� 	���	, ������ &���	�	������ � ��	� ���-
$�����. <�	�����	�' �������	
�# ����%� ������	� �$��#��� �	������ �
���� ����-
���	
�# ����%� �	������ 	���" � ��
�������	� I�����'�"� �
���� J 323 «�& �	-
���* �*��" ������'� ��$�� !�		�#	
�# I�������» � �	��� �	������	' 

 �����
 
*������� ������*������. 

������ ���&����� – 	�����������	�' �������	
�# ����%�. ��� �
���� ����%� 
����, 
��� � H��� �����
� ���&*�����	�', &�� ����������� � ���� �������, 	 ����'��-
���� ������� �$�����: ����� ���, ������ «	
���# ����%�», ���������� ��	�, ����-
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����� ��� �����'���� � �.�. ��� ��	�&������� H���� ������� ��-� ��	���
� �����	��
� 
��� ������� ������, 
���� H�������'���� 	���		, ��$�� &"�' ���	�� �
$� � ������-
	
�# ���� (�����
������� ��������'�� ��������$���"* �	��$����#). +�	���������-
��	�' – �����
 ��	��	���� ������� � ��$���� 
 �������, ��� ����������� � 	�	���� 
�������	
�# ����%�, ���������# � ������. 

E���'� ���&����� – ��	������	�' �������	
�# ����%�. =��	��� �
���� ����-
���	
�# ����%� 	����� �� ���'
� �� ����	��
, �� � �� ��&"������� ���������� ��	��-
	�� ������*������, ��� �������� 
 ���"����� 	�����	�� ������� � ���� � �����-
�*������. >��������"� �����$��	�� ��$�� �	���'����' �����, ���&*���� ���� ����, 
 
���� H�� ��������. + ��
��
� H�� &���� 	��	�&	�����' �� ���'
� �	
������� ����$�"* 
����, ��������� ��������� �&��", �� � ���"����� &����	��	�� ������� �	���	���� 
�	
������� ����$�"* �������'	��, �������� ����$�"* ��
�	�����"* 	���	��, ����'-
����� �	���" ����$�"* ��	��������# � �&	�������#. 

P�������� ���&����� – H���
�����	�' �������	
�# ����%�. ������ ���$�� ����-
��' �������, 
������ �	����� � �������* ��
����'��# �������". �������" ��
�-
���'��# �������" �
�����" � 	��������"� 	�����" � �����
�, ��
�������� � �����
�-
�", �
����%�� ����'��� ���	��� �����		 �����	��
� � �������. D��� ��
�������� 
�� ������	� 	������� �������, ��� ����	������ 	�&�# *������ �	���� ��� 
��	����-
���� �������. 

����� ���&����� – &����	��	�' �������	
�# ����%�. ������� �� ���$�� &"�' 
�������� ���� ��� �������,  ��� �
���� �������	
�# ����%� ���$�" �	���'����'	� 
�����", ����
����", �&���������, 	������	����%�� �	��������"� ������ � 	����-
�� [2].  

25 ���	� 2015 ��� �	����� � 	��� ���
� ����	���	�� ������*������  !I �� 
07.07.2015 N 422� «�& �����$����� 
�������� ����
� 
��	�� �������	
�# ����%�». 
���
� �	�������� 
������� ����
� 
��	�� �������	
�# ����%�, 
����"� �������-
��	� � �	���� �����
�� �
���� � 	������� �������	
�# ����%�,  �
$� 
������	
�* 
��
�������# (�����
���� �������) �� �����	� �
���� �������	
�# ����%�. =�������, 
�	��������"� ���
���, ��#	������'�" ��� �������	
�* ��������# ��&�# ��������-
����-������# ����" � ��������� ������' 
��	��� �������	
�# ����%�, �
����# ���-
���� � �&������"*, 	�������"* �	�����* � �  �	�����* �������� 	������. 

>���	�� ��
������, 
��	��� �������	
�# ����%� ����������	� 	���
����	�'� *-
�
����	��
, ���$�%�* 	�����������	�' �
���� �������	
�# ����%�, �����'��	�'� 
�"&�� ������� ������
��
�, �����	��
�, ������� � ��&������� ��� �
���� ����-
���	
�# ����%�, 	�����'� ��	��$���� ������������� �����'��. E
$�  ���������" 
�&������� � 	�	������, ��� 
����"* ���������	� 
������� ����
� 
��	�� �������%�.  

�$�"�� 
��������� 
��	�� �
���� �������	
�# ����%� ������	� ���������� 
���������� �	���� ������ ��� ������"* �	��"* �&�������* �� ������� ���* �	�� 	 
������ ��	�������� ������ � �������� ���������, �	��������� 
������	
��� ������ 
��� ��	�������� ������ �� H
	�����"� ��
����� �� ������� 24 �	�� 	 ������ ��-
	�������� ��� � ������'��� ���������, ����������� ��� ������� ��� ��������� �	���-
�� 	 ������ ����������'���� ������. 

=���� ����, ���
� ������������� 	������������ ��������� �������	
�# ��
�-
�������, ������ ��������������� ��&�����'���� 	���	�� � �������	
�� �������'-
	���, � 	���� ���&*�����	�� ��� ������� � 	�������"* �	�����* – ������� ������ � 
������ �������	
�� ��������� [3]. 

+�$�� �������', ��� � ��	������ ���" ��������� !�		�� ���� ����������� 	�-
	���" ��
�������, �	�������%�* ����"� ���&����� 
 
��	��� �������	
�# ����%�,  
� ������ 	 2012 �� 2015 ���" 	����	��� 	 �����		����'�"� �������	
�� 	��&%�	���� 
&"�� 	����� &���� 1200 ��
�������# ��� ������� ��&���� �	���	������"* �&����-
��#. 
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=�
�	
�� ������'�"� ���" – H�� �	�&� �*�����"# H
�����-
������"# ������ 
!�		�#	
�# I�������. =�� ����	������ 	�&�# ����������'��� �&�������, � 
������ 
�	����$��� ���
�'��� ��	����$����� ������'�"* ��� ������	
��� &		�#�. �����-
���� ��
��������# ���" ������ ������	� ��		��������� �&���	��	�&��	�� ����#,  �
 
$� ������$��� � �
�������� ������'� �	������.  

/� 	������# «!�		�#	
�# ����"» �&K�� �
���"* 	������-�����������'�"* �	��� 
�� !�		�� �"��� >�������'	
�# 
�# � 2014 ���� � �����". � 	���	���� H���� ������'�"� 
��	�� 	��� �&	�$��' ������	�' ����&�"* 
������� ������. � �&�%���� ��������� 
!I �.�. ����� 
 �������'	��� 	������	� 
���'��# ��� ������� 
����� =�
�	
�* 
������'�"* ��� [1]. 

=�����"�� �������� � ������� 	������-
�������# ���" ������ ������, 
���-
�"� � &��$#��� ����� &���� 
���'�" ��$�� ����'. 

��-����"*, �	����"� ���&���" 	�����"� 	 �������� 	������-
�������# � ����-
	����	
�# ���	��, 
 
����"� ����	��	� ��	������	����%�� 	�	������ ����	���
���" ��-
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�����-
�������, ����	 ����%���# � �&���������, ���
�# ������' 
��'���" 	����	 � ��	-
�������	��. 

!������� H��* ���&��� ������	� �	�%�	������� ��� 
�����
	�"* ���, 
����"� � 
	���������# ���' ��������	�, &������ 
����"� =�� 	���� �����$�"� ������' � 
����$%�# ������':  

1. �	�%�	������	� 	�������'�"� �&��" 24 �&K�
���, �����������"* ��� 	����-
��-
��������� � ����	�	
��� 
�����
	��. !������� H�� �&K�
�" 	���� �����$�"� �����-
��� � �&��� �
��� 2000 ���"* ��	� ����%���� � 	������ ���"* �&���* ��	�, ��	�� 
�-
���"* ���&�������'�� 1500.  

2. ���������" &��'��� ����	����� � 	�������'	��� �&K�
��� ����	�
�# ����	���
-
���".  

3. ��������	� ����������� ����&��-�����������'���� 
�������� =��. 
��-����"*, ������� =�� � ��	�� ����	����	
��� 
�	��� � �"	��� ������ 	���-

���	� �������$�"�, �	�� �� �����' ���&���", 
����"� 	����" 	 �		������� ���*��� � 
���#���� $��'� � >�������'�. +	������ 
�� ������	� �	����"� ��
������ &���	�-
	������ ������ � �����. �������'	��� !I 	�����, ��� �"������� &��'��* 	���	�� � H�� 
	���� ���&*����� ��� �"������� =�� � �"	�
�# ������' �� 	������� 	 ������� ����&-
�"�� 
�����
	�� � !�		��. >���	�� ���������, ���������# �� ���� � 2015 ����, 1100 
������
 �������� ����� $��'�. �� ���� 
�����	��� ����#, 
����"� &���� ����	����" � 
2016 ����, &���� ���������'	� 
 2015����. �������	�, ��� H�� ���$�� �����	�'� �	���-
��' ���&���� ���#���� $��'� 
 2017 ����. 

�-����'�*, ������� ����	�	
�-
�������# ���" =�
�	
�* ������'�"* ��� ���$�� 
����' ���� � �"	�
���*��������"� �������	
�� �	���� � �* 	����	���� �	���'������ 	 
�������"�� ��	��	��, 
����"�� 	����	� �����-
�����" =��. � 	���
����	�� H�� �	� 
�&�	����� �"	�
�� ���������	�' 	���� � $�����# 	���", � ���&�$�"* 	���. 

�	�%�	����' �	� ��	������"� ���� � �����' ���&���" &������ �����$����� 
��	���	�����"* 	������#, 
�������# � 
�����
	�� ������� =�
�	
�* ������'�"* 
��� 	������	� �����$�"�. 

� ��
* H��# �������" &"� ����������� ��������"# ����
� «���'��� =�
�-
	
�� ������'�"� ���"». !��&��
�# � �����%����� � $���' H���� ����
� &���� ���-
��'	� �5� «=�������� ������� >�������� =�
�». <�
�������� ��� H���� ����
� 
&"� ����	����� �������'	��� !I, � �����'��� ��� &"�� ���&��� � �����	�.  

� ��$� ����� � �����	��� ����	' ���&��
� �� �������� ������� 
��������� � ��-
��	����	
��� 
�����
	 =������� �� 2025 ���. � ��
* H��# �������" ���������� 
��������' &���� 50 ����	�������"* ����
��� � 	���� �
��� 200 ����. ��&��#, �� ��
��-
	���
�����"� �&��� ��#	����%�* � �� 	�������'	��� ���"* 	��������"* �&K�
��� ��-
��	�	
�-��
���������� 
�����
	 [2].  

P��&" =�� 	��� 	��� �����# ��������# !�		��, �����# ����# ������	� ���-
������' � $���' �	� ��������"� �������'	���� !I 
�����
	" � ���" �� ������� 	�-
�����-
�������# ���" =�
�	
�* ������'�"* ���. 

P��&" �����' 	
�������	� ���&���" � ���������� =�
�	
�* ������'�"* ���, 
���&*���� 	�&��'�� � 	�	����� ��	���	������ ������$
, H�� &���� 	��	�&	�����' 

��
������	��	�&��	�� 	������-
��������� 
�����
	, 	��	�&���� ������������' ��-
���&��	�' � ���"*� � ������� 

 ��		�#	
�* ��$��, �
 � ���&�$�"* ��	��# [3]. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. !>�A�	����� �	� ���	�����	 «B�������	� �	��	» ["��������� ���*���].– 

B���� ���%�	: www.rg.ru (�		 ���	+����: 21.05.2016 �.). 
2. "��������� �	%*��� �%��	� «���	������ �������*������ �����	��» ["������-

��� ���*���]. – B���� ���%�	:www.uecs.ru (�		 ���	+����: 21.05.2016�.). 
3. !>�A�	����� �	� �	��� «�	���������	� ��	��	» ["��������� ���*���]. – 

B���� ���%�	: www.stapravda.ru (�		 ���	+����: 21.05.2016 �.). 
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I���	��� 	�	��� ������*������ ����	������ 	�&�# 	���
����	�' ���� � ����-
��� �����������, �	���������� � �	���'������ ����$�"* 	���	�� � �&�	�� �*��" ���-
���'� �	������. 

+�&���� �������'�"� ��	���������'�"� ����&������� � 	���� ������*������ 
� ��	������ ���" 	����" 	 �����������# 	�	���" �&�����'���� �������	
��� 	��*��-
��� (��>), ����������# � 2011-2015 ��. � 	������	���� 	 I�����'�"� �
���� �� 29 ���&-
�� 2010 �. J 326-I` «�& �&�����'��� �������	
�� 	��*����� � !�		�#	
�# I�������». 

�	����"�� �	�����
�� ����	������� ������*������ �� 
��� 2014�. ������	' 
������'�"# &��$��, &��$��" 	�&K�
��� !�		�#	
�# I�������, ��	��"� &��$��" � 
	���	�� �&�����'���� �������	
��� 	��*����� (��>). � 
��	��� ����������'�"* �	-
�����
�� �"	����� 	���	�� ��$�� � ���� ��&�����'���� �������	
��� 	��*����� � 
����"* �	���. ���
� ���� H��* ��	�������# � 	���
���� ����	������� ������*������ 
&"� ���������'�. 

/� �������'�"* &��$���� �������	' 	
��� ����%', �	*��" � 	����$��� 
����$����# � ������� 	����'�� �����"* �&������#, �� 	���	�� ������'���� &��$�-
� – �"	�
���*��������� �������	
� ����%' (���) � ��
�	������� �&�	������� �'���-
�"* 
������# ��$��. 

�����
��'��	�' ����	������� 	�%�	������ 	��$�� �����$��	�� 
������� � 
�	���'������� 	���	�� � ����&��� ����$�����. � �
�# 	������ ����"# ������	 «����-
���	
��� ��
���������» ����� ����������' �� ������	�� ���	��,  
�������	
�� 
������	" 	��*��%�
, �&���%��� � ��> � <�> ������������, �� 	����'��# ����-
��	�'� «&�	�������» ������*������. 

� �����'��� ������������� ��> �������� 	�&������� ����	��"* ����
�� � 
H�� 	�	����. �&�	������ �"�������� ������� ��	���	�������� ����	������� ����-
���	
�# ����%� ��$��� � ���"* ������*. �	�� � 2010 �., �� �������� � ��#	���� ����-
�� �
��, �����" ��*���� ����������'�"* ������ ��> � �	���� � ������ $����� ��-
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�����	' � 4,2 ��, �� � 2014 �. H��� ���* &"� ����'��� �� 1,9 ��,  �	�� �		������' 
����	���� �&�	������� &����# �������" ��>, �� ����������'�"* ������# ���	' 
&��'�� ��� [1]. 

��> ����'���� &�'��", 
����"� 	�%�	������ ���� ��� ��������� �������	
�# 
����%� ��$���� � �������� ��	� 	����� ��	�������� ���$�����. >�#�	 ����	 ��>, 
�"���"# � ��&�� �������, ��� ���� ��� �����'�� � ��������� &�	�����# �������	
�# 
����%� � �	�# ���������� 	���". 

> 2015 �. ����	������� �������	
�* ��������#, �
�"��%�* �������	
�� 
����%', �
�������� � &����� �������� ��>, 	��� «����
��'�"�»: ��� �	�%�	����-
��	� ���'
� �� ������ �	�����
 – 	���	�� ��>,  �� ���* – 	���	�� ��> � &��$���"* 	�&-
	���#, 

 H�� &"�� ����. E����' �	*��" � �
���� �������	
�# ����%� – � �	
����-
���� �
 ��"���"* 	����'�� �����"* �� ����� (������� &��'�"* ��&��
������, >�/-
<��, �	�*���	
��� �&���������),  �����%��	� ���'
� �� ������ �	�����
: 	���	�� 
��>. /� &��$���"* 	���	��  ����	�����	�  ��
�	������� �&�	������� ����������"* 
-
������# �	������, ����	����� � �������	
�� �&���������, �������	
�� ����� � ������� 
	����'�� �����"* �&������#.  

����
��'��� ����	������� ��������� 	����' �����" ����	��"* 	���	��, ��-
	����%�* � �������	
�� ���������, 	 �&K���� � 	��$��	�'� �
�"����# ��� ����-
���	
�# ����%� � ��	�����"�� �����'����, �� �	�' �	*�����' ��	���	�����"� 	���-
	�� &���� H���
�����. 

<� 2014 �. ������'�"� �������	
�� ����$����� ������� �	�����# �&K�� ����-
	������� �� ������'���� &��$�� � �
���� �"	�
���*���������# �������	
�# ����-
%�. > 2014 �. ����	������� 456 ����� (�� 1007) �"	�
���*���������# �������	
�# ��-
��%� &"�� ������� � 	�	���� ��>. ���
� �	���	���� ����	��
�� � ������������# 
�&��� �� ����*��� 
 ����# 	�	���� ����	������� �����
�� 	&�� � �&�	������� ����$��-
��# ����$�"�� 	���	����, ��� �&�	����� ���&���� ����	����� �&�	������� ������'��-
	�� �����* ������'�"* 
����
. = 2017 �. ��������	� 	����' ���"# ��*���� ����	���-
���� �"	�
���*���������# �������	
�# ����%� � 	��� 	���	�� ��>.  

� 	�	���� ����	������� ������*������ ��������� � ������ ���������, 
����"� 
���$�" &"�� 	���#	�����' ���"����� �� H���
�����	��. � ������ ������', 	������ ��-
�����' ��������� ������ ����� ����" 	��������# �������	
�# ����%� – � �
�����-
�"� 	���� �������, 
�		����������"� �� 
����
�-	���	����	
�� ������ (=>�) (�* 
��	�� 	�	����� 187). !��� ��&���� �	���	������"�� &"�� �����" ����" � ��	�� 

�#
�-���#  �� �����, ���������������"� �� �������� 
��
 (��������# &��'���: ���-
�������	
��, *��������	
��, ����
�������	
�� � �.�.) 	 �����������# ������'��	�'� ���-
&"���� � &��'�����# 
�#
� �� ������ �&������# ��� �����'�"� �&�������� [2]. 

����� ����" � �
������"� 	���� �������, 
�		����������"� �� 
����
�-
	���	����	
�� ������ (���� – ����� ����" �� =>�), – H�� ���������%�# ����� ����" 
	��������# ����%� � ������#	
�* 	���*. �� 	���������� ���"����� ��*��������	
�# 
H���
�����	�� �	���'������ ��	��	�� 	���������� 	�
���: 
$�� 
����
 	������	� 
�������	�����# � �
���� &���� 	��$�"* ����� ����%�, �
	���'�� �	���'��� 	��� 
	�������'�"� ������%�	��, � � 	�
�%���� 	�����# ������'��	�� 	���������� ����-
���. 

� 2013 �. &"�� ���" ������"� ����
�" �� ���&��� H���� ����� ����" 	����-
����# ����%� � ��	
��'
�* ������*. > 2014 �. �� &"� �
����� � �������� ��	���-
	�����"* �����# &�	������� �
���� ��$��� �������	
�# ����%�. 

� ���# 	���� ����*�� 
 ����� �� =>� &"� ��� � �	�����* 	�
�%���� ��	���-
	�������� ����	������� ������*������, ��H���� �		���"��' � ��� &"	���� �������-
��� ������� � H���
�����	�' �	���'������ ��	��	�� ���	�� �� ���*����	�. 

=
 ��
�"��� ��"� ��&�# 	���", ���������# H��� �����, �� 	���, ������������ 
�������� 
 �������'���� ��������� ����	����� ����$���� ����* 
����
 � ���
��� 
�*������� ����$���� �����*. 5������ 
 ���"� �	������ ����" � 	������	������ ����-
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*�� 
 &���� H���
������� �	���'������ 	����� ��	��	���� �������� ���&��� �������. 
��H���� �������� �
��� ����� ����" �	��� 	������$���	� ������������ ���������� 
���� � �����	�������� � ������� ��	
��'
�* ��� ����*������ ������ �"������%�* 
	�&	���# �	�� �������	
�* ��������#, ���&" �* ������ &"� ����� &���������# � �� 
������ 
 �&��'��# ����	����
� �
���� ��� �	���. 

+� �������� � ����������� 	���������# 	�	���" =>�: ��	�� ����� �&������#, 
�� 
����"� ��������������	� ����", ����' ������
� – 187 ������ 600–2500 � ������#-
	
�* 	���*. ����� ���� ����	������ ��� ����, ���&" 	����' � �������	
�* ��������# 
	�����" 
 ���"����� ���� 	��$�"* ����� �������	
�* �������'	�� � ������� ���"* 
�������	
�* ��*������#. 

����"� ��	��$����� �������� ����� =>� ��"���	� 	�
�%���� 	��
�� ��	���-
������ ������. +� �
� ����
 ������	� ��	'� 	�����#. ��-����"*, 	�
�%���� 	��
�� 
��	��������� �����$�� � ��� ���$��� ������ ����" � ����������"# 
�#
�-���', � 
��� ���'�� ����� ��	�� � ������	����%�� ���" (�&�.1). ��-����"*, ��

 �� 
�������-
����	� ������� =>� � 	��$��	�' ��������"* �&�� � 	���
���� 	����� ��	��������� – 
��������� � H��� 	��� ��	��	�����. 
 
�	�!�"	 1– ������� ���!� ���' ������	��� �	"����	 �	 ��'�� 

2005 �. 2010 �. 2011 �. 2012 �. 2013 �. 2014 �. 
13,8 12,6 12,4 12,3 12,1 11,8 
��$�� ��� �� �	�� ���� �������� H���� ����� ���	������ ���' �&�	�����' 	���' 

��$�� ������ � ���'�"�� ������ � ������� &��'�"* ����# 
������� 	��$��	��, � 
� H��# �	���� ���%���' ���������� &���� 	��$�"* �������	
�* �������'	��. 

>���' $� ���H���
����"�� 	��� ��
�������� ������� !�		�� �& �&�����'-
��� ������������� 	 2015 �. �������	
��� ����������� ��$�� � 	�����	�� �
��-
�"* �� � 	��� ��	���	�����"* 	���	�� �������	
�* �	���. ��� ��
��������	' 

 	��-
	�& ����������� � �	������ �&K�
������� ����	������� � ����* ��	���	�� � ����-
���	
�� ����%', ��������$����� 
�������� � ���� ����������'���� ������$����� ��-
��, ��&�$����� ��$�� 
 &���� �����	�������� ��������� 
 	����� ������'�. ���
� 
�
� ��������� ��$��� �� �	�&���� ������	�. >���	�� 	����������	
��� ����	� 
����	���� �	������, ������������ � 	����&�� – �
��&�� 2014 �. (����� �"&��
� – 4500 ��-
	���������), &���� �������" �	������ ����	��	� 
 �
��� ������������� &��������� 
(28%) ��� ��������'�� (30%),  ���&���� ��� ���' 28% [3]. 

�%� ���� ������������, ������������� ��������� !�		��, – ����������'��� ��-
�����	
�� 	��*����� «��>+». _���� 2015 �. � 	�&K�
�* !�		�#	
�# I������� ���	' 
�������� H���� ����
� 	���* �&�����'���� �������	
��� 	��*�����. F��'� H���� ��-
���������� 	�����	' �	������� �����$��	��# ���������� �������	
�* � 	����	�"* 
�	���, ��
�	�����"* 	���	�� 	���* ������� �&�����'���� �������	
��� 	��*�����, 
��������� ����"* � &�	����"* �������	
�* �	��� � �.�.  +� ������$���"# ��*����, �� 
	��� ���, �
��	� �����# ��&�����'���� �������	
��� 	��*�����. ��$��� ������-
��	' ����&��	�� �
��" ����������'�"* �������	
�* � 	����	�"*  �	���. ���
� ��		�#-
	
�� �	������ ������ �������' �������	
�� ����%' ���'
�, 
��� � ��# �����
�� ���&-
*�����	�'. <��"� � ��	�����	�� ���, 
����"� ����&���� H�� �
��" �	���, �� ���&��
�-
��", � &��'�� �& H��� ������������ � �������� !�		�� �� �������. 

E
�� �&����, ��������� � 	�	���� ����	������� ������*������, *��' � ���-
���" ���"	��' �� H���
�����	�' � �������' 
��	��� �
���� �������	
�# ����%� � ��-
���, �� �	��� �����	�� &"	��"� � �%����"� �����'��". 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. _�<��� �.?., _���	� '.=., ����� �.�., F������� �.V, �	���	 �.?. B��������� ���	-

���
�	����� � ����
 �������*����
 %������
: ������ � ���������� // ����	� ;	A���	����-
�� ��������	�������� %��������	 «?��<	� <���	 ���������». =., 2016. 
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'�$
�<�
	��� ��������-����
�
��� 	 $�
�	�*���� ���
��
-���
����� ����� 

 
=�
�	
�� ������'�"� ���" – ����� 
������� ������'���� ������� !�		��, 

�	�&� �*�����"# H
�����-
������"# ������ !�		�#	
�# I�������, ����%�# 
�������-
���%�� �����	�����. !#�� =������� �
����� 
�����" �������	
, ����������	
, 
�		����
�, =�	�����	
, =�����	
 (������'�"� ���") � 
�������� ��	���	�' +���. 

=�
�	
�� ������'�"� ���" – 
�����#�� � ���
�'�� 
������� $����$�� 
!�		��, 
����� �� 	�	��� � 
��	��� 	���* 
�����-&�'���������	
�* ��	��	��, 	
�����-
��������"* � ����	����'�� ��&��'��# ����������, �� ����� ������ � ����-5���	
�� 

���������. ����� 115 ������� ������, 	�����������%�*	� � ������� ��	��
�� 	�"* 
������"* �&������# ���������� ��� ������� 

 �����#, 
�����
	��# � ��������-
���'��# �������" 	���". =������"# �#�� 	����	� $�����	�"� �������"� �����-
���, ���
�� ����������%�� 
������, �"	�
�H���
����"�� ����&�"�� ������� ���� 
E�&�
� � ���
�'�"�� ������'�"�� �	�����
��. 

 118 �	�%���"* 	�"� 	��������"� ����&��-�����	����	
�� �&���������� 
������� � &���� 30 ����	�	
�* � ��	������"* 
�����
	�� =�
�	
�* ������'�"* ��� 
����� �������' ������������ 	�"�� 40 �"	�� ������
. +�&���� �	����� ���
�������-
�%��� ��������� �������	
 �� ���"� �������	
��� ����� �����	����� =�� 
������	� 	������ ����� =����, «!����
», «!���», F�����'�"# �����"#, «_�	�� ����-
�» � ��. 

`
� 	������# �����
� 	 ����%'� 	��������"* 	�	��� &���������� – �	
����-
���'�� ���&�� � ���$�� �	���, �&���%� ����� ������%�	��, 	���� 
����"* – �����-
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����� ��������� � 	������, H
������ ������� � ���	
 �	����. =������ �
��� ��� 
	���������� ������� 	 ���������"�� ����������� 	 *�����# ��������#, ��� �	
��-
��� ���������	��� � �������". + 	#�� �
�* ��������# ��$�� 	�����' ���" � 
���$����� � 	������*. `��	' ����	����� ����� ������'�� ��������� �& �����*, 
�
���� �* �	����$���� � ����������, �������	
�� ������� � ������ �	����, �����	��-
����"� ���$���%��. 

I�����'�"# ����
� «+����"# 	�����#», ���
��������%�# 	 2016 �., ���&�-
�� � 	������	���� 	 ��$�������"�� 	������� >�	���" �����$���� =��	�� (��>E 
/>� 9001-2011).«+����"# 	�����#» – H�� ������ ����
�, ��������������� � �
�-
��� 	�����"* � �����������'�"* �	��� ����
�� 	������ 	���� �	������ � �������-
%��� �������, � ������ ������', �	���	������"* � 	����'��-�����"* �&������# �� 
���������#, ������# ����. ������������, ����� ������ ����	��	� 
 ��	����%�� � 
����
�� 	�������, 	�������-������
������ � ��&����������-��		��������'�"� 
������, �"&���"� �� &��'���� ��	� ��������#, 
����"� ��$�� ����	�� 
 	������-

�������# ���	�� [1]. 

�	����"� ��*��������	
�� ��	��������� �������� ����
� «+����"# 	���-
��#» ������	� ����������� ���&��
 /�	����� ������� ������ � 
��������� ��� 
(/!E�=�<) – «=�����
	�� 5�������������� >�	��� ����$ (=5>�)». 

��� «ALL INCLUSIVE» � �&�	�� ��
��" � ����$ ��� 	������-
��������� ����-
$�����. �%� �� ��"��� «Costperaction (CPA)», 
��� 	�����# �� ����	������ � 	������ 
	�	���" ����$ ������
 (� �����* �	���) �	��"� ���� � � ��'��#��� �� �
��"��� � 
��������-��
���. =�����	��� ���� �	��������� ����	*���� � ���� ������$����� � 
�������� �	��� 	������ �� �
�� �����'��. ��	���'�������	� =5>� 
�����" 
«+������� 	������» ��������� 	��� 
�������	
�� �����
� � 30% � ��� � ������$�� 
�����	�������' ������ �����'��" � ���	��. 

� 	�	���� «+����"# 	�����#» � 
$�"# 
���� ��
�%��� ��� �	��������	� 
��������� ��� ���&"���� � 	������* ��� ����# 	� 	������ ������� ��*��. ��� ���� 
��"��� «������#». ��� ��
	������� ��� � ������� 
$���� 
���� � �	�������-
�"# «+����"� 	�������» 	����� ���$�����, ������ � �������, ��������� 	�-
������, 
����� 	������	����� 
�������� �������:�����"# 	�����, �����"# 	����� 
���	, �����"# 
������. 

>������-
������"� ����$�����, ���
��������%�� � H��# 	�	����, ������� 	��-
���%�� �"���": ���"����� �����
� 	������ (	����	 ������������� 
������� � 	���-
��#); ���"����� �������	�� 	������ (
����� ��
���� 
����� ������� � ���-
���$���� 	�������, ��	����%�* � ����
��); ��������� 
�����	
�# &��# � 1 ������� 

������� (	��� ����
� �	�%�	������	� � �	���� �����	��������"* �����&��	��# � 	�-
�����-
�������� ������� 1 ������� 
�������). 

��������# ������	� � �"��� 
������� 	�	���": 
� «+�����» ���. _������ � ���"* �� ��
	�������# � ���������# ���� � ������� 


$���� 
���� � �	��������"# «+����"� 	�������» 	����� ���$�����, ������ 
� �������. 

� _������ 	����'��-�����"* �&������#. _������ � 	�	���� ����$����# «+����"# 
	�����#» ��������, ���$�� �	���, � ������� 	����'��-�����"* �&������# (�����-
�����, 	*��"# ��&��, &������ ������-�������'���� ���� � ��.). 

� >��*����� 
$���� 
�����. =$�"# 
����� �	��*��� �� ��	�	��"* 	����� � � 
	���# H
	������# ��	��������� � ������ ���&"���� � 	������. 

� �	� �����$��	�� ��� 	���#���� ������� � ���"*. ���&"���� 	��'�# � 	������* 
	�	���" ��������� H���
����� �	�������'	� 	���#�"� &��$���� � ������� � ���"*. � 
	�	���� ����$����# «+����"# 	�����#» ��#	����� 	�����'�"� ���" � ����������'-
�"� ��	� � ���" � ���&"���� ����#. 
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� <�	�����	�' &����������. =������ ��	����" �	� �����$�"� 	���	�� 	��������"* 

������
��# 	 	�������� 	�	���". � �	����$���� 
������� ��	������ &���� 100 	��-
����	��� ��� 
��	��'���� � ��&�� �����. 

>�	��� ��������	� 	�����%�� �&����: 
����� ��
���� 
����� � 	��� /�-
������ ��������� �#�� �������� 
�����. =����� ����*���� � 	#� narodsan.ru, 
����"# 
�������� � 	������	���� 	 ��$�������"� 	������� 
��	��. + 	#�� �	�%�	������	� 
���#�-&���������� ������
 � �* ����. >#� 	����$�� ����� ��������� Call-�����, 
������ ��� 	���	�� 	���	��
�, 90% 
������� *���� ����� �&	����' &���������� � ���-
&"���� � 	������. Call-����� �&���� 
�����	������, &�� �"*���"* � ������
��. `��-
��
 
����� ��	����� �������� call-�����. ���'��# ��� ��������� ��������� �&	��$��' 

�����. >�
����' ���	�� �����&��	�� 
����� � CRM-	�	����. >�	��� �&�&�"��� 
���"� � �������� �����
 �������-
��	��'����. ���'�� ����� ��������-

��	��'����� �&	��$���� ����
�. �������-
��	��'��� ������� 
������: �"&��' ��� 
����, 
�����	��� ������
 � 	��
 ���&"����, �"&��' ����� ��� ���$�����, �������' 
�
��� ����"�� ���"�� � ����#�� 
 �����. =������ ���*���� 	��&%���� �� H��
����-
��# ����� 	� �	��� ���"�� &���������� � 		"�
�# � �����, �
$� ���*���� 		"�
 ��� 
����" �� SMS. � ��������� ���#�-&���������� &���� �����	����� �"&�� ���&���� 
��� 
����� 	��	�& ����", �
$� ��$�� ���
����'	� 	 ���������-������# ����� ���-
��#. ���$�� � 	#�� �����	��� � ��������� ����". ��	�� ����" 
������ � H��
����-
��� ����� ���*���� �����, 
����"# ���&*����� �	�����' ��� �����	������� � 	���-
��#. > �	������"� ������� 
����� ���&"��� � 	�����#, ��� �������� �	���
 	��-
���	�� �&���������"* �	��� ������� 	������. <��"� � ��	�� ��	����" 	������ � 
H��
������� ����.  

E
�� �&����, 	�	��� «+����"# 	�����#» – 	��������� ���� 
������
���, 
�&���%� ����� ��	������"* ������%�	��, �������� 	����' ���"* «� ���*» &���� 

������&��'�"� � H
�������"�.  
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. V!�# ISO 9001-2011. =�����%�	�������� �	��	�. ������ ���������	 �	*�-

��	. #�����	��� (������ � ������� C���	��� B���	��	�	 � 22.12.2011 N 1575-�). 
 

1M.D. Kovalev, 2O.V. Kotovskaya 

1School \30 with advanced study of individual subjects, Pyatigorsk 
2Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of Volgograd State Medical 

University, Pyatigorsk 
E-mail: miroslav.kovalev.99@mail.ru 

 
New organizational system the "people's sanatorium" 

 
The article considers some issues of the new organizational system "public health", operat-

ing under the Federal project. The authors set forth the conditions for the functioning of the system, 
the benefits system for the organizations and clients of sanatoria. Shows the structure of rooms 
within the system. 

Keywords: Caucasian Mineral Waters, resorts, the organizational system of "national health 
resort" 
 



>	�
����� ������<   341 

 
��� 614. 2.214.215 (470.630) 

�.�. �	�	�, �.X. ;�#
��	, X.�. ��������	 

�����
����� �����
-�����	�������� �������� – ����� ��!" ��! �
����" 
������	 �
����, �. �����
��� 

E-mail: oleg-taran@yandex.ru 
 

;
	�������� $�
#���� ��	���� ���
��
-���
���
�
 �
�$����  
;�	�
$
�<��
�
 ��� 

 
!������ ����&��-������
����	
�* ����$����# 	������ 

 ��
��� ������	� ���-

&����# ��	'� 
���'��#. >����'��-H
�������	
� H���
�����	�', �
�"���"* 	�-
�����-
������"* �	���, *�
��������	� 	��$����� �&�������	�� �	������, ����������� 
������$����'��	�� $����, 	��$����� ������"* �����', 	��$����� ��������. ��	���� 
� ��	��������	��� �����# ������������'��# 	��" – ������
 – ��
����� (���"*, ��		�-
��������) �"	����� 

 ���� �� �
����� �����	���
��� �&%�	�������� ��������	��. 

>�������'	
�# 
�# �&���� ���
�'�"� 	�������� &�'���������	
�* ��	��-
	�� – ������'�"�� ���'��"�� �����, �����'�"�� ����� � ����&��# ����'�, 
�����
	-
�"� ������� ������������, ���"* � ������, �	�����%�� 	��'� �����&���"* ����-
������#, 	�����������%�*	� � 	������-
�������� �������, H
	
��	�����-
��������'��� ���"*�. �&��� ���
�'�"�� �������"��, ��
�������"�� ��	��	�� � 
&���� ��� 200-������ ��"��� �
���� 	������-
������"* �	���, 	������ >�������'-
	
�# 
�# ��$�� �������' 	�"�� 2-* ���. ����	��� � ���"*�%�* � ���, ��� H��� ���� 
�
�"���"* �	��� 	������-
������"� 
�����
	�� =�
�	
�* ������'�"* ��� (�-
��� – =��) 	�	������ �
��� 17% � �&%�� �&K��� ������ ��� �	���, �
�"���"* � ���-
������� !�		�� (E���������'�"# ���� I�����'��# 	��$&" ��	���	������# 	���	��
� 
�� >�������'	
��� 
��).!�
�������� 	�	��� >�������'	
��� 
�� � 	���������# 
���' ����	����� 138 ����$������� �����������'���� ��������.  

= 	�$�����, 	������ �" �"��$���" 
��	�������' ����� ������* � ���������* 
�
�����, 	���$���%�* ������� ��
���������� 
�����
	 ������: 
� ��������	�' ����	���
���" ������; 
� 	�&� ��������� �&��" �� ������� �	��� ��
���������� 
�����
	 
�� 	� 	��-

���" ������ ��	����� 	����������� ��������'�"* �&������#; 
� ��H���
������ �	���'������ ����%���	� ��
���������� ��������; 	�&� ��
�-

������� ������
 � ��������� ����	�	
��� �����
�;  
� �������������	�' ����	�	
�* 
�����#, �	�%�	�����%�* 	��� ������'��	�' � ���-

������� >�������'	
��� 
��, � �"�����# ������ � ������" !�		��. 
> ���'� 	������ �	����# ��� �	��#������ ������� 	������-
�������# ����	����, 

	��	�&��# �&�	�����' ����
�� �����$��	�� ��� �������������� 	�%�	����%�# �����&��-
	�� � 	�����"* �	���*, � ��
&�� 2015 ��� �&���# ������#, 	�	���%�# �� H
	������,  
�
$� ����	�������# ���* 	�&K�
���: >�������'	
��� 
��, =�����-P��
�		
�# !�	��&-
��
� � =&�����-��
�	
�# !�	��&��
�, � ���������� 
����"* �	����$���	' =�
�-
	
�� ������'�"� ���", &"� ������� ��������
 ����
� I�����'���� �
�� � 
�-
������� ������� «�	�&� �*�����"# H
�����-
������"# ������ =�
�	
�� ������'�"� 
���"». /��� 	������ �������	
�* 
�	����� � ���������� !�		�#	
�# I������� � ���, 
��� ����&�"# 
�	��� ���$�� ����	�����' 	�&�# �	�&�� 	�	���� �� ���'
� �������	
�* 
����$����#, �� � �������	
�* �&������#, ��&���������"* �������, ���&�"* ����$��-
��# ��� �"��	
 	������	���, �	�����
�� �������	
�* �������# � �.�. 

�����# ���'� ��	���	������# ������
� � 	���� ������ >�������'	
��� 
�� ��-
����	� 	������ 	�����������, �"	�
�H���
������� ��
��������-����	�	
��� 
�����
	, 
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�&�	������%��� ����
�� �����$��	�� ��� �	��#������ ������� H
�����
� ������. �$� 
� �	���%�� ����� H��� 	�
��� 	�	������ 3,2 % ������� �������'���� �����
�. <�� 	��-
����� – �������"# ��
����' � ������� ������ �����
�� 	�	������ – 3,6 %, 	�������-
����#	
�# – 6–9 %, ���� ������ � H
�����
� 	���" –2,5 %. ���
� �����	� �����$��	�� 
��'��#���� �������'���� ��������� ������ ��
�����. �	����"�� ����� ������� 
����	�	
�# ����	���� >�������'	
��� 
�� ������	�: 
� 	�������	������� 	�	���" ��	���	�������� ������������ � 
����# ����	�	
�# 

����	����; 
� 	������ ���������# � 	���	����	
�# &�" ����	�	
�# ����	����; 
� ���&��
 � �������� 
���"* � �����	�����"* �����"* ������� � 	���� ������; 
� ��$�����	������ 
��������� ����	�	
�# ������'��	�� � 
��; 
� 	������ �	����# ��� ����������� ����	����# � ����	�	
�# 
�����
	 >�������'	
�-

�� 
��; 
� ���"����� H���
�����	�� �	���'������ ����	�	
��� �������� 
��; 
� ���"����� ������ �������'��# 	���������� � >�������'�  

� �. �. 
<�� ��	��$���� ��	������"* ��� �������'	���� ������ � ����	���	���� H
�-

������	
��� ������� 
�� ������������	� ���" �� ����������� � �&�	������� 
��-
���
	���� ������� 	������-
��������� � ����	�	
��� 
�����
	��, ������'���� �	-
���'������ ��������-��	��	���� ��������, ���"����� ����	��������# ������
���'-
��	��, 	������ 
��	�������� ����	�	
��� �����
�. 

E���	�	
�-��
�������"# 
�	��� «�
� 
����� =�������"» 	��������� � �
��-
��� � ����������� ������'��# ������# �������" «!������ ����������� � �K������� ��-
���� � !�		�#	
�# I������� (2011–2018 ���")». 

I�����'��# ������# ��������# «�� !�		�� (2014–2020) �����$���" �&K��" ��-
��	������� ��
��	���
��� ��
��"* ���������# ������� 
������� =�
�	
�* ������'-
�"* ��� � 	���� &���� 2,5 ����. ��&. �� 2020 ���.  

� ����	���	��� !�		�#	
�# I������� �� ���� >�������� =�
� ���� ���
 � 
����������'��� ����	������� 	�������'	�� � ��
��	���
��� 	����'�� �����"* � 
����	���
����"* ����
��� � ������� =�
�	
�� ������'�"� ���" � �&K��� &���� 22 
����. ��&. �� 2020 ���. 

� >�������'	
�� 
�� � 	���� ���������-�������� �&�	������� ������ 	�%�-
	����� «���&��». + ������ 
�� ��	��	����� �
��, 
����"# &" ������������� ��������� 
� 	���� ������ � ����	�	
�# ������'��	��. >�%�	����� ���&*�����	�' � �������� �
�� 
>�������'	
��� 
�� «� ������� � >�������'	
�� 
��». =�����"�� 	�	�����%��� 
����
� �
�� ������	� ���" ��	���	������# ������$
� � �������� �&�����'��# ���-
	���� H
	
��	������. >���� ��*: 
� ������������-������� �&�	������� ������� ������; 
� �����	������� &��$���"* ����	����# � ������"* �'��� � 	������	���� 	 �
����-

���'	����; 
� �����	������� ��	���	�����"* �����# ������ � �. �. 

��
��
 ��
��, ��� >�������'	
�# 
�# ����� ������"# �������� ��� ������� 
������, ������, �� ���'
� � =�������*. <�� 	������ ������������, 
��
������	��-
	�&���� ����	�	
��� �����
� >�������'	
��� 
��, 
����"# ��$�� ������������' �����&-
��	�� �����	�����"* � ���&�$�"* ����	���, ���&*����� ������� ��&���� ���	��
����"* 
����� ������ ��� 
$���� 
��
������� ��������'���� �&�������, ��� �����$�� ���' 
��� 
�������� ��	���	������# ������$
� ����# ���	��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. =�������� ;. ?. C���A�	� �	����� %����*����� �>��� �	������������ ��	� � 

�	��	������ ��� ���%�	�������� ��������� // =������ %*����. – 2015. – &23. – �. 607-612.  



>	�
����� ������<   343 

2. B	���������� C�	�������	 B��������� $����	A�� � 17 ������ 2008 �. & 1662�. 
«! ���A��A�� ��������*���� ��A�	����-�������*������ �	����� B��������� $����	A�� �	 
������ �� 2020 ���	» ["��������� ���%��]. – B���� ���%�	: 
http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/94365/ (�		 ���	+����: 19.05.2016). 

3. C��	��������  C�	�������	 B$ � 2 	��%�	 2011 �. & 644. «! >����	����� A���-
��� �����	��� «B	����� ��%������� � ��������� %����	 � B��������� $����	A�� (2011–
2018 ����)» (� ����������� � ������������) // ["��������� ���%��]. – B���� ���%�	: 
http://base.garant.ru/55171986/ (�		 ���	+����: 21.05.2016). 

4. $����	����� �	��� � 28.06.2014 & 172-$Y. «! ��	���*����� ��	�����	��� � B��-
������� $����	A��» // �C� «����%��	� C�K�» (�		 ���	+����: 22.05.2016).  

5. $����	����� �	��� � �%������ ������� «!���� �
�	������ �������-�%������ ����-
�� �	��	����� =����	����� ?���» (C����) ["��������� ���%��] // �%�	 �	����������-
�� ��	�. – B���� ���%�	: www.dumask.ru (�		 ���	+����: 22.05.2016). 
 

O.L. Taran, V.L. Kozhuhova, L.V. Simonihina 

Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of Volgograd State Medical  
University, Pyatigorsk 

E-mail: oleg-taran@yandex.ru 
 

Modern problems of development of sanatorium-resort complex in Stavropol region 
 

The development of new types of services in the field of tourism, treatment and rest, has re-
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=����"# �����	 – ��� �� ����"* ���&��� ������*������, �� ������� 
�����# 
���	�� �	��* �����* �������, ��������"* � ���"����� 
��	�� �������	
�# ����-
%�.  

� ���# 	���� � �����$���� �����* ��� ��� �&��� � ���$��	�' �����		������� 
� 
����������	�' &"�� � ������ ����. � �	���%�� ����� �$��#��� ���' � H���
���-
��� ������� 	�	���" ������*������ ����� �����		����'�"# ������' ��������
� ��-
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�����	
��� ���	���. ��$�� ��� �������	� ��������� 
 ��
���	�� 
���� � �*��� ��"�-
�"* 	������	��� �� 	���" ������*������ � ������ ���	��. ���&��� ������� ����-
���	
�* 
���� 	������	� �	� &���� ���&����# ��	���	������#. / ������ �� ���'
� � 
��&����������# ����������	
�# 	������, ����# ���� ���
�# 	����'�"# 	���	 ����-
���	
�* �����		�# � �&%�	���, ����
���� 	�	��� ����" ����, ��	��	���� �������� 
 
�����		����'���� 	�������	�������, 	���&�������, 
��	�������� � �"	�
�
���-
������������ �����. 

E�$��"� �	����� ���� � ���$�	��� �
����� �����		����'���� 	���		 �������� 
 
�������	
��� ������� 	������ H�������'���� �"������, ��� 	�"� ��&��������-
�"� �&���� 	
�"���	� � 
��	��� �������	
�# ����%�, ������'� ����&����
��, 	��-
	�&	����� ����
� 
������������"* 
���� [1]. 

+�
������������"� ���� � ���&"� ���	�	��" – H�� ��� �	����"� ���&���" ��	-
	�#	
��� ������*������. >���	�� 	����������	
�� ����	�, ��$��� ��"��� ���*�* 
����# � ����$���"* ���	�	��� �	����"�� �
�����, 
����"� ����� �������� � !I ��-

��	������#. ���������� ����� ����&����
�� �
���	' ���' � 8-� ��	�� � ��� �
�, 
��� ��$����	�' � 
�����
��� ���	��� ���	�� �� �����", ��
 �%� �� �	���� ���-
��� !�		��. 

<������ 
���� 
�	���	� ��
����	
� �	�* �������	
�* 	�����'��	��# � �� �	�* 
���* �������	
�* ��������# � �������%�� ��	�� 	�&K�
��� !�		�#	
�# I�������.  

�� ���"� ����	���	�� ������*������, � 1 ����� 2015 ��� � 	���� �	���"-
���	' 2 ���. 162 �"	��� ����&����
��. ��� H��� ������$�� 	��$�'	� 	���������� ��-
��# � ������	���. >������ � 	������ �� !�		�� ��� �*����	� � ������ 1:2, ��	����� � 
��, ��� �����"� ����
���" ��� H���� ��
����� 1:3. ��� 	���������� ���$�� &"�' ��	���-
���� 
 2017 ����. � �� $� ����� �� �����* ������#	
�* 	���* H�� 	���������� �%� �"-
�� – 1:4.  

<��� �"��	
��
��, ������	�������*	� ��	�� �
������ ��������
� �� �������� 
���������, �	� �%� ���
�, *��� 	������ ��	������� ������ �����'	�. ��	�� ���� 
	������ � ������*, � ���	����# ����$��# 
��� � 2015 ��� &"� ���$�� ��
����' ���-
���	���#	�� � ������ 75%. ���
� � H��� ���� ��
����' ������	���#	�� �"��	
��
�� 
�$� ��	��� 83%. +� � �� $� ����� 
 2018 ���� �� ���$�� &"�' ������� �� 99% [2]. 

���&��� ���
�# �
�����
������	�� �������	
�� ���	����� �����"�#�� 
��-
�'� ��� �������� !�		��. E
, � >�������'	
�� 
�� �
�����
������	�' ����&�"* 
����$����# � ��	������ 5 ��� 	�����	' � 3,2% � 	�	������ 64%. ��
����' �&�	�����-
��	�� ����� � 10 �"	�� �	������ 	�	������ � >�������'� �	��� 34,4%, ��� ������ 
��$�, ��� �$� � ��
����"* 	�&K�
�* >=I�. +������, � <��	��� – 36,9%,  � /�����-
��� – 35%. ���'�� �	��� ����# � >�������'� �&���� � 
����� ������ � �����* =�-

�	
�* ������'�"* ���,  ������� 
���� ��&���� 	
�"���	� � >������	
��, =��	
�� 
� ��������	
�� �#��*. ��
����' �&�	�������	�� �	������ 	������ ������	����� �� 

�� � ������� ��	�����* 5 ��� �
$� 	��$��	�, � �$� �� ��� �*����	� ��$� ������ 
	�������		�#	
��� ��
�����. `������'��� 	��$���� ������ ��
����� �&K�	����	� ��-
��
�� 	������	��� �� ��	���	�����"* �������$����# � 	��$&" � �����. 

� ����� � =�� ������� 
���� 	�	������ �
��� 30 �"	�� ������
. ` ��	������ 5 
��� ��	�����	�' 	������� ������	��� 	�����	' �� 7%. �	����� ������ 	��$����#	� 
	������ – ���
� ��&���� ��� �������	
�* �&����
��. + 	���������# ���' � ����-
��� =�� � 	������� �������	
��� ���	��� �� 	�	������ 18 885,87 ��&., ��� � 2 �"	��� 
�"�� �&%���		�#	
��� ��
�����. +� H� ����� ��	�����	� � 	��� &��'��# �����
� � 
	������	��� [3].  

�	����� ������
 �� ����������� 
���� � ���	�' ���$� &"�' ������� � ��, 
���&" ��	���'	� �
	���'�� ������' ����$ ����&����
. <�� H���� ���&*����� ���-
�����' 	������	����%�� ����������������� �&��� �� 	� 	��������,  	� �
��'��
��. 
���
� H�� ���$�� ����	*����' � ���� ���"����� ���� �������� ����� � �������	
�� 
���".  
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������� ��
�������� ��������' ���� �������� ����� 	�������� � �������	
�� 
	�����'��	��. � 2015 ���� H��� ��
����' &"� � �#��� 38% �� 
������'�"* ���� ����� 
� ��������	�����"� ���". �����	��� ������� ���������� H��� �&K�� �� �
	���'����, 
���&" � &���%�� ��$�� &"�� ��	���' �
����	
� 100%-�� ������	���#	��. =���� ����, 
����	���	��� �������� ���	�� ��������� � ����� �
������� � �	���$���� ������� � 
������� �&������ � ������� ����� ������� � ������� �&������. � ��* ���$�" ������'	� 
�&�����'	�� �� ������	���#	��� ��$���� � ��	���	�����"* � ��������'�"* ����-
���	
�* ���������*, 
����"� ���$�" �	������' ����������'�"� ����" ��������� 
������*������ [2]. 

E
$� 	������ �����$��' �	� �	���� �� ����$��� ��*, 
�� �*���� � &���� ������
-
���'�"� 	���" �&��". +��&*�����, ���&" �����"� 	������	�" �� ���	�� �	���	' � 	�-
	����, �� � ����� �����$��	�� ��� �������. 

!�
����	��� 	���" ������������ ���, 
����"� �������" � �	������� H��# 
���&���". E
 !	����$����� �������'	�� �� 15.04.2013�. J 614-� «�& �����$����� 

�����
	 ��� �� �&�	������� 	�	���" ������*������ !�		�#	
�# I������� �������-
	
��� 
���� �� 2018 ���» &"�� �&������" ���" �� �	������� 
������� �������. � 
�	���	��, �����	�������	� 	������ � 
$��� 	�&K�
�� !I �������'��# 
�����# ���-
����", 
����� � 	���������# ���' �$� ����� �����$����� � 
$��� �������. � ��# �-
��$��" 
�����"� ����
���" � 
�����
	 ����������#, ��������"* � ���"����� 
�-
����
��� 	������	���,  �
$� ���" ������$
� ��������"* 	�����'��	��# � �����-
�*������. 

=�����
	 ��� �
����� ��� �	����"* ���������: 	�������	�������, �������-
��� � �	���'������ 
����"* ��	��	��; 	�������	������� 	�	���" ��������
� 	������-
	���; ����������� � �	������� 	�	���" 	������������ �������	
�* �&����
�� [4]. 

�	�%�	�����' ���������� �	�������� �������'�"* ������� 
������� ������� 
������*������ ���$�" &���� ����" �
�������'��# � �	��������'��# ��	�� 	�&K�
��� 
!�		�#	
�# I�������. 

E
�� �&����, ��� ������� 
������� �����	 ���	�� ���&*����� �����	�"	���' � 
	�������	�����' 	�	���� �������	
��� �&������� � ��������
�, �	���������� � ����" 
���� �������	
�* �&����
��. 
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. B�>���	 ����A������� ���	���	���: �	��� ��<	K ���. ["��������� ���%��]. – B�-

��� ���%�	: http://od-os.ru/news/558/ (�		 ���	+����: 14.05.2016). 
2. �	� ���������	 ���	���
�	����� B��������� $����	A�� ["��������� ���%��]. – 

B���� ���%�	: https://www.rosminzdrav.ru (�		 ���	+����: 14.05.2016). 
3. �	� ���������	 ���	���
�	����� �	������������ ��	� ["��������� ���%��]. – 

B���� ���%�	: https:// http://www.stavregion.ru/govdep/ministries/minzdrav/ (�		 ���	+�-
���: 14.05.2016). 

4. !� %��������� ��������	 ��� �� ������*���K ������ ���	���
�	����� B��������� 
$����	A�� ����A������� �	��	�� �� 2018 ���	: B	���������� C�	�������	 � 
15.04.2013� & 614-� ["��������� ���%��]. – B���� ���%�	: 
http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/70260340/ (�		 ���	+����: 14.05.2016). 
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����������� IT-����$� 	 �
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� ��	������ ����� �	� �%� ��$�� 	�"��' 	���� «	����», ���� �� ����������# 

������� – �������� 	���
���, 
����� ������	� ���	
�� ��	�����������#, ���&"�'-
��#, ����&��'��# &����	-������ [1]. 

� �	 � 	���� ��� H��� 	����� �&"��� ������� ����� 
������, �������%�� 
����������"# �����
�. E
�� 
������ ��	��� ��$���	� � 	���	��* ��� ������� � 
�%�� ����	������� ��� ����%� �������"* ������, &����	-������ ��� 	�����'�"* ��-
������-�������, ��������%�* �	�%�	�����' 	&�� 	���	�� ��� ����
���. 

� 21 ��
� ����	*���� �����#��� ����"�" � 	�"
� &������� � �"	�
�* ��*������#, 
��� �������� 
 ����# H�� � ��������. /������� 
����� ��������	� � ���"� 	���" ���-
���*������,  �
$� � 	�� 	�	���� �������#	���� ����# 	 ��������. � !�		�� �&�-
��� ��
�&���" � �����'�"� 
�	���", 
����"� ������$���� �	
�������'�� �"	�
���*-
��������"� 	����", 	�����"� 	 �������� �������".  

!"��
 �������	
�* 	������ – ���� �� 	�"* ���	��
����"*. >�
��� «�������� 
������'�» (Digital Health) �"�"��� &��'��# ������	 	� 	�����" ����	���������� 	��&%�-
	��. ������ ��� ��������� 

 ��		�#	
�� ����", �
 � ����"� ����
�. �$������ � ��-
���������� ��		�#	
��� ������*������ �
��"���	� &���� 5 ��������� ��&��#,  � 
������� �	��&� ������' ����	�������� � H�� 	���� � ��	������ ��	
��'
� ��� �"��	 � 
200% � ��	��� 6,5 ������� �������.  

+�&��'��� 	���	�� ���'����	� ����
�", 
����"� ��������� �������' ������, ��-
	��$���' 	�	������ ������'� � 
����
������' ����&�"# �����		 �������. 5�������"� 
����
�" � >�5 ������
�� ��	��
� ��������� ������� ����	����# � �	���"��� ���-
����" 
�������. <�� ������ ��$�� ����' American Well, Healthtap, DoctorOnDemand � ��. 
+ �"�
� !�		�� �	�' �����$��	�' �#�� �������� �� ��	��
 ����&�"* 
�����#. + 
����
�	
�� �"�
� – &���� 	����.  
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E
$� � ��	������ ����� ������	 
 	����� ��������� � ��	���	���. � 	���� 	 H��� 
�&�����" 	�����'�"� ��	�������" ������$
� �����"* 
�����#, 	���� 
����"* I��� 
!������ /�������-/������� (I!//) – ����	�������"# ����, 
����"# �����	������ ��-
��	������� � H
	�����"� ��	��	" ���#�-	����� � ����* 	����* �������. � ���* 
I!// � ������� ��	
��'
�* ��� 	����' ����� ��
������ ���#�-����
��� – �� ����� 400 
	������,  � ��	�� ����������� I!// – �&�������'�"�, �
�������'�"� � ����	���
-
����"� ����
�", 
����"� &���� 	���#	�����' ������� � !�		�� ������������ �"�
 �-
���� � 	������� ��������-&����	. 

� 2016� I��� ������� ��������-�������� ������ 	���������	��� 	 +�����'-
�"� ������� ������������ (+F/), �*���%�� � ��	
�������� «!�	��*», � 	 
�������� 
Bayer. =������ �����	���� ��		�#	
�� �������	
�� 	����� ��*��������	
��, ����-
	���� � 
��	��'������� ������$
�,  �
$� �����$��	�' ������' ��	��� � ����	���
-
����"* ����
�* ������������ ��		�#	
�# 	�	���" ������*������. 

� 2017 ���� H
	����" +F/ � I!// �#���	� ��&���� 	������ ��� 	����������-
������ �������	
��� 
	�������. ���� &���� ����'	� � ��������
�����'�"� ����-
���	
�� ���&��" � ��$��", �����������"� 	�	���" � 	����	" ��� ������� ��	������-
���� ���������� �	����"* ��
�����# ������'�, ���� �������	
�* ���&�$���# � 
&��'��* �&K���� 	��������������# ���������. �������� ��$�� 	��$��' ����
� 
Medme – �������%� 
������ � 	���� �������", ������������� � ������� 	����	�� 
��������� ������*������ [2].  

/� 	�%�	����%�* ��		�#	
�* IT-����
��� � �&�	�� �������", ����	������%�* 
	������ � ���	��, ��$�� �"�����' 	�����%��:  
� «<�
��� � �&���» – �����		����'�� 	��', �&K�������� �������� ����# !�		��. 

���%�
 ��� 
������
��� 	 �����, 
������ �	���'���� &��'���	��� 
�����#��* 
����������	
�* 
�����#. 
� «/�����
���» – &�	����"# ���#�-	����	, 	���"��%�# �������� � ����# �	��"* 

��	
��	
�* 
����
. >����	 �&���� 	�����%�� �&����: 
����� �������� 
������� ���	-

 (	���������� ���, �#�� ����� � $������ 	�����	�' ���������� �����),  ��	�� 
�"&���� ���*���%�# �����, �� �	�' ���	"���	� 
 ����, �&���%��� � ����# �� ���-
���	
�* 
����
 ����
�. 
� «5������
��» – ����
� 	������� ���" � �&������"� ����", �=�, �`/, �!E 

� ������ ���
�����'�"� �		�������� � �������� ������'�"# �����, �	*��� �� ��-
	������$���� �&������� ��� 
����
�. `��	' $� ��$�� ������' ���	��� ������ � 	��-
��' ����������'�"# �
�,  �
$� ����' � �����$�"* 	
��
*. 
� «��# ���» – ��		�#	
�# 	����	 �� ����� <+= ������
. =������ ������	� ����-

�������� � ������ 	�	�� ��������	
�# �����
� ������
 	 ���'� ��������� 	��# ��-
���&����# ��������� �& ��������: �� �	���	������# 	
�����	�� 
 ��� ��� ��"� �&�-
������� �� H�����	
�# �������$��	�� ��� ���
�* ����
��. 
� «=���
 $����» – ����
�, �������"# �����' ��$��"� �����, ������� ��� 

��	�	���� 	����, �*������� 	�����	���� ��� ������, �"������� ��. >�� �	���#	��� 
����	������ 	�&�# ��&��'�"# ������� 	 ����	������# 
���
�#, �	�������# � �"��� H
	-
������# ����%�. E�� �
$� �	����� GPS-���
��, &������ 
������� ��	������ ������-
��	
� ����� ��	���*�$����� ������
. «=���
 $����» �&���� 
�����	������. ��	�� 
����������� ������" �"��� ��$���"# ��� 	���"���	� 	 ���&*�����# 	��$&�# ����%�: 
	
���#, �������# ��� �P>, � �����%�� ���	������
�� ��� ����������#. ����
� 	�� ���-
��� 	����'�� �����"� 	������ � 2011 ���� �� ���	�� ��	
��'
�* ��#������ [3]. 
� i�������� – 	����	 ��������� �������' �	������
� ���� 
���� � �����	����-

��' &���� 50 	�������� � �&������#, �� �"*��� �� ���. ������� ��$�� ���	�� ���	�� 
�����'��" 	����� ���� 
���� � H��
�����"# &��
 � 	#�� � �������' ����� ����, 
	�����"# 	�	����# ��������	
�. ���
� ����" 	����	 ������
����, ��� �* ����
� �� 
������� ����� � �	���%��� ��������,  ���' 	��$�� ���� �������' ��������� 
��	��'-
����. 
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� «+���>*�» – �������������� ���#�-	�	��� 	��$���� � 	�	������� &��'-
�"*, 
����� ��������� ���������' ������' ���
��" � 
���� � � ������������	
�� ��-
$��� ��
��������' ���" ��	����, ���&*����"� ��� 
�����	��� �&�������. E
$� 
	����	 ������� ���������' ������"� ����&�"� 
��	��'���� ��� &��'�"* ����� �����-
��� ��� �������.  
� LookMedBook – &�	����"# ��������-	����	, ��������%�# ����� �#�� ���*���%�� 


����
� ��� ���, ���	�'	� � ����� online, ����' ��������� � �����$��	��* 
����
� 
� �	���*, �#�� ��������� � 
���������� ��� � ��� ��"��, �������', ��� ��$�� 	��' 
����" � ���� ������. 
� Unim Histology – ����	����	
�# ��������-	����	, 	 ����%'� 
������� ������" 	� 

�	�# !�		�� ����� �������' ����" � ���� �� �����* � 	���� ��
�������	
�* �&����-
��# ������'���� �����-
������	
��� ����� ���	
�# ����������, ��
������ � ������-
����� ��. <������ !����� ������� !I [4]. 
� Medviser – ��		�#	
�-�����'	
�# 	����, �����������"# ��� ���������� �����-

�"* �������	
�* 
��	��'���# 	 ����%��� ��$�������"�� 	������	���. 
+�	�������, ��� �	� ������	����"� ����
�" ������	� 
���'�"�� � ������"��, � 

������
 ��� &���� ������'	� � 	������'	� �	� &���� ��	���&����"��, �	�&���� ���-
�"�� ��
 �%� ����	�����"# ������' ��*����	
��� �	�%���� ���* ����������'�"* 
����&�"* ����$����#. 
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��� ��!
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�

�� 

�������� !�
�H���� 	�
�"* �	��#
��#	����� 
�" [4]. � >

�* � ��	��
��	������ 

�� �&K���
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�	�!�"	 1 – ;!%����� ���	&	��!� �	&����� �	�	�����-�
������$� � �
�������$� ���-
�!����� ��	�����!4���$� ��	� (����	�!��	 	������ �� �	���� ��	�����!4��	�	) [2] 

��
����� ������ ��-
������� 2013�. 2014�. 2015�.

=�����	��� ����	���, ��	������* >�������'	
�# 

�# ���. ������
 1,02 1,13 1,27 

�&K�� �	���, �
�"���"* ����������� 	�-
�����-
��������� � ����	�	
��� 
�����
	�� >��-
�����'	
��� 
�� 

����. ��&��# 20,20 25,40 31,10 

<��� ��������� � 	���������# H
�����
� ������ ������ �
�������, ��	
��'
� 
� 	���������� ���� 
������� ������'��	�' � ������ ����	�� 
 ��&���� �������� ����-
��%��	� ���������� H
�����
�. +�&��'��# �
�� � �&K�� �	���, �
�"���"* ���-
�������� 	������-
��������� � ����	�	
��� 
�����
	�� >�������'	
��� 
��, ���	�� 
��������� 	������-
��������� 
�����
	, �
 �� ����� 2015�. 	������-
������"# 

�����
	 >�������'	
��� 
�� �
�� �	��� �	������ � 18,1 ����. ��&��#, ��� � 10,2% 
&��'��, ��� � 2014 ����.  

E���	����	
�# 
�����
	 >�������'	
��� 
�� �
$� ��	'� ��������� – �� ����� 
2015 ��� H�� 30 ������������, &���� 300 �������	��, 138 ������� � 321 ��	�����. E���-
	����	
�# 
�����
	 �	
����� ������� �����* ���	��# � 	��� ������'��	�� – �����	
��� 
*���#	��, ��������, 	�������'	��, ��������	�� ������ ����	�	
��� 	���	,  
���� ���� 
������	� �	�����
�� 	������ ����������'�"* �&���* ��	�. 

>���	��
 ��	�����* ��� ��
�"���  ���������� ��� ���"*�%�* � ����	��� � ��-
�����, 	���	�� ���"� >�������'	�� ���������� 	�����	�' ���&"���� � 	������ � 
2015 ��� �����	� � 12,4% �� 	������� 	 ������� 2014 �. � 	�	���� 2339 ��&. � ������-

, ���"*�%�� � ����	�" �
$� ����� � 	������ � 	��� ���&"���� � 
������ � 	��
� �� 
����� 2600 ��&��#, � ��� ��	�� 1300 ��&��# � ���$����� � �%� � ������"� ��$�" 1300 
��&��#, ���, &���	�����, 	��	�&	����� ������� ����	�	
�-��
���������� 
�����
	, �
 
�� ���"� ���
��'���" >�������'	
��� 
�� [1], ���'
� � 2015�. � 
�� ��&���� 	�"-
�� 30 ���"* �&K�
��� ����	�	
�-��
��������# ���������	�� � 1 �"	. 147 ��	�.  

� 	������ ��	�� �������� � 
�����* �� 10-14 ���# [3]. `����, ������# ��*�� H
�-
����
� >�������'	
��� 
�� �� ����	�	
�-��
���������� 
�����
	 � 	������ � ��� 
��$�� ������' � 330 ����. ��&��#, ��� ������ 	���	����� 	 ��*����	�'� �����* ���	��# 
�������� *���#	��. E
�� �&����, ��$�� �����$��', ��� H���
������ ������� 	�-
�����-
��������� � ����	�	
��� 
�����
	�� >�������'	
��� 
�� � 	������	����%� ���-
���$
 	� 	�����" �������'�"* � ������'�"* ��	��# �&�	����� �� ���'
� �����������-
��� �����&��	��# ��		�#	
�* � ���	����"* ��$�� � ����	�	
�* �	���*, �� � �������� 
 
���������� ��	�������# � �������'�"# &��$��,  �
$� �������� 	����' ����������'��� 

�����	��� �&���* ��	�, ��� �
$� �� ����$�� ��� ������� H
�����
� ������.  
 

*��!��$�	+������' ������ 
1. !>�A�	����� �	� =��������	 �%��%�� �	������������ ��	� ["��������� ��-

�%��]. – B���� ���%�	: http://www.mincultsk.ru/. 
2. !>�A�	����� �	� �������	������ ���	�	 $����	����� ��%��� ���%�	�������� 

�	����� �� �	�����������% ��	K ["��������� ���%��]. – B���� ���%�	: 
http://stavstat.gks.ru/. 
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��� ������� ���	

������� �
������
� ��������: $�
#���� � �����<��� 
 

���
�%���� H
�������	
��� ��	� � ���	��
��� ���������� H
�������	
��� ��-
����� 	���� ����� ������*������� ���&���� ���	
 &���� H���
����"* 	��	�&�� ���-
������ �������	
�# ����%� � �	���'������ ����%���	� ��	��	���� ��������. !	��-
��$����� �������'	�� !I �� 28 ��
&�� 2012 �. J 2599-� «/�������� � ���	��* 	���-
�'��# 	���", ��������"� � ���"����� H���
�����	�� ������*������», &"� ������ 
��� ����������# («����$�� 
��»), � 	������	���� 	 
����"� �������"� ����$�"� 

��" &"�� ���&���" � 
$��� 	�&K�
�� !I. 

=
�� $� ����������� &"�� ��������" ��� ���"����� H���
�����	�� ������*�-
����� � ��������� �����? ��$�� �"�����' 	�����%�� ��������� ����&������� 	�-
	���" �
���� �������	
�# ����%�, �� 
����"� � ��	������ ���" ��	������� ������� 
������$����: 
� �	������� ����������# �� ������
��
� �&������#, �	������� �	��&�� � ��-

�"����� H���
�����	�� ��	��	������� �	������; 
� ����������� 	��� &��'��� � 	������ �* �
�������� � 	�
�%���� �����%�"* � ��-

H���
����"* �����������#; 
� ������� 	����������%�%�# �������	
�# ����%�; 
� ����������� ���*��������# 	�	���" �
���� �������	
�# ����%�, 	������ ��$-

�#���"* �������, � 
����"* 
������������	� �����	����	
�� � 
����"� ��	��	" 	����-
����������# ����%� � ��������'�"* �&�������*; 
� ������� 	�
��� �"	�
���*���������# �������	
�# ����%�, �	������� �&K���� 

H��# ����%�, � ��� ��	�� � �������'�"* �������	
�* ����$�����*; 
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� 	�������	������� 	�	���" ��������
� �������	
�* 
����. 
� ����* ���"����� ��	�����	�� �������	
�# ����%� 	��'	
��� �	������ � ��-

�"����� �
�����
������	�� �������	
�* ��������#, �	����$���"* � 	��'	
�# ��	�-
��	��, 	 2012 �. �	�%�	������	� ������������"� 
�����	�����"� �"���" �������	
�� 
�&����
� �� �������� «`��	
�# ��
���». � 2012–2014 ��. �&%�� 
�����	��� �������-
	
�* �&����
��, ����������"* � ��
* H��# �������" ��� �&��" � 	��'	
�* �	�����"* 
���
�* � �&���* ��	��
*, 	�	����� 15 279 �����"* 	������	���.  

���
� � �	���%�� ����� H� ��� �����	������� ���*�%�# H���
�: �	�� � 2012 �. 
��	�� ��	���
�� H��# �������" 	�	����� 7693 ���, �� � 2014 �. – 3313. � �� $� ����� 
��	�� ����# � 	��'	
�# ��	���	�� � 2014 �. ���������	' �	��� � 0,7 �"	. ������
 (	 51,7 �� 
52,4 �"	.). ��������, ��� ����� �"��� � �&�	���#	��� �������� 	������	� �� ��$�� 

�����	�����' ���
�# ������' ��
�%��� ������$����� � ���� � 	��$�"* �	�����* 	��'-
	
�# ��	���	�� [1]. 

������� ��'��#��� ������� 	����������%�%� ����%', 	����%� �	����� 
��� ������%���� �������'�"* �&K���� �������	
�# ����%� �� 	���������� � �&��-
����"# 	�
���. P�	�� ��������, ���������* �������	
�� ����%' � �	�����* �����"* 
	��������, � 2010–2014 ��. ���������	' 	 4,4 ��� �� 6,5 ��� ������
,  �* ���� � �&%�� 
��	�� �������� 
�����	�����"* � �����"* 	�������� – 	 11,5 �� 17,2%. E
�� �&����, � 
�����		� ������"���� �����"* 	�������� ����	' �������' ��#	������'�� 	�������-
���%�%�# H���
�, ��&�$� ��	��	�� ���������� 	����������%�%�# ����%� � ��-
�������� 
 	��������#. � &���%�� ��������	� ���������� ���� �	*���� � �������-
	
�� ����%' � �	�����* �������� 	������ � �&%�* �	*��* � �������� �������" 	 
7% � 2013 �. �� 9% � 2018 �. 

>���� ����������# �� ���"����� H���
�����	�� ������*������ �	�&�� ������� 
��$��	
��� �&%�	�� � 	���	�� �		���# ��������� ������
�� 	�
�%���� 
������� 
���� 	�������� � �������	
��� ���	���. ��� H��� ��&���� �	���# &"� ��
��� � 
������� ��	
��	
��� ������*������. ���
� � ����� �� 	���� H�� 	�
�%���� &"�� ��-

 ��&��'����.  

� 2013–2014 ��. ��	�� &��'����"* ����$����# ��	���	������# ����" 	�&	������-
	�� ����'����	' � 9,3%,  
����"# ���� – � 4,5%. +������, ��	�� �&�������-
����
������	
�* ��������# ���������	' � 2,5%,  �* ��%��	�' �"��	� � 1,3%. P�	-
�����	�' ����# � �������	
�* ���������* ��	���	������# ����" 	�&	������	�� � 
2014–2015 ��. ����'����	' �	��� ���' � 1%,  	������� �������	
��� ���	��� – � 2,8%. 
+�	
��'
� &��'�� &"�� 	�
�%���� ������� �������	
��� ���	��� – � 12,8% [3].  

>������ ������
���', ��� ���" �� 	�
�%���� 
������� ���� � 
���� �"���" 
����� ��������. > ����# 	�����", ��� ��
����	� ���&*�����	�'� �*�$����� 	���	�� 
��� ���"����� ����" ���� �������	
�* �&����
�� � �	�����* �	��$����� H
�������-
	
�# 	������ � ����'����� ���'�"* �	*���� � ������*������. > �����# 	�����", H�� 
���" �������" � ���"����� 	���
�����# H���
�����	�� 	�	���" �
���� �������-
	
�# ����%�. �&K��" 	��������# ����%�, ��������"� ��	��� 
�#
�-���# � 100 $���-
��#, � !�		�� � 30–50% �"��, ��� � �����������#	
�* 	���*.  

���'��� �&K��" 	��������# ����%�, 	
��"��%��	� �� �"	�
��� ������ ��	��-
������� � ������"* 	��
�� ������� � &��'���*, �&�	�������� ����
�	 ����&�"* 
�-
��� � 	������ 	������. � �����'��� �������	� ��&"��
 ����# � 	������* � ����	�-
��
 � �&������"* ���������*. E
, � 2012 �. �������	��������� !�		�� ������� 
�������� ����# 
������	
�* 	�����'��	��# � 	������� � ������ 35 �"	.,  ������� � 
�&������"* ���������* –186 �"	. ����#. ���� 	���
����"# ��	&��	 	�*�����	� � 
	������ � 	��� ����	����'���� ��	����� ������� 	�
��� ��������# ����
�-	������# 
����%� (��>�). 

<�� ������������� ������� ��>� ���&*����� ��
��������' ������� ����# 
��	�
���# 	��$&", �	�����' 	�	�� �������	
�* �	���, �
�"���"* � �&������"* 
�	�����* � � �����"* 	������*, �����	�� 
�����
	 ��� �� ���"����� 
�����
��� 



>	�
����� ������<   353 

����# ���������� ����, �&�	�����' �����	������	�' ������� � 
��������� ������'��	�� 
�������	
�* 	��$&. +��&*����� �
$� ���"	��' ���' ����
����
 � ���������� �&K���� 
	��������# ����%�. /����� � 	���� ���������� ��$�� �����', 

�* �������� 
��$�� ���'�� ������' � ����
����
� � ��� 
��
����� ��$�� 	����' ��� �	������� 
����"����� �&�� ���
��# �&������"* ����# � ���	�	���.  

>���� ���������"* ����&������# 	������ �"�����' �������'��� �&��� �� ���-
�������� ���*��������# ������ ��������� �������	
�# ����%� (��������'�"# ���-
���' – ��$��������'�"# ������' – �������'�"# ������'). !������ �
�# 	�	���" 	�-
�����$���	� ���������# ��$��������'�"* ������� 	��������������# ����%�, ��-
�&��
�# �������� �������� ��� �	�* ����� � �������# �������	
�# ����%�. � �����-
�* �����$���" ��������"� 
�" �� �����������, �����	������%�� ��������� 
�������� � &���� �"	�
�� ������ �
���� �������	
�# ����%�. 

�������"� ��	��$���� �	�' � ������� �"	�
���*���������# �������	
�# ����%� 
(���): ��	�� &��'�"*, ���������* �
�� ����%', �����	�� 	 60 �"	. ������
 � 2005 �. �� 
715,6 �"	. ������
 � 2014 �. �&%�� ����" � �
���� ��� ��	����� 6% �� �&%�* ���� 
� �
���� �	�# �������	
�# ����%�. ���	�� 	 ��� �&%� �����&��	�' �	������ � ���, 
�� ����
� ������� !�		��, 	�	������ �� ����� 1 ���. 	����� � ���, �� �	�' � 1,4 �� 
�"�� ��	��������� �&K�� �� �
����. 

!	��%� �	�' ��� �
�"���	� � �������'�"* ����$�����* ������*������, ��� 
������	� 	�������'	���� ���"����� �* ������'��-��*����	
��� ������ � 
�����
��� 
�������	
��� ���	���. E
, � 2011 �. ���� ��������, 
����"� &"� �
�� ��� � ����-
���'�"* ����$�����* ������*������, 	�	���� 12,5%,  � 2014 �. – �$� 44% . +� ����-
	���� 	����' �%� ����' �����, ���&" �
�"��' ��� � 
$��# �����	
�# &��'���� � � 
H��# �	���� �����	�'� ������������' �����&��	�' �	������ � H��� ���� �������	
�# ��-
��%�. <�� H���� ���&���	� ��'��#�� ����������� �����%�"* � ��H���
����"* 	�-
������� ����� �* �
�"��� ��&� ���	��������� 
 
����"� &��'����"� ����$������, 

���������� � ��* ��&���� 
������������"* 
���� � ��&���� 	��$��# �����	����-
	
�# � �������	
�# ��*��
� [2]. 

� ���� �������	
�* ���, ��������"* � �	������ ������
��
� �&������#, 	��-
���� �"�����' ����������� �� �	������� ������� ���, �����$%�* �$������# ��	��	�-
������. > 2013 �. ������ ��	��	������� ����������"* ����� ����	���� �	������. ���-
	�� 	 ���, ������� �����'������	�' ������
����	
�# ������'��	�� 	�	���" �
���� ��-
�����	
�# ����%�, � ����� ���"� 	�������'	����� �� � ���'�� �� ���"�����. 

<�� ������� ���&���" �&�	������� �	������ �"	�
�
������������"�� ����-
���	
��� 
���� � 2012 �. ��������� !�		�� &"� ���&��� 
�����
	 ����������#, 
��������"* � 	�������	������� 	�	���" �����		����'��# ��������
� ����#. +�-
�	' �������� ����������# �� ���"����� 
��	�� ������������ �&������� – ������-
��� �&�������'�"* 	������� 3-�� ��
������, �����	������%�* ���������� ���� 
��
����	
�# ��������
�, 	������ 	����������"* ���������"* �������, �&�������� ���-
���� ��������
� 	 ������ ��"� ����%�* ������	������ ���, ����
�� �	���'������ 	�-
�������"* ��*������# �&������, ��������� � 	������ &���%�* ����# ������$����	�� 
�����		�� � �����		����'���� 	��&%�	���. 

����������� �� 	�������	������� ��	�������	
��� �����		����'���� �&����-
��� �����	������� ����*�� �� 	�	���" �����������# ���������" � ���*�������# ����-
����" 
 2–5�����# ���������, ����� ��
�����# (���� �� � ���' ���) ��	���������# 
��������
� ������"��"� �������	
�� �&�������� [1]. 

��������	�, ����� 	 2016 �., ��������� �����
 ����	
 
 �����		����'��# ���-
���'��	�� ����� ����" ��#	����%�# 	�	���" 	������
��� 	������	� � 

�������� 
����#, ������%��	� ���������� 
$�"� 	������	��� ������� ������� ����	
�� ��� 

 ����������"� ���� �������	
�# ����%�. 

������� �����, *�����	' &" �������', ��� ��������"� ������ ��������# ��		�#	
�-
�� ������*������ � ��	������ ���" �����	': 
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� �&�������� ������'��# &�" ������*������; 
� �	������� ��	��� �	������ 
 �"	�
���*���������# �������	
�# ����%�; 
� ����������� ���*��������# ������ ��������� �������	
�# ����%�. 

���
� ��	����� � ������	����"� ��	��$���� 	�*�����	� 	��'���"� 	���
����"� 
���&���" � ��������� �
���� �������	
�# ����%�. 
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"���	���!��, � ������� �����	�	� �

��-
����	��, ����������		�� � 	�
���%�� 


���	��� 
 

1. �������	
�# ����
�-����������	
�# ��	����� – ����� ���� ��� ������� ���-
���� !�		��, �. �������	
 

2. 5���&#�$�	
�# �������	
�# ������	����, �. �
�, 5���&#�$� 
3. /�
��	
�# ��	���	�����"# �������	
�# ������	����, �. /�
��	
 
4. 5� «��$�������"# �����-��������	�����"# *������ «I���*����», �. =����, !�	-

��&��
 =�*	�� 
5. _'���	
�# ������'�"# �������	
�# ������	���� ����� <��� ����
���, �. _'���, 

�
��� 
6. ������$	
�# ��	���	�����"# ������	����, �. ������$ 
7. /�
��	
�# ��	���	�����"# ������	���� ����# 	��&%����, �. /�
��	
 
8. ��$�������'��� ��������� !�	�
����'������������ �� >=I�, �. �		����
� 
9. >��	
�# ��	���	�����"# �������	
�# ������	����, �. >�� 
10. >�
�-�����&���	
� ��	���	������ *���
�-����������	
� 
�����, �. >�
�-

�����&��� 
11. G��	��	
�# ��	���	�����"# �������	
�# ������	����, �. G��	���' 
12. ����&	
�# ��	���	�����"# ����� <��$&" ������ �������	
�# ������	����, �. ��-

��&	
, �����	' 
13. ���` /�
��	
�� �&�	���� &��� 	���&��-�������	
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