
İçerik Tabanlı Tıbbi Görüntü Erişimi için İstatistiksel Uzaysal 
Alan Metotları Kullanarak Özellik Çıkarılması 

Feature Extraction of Using Statistical Spatial Methods for 
Content Based Medical Image Retrieval 

Burhan Ergen1, Muhammet Baykara1 

1. Bilgisayar Mühendisliği Bölümü,  
Fırat Üniversitesi 

ergen@firat.edu.tr 
 

2. Maden Meslek Yüksek Okulu, 
Fırat Üniversitesi 
mbaykara@firat.edu.tr 

 
 
 

Özetçe 
İçerik tabanlı görüntü erişim sistemleri, genel amaçlı görüntü 
arşivlemesinde yaygın olarak kullanılmaya başlamış ve 
üzerinde geliştirme çalışmaları hala yapılmaktadır. Fakat 
tıbbi görüntü arşivlemesi için henüz çok yaygın değildir. 
Sunulan çalışmada, genel amaçlı görüntülerde özellik 
belirlemek için kullanılan istatistiksel uzaysal alan 
metotlarının, tıbbi görüntülerde erişim başarım oranları 
belirlenmiştir. İncelenen algoritmalar, uzaysal alan metotları 
kapsamında değerlendirilen GLCM ve GLRLM yöntemleridir. 
Erişim başarı oranları, GLCM’den elde edilen istatistiklere 
dayalı sorgulamanın daha tatmin edici olduğunu göstermiştir. 
 

Abstract 
 
Content based image retrieval systems are used widespread 
for general purpose image archiving, and the developments 
are still continued it. But it is not widely used for archiving 
medical images. In presented, it is examined the retrieval 
efficiency rate of statistical spatial methods used for feature 
extraction in general purpose images. The investigated 
algorithms depend on GLCM and GLRLM accepted as spatial 
methods. The results obtained in this study shows that queries 
based on statistics obtained from GLCM are more satisfier. 

1. 1.Giriş 
Son yıllarda, çoklu ortam teknolojilerinin gelişimi ile çoklu 
ortam sistemlerinden elde edilen verilerin değerlendirilmesi 
önem kazanmıştır. Görüntü arşivleri, çoklu ortam 
teknolojilerine bağlı olarak yaygınlaşan çoklu ortam 
sistemlerinin başında yer almaktadır [1,2]. Görüntü arşivindeki 
veri boyutu metin tabanlı arşivlerdeki ver boyutundan çok 
fazladır. Görüntü arşivleri oldukça hızlı bir şekilde büyümekte 
ve genişlemektedir.  

Her geçen gün, yeni bir alanda görüntü arşivlemesine 
ihtiyaç duyulmaktadır. Görüntü arşivlerindeki bu büyüme, 
istenen görüntüye erişimi zorlaştırmakta ve bir problem haline 
dönüştürmektedir. İstenen veriye, hızlı ulaşmak için çok 
çeşitli yöntem ve teknikler kullanılmakta ve yeni teknikler 
araştırılmaktadır. Kullanılan yöntemlerden biri, görüntüye 

hızlı ulaşmak için görüntülere verilmiş isimlerin yanı sıra, 
görüntünün kaynağını tanımlayan, açıklayan, yerini belirten 
ya da yönetimini kolaylaştıran bir bilgi olarak tanımlanabilen 
META verisi ile beraber saklamaktır.  

Son yıllarda verinin ismi kullanılarak yapılan metin 
tabanlı sorgulama yerine, görüntünün içerik bilgisine göre 
sorgulama yöntemleri geliştirilmektedir. İçerik tabanlı 
görüntü erişim sistemlerinde ise ilave olarak, görüntüden bazı 
özellikler çıkarılmakta ve sorgulamalarda bu bilgilerden de 
faydalanılmaktadır. Bu özelliği çıkarmada, uzaysal veya 
frekans bölgesi istatistiksel bilgi çıkarma yöntemlerin 
kullanılmak ile beraber görüntünün renk ve şekil 
tanımlayıcıları açısından da incelenmesi söz konusudur [2,3]. 

Günümüzde teşhis amaçlı olarak artık birçok hastanede 
görüntüleme cihazı ve bu cihazlardan alınan farklı görüntüler 
bulunmakta ve farklı şekilde depolanmaktadır. Bu görüntüler 
genelde röntgen, CT, MRI, Ultrasound görüntüleridir. Bu 
görüntülerin büyük çoğunluğu değişik formatta olmalarında 
rağmen durağan görüntülerdir. Tıbbi Görüntü (TGA) 
oluşturulmasının asıl amacı, bilgisayar ortamında hastalara ait 
görüntüleri saklamak ve bu görüntüler üzerinde sorgulama 
yapmak, istenildiğinde geri getirmek ve kullanıcının istediği 
şekilde sunulabilmesidir [5,6]. Görüntülerin kaynaklarının ve 
formatlarının Tıbbi Görüntü Arşivi (TGA) oluşturma 
açısından önemli değildir. Netice itibari TGA açısından 
ilgilenilen, kaynakları ya da formatlarındansa içerdikleri 
özellikler açısından bir birlerinden ayırt edilebilmesidir.  

Halen tıbbi alanda kullanılan görüntü arşivleme sistemleri 
(PACS), içerdikleri META bilgileri sayesinde ilgili 
görüntülere erişimi sağlar. Bu bilgiler DICOM standardı 
kullanılarak görüntü ile beraber saklanmaktadır. Saklanan 
META bilgileri genelde görüntünün elde edildiği tarih, hasta 
bilgileri ve dosya numarası gibi dışarıdan bir operatörün 
belirlediği bilgilerdir. Bu bilgiler içerisinde görüntünün kendi 
özellikleri ile ilgili herhangi bir bilgi mevcut değildir [4]. Bu 
nedenle de bu tür arşivleme mantığında, bir görüntü verilmesi 
ve bu görüntüye ilişkin benzer görüntülere erişilmesi veya 
verilen görüntü ile ilgili sorgulamalar yapılmasına olanak 
verilmez. Bu da teşhis ve tedavi aşamasında bir hastalığın 
diğer hastalıklar ile kıyaslanıp daha hızlı ve daha doğru bir 
süreç izlenmesini engeller.  
 

Adil
Typewritten Text
978-1-4244-6382-4/10/$26.00 ©2010 IEEE



İçerik tabanlı görüntü erişim sistemlerinin, tıbbi amaçlı 
oluşturulmasında iki yaklaşım mevcuttur. Bunlardan biri genel 
amaçlı olacak şekilde birçok görüntüyü içeren yapı, diğeri ise 
özel amaçlı sadece belirli bir vücut bölgesinden else edilmiş 
görüntülerdir. Bu çalışmada, genel amaçlı sistemler için 
araştırma yapılmış, birçok cihazdan ve birçok vücut 
bölgesinden alınan bilgilerin bulunduğu bir veri tabanı 
üzerinde çalışılmıştır. 

2. Yöntemler 
İçerik tabanlı görüntü erişim sistemleri, görüntüyü 

tanımlamak için görsel tanılayıcılar kullanır. Bu tanımlayıcılar 
renk, doku ve şekil olmak üzere üç temel grupta toplanabilir. 
Çalışmamızda, görüntüler doku tanımlayıcıları açısından 
incelenmiştir. 

2.1.  Dokunun Tanımlayıcıları 

Doku, sezgisel bir kavram olması sebebiyle yıllardır 
tanımlanması zor bir kavram olmuştur. İstatistiksel 
yaklaşımlar, dokuyu bir alandaki yoğunluk dizilişinin nicel bir 
ölçüsü olarak tanımlar. Her doku, çok boyutlu öznitelik 
alanında bir noktayı gösteren özelliklerin öznitelik vektörü ile 
betimlenir. İstatistiksel yaklaşımlar, konumsal alan 
metotlarını, sinyal işleme metotlarını ve model tabanlı 
metotları kapsar. Konumsal alan metotlarında öznitelikler, 
özellikle ikinci sıra istatistiklerden elde edilir, çünkü insanlar 
ikinci sıradaki istatistiklere karşı daha duyarlıdır. Bu tür 
istatistiklerin örnekleri, gri seviye eş oluşum matrisi ve gri 
seviye varyans matrisidir. Gri seviye dizi uzunluğu, Fourier 
güç spektrumu ve otokorelasyon işlevi gibi daha yüksek 
düzeydeki istatistikler de ölçülebilir [7-9]. Bu çalışmada 
kapsamında, istatistiksel uzaysal yaklaşım metotları ile 
çalışılmıştır. 

2.2.  Uzaysal Alan Yöntemleri 

Uzaysal alan metotlarında öznitelikler, bazı istatistikler 
sonucunda elde edilir. İnsan görme sistemi de bu istatistiksel 
bilgilere duyarlıdır. Bu tür istatistiklerin örnekleri, gri seviye 
eş oluşum matrisi ve gri seviye varyans matrisi, gri seviye dizi 
uzunluğu matrisleridir. İmgenin geneli üzerinde olasılıksal bir 
hesaplama sonucu bilgiler sunan uzaysal alan metotları 
frekans tabanlı metotlardan ayrıdırlar ve görsel sistemle ve alt 
bant resimlerle herhangi bir işlem yürütmezler. 

2.3.  Gri Seviye Eş Oluşum Matrisi(GLCM) 

M. Haralick tarafından önerilen gri seviye eş oluşum matrisi, 
dokunun uzaysal anlamda yönlü olarak gri seviye 
bağımlılığını açıklamanın bir ölçüsüdür. Çalışmada standart 
olarak kullanılan yatay yönde inceleme kullanılmıştır. GLCM 
matrisinin kullanıldığı birçok dokusal öznitelik önerilmiştir  
[10-13]. dN , normalize edilmiş GLCM matrisi olmak üzere, 
çalışmada kullanılan öznitelik vektörleri şöyle verilebilir. 
Enerji ya da açısal ikinci moment benzerliği: görüntü 
homojenliği ölçüsüdür. Görüntü ne kadar homojen olursa 
değer o kadar büyür. 
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Entropi:  Görüntünün karmaşıklık ölçüsünü verir karmaşık 
dokular daha yüksek entropiye sahip olma eğilimindedirler. 
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Kontrast: Yerel görüntü varyasyonlarının ölçüsü ve görüntü 
zıtlığının bir ölçümüdür. 
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Homojenlik: Görüntünün farklı bölgelerindeki benzerliğinin 
bir ölçüsüdür. 
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Korelasyon: Görüntü doğrusallığının ölçüsüdür. Ortalama 
değer μ ve standart sapma σ ile gösterilirse şöyle tanımlanır; 
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2.4.  Gri Seviye Dizi Uzunluk Matrisi (GLRLM) 
 

Çok sayıda aynı gri seviyedeki komşu pikseller, kaba bir 
dokuyu temsil eder; bu piksellerin azı da ince dokuyu 
betimler. Farklı yönlerdeki doku ilkellerinin uzunlukları, doku 
tanımı olarak işe yarar. Bir doku ilkeli, bir çizgide yer alan 
sabit gri seviye piksellerinin maksimum yakın olan dizisidir. 
Bunlar daha sonra gri seviye, uzunluk ve yön ifadeleri ile 
tanımlanabilir. Doku tanımlama öznitelikleri, uzunluğun 
yakın olasılıklarının hesaplanmasına ve dokudaki ilkellerin gri 
seviyesine dayanabilir. 
      Gri seviye dizi uzunluk metodu, farklı uzunlukların gri 
seviye sayılarının hesaplanmasına dayanır. Bir gri seviye 
uzunluğu, aynı gri seviye değerine sahip doğrusal bir komşu 
resim noktaları dizisidir. Gri seviye dizi uzunluğu içindeki 
resim noktalarının sayısıdır [13-14].   
      Gri seviye derinliği a , dizi uzunluğu r olmak üzere bir 
GLRLM matrisi ),( raB olarak ifade edilirse, bu matris 
kullanarak oluşturulan özniteliklerden en yaygın olarak 
kullanılanlar aşağıda sunulmuştur.  
Uzun ilkel vurgusu (LRE); Herhangi bir gri seviyenin uzun 
dizi uzunluklarına daha büyük bir önem verir. 
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Kısa ilkeller vurgusu (SRE); Herhangi bir gri seviyenin kısa 
dizi uzunluklarına daha büyük önem verir. 
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Gri seviye benzerliği (GLU); Dizi uzunlukları dengeli bir 
şekilde bölündüğünde en küçüktür. 
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İlkellerin uzunluk benzerliği (RLU)   
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2.5. Değerlendirme Kriterleri 

Özellik vektörlerinin elde edilmesinden sonra benzerlik 
miktarını bulmada Öklid uzaklığı kullanılmıştır. Öklid 
uzaklığı ve Öklid uzaklığının karesi formülleri ile 
standartlaştırılmış verilerle değil,  işlenmemiş verilerle 
hesaplama yapılır. Öklid uzaklıkları kümeleme analizine sıra 
dışı olabilecek yeni nesnelerin eklenmesinden etkilenmezler. 
Ancak boyutlar arasındaki ölçek farklılıkları Öklid 
uzaklıklarını önemli ölçüde etkilemektedir. Öklid uzaklık 
formülü en yaygın olarak kullanılan uzaklık hesaplama 
formülüdür;   
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Başarımı ölçmek için ise iki temel ölçek kullanılır: duyarlık 
ve anma: 

SayisıGörüntü  Toplam iKümesindek Cevap
Görüntüler Uygun Sorguya iKümesindek CevapDUYARLIK=  

 

SayisıGörüntü  Toplam Uygun Sorguya
Görüntüler Uygun Sorguya iKümesindek CevapANMA=

 

2.6. Materyal ve Sistem 

Veritabanımızda kullanılmak üzere yaklaşık olarak 8500 adet 
biyomedikal imge arşivlenmiştir. Arşivimiz “Beyin”, 
”Akciğer”, “Kemik”, ”Göz” ve “Sinüs” resimlerinden 
oluşmaktadır. Arşivdeki resimler 24 bit gri seviye 
derinliğindedir. Bu imgelerden çalışmalar sırasında 100 
elamandan oluşan, toplam 10 adet örnek veritabanları 
oluşturulup yöntemler bu bilinen veritabanları üzerinde test 
edilmiştir. Arşivdeki imge sayısının fazlaştırarak karmaşıklığı 
artırmak, benzerlik sisteminin değerlendirme sonuçlarının 
doğruluğu açısından önemlidir. 
 

 
Şekil 1. Oluşturulan veritabanından örnek bir kesit. 

3. Uygulama ve Sonuçlar  

Bu kısımda biyomedikal içeriğe sahip olan veri tabanımız 
üzerinden öznitelik çıkarımı algoritmalarının başarımı 
incelenmektedir. Yöntemler rengi, şekilsel özellikleri, 
çözünürlülüğü, görüş alanı açısını ya da aydınlatmayı kontrol 
eden özel bir ortam oluşturulmaksızın denenmiştir. 
Oluşturduğumuz imge veritabanından bir kesit şekil 2’de 
görülmektedir. Uygulamalarda yöntemlerin belirlenen sorgu 
resmine benzer resimler getirmedeki başarımları ölçülmüştür.  

3.1. GLCM Yöntemi Sonuçları  

GLCM yöntemi için kullanılan farklı dokusal 
özniteliklere doğru erişim sonuçlarını göstermektedir. Burada 
oluşturulan 11 adet sonuçta gri seviye eş oluşum matrisinin 
farklı farklı öznitelikleri hesaplanmış ve buna göre bir erişim 
analizi yapılmıştır. Tablo 1’de kullanılan GLCM öznitelikleri 
verilmiştir. Her bir erişim için kullanılan öznitelik isimleri 
şöyledir: 
A. Otokorelasyon  B. Kontrast   C.Korelasyon 
D. Küme Çıkıntısı  E. Küme Gölgesi  F. Benzemezlik 
G. Enerji    H. Entropi   İ. Homojenlik 
J. Maksimum Olasılık K.  Varyans 
 

Tablo 1. GLCM için kullanılan öznitelikler çizelgesi. 
 A B C D E F G H İ J K 
1 + - - - - - - - - - - 
2 + + + + + + + + + + + 
3 - - - - - + + + + + - 
4 + + - - - - - - - - - 
5 + + + - - - - - - - - 
6 - + + - - - + + + - - 
7 - + + - - - + - + - - 
8 - - - - - - + - - - - 
9 - - - - - - - + - - - 

10 - - - - - - - - + - - 
11 - + - - - - - - - - - 
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Şekil 2. GLCM yöntemi için bulunan sonuçlar. 

 
Şekil 2’de, tablo 1’de verilen öznitelikler kullanılması 
durumunda, 10 adet örnek veritabanın için gerçekleştirilmesi 
durumunda ortalama doğru erişim yüzdesi verilmiştir.  
Şekil 3 örnek bir sorgulama görüntüsünü ve şekil 4’de ise 
GLCM ile elde edilen örnek bir sorgu sonucunu göstermektir. 
Şekil 4’teki görüntü altındaki numaralar örnek 
veritabanındaki imgenin indisini göstermektedir. İlk görüntü 
aranan görüntüdür. 

 
Şekil 3.  Örnek sorgu resmi. 

 

 
Şekil 4. GLCM yöntemine göre bulunan sonuçlar. 



3.2.  GLRLM Yöntemi Sonuçları  

Gri seviye dizi uzunluğu matrisi kullanılarak aşağıda sıralı 
halde verilen öznitelikler belirlenir. Tablo 2’de kullanılan 
GLRLM öznitelikleri verilmiştir. İlk üçü uygulamalarda en 
yararlı özniteliklerdir. 

A.Short Run Emphasis (SRE) 
B.Long Run Emphasis (LRE) 
C.Gray-Level Nonuniformity (GLN) 
D.Run Length Nonuniformity (RLN) 
E.Run Percentage (RP) 
F.Low Gray-Level Run Emphasis (LGRE) 

 
Tablo2. GLRLM için kullanılan öznitelikler tablosu. 

 A B C D E F 
1 - - + - - - 
2 - + + - - - 
3 + + + - - - 
4 + + + + - - 
5 + + + + - + 

 
Şekil 5’de, tablo 2’de verilen öznitelikler kullanılması 
durumunda, 10 adet örnek veritabanın için gerçekleştirilmesi 
durumunda ortalama doğru erişim yüzdesi verilmiştir.  
Şekil 6, şekil 4’deki örnek sorgu görüntüsünü için GLRLM ile 
elde edilen örnek bir sorgu sonucunu göstermektir. Şekil 
6’daki görüntü altındaki numaralar örnek veritabanındaki 
imgenin indisini göstermektedir. İlk görüntü aranan 
görüntüdür. 
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Şekil 5. GLRLM Yöntemi için bulunan sonuçlar. 

 

 
Şekil 6. GLRLM yöntemine göre bulunan sonuçlar 

4. Değerlendirme 
İçerik tabanlı görüntü alımı, veri görselleştirme ve veri tabanı 
oluşturmada önemli bir alan olmaya başlamıştır. Genel 
amaçlı, çoklu ortam görüntüleri kullanılarak yapılan 
çalışmalar olumlu sonuçlar vermektedir. Tıbbi görüntüler 
üzerinde yapılan bu çalışmada GLCM’ye dayalı istatistiksel 

doku analiz yöntemlerinin GLRLM’ye dayalı yöntemlere göre 
daha üstün olduğu görülmüştür.  

5. Kaynaklar 
[1] A.Kak and C.Pavlopoulou, “Content Based Image 

Retrieval from Large Medical Databases”, Prod. of 
First Int. Symp. On 3D Data Proc. Visual. Trans., 
2002. 

[2] A. Smeulders, R. Jain, Image Databases and Multi-
Media Search. World Scientific, 1997.  

[3] S. Atnafu, R. Chbeir ve Lionel Brunie, “Content-
Based and Metadata Retrieval in Medical Image 
Database”, Proc. 15th IEEE Symp. on Computer-
Based Medical Systems (CBMS'02) p. 327,  2002.  

[4] A.G. Selvarani ve S.Annadurai, “Medical Image 
Retrieval by Combining Low Level Features and 
DICOM features”, Int. Conf. On Computational 
Intelligence and Multimedia Application, pp.587-
591, 2007. 

[5] L. G. Shapiro, G. C. Stockman, Computer Vision. 
Prentice Hall Inc., 2001. T. M. Lehmann, M. O. 
Güld, T. Deselaers, D. Keysers, H. Schubert, K. 
Spitzer, H. Ney, B.B. Wein, “Automatic 
categorization of medical images for content-based 
retrieval and data mining” Computerized Medical 
Imaging and Graphics, Volume 29, Issues 2-3, 
March-April 2005, Pages 143-155. 

[6] H. Müller, N. Michoux, D. Bandon, ve diğerleri, “A 
review of content based image retrieval systems in 
medical application-clinical benefits and future 
directions”, Int. Journal of Medical Informatics, vol. 
73, No.1,pp.1-23,2004. 

[7] D. He, L. Wang, “Texture features based on texture 
spectrum,”, Pattern Recognition, vol. 24, no. 5, 
1991. 

[8] A. Atalay, “Automated defect inspection textile 
fabrics using machine vision techniques,”, MS 
Thesis, Bogazici University, İstanbul, 1995. 

[9] C. Unsalan, “Pattern recognition methods for 
textural analysis case study: steel surface 
classification,”, MS Thesis, Bogazici University, 
İstanbul, 1998. 

[10] D.A. Clausi, Yongping Zhao, “An advanced 
computational method to determine co-occurrence 
probability texture features”, IEEE Int. Geoscience 
and Rem. Sens. Sym, vol. 4, pp. 2453-2455 2002. 

[11] C. Honeycutt ve R. Plotnick, “Image analysis 
techniques and gray-level co-occurrence matrices 
(GLCM) for calculating bioturbation indices and 
characterizing biogenic sedimentary structures”, 
Computers & Geosciences, v.34, pp.1461– 
1472,2008.  

[12] M. Partio, B. Cramariuc, and M. Gabbouj, “Texture 
retrieval using ordinal co-occurrence features,” in 
Proceedings of the 6th Nordic Signal Processing 
Symposium (NORSIG ’04), pp. 308– 311, 2004. 

[13] X. Tang, “Texture information in run-length 
matrices”, IEEE Trans. Image Process. V.7/11 
pp.1602–1609, 1998.  

[14] Basset O, Sun Z, Gimenez G. Tissue 
characterization by texture analysis of ultrasonic 
images. SPIE Appl Digital Image Processing, 
pp.547–548, 1992. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AbadiMT-CondensedLight
    /ACaslon-Italic
    /ACaslon-Regular
    /ACaslon-Semibold
    /ACaslon-SemiboldItalic
    /AdobeArabic-Bold
    /AdobeArabic-BoldItalic
    /AdobeArabic-Italic
    /AdobeArabic-Regular
    /AdobeHebrew-Bold
    /AdobeHebrew-BoldItalic
    /AdobeHebrew-Italic
    /AdobeHebrew-Regular
    /AdobeHeitiStd-Regular
    /AdobeMingStd-Light
    /AdobeMyungjoStd-Medium
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /AdobeSongStd-Light
    /AdobeThai-Bold
    /AdobeThai-BoldItalic
    /AdobeThai-Italic
    /AdobeThai-Regular
    /AGaramond-Bold
    /AGaramond-BoldItalic
    /AGaramond-Italic
    /AGaramond-Regular
    /AGaramond-Semibold
    /AGaramond-SemiboldItalic
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /AGOldFace-Outline
    /AharoniBold
    /Algerian
    /Americana
    /Americana-ExtraBold
    /AndaleMono
    /AndaleMonoIPA
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Anna
    /ArialAlternative
    /ArialAlternativeSymbol
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialMT-Black
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /ArrusBT-Bold
    /ArrusBT-BoldItalic
    /ArrusBT-Italic
    /ArrusBT-Roman
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /BakerSignet
    /BankGothicBT-Medium
    /Barmeno-Bold
    /Barmeno-ExtraBold
    /Barmeno-Medium
    /Barmeno-Regular
    /Baskerville
    /BaskervilleBE-Italic
    /BaskervilleBE-Medium
    /BaskervilleBE-MediumItalic
    /BaskervilleBE-Regular
    /Baskerville-Bold
    /Baskerville-BoldItalic
    /Baskerville-Italic
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /Bauhaus93
    /Bellevue
    /BellGothicStd-Black
    /BellGothicStd-Bold
    /BellGothicStd-Light
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlingAntiqua-Bold
    /BerlingAntiqua-BoldItalic
    /BerlingAntiqua-Italic
    /BerlingAntiqua-Roman
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BernhardModernBT-Italic
    /BernhardModernBT-Roman
    /BiffoMT
    /BinnerD
    /BinnerGothic
    /BlackadderITC-Regular
    /Blackoak
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /Bodoni-Italic
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /Bookman-Demi
    /Bookman-DemiItalic
    /Bookman-Light
    /Bookman-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolOne-Regular
    /BookshelfSymbolSeven
    /BookshelfSymbolThree-Regular
    /BookshelfSymbolTwo-Regular
    /Botanical
    /Boton-Italic
    /Boton-Medium
    /Boton-MediumItalic
    /Boton-Regular
    /Boulevard
    /BradleyHandITC
    /Braggadocio
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScript
    /BrushScriptMT
    /CaflischScript-Bold
    /CaflischScript-Regular
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Carta
    /CaslonOpenfaceBT-Regular
    /Castellar
    /CastellarMT
    /Centaur
    /Centaur-Italic
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchL-Bold
    /CenturySchL-BoldItal
    /CenturySchL-Ital
    /CenturySchL-Roma
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CGTimes-Bold
    /CGTimes-BoldItalic
    /CGTimes-Italic
    /CGTimes-Regular
    /CharterBT-Bold
    /CharterBT-BoldItalic
    /CharterBT-Italic
    /CharterBT-Roman
    /CheltenhamITCbyBT-Bold
    /CheltenhamITCbyBT-BoldItalic
    /CheltenhamITCbyBT-Book
    /CheltenhamITCbyBT-BookItalic
    /Chiller-Regular
    /CMB10
    /CMBSY10
    /CMBSY5
    /CMBSY6
    /CMBSY7
    /CMBSY8
    /CMBSY9
    /CMBX10
    /CMBX12
    /CMBX5
    /CMBX6
    /CMBX7
    /CMBX8
    /CMBX9
    /CMBXSL10
    /CMBXTI10
    /CMCSC10
    /CMCSC8
    /CMCSC9
    /CMDUNH10
    /CMEX10
    /CMEX7
    /CMEX8
    /CMEX9
    /CMFF10
    /CMFI10
    /CMFIB8
    /CMINCH
    /CMITT10
    /CMMI10
    /CMMI12
    /CMMI5
    /CMMI6
    /CMMI7
    /CMMI8
    /CMMI9
    /CMMIB10
    /CMMIB5
    /CMMIB6
    /CMMIB7
    /CMMIB8
    /CMMIB9
    /CMR10
    /CMR12
    /CMR17
    /CMR5
    /CMR6
    /CMR7
    /CMR8
    /CMR9
    /CMSL10
    /CMSL12
    /CMSL8
    /CMSL9
    /CMSLTT10
    /CMSS10
    /CMSS12
    /CMSS17
    /CMSS8
    /CMSS9
    /CMSSBX10
    /CMSSDC10
    /CMSSI10
    /CMSSI12
    /CMSSI17
    /CMSSI8
    /CMSSI9
    /CMSSQ8
    /CMSSQI8
    /CMSY10
    /CMSY5
    /CMSY6
    /CMSY7
    /CMSY8
    /CMSY9
    /CMTCSC10
    /CMTEX10
    /CMTEX8
    /CMTEX9
    /CMTI10
    /CMTI12
    /CMTI7
    /CMTI8
    /CMTI9
    /CMTT10
    /CMTT12
    /CMTT8
    /CMTT9
    /CMU10
    /CMVTT10
    /ColonnaMT
    /Colossalis-Bold
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /CourierX-Bold
    /CourierX-BoldOblique
    /CourierX-Oblique
    /CourierX-Regular
    /CreepyRegular
    /CurlzMT
    /David-Bold
    /David-Reg
    /DavidTransparent
    /Desdemona
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /Dingbats
    /DomCasual
    /Dotum
    /DotumChe
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /EngraversGothicBT-Regular
    /EngraversMT
    /EraserDust
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /ErieBlackPSMT
    /ErieLightPSMT
    /EriePSMT
    /EstrangeloEdessa
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EUEX10
    /EUEX7
    /EUEX8
    /EUEX9
    /EUFB10
    /EUFB5
    /EUFB7
    /EUFM10
    /EUFM5
    /EUFM7
    /EURB10
    /EURB5
    /EURB7
    /EURM10
    /EURM5
    /EURM7
    /EuroMono-Bold
    /EuroMono-BoldItalic
    /EuroMono-Italic
    /EuroMono-Regular
    /EuroSans-Bold
    /EuroSans-BoldItalic
    /EuroSans-Italic
    /EuroSans-Regular
    /EuroSerif-Bold
    /EuroSerif-BoldItalic
    /EuroSerif-Italic
    /EuroSerif-Regular
    /EuroSig
    /EUSB10
    /EUSB5
    /EUSB7
    /EUSM10
    /EUSM5
    /EUSM7
    /FelixTitlingMT
    /Fences
    /FencesPlain
    /FigaroMT
    /FixedMiriamTransparent
    /FootlightMTLight
    /Formata-Italic
    /Formata-Medium
    /Formata-MediumItalic
    /Formata-Regular
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothicITCbyBT-Book
    /FranklinGothicITCbyBT-BookItal
    /FranklinGothicITCbyBT-Demi
    /FranklinGothicITCbyBT-DemiItal
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Frutiger-Black
    /Frutiger-BlackCn
    /Frutiger-BlackItalic
    /Frutiger-Bold
    /Frutiger-BoldCn
    /Frutiger-BoldItalic
    /Frutiger-Cn
    /Frutiger-ExtraBlackCn
    /Frutiger-Italic
    /Frutiger-Light
    /Frutiger-LightCn
    /Frutiger-LightItalic
    /Frutiger-Roman
    /Frutiger-UltraBlack
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookOblique
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-Book
    /FuturaBT-BookItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumItalic
    /Futura-Light
    /Futura-LightOblique
    /GalliardITCbyBT-Bold
    /GalliardITCbyBT-BoldItalic
    /GalliardITCbyBT-Italic
    /GalliardITCbyBT-Roman
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-BoldCondensed
    /Garamond-BoldCondensedItalic
    /Garamond-BoldItalic
    /Garamond-BookCondensed
    /Garamond-BookCondensedItalic
    /Garamond-Italic
    /Garamond-LightCondensed
    /Garamond-LightCondensedItalic
    /Gautami
    /GeometricSlab703BT-Light
    /GeometricSlab703BT-LightItalic
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GeorgiaRef
    /Giddyup
    /Giddyup-Thangs
    /Gigi-Regular
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-CondensedBold
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /Gothic-Thirteen
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /GoudyTextMT-LombardicCapitals
    /GSIDefaultSymbols
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Black
    /Helvetica-BlackOblique
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Black
    /Helvetica-Condensed-BlackObl
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Light
    /Helvetica-Condensed-LightObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Fraction
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Humanist521BT-BoldCondensed
    /Humanist521BT-Light
    /Humanist521BT-LightItalic
    /Humanist521BT-RomanCondensed
    /Imago-ExtraBold
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /Ironwood
    /ItcEras-Medium
    /ItcKabel-Bold
    /ItcKabel-Book
    /ItcKabel-Demi
    /ItcKabel-Medium
    /ItcKabel-Ultra
    /JasmineUPC
    /JasmineUPC-Bold
    /JasmineUPC-BoldItalic
    /JasmineUPC-Italic
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Italic
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /Kaufmann
    /KaufmannBT-Bold
    /KaufmannBT-Regular
    /KidTYPEPaint
    /KinoMT
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPC-Bold
    /KodchiangUPC-BoldItalic
    /KodchiangUPC-Italic
    /KorinnaITCbyBT-Regular
    /KozGoProVI-Medium
    /KozMinProVI-Regular
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LetterGothic
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldOblique
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothicMT
    /LetterGothicMT-Bold
    /LetterGothicMT-BoldOblique
    /LetterGothicMT-Oblique
    /LetterGothic-Slanted
    /LetterGothicStd
    /LetterGothicStd-Bold
    /LetterGothicStd-BoldSlanted
    /LetterGothicStd-Slanted
    /LevenimMT
    /LevenimMTBold
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /Lithos-Black
    /Lithos-Regular
    /LotusWPBox-Roman
    /LotusWPIcon-Roman
    /LotusWPIntA-Roman
    /LotusWPIntB-Roman
    /LotusWPType-Roman
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Lydian
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /Map-Symbols
    /MathA
    /MathB
    /MathC
    /Mathematica1
    /Mathematica1-Bold
    /Mathematica1Mono
    /Mathematica1Mono-Bold
    /Mathematica2
    /Mathematica2-Bold
    /Mathematica2Mono
    /Mathematica2Mono-Bold
    /Mathematica3
    /Mathematica3-Bold
    /Mathematica3Mono
    /Mathematica3Mono-Bold
    /Mathematica4
    /Mathematica4-Bold
    /Mathematica4Mono
    /Mathematica4Mono-Bold
    /Mathematica5
    /Mathematica5-Bold
    /Mathematica5Mono
    /Mathematica5Mono-Bold
    /Mathematica6
    /Mathematica6Bold
    /Mathematica6Mono
    /Mathematica6MonoBold
    /Mathematica7
    /Mathematica7Bold
    /Mathematica7Mono
    /Mathematica7MonoBold
    /MatisseITC-Regular
    /MaturaMTScriptCapitals
    /Mesquite
    /Mezz-Black
    /Mezz-Regular
    /MICR
    /MicrosoftSansSerif
    /MingLiU
    /Minion-BoldCondensed
    /Minion-BoldCondensedItalic
    /Minion-Condensed
    /Minion-CondensedItalic
    /Minion-Ornaments
    /MinionPro-Bold
    /MinionPro-BoldIt
    /MinionPro-It
    /MinionPro-Regular
    /MinionPro-Semibold
    /MinionPro-SemiboldIt
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /MiriamTransparent
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /MSAM10
    /MSAM5
    /MSAM6
    /MSAM7
    /MSAM8
    /MSAM9
    /MSBM10
    /MSBM5
    /MSBM6
    /MSBM7
    /MSBM8
    /MSBM9
    /MS-Gothic
    /MSHei
    /MSLineDrawPSMT
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReference1
    /MSReference2
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSansSerif-Bold
    /MSReferenceSansSerif-BoldItalic
    /MSReferenceSansSerif-Italic
    /MSReferenceSerif
    /MSReferenceSerif-Bold
    /MSReferenceSerif-BoldItalic
    /MSReferenceSerif-Italic
    /MSReferenceSpecialty
    /MSSong
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MT-Symbol
    /MT-Symbol-Italic
    /MVBoli
    /Myriad-Bold
    /Myriad-BoldItalic
    /Myriad-Italic
    /MyriadPro-Black
    /MyriadPro-BlackIt
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Light
    /MyriadPro-LightIt
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /Myriad-Roman
    /Narkisim
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /NewMilleniumSchlbk-BoldItalicSH
    /NewsGothic
    /NewsGothic-Bold
    /NewsGothicBT-Bold
    /NewsGothicBT-BoldItalic
    /NewsGothicBT-Italic
    /NewsGothicBT-Roman
    /NewsGothic-Condensed
    /NewsGothic-Italic
    /NewsGothicMT
    /NewsGothicMT-Bold
    /NewsGothicMT-Italic
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NimbusMonL-Bold
    /NimbusMonL-BoldObli
    /NimbusMonL-Regu
    /NimbusMonL-ReguObli
    /NimbusRomNo9L-Medi
    /NimbusRomNo9L-MediItal
    /NimbusRomNo9L-Regu
    /NimbusRomNo9L-ReguItal
    /NimbusSanL-Bold
    /NimbusSanL-BoldCond
    /NimbusSanL-BoldCondItal
    /NimbusSanL-BoldItal
    /NimbusSanL-Regu
    /NimbusSanL-ReguCond
    /NimbusSanL-ReguCondItal
    /NimbusSanL-ReguItal
    /Nimrod
    /Nimrod-Bold
    /Nimrod-BoldItalic
    /Nimrod-Italic
    /NSimSun
    /Nueva-BoldExtended
    /Nueva-BoldExtendedItalic
    /Nueva-Italic
    /Nueva-Roman
    /NuptialScript
    /OCRA
    /OCRA-Alternate
    /OCRAExtended
    /OCRB
    /OCRB-Alternate
    /OfficinaSans-Bold
    /OfficinaSans-BoldItalic
    /OfficinaSans-Book
    /OfficinaSans-BookItalic
    /OfficinaSerif-Bold
    /OfficinaSerif-BoldItalic
    /OfficinaSerif-Book
    /OfficinaSerif-BookItalic
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /OnyxBT-Regular
    /OzHandicraftBT-Roman
    /PalaceScriptMT
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /PapyrusPlain
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Parisian
    /ParkAvenue
    /Penumbra-SemiboldFlare
    /Penumbra-SemiboldSans
    /Penumbra-SemiboldSerif
    /PepitaMT
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /PhotinaCasualBlack
    /Playbill
    /PMingLiU
    /Poetica-SuppOrnaments
    /PoorRichard-Regular
    /PopplLaudatio-Italic
    /PopplLaudatio-Medium
    /PopplLaudatio-MediumItalic
    /PopplLaudatio-Regular
    /PrestigeElite
    /Pristina-Regular
    /PTBarnumBT-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /RefSpecialty
    /Ribbon131BT-Bold
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /Rockwell-Light
    /Rockwell-LightItalic
    /Rod
    /RodTransparent
    /RunicMT-Condensed
    /Sanvito-Light
    /Sanvito-Roman
    /ScriptC
    /ScriptMTBold
    /SegoeUI
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUI-Italic
    /Serpentine-BoldOblique
    /ShelleyVolanteBT-Regular
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SimHei
    /SimSun
    /SnapITC-Regular
    /StandardSymL
    /Stencil
    /StoneSans
    /StoneSans-Bold
    /StoneSans-BoldItalic
    /StoneSans-Italic
    /StoneSans-Semibold
    /StoneSans-SemiboldItalic
    /Stop
    /Swiss721BT-BlackExtended
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /Tci1
    /Tci1Bold
    /Tci1BoldItalic
    /Tci1Italic
    /Tci2
    /Tci2Bold
    /Tci2BoldItalic
    /Tci2Italic
    /Tci3
    /Tci3Bold
    /Tci3BoldItalic
    /Tci3Italic
    /Tci4
    /Tci4Bold
    /Tci4BoldItalic
    /Tci4Italic
    /TechnicalItalic
    /TechnicalPlain
    /Tekton
    /Tekton-Bold
    /TektonMM
    /Tempo-HeavyCondensed
    /Tempo-HeavyCondensedItalic
    /TempusSansITC
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-BoldItalicOsF
    /Times-BoldSC
    /Times-ExtraBold
    /Times-Italic
    /Times-ItalicOsF
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Times-RomanSC
    /Trajan-Bold
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-CondensedMedium
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldItalic
    /UniversCondensed-Bold
    /UniversCondensed-BoldItalic
    /UniversCondensed-Medium
    /UniversCondensed-MediumItalic
    /Univers-Medium
    /Univers-MediumItalic
    /URWBookmanL-DemiBold
    /URWBookmanL-DemiBoldItal
    /URWBookmanL-Ligh
    /URWBookmanL-LighItal
    /URWChanceryL-MediItal
    /URWGothicL-Book
    /URWGothicL-BookObli
    /URWGothicL-Demi
    /URWGothicL-DemiObli
    /URWPalladioL-Bold
    /URWPalladioL-BoldItal
    /URWPalladioL-Ital
    /URWPalladioL-Roma
    /USPSBarCode
    /VAGRounded-Black
    /VAGRounded-Bold
    /VAGRounded-Light
    /VAGRounded-Thin
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VerdanaRef
    /VinerHandITC
    /Viva-BoldExtraExtended
    /Vivaldii
    /Viva-LightCondensed
    /Viva-Regular
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Westminster
    /Willow
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WNCYB10
    /WNCYI10
    /WNCYR10
    /WNCYSC10
    /WNCYSS10
    /WoodtypeOrnaments-One
    /WoodtypeOrnaments-Two
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /XYATIP10
    /XYBSQL10
    /XYBTIP10
    /XYCIRC10
    /XYCMAT10
    /XYCMBT10
    /XYDASH10
    /XYEUAT10
    /XYEUBT10
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZapfHumanist601BT-Bold
    /ZapfHumanist601BT-BoldItalic
    /ZapfHumanist601BT-Demi
    /ZapfHumanist601BT-DemiItalic
    /ZapfHumanist601BT-Italic
    /ZapfHumanist601BT-Roman
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 200
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 200
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00167
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


