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Predslov

V dnesnej dobe sa Coraz CastejSie stretdvame u vyrobkov s pojmami, ako st
,.ekologicky*, ,,environmentélny* ,,zeleny* alebo jednoducho EKO. Casto st
tieto oznacenia pouzivané len formalne a pri detailnejSej analyze vyrobku
zistujeme, Ze ide len o efektny marketingovy tah opierajuci sa len o Ciastocné
data. Na druhej strane, je dokazané, Ze pokial sa zameriame na ekologicky
dizajn vedecky, priemyselni dizajnéri by mali byt povaZovani za prvy
anajdolezitejsi Clanok v ret'azci zavadzania ekologickych vyrobkov a inovacii.
Posobenie dizajnéra moze viest' k priamemu zlepSeniu environmentalneho
profilu vyrobku, pokial' je tato tvoriva Cinnost v konkrétnej spolupréci
systematicky usmerfiovana.

KedZe prave dizajnér je tvorcom prostredia v ktorom Zijeme, je velmi
aktualne pokusit’ sa nastavit’ podmienky vzdelavania tak, aby sa uz v Skole
zapisala do osobnosti Studenta dizajnu primarna informacia a dizajnér si
osvojil seriézne zasady ohfadom environmentalneho pristupu k svojej tvorbe.

Tak, ako Studenti dodrziavaju pri navrhovani nabytku jednotlivé kritéria
dizajnu, ako st ergonémia, konstrukcia Ci esteticky vzhlad, musi sa stat’
environmentalna analyza ich vyrobku nie len formalnou, ale naozaj seri6znou
stcastou ich ateliérovej tvorby. Od istého bodu vo vyvoji nového produktu je
totiz nesmierne tazké zmenit' niektoré jeho nastavené vlastnosti tak, aby
nemali zasadny negativny dopad na Zivotné prostredie a prave v tychto fazach
navrhovania trpia dizajnéri nedostatkom vhodnych metodickych postupov pre
efektivny environmentélny dizajn. Zohladnenie ekologickych kritérii dizajnu
bude v blizkej dobe nevyhnutnou si¢astou prace dizajnéra.
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O projekte

Projekt ,,VYTVORENIE DIDAKTICKYCH POMOCOK PRE IMPLEMENTACIU
EKODIZAJINU* bol realizovany vdaka grantu z Nadacie Tatrabanky z Grantového
programu kvalita vzdelavania. Cielom projektu je skvalitnenie vzdelavania
v odbore dizajn. Vytvorenim didaktickej pomocky vo forme komplexného
ekodizajnového nastroja EKM - Ekodizajn Koncept Manuélu, chceme
Studentom poskytnut' jednoduchy navod, ktory by ich mohol systematicky
sprevadzat’ v otazkach zohladnovania ekologickych kritérii dizajnu. Dizajnér
by si mal byt' vzdy vedomy toho, aky dopad na Zivotné prostredie nim vytvoreny
vyrobok predstavuje. Cielom EKM nie je davat’ Studentom bariéry, ale rozsirit’
ich poznanie a tak ich priviest'ku novym udrzatelnym kreativnym napadom.

Eko-dizajn koncept manual

Ekodizajn koncept manuél, ako nastroj, predstavuje systematickii metodiku
integracie ekodizajnu do procesu tvorby priemyselného dizajnéra. Pouzitie
nastroja pomaha Studentom a dizajnérom predvidat’ a naucit’ sa zahrnat’ do
svojich konceptov ekologické kritéria tak skoro, ako je to mozné.

Pre¢o sme nevytvorili len jeden nami navrhnuty spdsob implementacie
ekodizajnu?

Ekodizajnové nastroje, o ktoré chceme rozsirit vedomosti a zru€nosti
Studentov st sami o sebe pomerne narocné na pochopenie a aplikaciu. Preto
sme sa rozhodli tieto nastroje zjednodusit' a prisposobit’ Specifickym potrebam
Studentov slovenskych vysokych $kol. KedZe bolo vyvinutych mnoZzstvo
overenych ekodizajnovych nastrojov, postupov a metodik, snazili sme sa
z velkého mnoZstva identifikovat' tie, ktoré su pre na$ zamer najvhodnejsie
ahlavne nés vyber mal byt’ o najpestrejsi.

Néstroj EKM pozostava z troch zékladnych celkov:

A. Prvi €ast’ predstavuju zakladné informécie
z ekodizajnu, environmentélnej politiky a ekoldgie,
bez ktorych by dizajnér nebol schopny samostatne
pracovat’ v dalSej praktickej Casti.

. Druht ¢ast’ tvori systém EKM prispdsobenych
néastrojov, konceptov a metodik.

. Tretiu Cast’ tvori sekcia venovana materialom
z hladiska ich aplikacii a dopadov na zivotné
prostredie a technol6giam ich spracovania.

8l ckodizajnkonceptmanual




[l ckodizajnkoncept manual

Studentské préace a dizajnérske projekty sa liia od pripadu k pripadu, preto
sme povazovali za dolezité dat Studentovi moznost' vyberu ekodizajnovej
metodiky, nakolko ani jedna z nich nie je univerzalna a vhodna pre vietky typy
zadani a projektov. Vyhlasit' prave nami navrhovany postup za univerzalny
a jediny by bolo kontraproduktivne a radSej sme zvolili cestu prispésobenia
sucasnych nastrojov pre potreby Studentskych projektov. Zjednodusenu
postupnost’ krokov viak prakticky vizualne vytvara EKM didaktickd pomdcka,
ako novy nastroj, kde postup hovori jednoznacne o Styroch krokoch:

1. Oboznamte sa so zékladnymi informaciami
z oblasti ekoldgie a environmentalistiky.

. Oboznamte sa s existujucimi ekodizajnovymi
nastrojmi, metodikami a konceptmi, ktoré
su prispdsobené Vasim potrebam.

. Vyberte ekodizajnova metodiku vhodni
pre Vas$ konkrétny projekt.

. Pomocou danej metodiky a tretej sekcie
.materialy* zapracujte ekologické kritéria
do navrhu dizajnu vyrobku.

Pokial' budd mat’ Studenti k dispozicii EKM manudl, mali by byt schopni
v kratkom ¢ase posudit’, ktord z metodik je vhodna pre vznikajuci koncept
dizajnérskeho navrhu, respektive najst'vhodni metddu pre kvalitny redizajn.







a Zakladné eko/enviro informéacie
A1 Terminolégia

Slovo eko-dizajn vzniklo z anglického vyrazu “ecodesign” a v stlade s nim
oznacuje zaclenenie poziadaviek ochrany Zivotného prostredia do navrhu
a vyvoja vyrobku. Ekodizajn, ako pojem neoznacuje Ziadny smer dizajnu, ako
si mnohi na prvé ,pocutie”“ myslia, ale vyjadruje v principe postup, ako
zaclenit ekologické poziadavky do dizajnu vyrobkov.

Ekolégia (z gréc. oikos - dom, logos - slovo) je vedny odbor biolégie, ktory
skima vztahy medzi organizmami a Zivotnym prostredim a vztahy medzi
Zivymi organizmami navzajom.

Environmentalistika je nauka o Zivotnom prostredi. Vyuziva poznatky
vedného odboru ekoldgie, skima pdsobenie ¢loveka na ekosystémy, zaobera sa
prevenciou zne€istovania Zivotného prostredia, napravou vzniknutych $kod
aprevenciou neziaducich zasahov.

Ak spravne chapeme definiciu pojmu ekologicky a environmentalny, z toho
jasne vyplyva, Ze vSeobecne platny nazov pre ekologicky dizajn je vlastne
nespravne pouzivany a pokial by sme chceli hovorit’ o ,,ekodizajne* v zmysle
dizajnu produktu, spravne by sme mali pouzivat’ pojem environmentalny
dizajn, respektive environmentélne priaznivy dizajn.



Nakol'ko vsak vietky vedecko-odborné publikécie vychadzaju z komeréne
zauzivaného spdsobu definovania environmentalneho dizajnu, bude lepsie
aj nadalej pracovat’s terminom eko-dizajn.

A2 Udrzatelny rozvoj

Trvalo udrzatelny rozvoj je taky spdsob rozvoja [udskej spolo¢nosti, ktory dava
do suladu hospodarsky a spolocensky pokrok s plnohodnotnym zachovanim
zivotného prostredia. Medzi hlavné ciele trvalo udrzatelného rozvoja patri
zachovanie Zzivotného prostredia pre dalSie generacie v ¢o najmenej
pozmenenej podobe.

Pojmy trvala udrzatelnost’ (sustainability) a trvalo udrzatelny rozvoj
(sustainable development) sa zacali pouzivat’ zaciatkom 70-tych rokov najma
v sOvislosti s poznanim, Ze nekontrolovatelny rast akéhokolvek typu
(populécie, vyroby, spotreby, zne€istenia a pod.) nie je udrzatelny v prostredi
existujicich obmedzenych zdrojov. Medznikmi vo vieobecnom zavedeni
arozpracovani koncepcie TUR (trvalo udrzatelného rozvoja) boli najma sprava
,,Nasa spolo¢né budtcnost™ (Brundtlandtova a kol., 1987) a Konferencia OSN
o zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro (1992). Najvyznamnejsi
dokument z tejto konferencie pod ndzvom AGENDA 21 je povazovany za
zakladné vychodisko pre spracovanie stratégii TUR na vietkych Urovniach.

“Slovenska stratégia trvalo udrzatelného rozvoja ho charakterizuje ako
cieleny, dlhodoby (priebezny), komplexny a synergicky proces, ovplyviujuci
podmienky a vsSetky aspekty zivota (kultirne, socialne,

ekonomicka
zodpovednost’

Obr. 1: Trvalo udrzatelny rozvoj.




ekonomické,environmentalne a institucionalne), na vsetkych arovniach
(lokalnej, regionalnej, globalnej) a smerujuci k takému funkénému modelu
ur¢itého spolo¢enstva (miestnej a regionalnej komunity, krajiny,
medzinarodného spolo¢enstva), ktory kvalitne uspokojuje biologické,
materialne, duchovné a socialne potreby a zaujmy ludi, priCom eliminuje
alebo vyrazne obmedzuje zasahy ohrozujlce, poskodzujice alebo niciace
podmienky a formy Zivota, nezatazuje krajinu nad Unosnd mieru, rozumne
vyuZziva jej zdroje a chrani kultirne a prirodné dedi¢stvo.”

Bez hibkovej znalosti mechanizmov trvalo udrzatelného rozvoja priemyselny
dizajnér nebude mat’buducnost’. Dévodov je niekolko:

= rastica populacia

« zvySujlci sa Standard Zivota

« obmedzené zdroje surovin

« energeticka zavislost’ (nerovnomerna distribucia
a konflikty, neefektivne technolégie)

,.Priemyselny dizajnér musi byt v budtcnosti schopny navrhnuat vyrobky tak,
aby nezhorsil situaciu budicim generaciam. Nie kvéli tomu, aby sme robili
”spravnu” vec z moralneho hladiska - ale predovietkym kvoli tomu, Ze to je
dlhodobo ekonomicky vyhodné a investori to od dizajnéra budu ziadat'.

B. Kierulf

Obr. 2: Otocna kancelarska stolicka vyrobena firmou Wilkhahn Ltd. 1992.



A3 Zavedenie ekodizajnu

Ako sa postupne menil ekonomicky systém v ktorom Zijeme, menil sa aj priamy
vzt'ah medzi spotrebou materialnych zdrojov, energii a ¢lovekom ako tvorcom
a spotrebitelom tychto zdrojov zaroveri. V rovnakom Case sa exponencialne
zvySoval vplyv priemyselnej vyroby na ekosystém celej planéty. Ako spolo¢nost’
sme sa dostali do bodu, kedy bolo nevyhnutné prehodnotit’ naSe predstavy
o raste a rozvoji v suvislosti s environmentalnymi problémami, ktoré
sposobuje. Hoci s podobnymi globalnymi Gvahami sa za¢alo uz v 60-tych rokoch
minulého storocia skutocny prelom nastal az s prichodom knihy ,, The Limits to
Growth*, ktorej autormi boli D. H. Meadows, D. L. Meadows, J. Randers a W.
W. Behrens. Vznikol tak koncept trvale udrzatelného rastu inak tiez
oznacovany ako trvale udrzatelny rozvoj. Tento pojem byva sklofiovany
vo vSetkych moznych suvislostiach a vyvolava mnoZstvo otazok. Ako uz bolo
spomenuté prvy kréat sa oficialna definicia tohto pojmu objavila v r. 1987,
v sprave Spojenych néarodov nesticej meno po nérskej predsedkyni Svetovej
komisie pre Zivotné prostredie a rozvoj (WCED) Gro Harlem Brundtlandovej.
Téato sprava bola vydana knizne pod ndzvom Nasa spolo¢né budtcnost’ (Our
Common Future).

Priblizne az od roku 1990 mézeme hovorit o realnych krokoch
smerujucich k prepojeniu priemyselnej vyroby a Zivotného prostredia.

Vedla pojmu ekodizajn, sa ¢asto mdzeme stretnut’ hlavne v historii
architektdry aj s pojmom Zeleny dizajn (green design). Tento pojem ma dlha
histériu a jeho vyznam moéze byt rozny. Pévodne slizil ako vSeobecné
oznacenie pre rucne vyrobené vyrobky lokalnych vyrobcov. Neskor oznacoval

sulad vyrobkov s prirodou. V roku 1991 bol pouzity v ndzve knihy Dorothy
McKenzie: ,,Green Design®“, v ktorej s popisané prvé snahy dizajnérov
o znizovanie dopadov ich vyrobkov na Zivotné prostredie.

V r. 1992 bol zavedeny novy pojem eko-efektivita ¢i eko-
efektivnost’ (ang. Eco-efficiency). PodrobnejSia definicia so vietkymi
savislostami bola rozvinuta v publikéacii Changing Course (slov. Zmena smeru),
ktora je vysledkom ¢innosti Svetovej podnikatelskej rady pre udrzatelny
rozvoj (WBCSD). Jedna sa o globalnu asociaciu priblizne 200 medzinarodnych
spolo€nosti, ktoré sa zaoberaju vyhradne podnikanim v stlade s udrzatelnym
rozvojom.

Rok 1992 mozno oficialne povazovat' za rok vzniku ekodizajnu. V tomto
roku sa na veltrhu v Hannoveri objavila oto¢na kancelarska stoli¢ka vyrobena
firmou Wilkhahn Ltd. V ramci programu Picto 20., ktora bola skonstruovana
podla zasad ekodizajnu a mala velky Uspech nielen u ekolégov, ale aj
u spotrebitelov. Ekolégovia ocefovali tak znizenie obsahu $kodlivych latok
(lepenie bolo nahradené mechanickymi spojmi, PUR pena bola vyrobena bez
pouzitia freénov, pigment neobsahoval tazké kovy) tak aj velky podiel
recyklacie schopnych ¢asti (95%), ale aj vybudovanie recyklaéného systému,
ktory by zabezpecoval spatny odber pouZitych stoliciek.

Spotrebitelia boli spokojni nie len so vzhladom stolicky, ale aj s jej lahkou
udrzbou a rychlostou oprav, ktora jej zivotnost’ znacne predlzovala. Vdaka
recyklaénym procesom sa tiez znizili vyrobné naklady a tym padom aj cena
stolicky. Predaj stolicky sa zvysil o 15% a konkurencia sa zacala vd'aka tomuto
pocinu rovnako zaoberat’ ekodizajnom.




vplyv na Zivotné prostredie
prevadzkové a obstaravacie ergonomické vlastnosti
naklady

dizzjn

vyrobku




A4 Eko-dizajn

Eko-dizajn je systematicka metdda zaclefiovania environmentalnych aspektov
do procesu navrhovania vyrobku. Byva niekedy tiez oznaCovany ako dizajn
Zivotného cyklu vyrobku alebo environmentalne priaznivy dizajn. Podstatou
ekodizajnu je navrhnat’ vyrobok s takym materialovym zloZzenim, vlastnostami
a funkciami, aby jeho dopad na Zivotné prostredie bol v stlade so zasadami
trvalo udrzatelného rozvoja. Tieto parametre ekodizajn dosahuje
predovietkym tak, Ze zniZuje environmentalnu zat'az v celom Zivotnom cykle
vyrobku, od navrhu po likvidaciu vyrobku po skon€eni doby jeho Zivotnosti.
Okrem hladiska Setrnosti k zivotnému prostrediu zohladnuje eko-dizajn dalsie
obvyklé poziadavky zéakaznikov na vlastnosti vyrobku, napr. funkénost', kvalitu,
bezpecnost', nizke naklady na obsluhu a zaobstaranie si vyrobku, zaujimavé
konstrukéné riedenia a v neposlednom rade tiez ergonomické a estetické
vlastnosti.

Teraz uz vieme, Ze pokial je cielom spolo¢nosti trvalo udrzatelny rozvoj
v prepojeni na dizajn, je nevyhnutné posudzovat dopad produktu na Zivotné
prostredie po jeho uvedeni na trh. To znamend integraciu ekologicky
udrzatelnych postupov a pristupov do vyrobnych procesov, vyrobkov a ich
funkcii a zaroven do nasho spravania sa v stvislosti s ich pouzivanim. V praxi by
sme teda od kvalitného dizajnu nemali oakévat’ len funkénost’ a esteticky
vzhlad, ale prave aj jeho ekologickost'.

Navrhovat' ekologicky znamena premyslat’ o produkte ako o funkénom
celku. Dizajnér ma vytvarat nielen formu a funkciu, ale aj environmentalny
profil vyrobku, jeho spravanie sa a nové vyrobné postupy v mene snahy o trvalt
udrzatelnost’ Zivotného prostredia. Uspora energie, materidlov, balenia

a dopravy vratane rieSenia problémov viazanych na likvidaciu, to vietko st
témy, ktoré tvoria zakladnu Struktiru trvalo udrzatelného rozvoja.
Eko-dizajn v skutocnosti oznacuje Ziva tvorivi schopnost’ hladat alternativne
systémy, technolégie a vyrobné stratégie. Vyrobky navrhované tymto
spdsobom, st flexibilné, trvacne, multifunkéné, adaptabilné a recyklovatelné.
Eko-dizajn vychadza z konceptu tzv. Zivotného cyklu vyrobku. Tento
cyklus nezacina vyrobou, ale uz vo faze surovin a materialov. Nasledne
zahriuje ich prepravu, spracovanie pri vyrobe, balenie, dopravu a distribtciu
hotového vyrobku, & polotovaru. Zivotny cyklus dalej pokratuje fazou
pouZivania a (idrzby vyrobku a vo va¢sine pripadov kon€i odstranenim vyrobku
po skon€eni jeho Zivotnosti.

A.4.1  Priciny zavadzania

V sucasnosti hlavné priciny zavadzania eko-dizajnu mimo historickych
stvislosti, je mozné hladat’ aspof v troch oblastiach: Prvou je zvysené
povedomie spotrebitelov a ich tlak na podniky, aby ich vyrobky a sluzby spifali
nielen vysoké kvalitativne Standardy, ale mali aj dobré environmentéalne
vlastnosti. Druhym motorom je sprisiiujlca sa eurépska legislativa v oblasti
Zivotného prostredia, ktord sa uz dnes tyka vsetkych, aj slovenskych,
hospodarskych subjektov, nakolko bol v decembri 2010 schvéaleny Zakon
o ekodizajne (zbierka zakonov €. 529/2010). Tretou silou je rastici zaujem
investorov (predovietkym zahrani¢nych) investovat’ do podnikov so zdravou
environmentalnou a socialnou politikou. Sved¢ia o tom stéle rastdce investicné
fondy, ako je napriklad Dow Jones Sustainability Index.
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A.4.2 Zasady eko-dizajnu

| ked sa eko-dizajn stale vyvija, da sa povedat, Ze jeho hlavné zasady, ktoré
boli uverejnené ako prvé v americkom ¢asopise Innovation v roku 1992,
zostavajl rovnaké. Ide o sedem nasledovnych zasad:

1. Presadzovanie bezpe¢nych produktov asluzieb
Eko-dizajn musi presadzovat’ také produkty a sluzby, ktoré budi bgzpeéné
z hladiska zdravia ¢loveka a budi mat' €o najmensi negativny dopad na ZP.

2. Ochrana biosféry
Ekodizajnéri musia hladat’ také rieenia, aby sa minimalizoval tnik akejkolvek
latky, ktoré by mohla poskodit’ ovzdusie, vodu alebo podu.

3. Udrzatel'né pouzivanie prirodnych zdrojov

Ekodizajnéri sa musia usilovat’ rovnako tak o udrzatelné pouzivanie
obnovitelnych prirodnych zdrojov, tak aj o ochranu vegetacie, habitatov volne
Zijucej zveri, nezastavanych priestorov a pévodnej prirody.

4. Znizovanie produkcie odpadu a zvySovanie recyklacie

Ekodizajnéri sa musia snazit’o minimalizaciu odpadov. Za tym ¢elom musia pri
navrhoch dbat’ na trvanlivost, odolnost, prisposobivost’, opravitelnost’
a moznost’ recyklacie vyrobkov. Tieto kritérid musia zaclenit' do svojich
projektov a technickych podmienok svojich diel.

5. Madra spotreba energie
Ekodizajnéri musia vyberat’ environmentéalne bezpecné energetické zdroje
azavadzat prostriedky a opatrenia pre Uspory energie vsade, kde to je mozné.

6. Znizovanie rizika
Ekodizajnéri musia hladat’ cesty, ako minimalizovat’ environmentalne
azdravotné riziko tak svojich zamestnancov ako aj zakaznikov.

7. Predavanie informacii
Ekodizajnéri si musia navzajom predavat informécie, ktoré by im mohli
pomoct vo vybere najvhodnejsich materialov a procesov.

A5 Tradicny dizajn a ekologické navrhovanie vyrobkov

Dnes je na trh uvadzanych vela vyrobkov a technolégii, ktoré sa hlasia
k principom trvalo udrzatelného rozvoja a snaham, €o najviac obmedzit’
negativny dopad na Zivotné prostredie. Stretévajlsas rozli¢nymireakciami.

Na jednej strane skeptici tvrdia, Ze ide len o efektn( nalepku, médu,
marketingovl stratégiu, ktord vhodne zareagovala na potreby istej skupiny
fudi, pragmatici pocitajd, ¢i sa im ,ekologické* spravanie vyplati. No
aidealisti sa tak spravali uz davno predtym, nez ich postoj ziskal marketingové
oznacenie.

K dizajnu sa bezne pristupuje ako ku pdsobivému vonkajsiemu stylingu
logicky pouzitych technolégii a materialov, nadvazujicemu na obsah vyrobku.
V beznom uvazovani si ho verejnost’ rozhodne nespaja s etikou. Prepojenie



dizajnu a etiky je vSak velmi dolezité. Na moralnu zodpovednost’ dizajnérov
poukazuju uz od Sestdesiatych rokov mnohi kritici rozhoréeni exploatéaciou
Zivotného prostredia. Ekodizajn, relativne Uspes$ne zavedeny pojem,
neznamena podla jeho z&stancov len ekologicky ohladuplInt tvorbu, vyplnena
principmi recyklovatelnosti a Setrnosti k prirode, ale aj socialnu angazovanost’,
zohladnenie ekonomickych idealov a zakladného humanneho taktu.

Z velkej Casti sa o dopade vyrobku na Zivotné prostredie rozhoduje uz
v priebehu jeho navrhu. Je prave na svedomi dizajnérov samotnych, aby toto
povedomie, respektive aby platné normy automaticky pouzivali a uplatiiovali
vo svojich projektoch. Niekedy zaCat' treba a najjednoduchsie je zaCat' uz
priamo v procese samotného Studia odboru dizajn.

Je fakt, Ze ekologické produkty majl vacsiu nadej na ispech. Ekologicka
uvedomelost’ dizajnéra svedci o tvorivom pristupe a vacSej Sanci novatorstva
a kreativneho potencialu v dizajne. Ako uZ bolo spomenuté, ekodizajn
roziruje tradi¢ny dizajn o nové pohlady a rieSenia pri zachovani alebo zlepSeni
funkcii a tcelu produktu.

Zakladny postup pri vyvoji vyrobku Setrného voci Zivotnému prostrediu sa
s tradi€nym postupom vyvoja vyrobku zhoduje v tom, Ze rovnako ako tradi¢ny
postup vychadza z uritého zadania, ktoré je niekolkymi krokmi preverované
a vylepSované tak, aby boli optiméalne splnené vietky dblezité poziadavky.
Jednotlivé kroky obvyklého navrhovania vyrobku teda zostavaju zachované,
ibaZe st v nich zohladnené dopady produktu na Zivotné prostredie v celom jeho
zivotnom cykle. Do zaverecného Stadia tak v oboch pripadoch spada
vypracovanie komplexnej dokumentéacie nutnej k zacatiu vyroby nového alebo
inovovaného vyrobku, odskdsanie prototypov a pripadné prace spojené
suvedenim vyrobku na trh.
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Obr. 4: Zivotny cyklus vyrobku - Environmentalny profil vyrobku.
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spracovanie pri vyrobe, balenie, dopravu a distriblciu Obr. 5: Environmentalne dopady / aspekty.




hotového vyrobku & polotovaru. Zivotny cyklus dalej pokraduje fazou
pouzivania a Udrzby vyrobku a vo vacsine pripadov kon&i odstranenim vyrobku
po uplynuti doby jeho Zivotnosti. Zivotny cyklus vacsiny dnesnych vyrobkov
zahriiuje cyklus tzv. ,,0d kolisky do hrobu“ (,,cradle to grave*), ¢o znamena, ze
cyklus konéi v okamihu odstranenia vyrobku po skonceni jeho Zivotnosti vo
forme odpadu alebo druhotnej suroviny. Vyrobok sa stava odpadom alebo
druhotnou surovinou vyuZitelnou pre iny vyrobok, napr. kovovy Srot po
demontazi kovovych zariadeni po skonfeni Zzivotnosti.

Ekodizajn by sa mal usilovat’ o to, aby recyklacia, ¢i opatovné pouzitie
vyrobku, pri ktorom sa vyrobok Ci jeho Cast' navracia spat’ na zaCiatok
zivotného cyklu (,,z kolisky do kolisky*) boli predvidané uz vo faze navrhovania
vyrobku, t.z. bolo s nimi materialovo aj konStrukéne dopredu pocitané. Az
v takom pripade moézeme hovorit o cyklickom procese smerujicom
k udrzatelnej vyrobe a spotrebe.

Metodika analyzy Zivotného cyklu vyrobku (LCA) bude opisana v druhej
sekcii nastroja, nakolko ju zaradujeme medzi kvantitativne ekodizajnové
nastroje.

A.7 Environmentalny profil vyrobku

Pod tymto pojmom rozumieme urcenie vietkych vyznamnych faktorov, ktorymi
vyrobok pdsobi na Zivotné prostredie v priebehu svojho Zivotného cyklu.
V podstate ide o analyzu Zivotného cyklu, z ktorej sa objektivne zadefinuje
environmentalny profil. Hodnotenie environmentalneho profilu
(environmental profil evaluation - EPE) je planovany cielavedomy proces,

realizovany pomocou vhodne zvolenych ukazovatelov - indikatorov, ktoré
mozno objektivne merat’, analyzovat'a na tejto baze urc€it'.

A.8 Environmentalny dopad vyrobku

Pri analyze dopadov vyrobku na ZP nas zaujimaju na jednej strane
environmentalne aspekty vyrobku na druhej strane environmentalne dopady.
Tieto pojmy st definované v norme 1SO 14001.

Environmentalne aspekty st prvky €innosti sivisiace s danym vyrobkom,
ktoré mozu mat’ vplyv na ZP. Analyzuju sa teda vetky &innosti v priebehu
zivotného cyklu vyrobku a zistuje sa, ¢i maju vplyv na prostredie. Podla normy
1SO 14001 je environmentalny dopad definovany ako akakolvek zmena ZP, & uz
negativnaalebo pozitivna.

A.9 Inovacny potenciél vyrobku

Inovéacia vyrobkov je pre podniky zasadnym krokom pre ekonomicky rast
a konkurencie schopnt poziciu na trhu. Firmy, ktoré efektivne integruju
inovacie do procesu vyvoja novych vyrobkov, mézu tymto spésobom ziskat’
vyznamnU konkurenénu vyhodu. Inovécia je Siroky pojem, ktory sa pouziva
v mnohych kontextoch rovnako ako dizajn. Jedna z definicii inovacie znie:
Inovécia vyjadruje zmenu v pdvodnej Struktire vyrobku, t.j. prechod k novému
stavu vnUtornej Struktdry.
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Zakladnymi prvkami priemyselnych inovacii su: zékladné poznatky a know-
how, idei, ktoré transformujt zakladné poznatky do novych vyrobkov, procesov
asluzieb.

Inovéacia vyrobkov je orientovana navonok. Jej cielom je zvysit' zaujem
zékaznikov a predaj. Do inovacie patria zmeny vzhladu vyrobkov, funkcie,
materidlov a technoldgii, vyrobnych prostriedkov a Struktiry organizécie
marketingovej stratégie vyrobku a trhu.

Z nasho pohladu st dolezité prave inovécie produktov, ktoré su
charakteristické efektivnym zavedenim novych vyrobkov, ktorych vlastnosti,
aplikéacia pouzitia a vzhlad sa pozitivne liSia od produktov existujlcich.
Z hladiska trvalej udrzatelnosti vyrobkov na trhu je proces inovacie ¢asto
spajany s CistejSou produkciou menej zataZzujlcou Zivotné prostredie
a systémovou formou riadenia vyrobného procesu na zaklade legislativy ISO
14000.

Inovacia je pre organizaciu sp6sob, ako zvysit svoju
konkurencieschopnost’. Skisenosti s proaktivnymi organizaciami vsetkych
velkosti ukazuju, Ze stratégia ekodizajnu moze ponuknut’ stimuly na inovacie.
Strategické environmentélne vybery urobené organizaciou, monitorovanie
kla€ovych €innosti konkurentov v odbore a dialég so zainteresovanymi
stranami poskytuju zaklad na posilnenie inovacii. Principy ekodizajnu, ako je
funkénost’ a uvazovanie v ramci zivotného cyklu, prevencia znecistovania,
prinadsajl viac s mensimi prostriedkami a menia tak myslenie. Poskytuju tiez

A.9.1 Potencialne oblasti inovéacii produktov z hladiska
ochrany zivotného prostredia

Vyber materialov:

Minimalizacia obsahu nebezpecnych latok

VyuZzivanie recyklovatelnych a recyklovanych materialov
Vyuzivanie trvanlivejSich materialov

Znizenie spotreby materialov

Zmeny vyrobnych procesov:

Znizovanie odpadov z vyroby

Znizovanie spotreby energii

Znizovanie mnozstva nebezpecnych latok vo vyrobe

Pouzivanie vyrobku:

Vyssia energeticka G¢innost’
Znizovanie emisii a odpadov
Minimalizacia obalov
Multifunkény dizajn

Recyklécia a opatovné pouzitie vyrobku:
Vyuzitie recyklovatelnych materialov
Zaistenie lahkej demontaze

Znizenie poctu materialov

Vhodné znacenie stcasti



Zjednodusenie vyrobku
Standardizacia materialov

PrediZenie Zivotnosti vyrobku a jeho komponentov:
Konstrukcia vyrobku ulah&ujuca jeho opravu a renovaciu
Konstrukcia vyrobku ulah€ujica jeho modernizéciu
Vyroba suciastok pristupnych pre Gdrzbu a opravy
Opatovné vyuZitie sucasti a montaznych celkov

Zneskodnenie vyrobku:
Bezpecné zneskodnenie vyrobku

A.10 Ukazovatele ekodizajnu pre vyrobky podla
platnej legislativy

Dolezité environmentalne aspekty tykajice sa projektovania
vyrobku zistuje vyrobca v stvislosti s nasledujicimi fazami

Zivotného cyklu vyrobku:

= vyber a pouzitie materialov,

« vyroba,

= balenie, doprava a distribtcia,
= instalécia a Udrzba,

« pouzivanie,

= koniec doby pouZivania, €o oznacuje stav,
ked' vyrobok ukongil svoje prvé pouZivanie
az po jeho kone¢né zneskodnenie.

V kazdej faze posudzuje tieto environmentélne aspekty:

« predpokladana spotreba materialov, energie a inych zdrojov,

= predpokladané emisie do ovzdusia, do vody alebo do pody,

= predpokladané znecistenie posobenim fyzikalnych G¢inkov ako hluk,
vibracie, Ziarenie alebo elektromagnetické polia,

= predpokladany vznik odpadového materialu,

= moznosti opatovného vyuzitia, recyklacie a zhodnotenia materialov
alebo energie.

Na postdenie moznosti zlep3enia environmentalnych aspektov sa podla
vhodnosti pouziju najméa ukazovatele:

« hmotnost’ a objem vyrobku,

= pouzitie materialov ziskanych z recyklacnych ¢innosti,

= spotreba energie, vody a inych zdrojov pocas Zivotného cyklu,

= pouzitie latok klasifikovanych ako nebezpecné pre zdravie
alebo nebezpecné pre Zivotné prostredie

* mnozstvo a druh spotrebného materialu potrebného na spravne pouzivanie
a udrzbu.

= jednoduchost’ opatovného pouZzitia a recyklacie vyjadrena poctom
pouzitych materialov a stciastok, pouzitim Standardnych suciastok, ¢asom
potrebnym na demontaz, zloZitostou nastrojov potrebnych na demontaz,

—
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pouzitim noriem kédovania st¢iastok a materialov na Gcely zistenia
stciastok a materialov vhodnych na opatovné pouzitie a recyklaciu,
pouzitim lahko recyklovatelnych materialov, jednoduchym pristupom
k cennym a ostatnym recyklovatelnym st¢iastkam a materialom,
jednoduchym pristupom k stciastkam a materidlom obsahujicim
nebezpecné latky,

= zaclenenie pouZitych suciastok,

= vyhybanie sa technickym rieSeniam, ktoré st nepriaznivé pre opatovné
pouzitie a recyklaciu suciastok a celych vyrobkov,

- prediZenie Zivotnosti vyjadrené minimalnou zaru€enou Zivotnostou,
minimalnou dobou dostupnosti nahradnych dielov, modularitou,
aktualizovatelnost'ou a opravitelnostou,

= mnozstvo vznikajlceho odpadu a mnozstvo vznikajlceho nebezpecného
odpadu

= emisie do ovzdusia najma sklenikové plyny, kyselinotvorné latky, prchavé
organické zlGceniny, latky sposobujlce stencovanie ozénovej vrstvy,
perzistentné organické znecist'ujlce latky, tazké kovy, jemné Ciastocky
a suspenzované Ciastocky

= emisie do vody najma tazké kovy, latky s neziaducim G¢inkom na kyslikova
rovnovahu, perzistentné organické znecistujuce latky,

= emisie do pddy najmé priesaky a Uniky nebezpeénych latok pocas fazy
pouzivania vyrobku a moznost’ vytecenia pri jeho zneskodriovani
ako odpadu.

A.11  Environmentalny manazment

Environmentéalne manazérstvo predstavuje subor dobrovolnych néastrojov
environmentéalnej politiky umoziiujlcich zavedenie systémového pristupu do
rieSenia problémov ochrany starostlivosti o prostredie a vylepSovania
spravania sa organizacii aplikovanim environmentalnych inovacii.

Je to zéroven dobrovolny nastroj environmentalneho manazérstva
v organizacii, zavedeny za ucelom riadenia jej vyznamnych
environmentalnych aspektov a pre dosiahnutie zhody s pravnymi
poziadavkami.
Zakladnou technickou normou pre zavedenie a certifikaciu EMS je norma EN
1SO 14 001, ktoré bola prebrana aj do sustav eurépskych noriem (CEN) a ktora
Specifikuje poziadavky na systém environmentélneho manazérstva. Nie je pre
organizécie zavazna a bola vytvorena tak, aby bola pouzitelna v organizaciach
akéhokolvek typu a velkosti a aby zohladnovala rozne geografické, kultirne
a socialne podmienky. Do ststavy STN bola prvy raz zavedena v méaji 1998 pod
nazvom STN EN ISO 14001 Systémy environmentalneho manazérstva.
Specifikacia s ndvodom na pouZitie.

Splnenim predpisanych poziadaviek, ktorych zhodu s normou preveri
uspesny certifikacny audit, organizécia ziska od certifikacnej spolo€nosti
certifikat, ktory je zaroven aj dokladom o G€innosti systému. Norma je tiez
vychodiskovym voditkom pre zavedenie EMAS v zmysle nariadenia EU.



Normy radu ISO 14 00X :

« davaju praktické nadvody na vytvaranie a zlepSovanie systému
environmentalneho manazérstva

« poskytuju prostriedky, pomocou ktorych sa mézu hodnotit' vnitorné
ivonkajsie Specifické aspekty systémov environmentalneho
manazérstva organizacie

= poskytuju dosledné a spolahlivé nastroje na urcenie
environmentalnych aspektov vyrobkov.

Charakteristika jednotlivych noriem radu ISO 14 000

1SO 14 001 - 14 004 Skupina - Systémy environmentéalneho manazérstva
1SO 14 010 - 14 019 Pokyny na environmentalny audit

1SO 14 020 - 14 025 - Environmentélne oznacovanie:

ISO 14 020: Environmentalne oznacovanie a vyhlasovanie.
VSeobecné zasady.

I1SO 14 021: Environmentalne oznacovanie a vyhlasovanie.
Vlastné vyhlasenie o environmentalnych tvrdeniach.
Terminy a definicie. Oznacovanie typ II.

I1SO 14 022: Environmentéalne oznacovanie a vyhlasovanie.
Symboly environmentalneho oznacovania.

I1SO 14 023: Environmentéalne oznacovanie a vyhlasovanie.
Vlastné vyhlasenie o environmentalnych tvrdeniach.
Metodolégie skiSania a overovania.

I1SO 14 024: Environmentélne oznacovanie a vyhlasovanie.
Environmentalne oznacovanie TYP |. Smernice a postupy.

I1SO 14 025: Environmentalne oznaCovanie a vyhlasovanie.
EKOPROFIL - oznacovanie typ Ill

Skupina ISO 14 030 - Hodnotenie environmentalneho spravania
Skupina ISO 14 040 - 14 043 - Posudzovanie zivotného cyklu
Skupina ISO 14 050 Environmentélne manazérstvo. Slovnik
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A.12 Environmentalne ozna€ovanie produktov

Environmentélne oznacovanie typ |

I. typ environmentalneho oznacovania - 1ISO 14024. Ide o environmentéalne
oznacovanie, ktoré sa riadi programom vo vacsine pripadov na narodnej trovni
podla ktorého sa pravo pouzivat’ environmentalnu znacku udeluje vyrobkom
spifajacim vopred stanovené poziadavky. Programy environmentalneho
oznacovania typu | st dobrovolné, moézu byt’ vykonavané Statnymi, ale aj
stkromnymi organizaciami. M6zu mat' rozmer narodny, regionalny alebo
medzinarodny. V sticasnej dobe sa programy environmentéalneho oznacovania
riadia zasadami normy ISO 14024. Znacka identifikuje vyrobky, ktoré st v ramci
urCitej vyrobkovej skupiny uréené ako environmentéalne vhodné
(ekolabeling).

Environmentalne oznacovanie typu Il

Tento typ oznacovania je zadefinovany v STN ISO 14021 Environmentélne
znacky a vyhlasenia. Vlastné vyhlasenie tvrdeni o environmentalnych
vlastnostiach (Environmentélne oznacovanie typu Il). Umoziuje uvédzat’
vlastné vyhlasenia tvrdeni o environmentélnych vlastnostiach vyrobkov,
formulované vyrobcami, dovozcami, distribitormi, maloobchodnikmi alebo
kymkolvek, kto ma pravdepodobny prospech z tvrdenia. Vlastné vyhlasenia sa
mozu uvadzat aj bez certifikdcie tretou stranou. Oznacovanie typu Il
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Obr. 6: Prehlad jednotlivych znaciek pouzivanych v ramci environmentéalneho znacenia typu I.



umoziuje vyrobcom alebo dovozcom, zlepsujicim svoje environmentalne
spravanie a environmentalnu kvalitu vyrobkov, zvysit svoju
konkurencieschopnost’ v pripade, ked nie st vopred stanovené 3Specifické
poziadavky v ramci narodného alebo eurépskeho systému oznacovania.

Cielom pouzivania vlastnych vyhlaseni vyrobcami alebo dovozcami je
prostrednictvom podavania overitelnych, presnych a nezavadzajucich
informacii o environmentalnych aspektoch vyrobkov podporovat dopyt
a dodavanie tych vyrobkov, ktoré sposobuji mensiu zataz na Zivotné
prostredie a stimulovat’ na zaklade hospodarskej sttaze environmentalne
zlep3ovanie prostrednictvom trhu.

Vlastné environmentalne vyhlasenia musia byt

= presné, konkrétne aoveritelné,

= odbvodnené aoverené,

= 3pecifické pre environmentalny aspekt, ktory je predmetom tvrdenia,

= musia brat’ do Gvahy délezité aspekty Zivotného cyklu vyrobku,

= nesmu byt neurcité alebo neSpecifické napr. ,-. ,,ekologicky*,
L.priatelsky voci zivotnému prostrediu“ ainé,

= vlastné vyhlasenia nenahradzaju ani nemenia environmentalne informécie,
tvrdenia alebo oznacovanie pozadované na zéklade pravnych predpisov
alebo akychkolvek inych pouzitelnych pravnych poziadaviek. Vyjadruju
dobrovolné aktivity vyrobcov alebo dovozcov vo forme nadStandardnych
environmentalnych vyrobkov,

= vyhlasovatel vlastnych environmentalnych vyhlaseni, ktoré zvysuju jeho

environmentalne spravanie, ma spifiat' zakladné poziadavky tykajlce sa
vyrobku, t.j. pravne a technické predpisy.

Environmentélne oznacovanie typ llI

Znacky 1lI. typu - environmentéalne vyhlasenia predstavuju kvantifikovatelné
informacie o vyrobku zaloZzené na vopred urCenych ukazovateloch
hodnotiacich zivotny cyklus vyrobku s aplikaciou inventarizanej analyzy LCA.
Programy vyuzivajlce znacky st dobrovolné systémy, pri ktorych priemyselné
odvetvie alebo nezavisla institucia vytvori vyhlasenie typu Il so stanovenymi
minimalnymi kritériami a poziadavkami, vybranymi skupinami parametrov
a definuje GCast a podobu spoluprace s tretou stranou. Zatial sa za
environmentalne vyhlasenie v stilade s normou ISO 14025 povazuje vyhlasenie
zalozené na inej metodike hodnotenia zivotného cyklu vyrobkov ako je
metodika LCA podla ISO 1404X. Normy pre environmentalne oznacovanie
a vyhlasenia zvySuji hodnovernost’ environmentélnych vypovedi o vyrobkoch
a ucinnejSie zabranuju zneuZivaniu tazko kontrolovatelnych vplyvov na
Zivotné prostredie v marketingovom a konkuren¢nom boji. Na druhej strane
pre mnohé existujlice spdsoby hodnotenia a oznaCovania to znamenéa upravit’
vlastné postupy a systém tak, aby vyhovoval poziadavkam noriem ISO a aby
mohol tazit' z ich vSeobecnej akceptécie vo svete.
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A.13 Environmentalny marketing

Teédria chape environmentalny alebo ekologicky marketing ako ucelen
orientéaciu celej firmy smerom k ekologickym otazkam, ktora je dana tym, ze
vztah k Zivotnému prostrediu sa prejavuje v cieloch, stratégiach a konkrétnych
marketingovych mixoch firmy. Zameranie sa na ochranu Zivotného prostredia
avyrobu environmentélnych produktov prinasa spolo€nosti vyhody.

V ramci marketingového mixu predstavuje produkt prvok, ktory méa
najvacsi vplyv na nakupné rozhodnutie zakaznika. Produkt, jeho uzito¢nost',
kvalita, dizajn a obal vplyvaji na rozhodnutie zakaznika, ¢i akceptuje aj cenu,
komunikacné aktivity a sposob distribcie producentskej firmy.

Environmentélne orientovana produktova politika firmy vyzaduje:

= vyvoj environmentélne vhodnych produktov,

« vyvoj produktu v stilade s ekologickymi poziadavkami smeruje k tomu, aby
produkt bol: bezpeény, Setril suroviny a energiu, reSpektoval zdravotné
poziadavky, nemal vedlajSie nepriaznivé Gc€inky,

= vyrabat’ produkty a ich obaly z recyklovatelnych materialov a surovin
pomocou ekologickych technolégii,

= vyrobné procesy maju byt Setrné k zivotnému prostrediu a maju Setrit’
suroviny a energiu, prindsat’ ¢o najmenej rizika pri vykone prace a chranit’
zdravie pracovnikov,

= zabezpecit' ekologicku likvidaciu a recyklaciu produktov a obalov.

Prva troved environmentalneho produktu predstavuje jadro, t.j. GZitok, ktory
prinesie produkt zakaznikovi. UZzitok environmentalneho produktu

pre zékaznika sa sklada z dvoch Casti. Jedna sa o zakladny Gzitok, ktory
je ur€eny materialno-technickou strankou produktu. Ten predstavuje hlavny
dovod, pre€o zékaznik dany produkt kupuje (napr. praci prasok). Druhou
Castou je vedlajsi ucinok, ktory je skor psychologickej a spolocensky
zodpovednej povahy (dobry pocit, Ze pouzivanim pracieho prasku Persil, ktory
neobsahuje fosfaty zne€istujeme prostredie menej ako pouzivanim praskov,
ktoré fosfaty obsahuji. Z ekologického hladiska bude prinosom ako pre
zakaznika tak aj pre Zivotné prostredie, ak produkt pri jeho pouzivani spiiia
ekologickeé kritériaa pritom prinesie zakaznikovi Gzitok, ktory ocakava.

Druht aroven environmentélne vhodného produktu predstavuje kvalita,
znacka, dizajn a obal produktu.

A.13.1  Greenwashing
Anglicky pojem "greenwashing" znamena zavéadzanie zékaznikov a verejnej
mienky ohladom firemnych environmentélnych cielov. Niektoré firmy sa snazia
profilovat’ ako environmentalne zodpovedné a dat verejnosti najavo, ze maju
snahu o zlepSovanie svojho vplyvu na Zivotné prostredie, aj ked' v skutocnosti
do jeho ochrany a zmiernenia ich vplyvu investuji len minimum prostriedkov,
ktoré mozno oznacit' len ako naklady na marketing. Cudzojazy¢né zdroje
takéto konanie oznacuju ako greenwashing - slovo odvodené od whitewashing
(zl'ahcovanie, zmierfiovanie zavaznych chyb a priestupkov).

Pojem greenwashing bol pévodne obmedzeny len na opisanie pripadov
zavadzania verejnej mienky prostrednictvom reklamy, no ako sa postupom



€asu snahy firiem o zlepSenie svojho environmentalneho imidzu diverzifikovali
a rozsirovali, rovnako sa diverzifikovali aj obvinenia z greenwashingu.
V st€asnosti mozno o greenwashingu hovorit’ v stvislosti so irsim spektrom
podnikatelskych aktivit, ako napriklad organizovanie a sponzorovanie
podujati, vydavanie environmentalnych sprav, vzdelavacich materialov a i.
AvSak bez ohladu na zvolenu stratégiu, hlavnym cielom pouZivania tychto
praktik je vytvorit’ medzi zadkaznikmi a zainteresovanymi stranami dojem, ze
spolocnost’ robi v3etky potrebné opatrenia na zlep3enie svojho
environmentalneho spravania.

A.14 Zakon o ekodizajne

Tento zakon zo 14. Decembra 2010 (zbierka zakonov ¢. 529/2010)
o0 environmentalnom navrhovani a pouzivani vyrobkov ustanovuje poziadavky
na environmentalne navrhovanie a pouzivanie vyrobkov, aby mohli byt
uvedené na trh alebo uvedené do prevadzky s cielom zabezpecit' volny pohyb
tychto vyrobkov na vntornom trhu Eurépskej tnie.

Navrh zakona sa v zmysle smernice nevztahuje na osobné dopravné
prostriedky alebo néakladné dopravné prostriedky. Ide najma o Usporné
a racionalne vyuzivanie neobnovitelnych prirodnych zdrojov - ropnych
produktov, zemného plynu a tuhych paliv, ktoré st zakladnymi zdrojmi energie
azaroven hlavnymi zdrojmi emisii oxidu uhli¢itého.

Ekodizajn vyrobkov je rozhodujtcim faktorom stratégie Spolocenstva
v integrovanej politike vyrobkov. Ako preventivny pristup vytvoreny na Gcely
optimalizacie environmentélnych vlastnosti vyrobkov a zarover zachovania

ich funkénych vlastnosti, poskytuje vyrobcom, spotrebitelom a spolo¢nosti
nové moznosti.

A.14.1 Postavenie ekodizajnu v environmentalnej
politike

Ekodizajn je jednym z velmi déleZitych preventivne zameranych dobrovolnych
nastrojov environmentalnej politiky, t.j. politiky na ochranu Zivotného
prostredia. Preventivne zameranie ekodizajnu je dané tim, Ze poziadavky na
znizenie negativneho dopadu vyrobku na ZP st zésadné uz od samotnych Gvah
o vzniku nového produktu, Cize sa jedna o najpreventivnejsi a ako prax ukazuje
aj najekonomickejsi pristup pre znizovanie negativnych vplyvov vyrobku na ZP.
Preventivne zameranie ekodizajnu ho tiez oznacuje medzi nastroje
preventivnej stratégie a nastroje na dosiahnutie trvalo udrzatelného rozvoja.

Ekodizajn predstavuje tiez regulacny nastroj environmentalnej politiky.
Znamena to, Ze aplikacia ekodizajnu vzdy vedie k ur€itému zniZeniu
negativneho dopadu nového vyrobku na ZP. Prinajmensom v porovnani
s dopadom pévodného starého vyrobku. Propagéacia ekodizajnu a jeho
pouzivanie je preto velmi délezitou Ulohou nie len z hladiska ochrany
Zivotného prostredia, ale aj z hladiska ozdravenia, Cize dosiahnutia lepsieho
prostredia pre Zivot.
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A.15 Environmentalne technoldgie

Nachadzame sa v Specifickom obdobi, kedy kazda nasa €innost' rozhoduje
o dalsom vyvoji Zeme a celkovej kvalite Zivota nasledujucich generacii.
ZvysenU pozornost'si vyzaduju predovietkym nové technolégie prichadzajice
na trh. Z tohto dévodu sa zrodila myslienka podporovania rozvoja tzv.
environmentalnych technolégii, ktoré st definované ako vsetky technolégie,
ktorych pouZzitie je menej Skodlivé pre Zivotné prostredie ako vyuZivanie
relevantnych alternativnych technolégii.

Environmentélne technoldgie sa stavaju stcastou hospodarskych aktivit,
kde maju za ulohu zniZzovat néaklady a zaroven podporovat’ zvySovanie
konkurencie schopnosti zniZzovanim spotreby energie a surovin, v dosledku
coho klesa produkcia neZiadlcich emisii a odpadov. Poskytuju rieSenia na
znizenie materialnych vstupov, zniZenie spotreby energie a emisii, obnovenie
cennych vedlajsich produktov a minimalizaciu problémov s likvidaciou odpadu.
Umoziuji zvySenie ekologickej ucinnosti, inymi slovami, ,dostat’ viac za
menej“. Podporuji pouZzivanie systémov environmentalneho riadenia
aumoziuju CistejSie vyrobné postupy.

Tieto technol6gie zahfiiaju:

= koncové technolégie na znizovanie znecistovania (napr. znizovanie
znecCist'ovania ovzdusia, odpadové hospodarstvo),

= vyrobky asluzby, ktoré menej zat'azuju zivotné prostredie a menej
intenzivne vyuzivaju prirodné zdroje (napr. palivové ¢lanky),

= sposoby efektivnejsieho vyuZzivania zdrojov (napr. zasobovanie vodou,
technoldgie, ktoré Setria energiu).

A.16  Obnovitelné zdroje energie

Pre obnovitelné a nevyCerpatelné zdroje sa v sucasnosti pouziva jednotny
nazov obnovitelné zdroje energie alebo aj alternativne zdroje energie, ktoré
su reprezentované oboma skupinami, konkrétne medzi ne patria: biomasa,
sine¢na energia, veterna energia, vodna energia a geotermalna energia.
Obnovitelné zdroje energie st povazované za zdroje budcnosti, avsak
Zitie uz v sG€asnosti ziskava stale vacsi vyznam.

realnu alternativu fosilnym palivam, ktorych zasoby si obmedzené,
nedoplfiaji sa a dnes sa vysokou rychlostou mifajd. Spracovanie fosilnych
paliv od tazby az po spalovanie produkuje mnozstvo emisii $kodlivych latok
nielen pre Zivotné prostredie, ale aj pre zdravie ¢loveka. Navyse su z velkej
Casti zodpovedné za globalne oteplovanie, ktoré dnes sposobuje problémy po
celom svete. Uginky obnovitelnych zdrojov na klimu si minimalne; pokial
nahradia fosilne zdroje, zniZuju mnozstvo emisii $kodlivych latok vratane
t'azkych kovov. Ich vyuzivanie je schopné zabezpecit' trvalo udrzatelny rozvoj.
Maji mnozstvo vyhod, no napriek nim je ich rozvoj u nas stale pomaly
ablokovany.




A.17 Recyklacia
Recyklacia je proces opatovného vyuZitia predtym uz pouzitych materialov
a produktov, (napr. recyklacia papiera, farebnych a ostatnych kovov, skla,
plastov a pneumatik, ...). Recyklacia zabranuje mrhaniu zdrojov, redukuje
spotrebu surovych prirodnych materialov, redukuje mnozstvo uskladnenych
odpadov a redukuje spotrebu energie, ¢im prispieva k redukcii emisii
sklenikovych plynov oproti pouzitiu surovych materialov.

Recyklacia méa svoje nepopieratelné vyhody v tom, Ze priamo prispieva
k udrzatelnému rozvoju. Je to jeden z troch nastrojov odpadového
hospodarstva, pricom prvé dva nastroje s redukcia a opatovné pouzivanie
daného vyrobku na ten isty i€el alebo na iny Gcel. Recyklacia nastupuje, ked'st
uz moznosti prvych dvoch nastrojov vy€erpané. Tymto spdsobom sa prispieva
k znizovaniu spotreby prvotnych surovin. Ziskavanie prvotnych surovin je
mnohokrat energeticky naro¢né, pripadne zdroj energie, ako ropa, je
samotnou prvotnou surovinou, ako je to v pripade plastov. Podla Gdajov
réznych svetovych organizacii sa dosahuju vyrazné energetické Uspory pri
vyrobe materidlov z druhotnych surovin. Druhotné suroviny s energetiky
uspornejsie, pretoze ich netreba dopravovat z velkych vzdialenosti, ako
napriklad ropu, alebo ich netreba tak pracne ziskavat' v Cistom stave, ako
napriklad hlinik z bauxitu. Okrem energie st procesy recyklécie Setrnejsie aj
voci zivotnému prostrediu, kedZe asto krat menej znec€ist'uji ovzdusie a vody.

Napriek tomu, Ze recyklacia je v principe uzitoéna, nie je jednoducha.
Recyklacné procesy je mozné rozdelit’ na tri stupne. Primarnou recykléaciou
ziskame materidl, ktorého vlastnosti sa zhoduju s ¢istym materialom z ktorého
bol recyklovany. NajbeznejSou je tzv. sekundarna recyklacia, ktorou

ziskavame surovinu ¢i vyrobok nizsej kvality ako bol vyrobok predchadzajci.
Kvalita recyklovanej suroviny mnohokrat pri konvenénych technolégiach
nedokaze dosiahnut' kvalitu prvotnej suroviny, kedZze materidly pri
spracovavani degradujui. Okrem degradéacie je problémom aj Ccistota
materialov, ktora sivisi s tym, Ze v jednom vyrobku je pouzitych viacero
materialov, ktoré treba od seba oddelit’.

Pod terciarnou recykléaciou sa rozumie bud’ ziskavanie chemickych latok
(napr. nafty z plastov) alebo energetické vyuZitie odpadu. Chemické latky,
ktoré do recyklacného procesu vstupuji, mozu byt Casto SkodlivejSie
a nebezpecnejSie nez samotna recyklovand surovina. Recyklacia je tiez
obvykle energeticky aj technologicky naro¢na, cena vykupu druhotnych
surovin je zavisla na dopyte a ten Casto kolise. Je teda otazkou, na kolko je
recyklacia ziskova a efektivna z hladiska vynalozenych nakladov (investicie
do technolégii, triedenia, logistika, spotrebované energia, ...). Tieto naklady
byvaji malokedy vySsie nez samotna prvovyroba a nasledna likvidacia. Pokial
by sa mali premietnut’ do ceny vyrobku, znamenalo by to znaéné navysenie
ceny a o to mensi zaujem spotrebitelov. Z tychto dévodov je nutna podpora
statu formou dotécii. Obtiazna je tiez recyklacia viaczlozkovych vyrobkov,
ktoré sa skladaju z roznych materiélov, ktoré je od seba mozné len tazko
oddelit’.

Dalsou prekézkou v recyklécii si poZiadavky spotrebitelov na kvalitu
materidlov pouzitych vo vyrobkoch. Mnohokrat ma recyklat porovnatelné
Uzitkové vlastnosti ako primarny material, aviak vzhladovo sa moze javit’ ako
horsi. Pouzitie takéhoto materidlu je potom z marketingového hladiska
problematické a odradza vyrobcov od pouzivania druhotnych surovin vo svojich
produktoch.




A.17.1 Recyklované/recyklovatelné materialy
Recyklované materialy si materialy, ktoré uz boli aspor raz pouzité v nejakom
vyrobku, ktorého Zivotnost' skon€ila. Recyklacia materidlov v mnohych
pripadoch Setri néklady, umoziuje zvysit' produkciu a z environmentéalneho
hladiska ma niekolko nespornych prinosov.

= Systém spétného odberu vyrobkov na recyklaciu méze pre podniky zamerané
navyuzitie lacnych materialov alebo st¢iastok znamenat' zaujimavy zdroj
aobmedzuje potrebu ziskavat nové materialy a stciastky. Je teda z pohladu
zivotného cyklu zaujimavou alternativou.

= Pouzivanie recyklovanych materialov potencialne znizuje mnozstvo energie
potrebnej na vyrobenie vyrobku tym, Ze nie je potrebné vynakladat energiu
naich ziskavanie. To sa tyka predovietkym energeticky naro¢nych materialov
(hlinik, ocel'apod.).

= Recyklované materialy maju niektoré jedinecné vlastnosti a ich odlisnost’ je
mozné vyuzit' najma z hladiska estetického. Napriklad farba recyklovaného
papiera ho odlisuje od klasického.

V stcasnosti si vyuzivané dva druhy recyklovanych materidlov. V prvom
pripade sa jedna o ne$pecifikovany priemyslovy material, ktory vznikol
v priebehu vyrobného procesu a nebol pouzity vo vyrobku. Tento recyklat je len
minimalne znecisteny cudzimi latkami a ma takmer rovnaké vlastnosti ako
novy material.

Druhym typom recyklovaného materidlu je pouzity material
z priemyslovych zdrojov alebo doméacnosti. Tento material sa zbiera, triedi

a Cisti, ale miera jeho kontaminacie cudzimi latkami je vzdy vysSia, ako
unepouzitého recyklatu.

Pokial sa dizajnér rozhodne nahradit’ ast” materialov vo svojom vyrobku

recyklovanymi materialmi, musi zohladnit nasledujuce kroky:

« Ur€it poZzadované vykonnostné parametre recyklovaného materialu pre
zaistenie kvality vyrobku.

= Pozadovat' od dodavatela recyklovaného materialu informacie o jeho kvalite
z hladiska primesi a dal3ich odchyliek od povodného materialu

= Brat'do Gvahy, Ze cena recyklovaného materialu zavisi na jeho zdroji,
percentualnom obsahu pévodného materialu, miere kontaminacie
afyzikéalnych vlastnosti.

= Brat'do Gvahy, Ze niektoré recyklacné procesy st tak energeticky narocné, ze
dopady recyklatu na ZP st niekedy vyssie, ako dopady nového materialu.

Recyklovatelné materialy

Za recyklovatelné materidly povazujeme tie, ktoré sa daju lahko recyklovat’
v zavislosti na druhu materidlu a dostupnej recyklacnej infrastrukture.
Pouzitie recyklovatelného materialu vo vyrobku potencialne zniZuje jeho
dopad na ZP a je vyhodné z hladiska vyrobcu (v pripade, Ze bude v budtcnosti
alebo je nuteny zaistit’ spatny odber a odstranenie vyrobku) i z hladiska
spolocenskej nutnosti znizovat' objem tazko odstranitelného odpadu.
U recyklovatelnych materialov je dolezita technolégia ich recyklacie, ktora by
nemala byt narocnejsia nez vyroba nového materialu. Pre zaistenie efektivnej
recyklacie je zasadna existencia zberného systému.



Recyklovatelnost’ materialov pouzitych vo vyrobku je mozné ulahgit
nasledovnymi opatreniami:

= Pouzitie jedného druhu materialu pre cely vyrobok alebo kazdu jeho
jednotlivi Cast'.

= Pokial nie je mozné pouZzit' jeden druh materialu pre cely vyrobok,
odporuca sa pouzit' vzajomne kompatibilné materialy. Napr. u plastov
mozno kombinovat’ SAN, ABS, PC, PET, PMMA, alebo PVC, SAN a PMMA.

= Nie je vhodné miesat kovy. Napr. ocelové suciastky s medou, hlinik
so zelezom, atd'.

= Recyklacia ulahcuje eliminéciu tazko oddelitelnych materialov,
ako napr. kompozity, laminaty, vyplne, vystuze sklenych vlakien, atd'.

- Co najmenej pouzivat obtiazne odstranitelné latky ako lepidla &i folie.

A.18  Recyklovany dizajn

Samostatnl kategoériu tvoria vyrobky, ktoré vznikaju ako ,,manifesty* dizajnu

z odpadu. Ide o vdychnutie nového Zivota starym veciam. Pretransformovanie

odpadov do podoby ¢asto velmi kvalitného a jedinec¢ného dizajnu produktov, C 1 E 3 c 4 E 5

najcastejsie nabytku, svietidiel ale aj doplnkov domacnosti, ktoré st svojou

jedinecnost'ou schopné plnit' nie len pozadovan( funkciu, ale pdsobia

vinteriéri ako malé umelecké diela. PET PVC LDPE
V tomto pripade vSak treba vnimat tieto doplnky skutocne len ako

pozitivny pocin dizajnéra v zmysle vyjadrenia vlastného smerovania. Neda sa
v tomto pripade hovorit o danych produktoch ako o ekodizajne! Obr. 7: Medzinarodné oznacovanie recyklovatelnych materialov.
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Pri vyuZiti odpadu (alebo jeho €asti) v pévodnom tvare réznymi kombinaciami
alebo vhodnym spajanim (Casto aj spolu s neodpadovym materialom) sa
vytvaraju nové veci. Pdvodna funkcia sa zmeni na ind. Pozitivne je, Ze takymto
,.kreativnym vyuZivanim a zbieranim odpadu* sa zaoberaju aj ,,dizajnérske
celebrity“.

V prenesenom zmysle slova boli prvymi dizajnérmi z odpadu umelci
tvoriaci v duchu ready made. Ready-made je uz vytvoreny artefakt, ¢asto
priemyselny produkt, neosobny, ktorému sa umenie len ,,prepozic¢ia“. Jednym
z prvych bola napriklad Fontana od Marcela Duschampa, ktora bola povodne
oby€ajnym pisoarom. Ready made je v3ak chapané ¢isto v zmysle umenia. Ide
teda o vytvaranie umeleckého diela, zatial' o na rozdiel od recyklovaného
dizajnu je pre nas délezitejsia nova funkcia vytvoreného vyrobku, kde sa
,,umelecky dojem* stéva pridanou estetickou hodnotou.

Avsak, prave upozoriiovanie verejnosti na problematiku ekodizajnu formou
vzniku tychto jedine€nych kuskov je prijemna cesta ako zmenit’ myslenie
spolo€nosti.

A.19 Ekologicka stopa

Koncept ekologickej stopy mdzeme povazovat za nastroj pre pocitanie
ekologickych zdrojov. Rézne kategdrie ludskej spotreby st prevedené na
obsahy biologicky produktivnych pléch, nevyhnutnych k zaisteniu zdrojov
a asimilacii odpadovych produktov. Jeden zo spoluautorov ES, Kanadan
William Rees, ekologickl stopu priblizuje takto: ,,Kolko plochy (zeme
a vodnych ekosystémov) je treba pre stvislé zaistenie vietkych zdrojov, ktoré

potrebujeme ku svojmu sicasnému zivotnému Stylu a k zneskodneniu vsetkych
odpadov, ktoré pri tom vyprodukujeme?“ Ekologicka stopa je presne tym, ¢o
nam doteraz chybalo - meritkom toho, ako udrzatelny je nas styl Zivota.

Nevravi teda o tom, ¢o mame robit’, ale ,,iba“ to, akd stopu vyjadrenu
v globalnych hektaroch na jednu osobu zanechava nas$ Zivotny $tyl a stvisiaca
spotreba zdrojov v globalnom meritku. Neprekvapi preto, Ze [ludia Zijdci
v rdznych kitoch sveta vytvaraju rozdielne ekologické stopy. Pokial by sa dala
jednym slovom charakterizovat' dnesna globalna ekonomika a spolo¢nost’, je to
nerovnovaha. Tomu zodpoveda aj velmi nerovnovazne tempo Cerpania
prirodnych zdrojov v réznych krajinach sveta.
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8 Ekodizajnové néastroje a koncepcie

V sticasnosti je dostupnych a overenych mnozstvo postupov a manuélov, ktoré
sa snazia sprostredkovat’ a ukdzat’ moznosti implementacie ekodizajnu.
Primarne boli navrhnuté odbornikmi pre firmy a podniky a vyzaduju si
zostavenie projektového timu, ktorého Ulohou je realizovat’ ekodizajnovy
projekt pre vybrany vyrobok a zaclenit' ekodizajn do internych procesov
podniku. Dizajnér sa v tomto procese stava len jednym z €lenov projektového
timu a jeho tloha je jedna z mnohych.

Velké firmy a podniky, pokial sa rozhodnt vyuzit potencial ekodizajnu pre
svoje vyrobky €i sluzby, si obvykle najimaju externych konzultantov, ktory cely
ekodizajnovy projekt pripravia k realizécii alebo zaistuji metodicky
a konzultacny servis. Mensie a stredné podniky maji moznost™ uplatiiovat’
principy ekodizajnu formou zjednoduSenych projektov, ktoré vychadzaju
z overenych navodov a krokov pre implementaciu, ktorych cielom je to, aby
potrebné casové, personalne aj finanéné zdroje boli €o najmensie.

Ekodizajnové nastroje rozdelujeme z hladiska zvolenej metodiky na
kvalitativne - menej presné, semi kvalitativne a kvantitativne metddy.

Ekodizajnové koncepcie tvoria na druhej strane ucelené komplexné pristupy
k navrhovaniu udrzatelnych vyrobkov.

Z hladiska presnosti, ale aj naro¢nosti méZzeme povazovat’ kvantitativne
zamerané ekodizajnové nastroje za najpresnejsie, ale pre bezného dizajnéra
aj najzlozitejsie a prakticky v beznej ateliérovej tvorbe, ktorej chyba priama
prepojenost’s praxou nepouZitelné.

Vo vseobecnosti plati, ze ¢im detailnejSiu informaciu o vyrobku
pozadujeme, tym komplexnejSia musi byt environmentalna analyza.
Jednotlivé postupy sa liSia svojou komplexnost'ou, narocnost'ou na kvalitu dat
a casovou naro¢nost'ou.
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EKM prispdsobené eko-dizajnové nastroje
a didaktické pomocky DIPO

V EKM st vybrané len niektoré z mnozstva existujlcich néstrojov. Dovodom
zUzeného vyberu st nasledovné fakty. Existuje velké mnozstvo postupov, ktoré
st si s menSimi obmenami velmi podobné a uvadzat’ vietky je jednak nemozné
a tiez neefektivne. Predstavené ekodizajnové nastroje treba brat’ ako ukazky
postupov z ktorych sa moze Student inSpirovat’ pri svojej snahe o vylepsenia
environmentalneho profilu svojich navrhov. Chceme zdéraznit', ze vybrané
postupy sme sa snaZzili prisposobit’ potrebdm Studentov dizajnu a jednotlivé
kroky sme prisposobili tak, aby bolo ich pouZivanie v realnych schopnostiach
Studentov. Navrhnuté vlastné individualne postupy, sa snazia zohladnit’
Specificku poziciu Studenta a jeho moznosti.

Didaktické pomécky - taburety DIPO boli navrhnuté pre potreby
nazorného pouzitia nového ekodizajnového nastroja EKM (ekodizajn koncept
manualu). Jednotlivé navrhy sliZia ako vizualne pomécky na ktorych je
ukazany spdsob pouzitia jednotlivych kvalitativnych a kvantitativnych
ekodizajnovych nastrojov a koncepcii. Niektoré z taburetov ndzorne ukazuju
potencial moznosti pre pripadny redizajn vyrobkov v zmysle vylepsenia ich
Zivotného cyklu.

g1 Kvalitativne ekodizajnové néastroje

Tieto nastroje st ideélne v tom pripade, ked staci previest' rychle a orientatné
zhodnotenie dopadov produktu. Takato analyza sa prevadza v pripadoch, ked'
sa da ocakavat, ze detailna analyza nema velkd informacni hodnotu. Ide
o pripady, ked' ide o hodnotenie Casti vyrobku alebo relativne jednoduchého
vyrobku (napriklad nabytkova zostava). Vtedy je najvhodnejsie pouzit' prave
jednu z kvalitativnych metéd. Tie su tiez vhodné v situaciach, kedy mame pre
environmentalnu analyzu len velmi malo presnych numerickych udajov
a zaklada sa skor na odbornych odhadoch a predpokladoch. Ani tieto met6dy sa
vsak nezaobidu bez zakladnych znalosti, iselnych Gidajov a dat.

Pri Skolskych projektoch je vhodné zacat' s kvalitativnymi metédami.
V pripade zaverecnych prac, pri ktorych je predpoklad, Ze sa realizuju
v spolupréci s ,,praxou” je mozné pouzit aj kvantitativne met6dy a vypracovat’
kompletnu analyzu zivotného cyklu produktu.




8.1 EKM-LIDS Wheel (Lifecycle Design Strategy
Wheel) Kruh navrhovania stratégie zivotného cyklu

LiDS Wheel je ekodizajnovy nastroj, ktorého cielom je navrhnat’ produkt
Setrnejsi k Zivotnému prostrediu. Ide o spésob hodnotenia nového vyrobku na
zaklade posudzovania povodného dizajnu, ktory slizi ako ukazovatel -
meradlo. LiDS Wheel predstavuje v skutocnosti 8 bodov pre vylepsenie
vyrobku.

8 krokov:

1. Analyza existujuceho produktu

V prvom kroku je déraz kladeny na dizajn vyrobku. Hodnotia sa tie aspekty
navrhu, ktoré savisia s jeho vplyvom na zZivotné prostredie.

Zvazujeme moznosti materialovej inovacie, pouzivania vyrobku, integracie
funkcii a optimalizécie vyrobku.

2. Pouzitie materialov s nizkym dopadom na ZP
Bezpecné materialy

Obnovitelné materialy

Materialy s nizkym energetickym obsahom
Recyklované materialy

Recyklovatelné materialy

3. Redukovat'mnoZstvo pouzitych materialov
Redukcia pouZitych materialov

Znizenie hmotnosti

Zmen$enie objemu (transport)

4. Technolégie vyroby

Vyuzitie alternativnych technolégif
Menej vyrobnych operacii
Znizenie spotreby energii

Znizenie produkcie odpadu

Cista produkcia

5. Balenie
Redukcia obalov, minimalizacia objemu vystupného balenia
Ekologické/vratné obaly

6. Dopad vyrobku na ZP po¢as doby pouZivania
Spotreba energie

Viyuzivanie obnovitelnych zdrojov

Znizit mnozstvo spotrebovavanych materialov

Ekologické spotrebné materialy

Zabranit' produkcii $kodlivych latok pocas doby pouzivania

7. Udrzatelnost’ vyrobku
Spolahlivost a trvacnost’ vyrobku
Opravitelnost’
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Modularna Struktura produktu
Kvalitny dizajn
UzZivatelsky privetivy vyrobok

8. Koniec zivotného cyklu

Opatovné pouZitie vyrobku
Recyklovatelnost’

Lahka demontaz

Rozlozitelnost’

Uplatnenie konceptu ,,Cradle to Cradle”

B.1.1.1 Pripadova Stadia 1:
Taburet DIPO - RED TRIANGLE

Popis pdvodného navrhu: jednoduchy taburet DIPO RED TRIANGLE bol
koncipovany ako stohovatelny nabytkovy prvok uréeny pre mladych menej
néarocnych ludi, ako prechodné sedenie do interiéru alebo exteriéru. Pévodné
materidlové zlozenie bolo “klasické”. Sedak je vyrobeny vstrekovanim
z upraveného PVC, rovnako ako aj patky na nohach taburetu. Podnoz je
vyrobena z pochrémovanej ocele. Kazda noha pozostéava z trojice ocelovych
rar o priemere 20 mm. PodnoZ sa na “tupo” osadi do sedaku a konStrukcia je
poistena nerezovou skrutkou.

Obr. 8: Taburet DIPO - RED TRIANGLE.



RE-Dizajn pomocou EKM-LiDS Wheel

S metédou sa pracuje jednoducho. Na Skale v diagrame sa hodnotia v rozsahu
bodov 0-5 subjektivne kvalitativne znaky pévodného navrhu a nasledne sa
hladaju v pripade potreby vylepSenia, ktoré sa opatovne zaznacia do diagramu
azdovodniav sprievodnej sprave.

1. Analyza existujtceho produktu

Povodny névrh v principe vobec neuvazoval o dopade vyrobku na Zivotné
prostredie. Z toho dévodu budeme musiet’ prehodnotit’ hlavne materialové
zloZenie. Funkcia vyrobku ostane zachovana.

2. Pouzitie materiélov s nizkym dopadom na ZP

PVC je jeden z najproblematickejsich plastov a preto sme sedak a patky
nahradili polypropylénom (PP), ktory by mohol byt’ z Easti vyrobeny s primesou
recyklovaného PP. Aj ked to navysi cenu, vzhladom na to, Ze z hladiska dopadu
na ZP je chrém absolGtne nevhodny materiél, zvolili sme nohy taburetu
z hlinikovych rdr o rovnakom priereze. Spojovacie kovanie z nerezovych
skrutiek bolo nahradené AL vloZzenym platom plechu o hribke 0.5 mm, ktory
Vv spoji s podnozou vytvori protitlak a podnoz zafixuje do sedaku.

3. Redukcia mnozstva pouzitého materialu
Vysledny vyrobok by sa mal skladat’ len z dvoch materidlov. Hlinik
aPolypropylén.

[ Povodny vyrobok
8 O Vylepdeny vyrobok

Obr. 9: Pripadova $tadia: Taburet DIPO - RED TRIANGLE.
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4. Technologické postupy a ekologické vyroba
Vyrobné postupy st v novom navrhu viac menej rovnako narocné a predstavujd
priblizne rovnaku zat'az na ZP.

5. Distribu¢ny systém, doprava

Novy aj povodny vyrobok su distribuované v obale z vinitej lepenky. V novom
vyrobku si dame zalezat aby mal papierovy obal certifikat FSC
(environmentalne vhodné pestovanie lesov) a pri baleni neboli pouzité lepiace
pasky a plastové félie.

6. Dopad vyrobku na ZP po&as pouzivania

KedZe poCas pouzivania vyrobok nespotrebovéva ani neemituje Ziadny
material, nema negativny dopad na Zivotné prostredie. Dalo by sa viak
uvazovat' o vseobecnej “nebezpecnosti” plastov pre ¢loveka.

7. Udrzatelnost vyrobku

Vo svojej jednoduchosti mézeme taburet oznacit' ako spolahlivy. Vdaka
demontovatelnej konstrukcii je v pripade premyslenia dostupnosti
jednotlivych ¢asti mozné opravit’ pripadné poskodenia.

8. Koniec zivotného cyklu
Novy vyrobok je na 99% recyklovatelny. Vd'aka jednoduchej demontazi sa daji
lahko separovat’ jeho jednotlivé Casti.

s.1.2 EKM - E-concept Spiderweb schéma

Spiderweb diagram (pavucinovy diagram) bol vyvinuty ako Ekologicky koncept,
ktory je velmi podobny s metédou LiDS wheel. Predstavuje ho osem ramenna
siet’. Kazdému ramenu zodpoveda dané urcené ekologické kritérium. Kritéria
sa lisia na zaklade jednotlivych projektov. Systém sa od LiDS wheel odliSuje
najma flexibilitou siboru poZiadaviek pre environmentalne hodnotenie.

Niektoré z kritérii mdzu byt’ napriklad:

energetika a materialova G€innost/narocnost’,
plnenie potrieb zakaznika/funkénost’,

spokojnost’ zakaznika,

trvalo udrzatelné vyuzivanie obnovitelnych zdrojov,
vyli€enie nebezpecnych latok,

nakladanie s odpadmi a emisie,

recyklovatelnost’,

nékladovost’,

estetika/dizajn produktu,

Zivotnost'.




B.1.2.1 Pripadova Studia 2:
Taburet DIPO - YELLOW TRIANGLE

RE-Dizajn pomocou E-concept Spiderweb:

S metddou sa pracuje jednoducho, podobne ako s metédou LiDS Wheel.
V priklade budeme vychadzat z predchadzajiceho redizajnu taburetu
pomocou LiDS Wheel. Na Skéale v diagrame sa nastavené kritéria hodnotia
vrozsahu bodov 1-6.

1) Estetika/dizajn
Redizajn vychadza z pévodného navrhu. Novy vyrobok je vizualne atraktivnejsi
astylovo vyraznejsi

2) Konkurencieschopnost’
vdaka vylepsenému dizajnu a materiadlovému zloZeniu mé vyrobok vacsiu
Sancu uplatnit'sanatrhu.

3) Inovacia
Inovacia spociva v pouZziti biopolyméru ako nédhrady za tradi¢né plasty.

4) Transport

Vyrobok je plne demontovatelny. Oproti pdvodnému rieSeniu sme skratili
kazdd nohu v baleni na polovicu vdiaka ¢omu by teoreticka preprava bola
efektivnejsia a do kamionu sa zmesti vacsi pocet kusov taburetu.

Obr. 10: Taburet DIPO - YELLOW TRIANGLE.
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5)Cena
Zial, z dévodu, e ekologickejsie materialy sa stale cenovo naroénejsie, je aj
cena nového atraktivnejsieho vyrobku vyssia.

6) Vylucenie nebezpecnych latok

V pdévodnom névrhu bol zdrojom potencialne nebezpecnych latok plastovy
material polypropylén. Nahradenim biopolymérom na baze Skrobu sme
vytvorili ekologickejsi vyrobok.

7) Trvalo udrzatelné vyuzivanie obnovitelnych zdrojov

Taburet sa sklada z kombinacie materialov biopolyméru, BK-masivu (nohy)
a hliniku (trnoZ a spojovacie kovanie). Zaroven vychadzame z predpokladu, Ze
v ramci energetickej narocnosti vyroby pouzitych materialov boli rovnako
vyuzivané obnovitelné zdroje energie. Farba pouzitd na AL trnoz je
ekologicka/eloxovanie.

8) Funkénost’

Funkcia taburetu ostava zachovana v poévodnom zmysle. Aviak na zaklade
stabilnosti biopolyméru v stvislosti s UV Ziarenim sa doporucuje len jeho
pouzitie v interiéri. Nevyhodou je obmedzena stohovatelnost’ oproti
povodnému navrhu.

poziadavka 1

poziadavka 7 poziadavka 3

poziadavka 6 poziadavka 4

[ Povodny vyrobok

oziadavka 5
P O Vylepseny vyrobok

Obr. 11: Pripadova Studia: Taburet DIPO - YELLOW TRIANGLE.



s.1.3 Ekodizajnové checklisty

Metdda ekodizajnovych checklistov bola vyvinuta Hansom Brezetom a Caroline van
Hemelovou. Je beZne pouzivana ako doplnok semi - kvantitativnej metédy MET
Matice. Hlavnym cielom tejto metddy je podpora dizajnérov pre systematické
zniZzovanie negativnych environmentalnych dopadov navrhovanych produktov na
Zivotné prostredie. Vytvaranim zéznamov, ktoré nasledne vyhodnocujeme
jednoducho postupujeme pri analyze.

Checklisty predstavuju najjednoduchsiu a najbeznejsiu kvalitativnu metddu
environmentalnej analyzy. Pracuju so subormi kontrolnych otazok zameranych na
vyhodnocovanie jednotlivych faz Zivotného cyklu vyrobku.

Centrum Inovaci a rozvoje v CR v jednej zo svojich publikacii vysvetluje
jednoduchti metédu, ktora pracuje na baze podobnej ABC analyze. Kazdému
aspektu faz Zivotného cyklu je priradené hodnotenie A (idedlna situacia), B
(potencial pre zlepsenie) alebo C (nutné zlepsenie). Hodnotenie prejde vietkymi
aspektmi a nésledne sa rozhodne, aké opatrenia navrhneme pre tie aspekty, ktoré
majd hodnotenie B alebo C, t.j. tie u ktorych je nutné ich negativny dopad
obmedzit. Tato metdda je vhodnd pre pouzitie v prvotnych konceptoch
dizajnérskych navrhov a preto je v podstate jednou z najjednoduchsie
aplikovatelnych aj na bezné semestralne zadania. Je pomerne rychla a nevyzaduje
mnozstvo predchadzajlcich skisenosti.

Prave z ddvodu, Ze tato metdda sa javi najjednoduchlou a zérover
najefektivnejSou pre Studentov, dovolujeme si uviest' prave z dévodu prehladnosti
A,B,C charakteristiky nasledovné checklisty. EKM checklisty boli upravené pre
potreby dizajnérov. Nadvazuju struktirou na pracovné listy, ktoré boli vytvorené
v ramci projektu Leonardo da Vinci: Prenos informacii o ekodizajne, ktory
realizovalo Centrum inovaci a rozvoje CR v r. 2004-2006.

Checklisty st rozdelené podla jednotlivych faz
zivotného cyklu vyrobku do 5 skupin:

PREDVYROBNA FAZA

1.  optimalna funkénost’

2.  Gsporamaterialu

3. vyuzitie obnovitelnych zdrojov a lahko dostupnych zdrojov
4. dizajnvyrobku

VYROBA
5. konstrukcia vyrobku
6. optimalizaciavyroby

DISTRIBUCIA
7. optimalizacia systému balenia

POUZIVANIE VYROBKU

8. prediZzenie Zivotnosti vyrobku

9.  prevencia/minimalizacia environmentalnych
dopadov vo faze pouzivania vyrobku

KONIEC ZIVOTNEHO CYKLU
10. demontaz vyrobku
11. opatovné vyuzitie vyrobku
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12. materiadlovarecyklacia
13. zneskodnenie nerecyklovatelnych materialov

B.1.3.1 Pripadova studia 3: Taburet DIPO - CRADLE

Priklad pouZzitia ekodizajnovych checklistov:

Koncepcia taburetu, ako didaktickej pomocky DIPO - CRADLE spociva v snahe
vytvorit’ elegantné no hlavne dynamické sedenie. Isty typ zdravej elegancie,
ktorej cielom je uzivatela prekvapit. Zdanlivo jednoduchy dreveny taburet
v sebe nesie hravost' vo forme kolisavého pohybu, ktory ma za ciel stimulovat’

svalstvo chrbtice a dolnych kon€atin. Taburet je uréeny do bytového interiéru.
V tomto pripade sa na navrh pozrieme ako na didakticki pomdcku. Sedak,
nohy a spodny vlys st z DB biodosky. Podnoz so sedakom je spojena kovanim
clamex - s. Kovanie sa vklad4a do vyrobeného otvoru. Umoziuje vytvorit’
demontovatelnt konstrukciu, avsak samo o sebe je problematické vo faze
ukoncenia Zivotného cyklu vyrobku. Spodny vlys je spojeny rovnakym kovanim
ako sedak s podnozou. V podnoZi je v rohoch umiestnené aj stabilizacné

mosadzné kovanie, ktoré je demontovatelné. Na povrchovi Upravu bol
pouzity PUR lak. Sedék je ,,zdrsneny* pre pocit vacsej stability bavinenym
zapustenym Spagatom vytvarajlcim ornamentovy vzor. Taburet ma
predstavovat’ na prvy pohlad zdravé ekologické sedenie. Na priklade pouzitia
metddy ekodizajnovych checklistov jednoducho uvidite, Ze aj zdanlivo
,.ekologicky“ navrh na baze dreva, baviny a kovania ma stale potencial na
zlepsenie.

Checklisty sme sa snazili prisposobit” potrebam dizajnérov. Pri ich aplikécii
viak odportcame prisposobit’ si ich individualnym potrebam konkrétnych
projektov.

Obr. 12: Taburet DIPO - CRADLE.




TAB. 1: Predvyrobna faza: CHECKLIST 1 - Optimalna funkénost’
I TERI HODNOTENIE

Akeé st hlavné a vedlajsie Dynamické sedenie do interiéru. Ma spajat’ eleganciu, hravost a funk&nost'. Pridanou funkciou je stimulécia chrbtového
funkcie produktu? svalstva udrZiavanim rovnovahy.

S akymi potrebami sa

v sGi¢asnosti stretavame

u uzivatelov daného

typu produktov?

Ma vyrobok potenciél plnit'
tieto funkcie efektivne a G&inne?  VYrobok ma potencial pinit' zadané funkcie.

Funkénost', nad€asovy dizajn, kvalitné materialy, ekologickost', lahk& montaz.

Da sa uvazovat’ o radikalnej

inovacii vyrobku? Dé sa uvazovat’ o materialovej a konstrukénej inovacii pokial je cielom zanechat’ pévodné vizualne rieSenie.

TAB. 2: Predvyrobna faza: CHECKLIST 2 - Uspora materialov
KRITERIUM C H A R A K T E R | S T | K A HODNOTENIE

ﬁg:’/l;?”%ruhov materialov ste Poget materialov ma potencial na zlepsenie. Celkovo je pouZitych aZ 6 druhov materialov vratane pomocnych. €

Kolko a aké typy plastov a gumy Plast zosilneny sklenym vlaknom z ktorého je vyrobené kovanie Clamex - s. (Tu by mala nastat zmena. Napriek vyhodadm kovania
sa pouziji? je tento typ plastu nerecyklovatelnym kompozitom).

Kolko a aké dalsie druhy materialov Bavineny $pagat, dub-biodoska, zinkova zliatina, mosadz, disperzné lepidlo, nerezova ocel (v principe st vietky pouzité
(sklo, keramika atd'.) sa pouZivaju? materialy recyklovatelné alebo biologicky degradovatelné.) Je viak na zvazenie zredukovat’ ich pocet, pripadne ich nahradit’.

Kolko a aky druh povrchovej Navrhnuty je polyuretanovy lak, na baze rozpustadiel. VhodnejSou variantou by ho bolo nahradit’ lakom na baze vody,
Upravy sa pouziva? alebo pouzitit' vosk.

Aky je environmentalny profil Pomocné materialy s recyklovatelné. Aviak pouZité kovy maju vysoky energeticky obsah z dévodu narocnéj vyroby. St nastastie
zloZiek pomocnych materialov? pouzité len v minimalnom mnoZstve.

S materialy dovazané z blizkeho
okolia alebo na ich prepravu
treba vynalozit' velké mnozstvo
energie?

Mala by byt snaha vyrobcu, pouzit' lokalnych dodavatelov. Bavineny Spagat ako prirodny material, je paradoxne
najproblematickej$im materialom s vysokym energetickym obsahom, z dévodu pestovania baviny, ktoré je narocné
na pesticidy a €asto ,,neetické“.
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TAB. 3: Predvyrobna faza: CHECKLIST 3 - Vyuzitie obnovitel'nych zdrojov a lahko dostupnych zdrojov
Cielom tohto checklistu je zamerat’ pozornost’ dizajnérov a konstruktérov na moznosti minimalizacie vyuZzivania neobnovitelnych zdrojov a materialov, hlavne tych, ktoré st povazované

za vzacne.

Vyuzitie obnovitelnych
zdrojov/materialov

HODNOTENIE

Obnovitelné zdroje st vo vyrobe pouZité.

Vyuzivanie lahko dostupnych
zdrojov/materialov

Existuju moznosti $irSieho vyuZitia l[ahko dostupnych zdrojov.

Pouzivanie nedostatkovych
zdrojov/materialov

PouZzitie je minimalizované.

TAB. 4: Predvyrobna faza: CHECKLIST 4 - Dizajn vyrobku
Hodnotenie dizajnu vyrobku stvisi skor s estetickymi a ergonomickymi kritériami dizajnu. Je to v3ak velmi délezity bod, ktory pri spravnom kritickom a hlavne objektivnom vyhodnoteni
moze do velkej miery ovplyvnit' celkov( udrzatelnost vyrobku.

KRITERIUM
Nadcéasovy dizajn

HODNOTENIE
Vyrobok mé nad&asovy dizajn, forma je prispdsobena funkcii.

Ergonémia vyrobku

Ergondémia je prispésobena pozadovanej funkcii vyrobku.

Vzhlad / styling vyrobku

Pri navrhu, ktorého komeréna Gspesnost’ nevieme preukazat’ vychadzame z predpokladu, Ze pokial ide o prototyp, spatna vazba
vzdy ponuika moznosti zlep3enia.

TAB. 5: Vyroba: CHECKLIST 5 - Konstrukcia vyrobku

Pouzitie spojovacich prvkov

HODNOTENIE
Spojovacie prvky st efektivne minimalizované.

Demontovatelnost'

Vyrobok je plne demontovatelny.

Spolahlivost’ konstrukcie

Navrhovana kontrukcia spifia naroky na dlhodobé pouzivanie vyrobku.

Efektivita / duch doby

Primérne konstruk&né riesenie spifia aktualne naroky doby a podporuje inven&né a pokrokové systémy.




TAB. 6: Vyroba: CHECKLIST 6 - Optimalizacia vyroby
Cielom je optimalizovat’ vyrobu, predovietkym prevenciu vzniku emisii a odpadov pri zdrojoch jeho vzniku.

Technoldgia vyroby

HODNOTENIE

Je snaha, aby bola navrhnuta maximalne efektivna technolégia vyroby v pripade komerénej produkcie vyrobkov. Nakolko bol
viak dany prototyp vyrobeny v malej stolarskej dielni, urite vieme, Ze existuje vyrazny potencial na zlep3enie.

Vytaznost materialov

Maximalizovana vytaz materialov pre dany dizajn vyrobku. V pripade zmeny jeho vonkajsieho vzhladu je potencial na zlepsenie.

Nebezpe¢ny odpad

Ak uvazuje o produkcii nebezpecného odpadu pocas vyroby, treba si overit’ aké preventivne opatrenia zavadza dany podnik.
V pripade vyroby prototypu bola pre nas tato otazka bezpredmetna. Ak by sme uvazovali detailnejsie mali by sme si overit’
materialy a ich vyrobcov v stvislosti s podnikovou environmentalnou politikou.

Ostatné odpady

Existuji moznosti prevencie/minimalizécie produkcie odpadu.

TAB. 7: Distriblcia: CHECKLIST 7 - Optimalizécia systému balenia

I TERI
Nutnost’ pouZzitia obalu

HODNOTENIE
Pouzivanie jednorazovych karténovych obalov. Kovanie je balené do PE vrecti$ok a je sG¢ast'ou balenia.

Systémy vratnych obalov

Systém vratnych obalov pre tento typ vyrobku pravdepodobne nie je mozné zaviest. Je mozné obaly akurat recyklovat'.

Systém opatovného pouZzitia obalov

Systém nie je mozné zaviest' v kontexte bezného predaja, nakolko navrhovany obal nie je odolny vo¢i mechanickym poskodeniam.

Pomer hmotnosti a objemu obalu

Pomer hmotnost’/objem je optimalny.

PouZivanie nebezpecnych latok

Existuji moZnosti prevencie pouZitia nebezpecnych latok v obaloch napriklad nahradenim plastovych vrectsok inym materiadlom
a podobne.

Recyklovatelnost’ obalov

Recyklacia materialov v obaloch so zachovanim kvality materialov pri nizkych vynaloZzenych nakladoch.

Pouzivanie recyklovanych
materialov

Pre obaly navrhujeme vysoké percento recyklovanych materialov (70-100%).

Pouzivanie biologicky
rozloZitelnych materialov

Obal je Eiastocne biologicky rozlozitelny.




TAB. 8: Pouzivanie vyrobku: CHECKLIST 8 - PrediZenie Zivotnosti vyrobku

KRITERIUWM
Spolahlivost’

HODNOTENIE
Vynikajlca spolahlivost’.

Opotrebovanie

Nizke opotrebovanie.

Médne trendy

Dizajn je z hladiska médnych trendov neutralny.

Modularna Struktura

Vyrobok je rieseny modularne.

Lahké Cistenie

Lahké Cistenie.

Lahka Gdrzba

Lahka tdrzba.

Lahka opravitelnost’

KedZe ide o jednoduchy vyrobok v pripade dostupnosti nahradnych dielcov by nemal byt problém oprava poskodenej Casti.

TAB. 9: Pouzivanie vyrobku: CHECKLIST 9 - Prevencia/minimalizacia environmentalnych dopadov vo faze pouzivania vyrobku

KRITERIUM
Spotreba energie

HODNOTENIE
Vyrobok pogas pouZivania nespotrebovava Ziadnu energiu.

Vyuzitie obnovitelnych
zdrojov energii

KedZe energie nespotrebovava, nie je potrebné vyuZivanie obnovitelnych zdrojov.

Spotreba materialov

Vyrobok nespotrebovava ziadny material.

Spotreba vody

Nespotrebovava vodu.

Spotreba podzemnej vody

Nespotrebovava vodu.

Odpady a emisie

Neprodukuje odpady ani emisie.

Informacie pre pouzivatelov
vyrobku

UzZivatel' ma k dispozicii jasné instrukcie a informécie o vyrobku a jeho pouZivani.




TAB. 10: Koniec Zivotného cyklu: CHECKLIST 10 - Demontéz vyrobku
KRITERIUM C H A R A K T E R 3 HODNOTENIE

Struktara vyrobku Kombinované riesenia Struktdry vyrobku. B

Navrhovana konstrukcia vychadza z kovania. Kovanie je efektivne a inovativne aviak z environmentalneho hladiska existujd

Pocet spojovacich prvkov 4 .
moznosti zlepsenia.

Pocet typov spojovacich prvkov Je pouzity len jeden typ nosnych spojovacich prvkov.

Viditelnost' spojovacich prvkov Zakladné spojovacie prvky su skryté, ale oznagené v navode pre pouzivatela.

Pristup ku spojovacim prvkom Jednoduchy pristup.

UvolTiovanie spojovacich prvkov Uvolnenie spojov bez poskodenia.

Pocet Casti vyrobku Pocet Casti je minimalizovany pre dany dizajn vyrobku.

Nastroje potrebné pre demontd?  DemontaZ mozZno previest’ beZznymi nastrojmi.

Informécie o demontazi vyrobku S0 poskytnuté zrozumitelné informacie.

A
B
A
A
A
B
A
B

Automatizécia demontaze Manualna demontaz.

TAB. 11: Koniec Zivotného cyklu: CHECKLIST 11 - Op&tovné pouZitie vyrobku
KRITERI UM C H A R A K T E R | S T | K A HODNOTENIE

Struktara vyrobku umoziiuje Ciasto&ne modularna truktdra, opatovné vyuZitie Easti vyrobku sa predpoklada len v minimalnej miere. (Easti kovania, c
opatovné pouZzitie avsak len za predpokladu, Ze nebude opotrebované).

Pristup k stcastiam vyrobku Jednoduchy pristup k ¢astiam vyrobku.

Opotrebovanie Opotrebovanie sa predpoklada primerané navrhovanym materidlom a zaobchadzaniu s vyrobkom.

Standardizacia sG&asti Casti vyrobku st $tandardizované aviak nie s ciefom ich opatovného vyuzitia.
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TAB. 12: Koniec zivotného cyklu: CHECKLIST 12 - Materialova recyklacia
HODNOTENIE
Roznorodost’ materialov Prekvapivo relativne vysoky pocet materiélov - urcite pri spatom redizajne existuji moznosti zlepSenia.

Kompatibilita materialov Materialy vo vyrobku su iastoéne kompatibilné.

Oznacenie materialov Materily st oznagené len Eiastoéne.

Recyklovatelnost’ materialov Cast’ materilov je recyklovatelna.

PouZitie recyklovanych materialov Vo vyrobku nie st pouZité recyklované materialy.

Primes materialov Primesi st pouzité Ciastoéne, existuje priestor pre zlep3enie navrhovaného kovania a povrchovej tpravy.

TAB. 13: Koniec Zivotného cyklu: CHECKLIST 13 - Setrné zneskodnenie nerecyklovatelnych materialov

HODNOTENIE

Vyrobok obsahuje kovanie s kompozitnym plastovym materialom, nie je vyslovene nebezpecné, je viak nerecyklovatelné

U melRpeEn (il a pri jeho likvidacii by mohlo dojst’ prave k uvolfiovaniu nebezpeénych latok.

Znacenie sUcasti obsahujtcich Vyrobok neobsahuje v pravom slova zmysle nebezpecné latky a preto nepredpokladame nevyhnutnost’ ich znacenia.
nebezpeéné latky

Malo by byt snahou nahradit’ kovanie ingm kovanim, ktoré zaroven bude plnohodnotne nahradzat v kvalite a vyhodach spoja

Odstranenie nebezpecénych latok povodné kovanie.

© Leonardo da Vinci: Prenos informécii o ekodizajne, ktory realizovalo Centrum inovaci a rozvoje CR.

Pre Studentov dizajnu, ktori sa rozhodnt zhodnotit' svoje koncepty formou ekodizajnovych checklistov je potrebné, aby si checklisty prisposobili osobitym potrebam kazdého projektu. Pokial nie,
st schopni odpovedat’ na niektoré otazky alebo odpoved nepoznaji, konzultuji otazku s odbornikom v danej oblasti a zarover si stanovia také otazky, ktoré si pre analyzu ich vyrobku potrebné.
Checklisty, ktoré st v EKM uvedené Vam maju len ukazat formu, ako si je potrebné vypracovat’ vlastny systém otazok v piatich zakladnych okruhoch Zivotného cyklu Vasho produktu. Pocas prace na
semestralnom zadani vas vedia tieto odpovede viest'k vytvoreniu ekologickejsich vyrobkov.
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B.1.4 EKM - ABC analyza

ABC analyza je systém ekologického hodnotenia produktov. Bol vytvoreny
InStititom okologisch Wirtschaftsforschung (IOW, Institat pre ekologicky
hospodarsky vyskum) v meste Volker Stahlmann. Termin ABC je
preddefinovanym meradlom pre konkrétne ekologické kritéria, ktoré
ocakavame od vyrobku. Tato metéda sa pouziva pre postdenie vplyvu na
Zivotné prostredie v procesoch alebo produktoch integraciou skupiny
Specifickych kritérii.

Pre analyzu vyrobku su kritéria zadelené v roznych skupinach kategorii, A, B
a C. Stupne A,B,C, predstavuju mieru problémovosti vplyvu na Zivotné
prostredie. Ak dané kritérium zodpoveda len stupfiu Ast nevyhnutné opatrenia
pre vylep3enie. Stupen B odkazuje na strednt hodnotu kritérii, kde by sa malo
ratat’ minimalne s udrzanim daného ,,levelu* respektive so snahou o jeho
vylepdenie. Stuperi C vypoveda o neskodnosti a Gplnom dodrzani zadaného
kritéria. Uvedena tabulka (TAB. 14) zobrazuje ukazku pracovného listu pre
EKM-ABC analyzu. Tabulka bola prepracovana pre potreby a schopnosti
Studentov dizajnu.

B.1.4.1 Pripadova Studia 4:
Taburet DIPO - WOOD TRIANGLE

Cielom bolo navrhnat’ jednoduchy, masivny elegantny taburet. Nabytkovy
prvok z biodosky. DIPO - WOOD TRIANGLE je povrchovo upraveny len voskom
a urceny do bytového interiéru ako prechodné prileZitostné sedenie. Samotna
vyroba biodosky, kovania, ako aj lepidla ma potencial na zlepsenie a bolo by na
vyrobcovi aby analyzoval predvyrobni fazu az do detailov, pokial by chcel
deklarovat’ skuto€nu ekologickost' produktu. Taburet sa predava demontovany,
kvoli efektivnejSiemu transportu. Po domécej montazi spojovacim kovanim
(z&vesné skryté hlinikové kovanie) a lepenim sa stava kompaktnym celkom,
ktorého demontdz vo faze pouzivania a pripadnd moznost oprav ostava
obmedzena. Toxicita vyroby je vdaka pouZitému materialu minimélna. Pre
vyrobu navrhujeme pouzit' drevo z lokalnych zdrojov s certifikatom FSC. Pred
vyuzitim dreva na Stiepku alebo ako palivo je nutné kovanie mechanicky
odstranit’. Nevyhodou taburetu je jeho vysok& hmotnost’. Tabulku pre EKM- ABC
analyzu sme zjednodusili.

Na zaver treba povedat’, Ze po ABC analyze by mal nasledovat redizajn
vyrobku s cielom nastavit’ vlastnosti vyrobku tak, aby jeho dopady na Zivotné
prostredie boli prijatelnejsie.



TAB. 14: EKM - ABC analyza

PRODUKT / POPIS: I VYPRACOVAL: I DATUM:
KRITERIA (A) PROBLEMOVE (B) HRANICNE (C) BEZ VPLYVU
1. Koncepcia vyrobku X
2. Poziadavky cielovych skupin X
3. Potencialne vplyvy na ZP
a) Materialy X
b) Konstrukéné riesenie X
c) Technoldgia vyroby X
4. Toxicita vyroby X
5. Tazba surovin X
6. Predvyroba X
7. Vyroba a spracovanie X
8. Faza uzivania vyrobku X
9. Koniec Zivotného cyklu X
10. Recyklacia X

X bez zasadného vplyvu, ale existuje potencial na zlepSenie

Obr. 13: Taburet DIPO - WOOD TRIANGLE.




B2 Semi-kvantitativne
ekodizajnové nastroje

Tieto odpovede vedu k vytvoreniu ekologickejsich vyrobkov.

B.2.1 EKM - MET Matice
MET Matica je semi-kvantitativna metéda, ktora bola vyvinutd Hansom
Brezetom a Caroline van Hemelovou v roku 1997 v rdmci projektu zameraného
na ekodizajn v Holandsku. Hlavnym cielom tejto metédy bolo postdit
a spresnit’ environmentalne vplyvy vyroby produktov systematicky vo vztahu
k celému cyklu Zivotnosti vyrobku.

Metéda umoziiuje ziskat' vSeobecny prehlad o vstupoch a vystupoch
v kazdej faze zivotného cyklu vyrobku. Spravne vyplnena matica zdérazni
hlavné environmentalne aspekty vyrobku a odhali moZnosti
environmentalnych vylepseni. Jednoduchd Struktira matice umozZiiuje
dizajnérovi analyzovat vsetky fazy zivotného cyklu vyrobku a environmentalne
dopady vyrobku v tychto fazach. Pre Gcely analyzy boli environmentalne
aspekty zoskupené do troch hlavnych kategorii: spotreba materialov, spotreba
energie a emisie toxickych latok. Zivotny cyklus vyrobku bol rozdeleny

do piatich hlavnych faz. Vyroba a dodavka materidlov a suciastok, vyroba,
distribucia, faza pouzivania (Gdrzba a prevadzka), faza ukoncenia Zivotnosti
(opatovné pouZitie, likvidacia).

Pre detailné spracovanie je potrebné ju upravit' a prisposobit’ na mieru
konkrétnemu navrhovanému vyrobku z dévodu prehladnosti vypliiovanych
Gdajov. Tato analyza urcuje environmentalnu stopu vyrobku.

Do MET Matice sa zapisuju najvyznamnejsie environmentélne aspekty
celého vyrobku a nasledne tiez dielCie dolezité udaje o Castiach vyrobku.

B.2.1.1 Pripadova Studia 5: Taburet DIPO - ALU&WOOD

Taburet DIPO ALU&WOOD vychéadza koncepéne z navrhu prikladu v metdéde
EKM-ABC analyza. Rozdiel spociva kombinacii dvoch konstrukénych materialov
a to masivne drevo a hlinikové vylisky. PodnoZ je spojena v spodnej Casti
nedemontovatelnym spojom na cudzie pero. Dodava sa uz predvyrobena.
K sedéku je pripojena pomocou ocelovych skrutiek. Sedak sa sklada z troch
hlinikovych vyliskov, ktoré st spojené s centralnych masivnym segmentom tiez
pomocou Standardného demontovatelného kovania.



*TAB. 15: EKM - MET Matice

METERIAL ENERGIA EMISIE
Vstupy/vystupy Vstupy/Vystupy ~ TOXICKYCH LATOK
Vstupy/Vystupy

Vyroba a dodavka
materialov a stgiastok

Vyroba

Distribdcia

Faza Prevadzka
pouzivania  (jdrzba

Faza Opéatovné
ukongenia __pouZitie
Zivotnosti L ikvidacia

vani matice je dobré pouzivat presné daje a vyhnit sa odhadom a nejasnym
formuléciam, ktoré komplikuji vyhodnotenie a interpretaciu vysledkov.
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Obr. 14: Taburet DIPO - ALU&WOOD.




MASIVNE
DREVO

HLINIK

KOVANIE

KARTON

narezanie,susenie,
vyroba lepeného
masivu

CNC opracovanie
dielcov

povrchova Uprava

vyroba hlinika

valcovanie, lisovanie,
predvitanie konstrukénych
otvorov

eloxovanie + farbenie

vyroba kovania

dodanie kovania

spracovanie papiera,
vyroba karténu

vyroba karténového
obalu o presnom
rozmere

vyroba / spracovanie

doprava

likvidacia
» pouZivanie skladka
/ recyklacia

balenie
/ doprava

Obr. 15: Materialovy diagram - Taburet DIPO - ALU&WOOD.
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TAB. 16: EKM - MET Matice: DIPO ALU&WOOD (taburet)

METERIAL ENERGIA EMISIE
Vstupy/vystupy Vstupy/Vystupy TOXICK\'(/CH LATOK
Vstupy/Vystupy

Tazba surovin, spracovanie a dodavky Celkova hmotnost’ taburetu: 3,35 kg. Materialy:dub masiv 2,9 kg, Nie st zvaZované. Nie st zvaZované (pocita sa

materialov a komponentov AL vylisok 0,297 kg, ocelové kovanie 0,152 kg, s dodrziavanim legislativy v silade
disperzny ekologicky lak na drevo ,,PAM LAK* 0,004 kg. s ochranou ZP vyrobcami danych
Pouzité materialy s recyklovatelné, nie st nebezpecné. materialov a komponentov).

Vyroba Zanedbatelné. Nie st zvazované. Odpady a emisie v stlade
s povolenymi normami.

Distribucia a balenie Distribuuje sa v karténovom obale (obnovitelny zdroj). Kovanie Palivo na transport. Emisie z dopravy: CO2, NOx, ozén.
je uloZené v plastovom vrecku z LDPE (vyrobené na baze ropy =
= neobnovitelny zdroj).

Faza Prevéadzka Zanedbatelné. Zanedbatelné. Zanedbatelné.
pouzivania  (drzba Zanedbatelné. Zanedbatelné. Zanedbatelné.

Faza Opatovné Po demontaZi je mozné opatovné pouzitie dreva, recyklacia hlinika Energetické vstupy Nie st zvaZované.
ukongenia  pouZitie aj kovového kovania. Polyetylénovy obal je mozZné recyklovat'. potrebné na recykléciu.
Zivotnosti

Likvidacia Recyklacia karténového obalu je finan¢ne a energeticky Doprava na skladku. Zanedbatelné.
narocnejsia neZ jeho likvidacia na skladke.

+ Koncepcia névrhu DIPO ALU&WOOD mala za ciel od zagiatku dodrziavat zasady ekologického navrhovania. Preto ekodizajnova stratégia vyplyvajuca z MET matice nemusi detailne menit'
vnutornd Struktiru vyrobku. Povrchova tprava materialov je maximalne ohladuplna. Pouzity disperzny lak spliia najprisnejsie normy a je vhodny aj pre povrchovi Gpravu nabytku a hraciek pre
deti do troch rokov. Eloxovanie je Gspesnou kombinéciou vedy a prirody pre vytvorenie jednej z najlepsich kovovych Gprav na svete.




B.2.2 Ecolizer

Nastroj bol vyvinuty pre dizajnérov, ktori chci analyzovat’ dopad svojich
produktov na zivotné prostredie. Ecolizer, ako ucelene spracovana
a publikovana metéda obsahuje mnoZzstvo délezitych informécii a stovky
prepocitanych hodnét ekologickych indikatorov.

Ekoindikatory st bezrozmerné €isla, ktoré sa uvadzajt skratkou Pt (point)
v niektorych pripadoch mPt (milipoint), ktord4 vyjadruje celkové
environmentalne dopady vyrobku alebo procesov, ktorymi vyrobok prechadza.
Cim vyssia je hodnota ekoindikatora, tym va&siu environmentalnu zataz na
prostredie predstavuje. Hlavnym cielom bezrozmerného &isla Pt je porovnat’
relativne rozdiely medzi vyrobkami alebo ich €astami. Pre pracu s touto
metodikou je nevyhnutné pouzivanie dostupnych databaz ekoindikatorov,
ktoré sa neustale dopifaju. Ekoindikatory boli prepoéitané na zaklade
metodiky ReCiPe, ktord bola pouzitd pre vycislenie indikatorov pre
Ekoindikator 99.

Metodika Ecolizer 2.0 bola vytvorend pomocou modelu existujlicej
databazy Eco- INVENT 2.0 s datami a hodnotami platnymi v EU. To treba brat do
Gvahy v pripade, ze Cast’ vyroby spada mimo tento ramec. Vysledky, ktoré st
ziskané pouzivanim metodiky slizia na interné zhodnotenie dopadov
produktu. Metéda je uréend predovSetkym pre samostatne tvoriacich
dizajnérov, aby mohli postdit’ dopady produktu na ZP, zvolit' spravne materialy
a vyrobné postupy. Pre dizajnérov ma Ecolizer znamenat prvy krok
v implementacii ekodizajnu, ale urcite nie posledny. Pouzivanie nastroja
Ecolizer 2.0 sa moze zdat’ pre niekoho velmi naroéné hlavne z hladiska ¢asu.

Niektori uzivatelia mézu naopak metédu povaZzovat' za nepresnd, pretoze
nezahfila niektoré postupy pre ekodizajn ako st modularna konStrukcia,
funkény a nadcasovy dizajn, atd'.

Niektoré indikatory, ako 3pecialne kovové zliatiny, plasty a textilné
vyrobky nie st v databaze uvedené, lebo nie st k dispozicii.

Po obsahovej stranke vSak metodika s publikovanou databazou
indikatorov viac menej postacuje pre bezni analyzu produktu, pripadne jeho
porovnanie s inym vyrobkom pontkajicim rovnaké funkcie. Dizajnéri si tak
moézu velmi jednoduchym spdsobom vyskiat aké dopady na ZP ma dany
produkt vyrobeny kombinéciou réznych materialov a vybrat’ najvhodnejsiu
alternativu.

KedZe Ecolizer funguje na béaze metodiky ReCiPe pouzitej pre
Ekoindikator 99, tak rovnako ako tato metdda pracuje s 19-timi kategdriami
vplyvov na ZP (napr. Ubytok ozénovej vrstvy, acidifikacie a eutrofizacie pody
a vody, erpanie prirodnych zdrojoy, ...). Tychto 19 kategorii vplyvov na ZP sa
prepocitava do troch zékladnych kategérii a to: Dopad na zdravie ¢loveka,
dopad na kvalitu ekosystému a dopady sUvisiace s Cerpanim prirodnych
zdrojov.

Kroky pre spravne pouZivanie nastroja ECOLIZER:

Krok 1
Popisat’ vyrobok alebo jeho Cast’, ktora ma byt analyzovand, definovat’ jeho
funkcie a urcit si pozadovanu presnost’ analyzy.
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Krok 2

Nakreslit' schému Zivotného cyklu vyrobku s rovnakym dérazom kladenym na
vyrobu, pouzivanie a odstranenie vyrobku. Doprava a recyklacia mozu byt tiez
zahrnuté do analyzy.

Krok 3

Kvantifikovat’ a definovat’ materialy a procesy. Vypracovat celkovl analyzu
procesov a doplnit” hodnoty indikatorov. Doplnit alebo odhadnit’ chybajtice
data. Vyhladanie sprievodnych ekologickych ukazovatelov a vycislenie
finalneho skére dopadu.

Krok 4

Interpretovat’ vysledky a skontrolovat’ relevantnost’ odhadnutych udajov pre
minimalizaciu chybnych vysledkov.

B.2.2.1

Pripadova Studia 6:
Taburet DIPO - FELT TRIANGLE

KROK 1:

Taburet DIPO - FELT TRIANGLE bol navrhnuty ako didaktickd pomocka, ktorej
cielom bolo prezentovat vyvoj vyrobku s ohfadom na Zivotné prostredie.
Pouzité materidly sme sa snazili oddelit z hladiska ich biologického
a technologického cyklu s ciefom ¢im viac sa v materialovej skladbe priblizit

k modelu Cradle to Cradle. Taburet je zarovenn na 95% vyrabany
z recyklovaného materialu z masivneho dreva s podobnymi mechanickymi
vlastnost'ami a recyklovanych AL-rdr.

Samotny taburet ma predstavovat’ jednoduché ekologické sedenie
do interiéru dostupné pre Siroké spektrum uzivatelov. Na vyrobu konkrétneho
prototypu boli pouzité odrezky z dubovej biodosky. Sedék bol tvarovo
navrhnuty s cielom maximalizovat’ vytaznost z materialu pri danych
podmienkach. Z odpadovych odrezkov bol material pouzity na vyrobu
koncovych patiek noh stolicky. Nohy stolicky sme navrhli z trojkombinacie
hlinikovych rar o priemere 20x3 mm s cielom vizuélne sa tvarom néh priblizit’
k tvaru sedacej Casti. Nohy st osadené do sedaku na tupo do predvftaného
otvoru vystlaného plstou. Bez pouzitia spojovacieho kovania st rovnako
osadené drevené spodné péatky. Patky su konstruované tak, aby vzajomne
zapadali jedna do druhej a vytvorili jeden celok. V sedaku st umiestnené tri
otvory. Okrem estetickej funkcie sa da taburet jednoducho ergonomicky
uchopit’ na spdsob bowlingovej gule. Otvory st zmak&ené prirodnou plstou
ktorej zapustenie pokracuje naprie¢ liniou sedaka. Sedak je povrchovo
upraveny voskovanim.

V pripade priemyselnej vyroby by bol sedak opracovany pomocou CNC
technolégie. Pri prototype bola pouzita stolova kottcova pila a na dopilovanie
ruénd priamociara pila. Samozrejme brlsenie. Patky ndéh boli spojené
mechanicky a zaistené disperznym lepidlom.

Taburet sa predava demontovany. MontdZz aj demontdz nevyzaduje
pouzitie Ziadnych kovani ani nastrojov. Vyrobok by sa mal predavat’
demontovany v karténovom obale s certifikaciou FSC. Po odbaleni je obal
urceny narecyklaciu.




V priklade pouZitia ndstroja na naSom konkrétnom priklade sme vychadzali z komplexnych informécii dostupnych na web stranke www.ovam.be/ecolizer
Z tejto stranky bola stiahnuté aj databaza ekoindikatorov dostupné v nastroji ecolizer. Copyright © 20092012 See Project.

KROK2:

KONIEC ZIVOTNEHO CYKLU

Palivové
drevo

Bio-degradéacia/
recyklacia plste

Balenie

POUZIVANIE

Recyklacia AL
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Obr. 16: Schéma Zzivotného cyklu taburetu DIPO - FELT TRIANGLE. Obr. 17: Taburet DIPO - FELT TRIANGLE.




TAB. 17a: Ecolizer - DIPO FELT TRIANGLE (taburet)
VYROBA /materidly, spracovanie, extra energie/
Material alebo technologicky proces mnozstvo/kg,m indikator mpt/kg vysledok poznamky

Masivne tvrdé drevo/klimatizované 0,545
Pilenie 0,060
Brisenie 0,005 chybaji data

Masivne tvrdé drevo/klimatizované 0,015

CNC opracovanie 0,002 p—
Brasenie 0,001 RtlC chybaid data

Masivne tvrdé drevo/klimatizované 0,025

CNC opracovanie 0,002
— pata nohy 2 T
Brisenie 0,001 chybaji data

Masivne tvrdé drevo/klimatizované 0,017

CNC opracovanie 0,002
Brusenie 0,001

pata hohy 3

chybaju data

Vyroba masivneho dreva 0,602

Recyklovany hlinik (AL) 0,266 11,970 - * indikéator

Rezanie 0,001 0,800 _ ity
je uréeny len

Eloxovanie 0,266 89,908 nohal, 2, 3 priblizne kvoli

Plst’ 0,010 4,010 chybajiicim
- . datam

Baliaci karténovy obal 0,200 13,800 ornament a vystuze
Disperzné lepidlo 0,005 0,000 chybaju data
Ciasto¢ny vysledok mPt 333,803
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TAB. 17b: Ecolizer - DIPO FELT TRIANGLE (taburet)

Material alebo technologicky proces mnoZzstvo/kg,m

Véha (tony) 0,009

Transportdistance (km) 150,000

Amount in tkm 1,350
Dodéavka

Ciasto&ny vysledok mPt

Pouzivanie /pomocné materidly, preprava, energie/

Material alebo technologicky proces mnoZzstvo/kg,m

indikator mpt/kg

indikator mpt/kg

Zivania taburet nespotre vava material ani

Ciastoény vysledok mPt

Material alebo technologicky proces mnozstvo/kg,m

ho typu materiélu a jeho likvidacia/

indikator mpt/kg

vysledok

251,100
251,000

vysledok

vysledok

poznamky

Dreveny odpad 0,602

19,0

11,438

Recyklacia hlinika (AL) 0,266

-915,0

-243,390

Plst’ 0,010

0,0

0,000

Karténovy obal / likvidacia 0,200
Ciastoény vysledok mPt

Vysledok mPt

20,0

4,000
-227,952

356,850

Celkova metodika nastroja Ecolizer je
z hladiska uZzivatelskej prehladnosti
jednou z najpresnejsich metdd, ktora
nevyzaduje od pouZivatela vysoké
naroky na vedomosti z oblasti Zivotného
prostredia. Praca s metodikou je velmi
intuitivna. Nastroj je dostupny vo forme
tlacenej ,,broziry" s ktorou je uzivatel
schopny zaobchadzat' pocas analyzy
podobne ako s vreckovym slovnikom.
Nevyhodou pouZitia metédy je mnoZzstvo
chybajucich ekoindikatorov, bez ktorych
ma pouzivatel problém dopracovat’ sa
k realnemu vysledku.

S tymto problémom sme sa stretli
aj pri nasom produkte. Chybajlce data
sme teda nezohladnili. V pripade
predpokladu priemyselnej vyroby CNC
technolégiou sme data ur€ili priblizne
na zéklade dat dostupnych pre CNC
technolégie kovov. Dopravu sme
zohladnili len hypoteticky, nakolko
produkt sa realne nevyréaba.

chybaji data
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8.3 Kvantitativnhe ekodizajnové nastroje

Kvantitativne met6dy poskytuju najpresnejsie a najobjektivnejsie vysledky pri
analyze dopadov produktov na Zivotné prostredie. Vysledky, ktoré ziskame
kvantitativnymi ekodizajnovymi nastrojmi st exaktné a objektivne overitelné
udaje opierajlce sa o existujlce databazy.

B.3.1 Analyza Zivotného cyklu LCA

Princip LCA

Poziadavky na metdédu posudzovania Zivotného cyklu (LCA) st Specifikované
v revidovanych technickych normach 1SO 14040, dalej systémy
environmentalneho manazérstva: Pokyny na zaclefiovanie ekodizajnu (ISO
14006: 2011) Uvazovanie v ramci zivotného cyklu a STN EN ISO 14044:2007
Environmentéalne manazérstvo. Posudzovanie Zivotného cyklu. Poziadavky
apokyny.

Metdéda LCA je univerzalna a mdze ju pouzit' kazda organizécia, ktora
potrebuje objektivne posudzovat' a vzajomne porovnavat vplyvy uréitych
systémov (vyrobkov, sluzieb, procesov) na zivotné prostredie.

Proces ekodizajnu sa ma zakladat’ na koncepte uvazovania v ramci zivotného
cyklu, ktory vyzaduje venovat pozornost vyznamnym environmentalnym

aspektom procesu navrhu a vyvoja pocas ich Stadii Zivotného cyklu.
Stadia LCA pozostava zo Styroch faz:

faza definovania cielaa predmetu,

fazainventarizacnej analyzy - je stpis vstupnych/vystupnych tdajov

s ohladom na skimany systém, zahffia zber Gidajov potrebnych na
dosiahnutie cielov definovanej Studie,

faza posudzovania vplyvov - cielom tejto fazy je poskytovat’ dodatocné
informéacie na pomoc pri hodnoteni vysledkov inventarizacnej analyzy
systému produktu na lepsie pochopenie ich environmentalnej
vyznamnosti,

faza interpretécie - vysledky inventarizatnej analyzy, posudzovania
vplyvov, alebo oboch faz sa sumarizuju a rozoberaju ako podklady na
zavery, odpori¢ania a rozhodnutia v stlade s definovanym ciefom
apredmetom.

Metéda LCA sa vyuZiva pri ekodizajne a environmentalnom oznacovani
produktov II. a lll. typu. Podnik méze vysledky ziskané metédou LCA vyuZit' aj
pri environmentalnych spravach, ako aj pri EMS a EMAS na stanovenie
environmentalnych cielov.

LCA SOFTWARE

Metdda umoziiuje presné prepocty a ich opakovanie Ci opatovné pouzitie
v dalsich ekodizajnovych projektoch. LCA Software je mozné doplnit’
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o Specifické data pre dany projekt. Metodika poskytuje okrem iného
jednoduché porovnania réznych alternativ jedného vyrobku s rovnakymi
funkciami. LCA software je velmi uzitocny pokial potrebujeme kvantitativne
vyhodnotenie environmentalnych priorit.

Nevyhodou LCA softvéru je zlozitd metodika. Spravna interpretécia
vysledkov pri prvej aplikacii obvykle vyZaduje odborn( asistenciu. Softverové
nastroje LCA si pomerne drahé a Casto neexistuju narodné jazykové verzie.
Rovnako data v databéazach softveru si obmedzené. Ziskavanie dat a ich
zadavanie do softvéru je narocné z hladiska financii aj ludskych zdrojov.

Trhovo najviac zastipené LCA softvéry sG: SimaPro, Gabi 5, Eco-it
a Ecoscan. Vacsina z nich pracuje so znamou ecoinvent databazou a pouziva
cely rad aplikécii ako uhlikova stopa, environmentalne vyhlasenie o vyrobku,
dopad na zivotné prostredie vyrobkov a sluZieb a pod. V stcasnosti ma aj
mnoho programov, ktoré umozruju tvorbu 3D grafiky nadstavby , ktoré dokazu
na zéklade zvoleného materiélu a objemu zhodnotit’ jednotlivé dopady vyroby
Casti produktu ako aj celku v jednotlivych fazach Zivotného cyklu. Ide
napriklad o programy Inventor, alebo Solidworks.

B.3.1.1 Pripadova studia 7:
Taburet DIPO - OFFICE CRADLE

Taburet DIPO OFFICE CRADLE bol v ramci didaktickych pomécok konceptne
navrhnuty pre ukézku pouZzitia nastroja softvérovej LCA analyzy. Sedenie

Obr. 18: Taburet DIPO - OFFICE CRADLE.




na taburete je dynamické, s cielom stimulovat’
svalstvo chrbtice pomocou vedomého
udrziavania rovnovéaznej polohy. Je uréené na
kratkodobé vykonavanie pracovnej cinnosti.
Otocné sedenie je vyskovo nastavitelné od 41 do
53cm.

Popis vyrobku a rozmery:

Trojuholnik 38x38x38 cm, tvarovana bukova
preglejka hrubka 1,5 cm, Radius na vrcholoch 5
cm. Farba s polyuretdnom cCervena. Sedak je
pomocou nerezového kovania priskrutkovany
k vrchnej Casti ramu. Plsteny potah je hruby
3 mm a na sedaku volne polozeny. Ram stolicky
je ocelovy, povrchovo upraveny polyesterovou
praskovou farbou. Jadro ramu je
z polypropylénového plastu. Na spodnej Casti
dynamickej podnoZe sa nachadzajt polyamidové
klzéky v tvare polgule. Fixované st pocas vyroby
pomocou ocelového kovania.

Taburet sa distribuuje demontovany
v karténovom obale. Spodna Cast’ podnoze je
predvyrobena a distribuovana vcelku. Velkost’
obalu je 45x40x30 cm. Celkova hmotnost’ je
6,275kg.

TAB. 18: Parametre vyrobku - taburet DIPO - OFFICE CRADLE

DIELEC MATERIAL / PARAMETRE / POPIS

Sedadlo Tvarovana bukova preglejka
ro = 750 kg/m3
Objem: V = 864 cm3
Hmotnost: m = 0,648 kg
Farba: polyuretan (PUR)

R&m kresla Ocelové riry
priemer = 3 cm, resp. 4 cm
Hrabka steny: 3 mm

ro = 7,85 g/cm3, (7850 Kg/m3)

Ocelové Casti Podsedak: V =31,5cm3 ; m = 247,39 =0,2 kg

Posuvny valec: 5,51 cm3; m = 278,8 g = 0,3 kg

Madlo pre vy3kové nastavenie: ,8 cm3; m =69.1 g = 0,069 kg

Nosny hriadel’ 48,84 cm3; m = 383,49 =0,4k g

Ocelova podnoz: V = 534,2 cm3; m = 4193,47g=4,2kg

Polypropylénové vystuze v konstrukceii: V = 108,43 cm3; ro = 850 kg/m3; m = 0,09 kg

Klzaky Polyamid
Objem jednej polgule: V = 2,3 cm3 x 38 = 87,4 cm3; ro = 1,4 g/cm3; m = 122,4 g = 0,122 kg

Kovanie (nerezové skrutky, matice a podlozky), Hmotnost: m = cca 0,150 kg

Plstena podlozka Hmotnost m = 0,025 kg

Celkova hmotnost’ taburetu: 6,275 kg
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TAB. 19: LCA model taburetu DIPO - OFFICE CRADLE

tazba a spracovanie

Zzeleznej rudy ropy

o C

t'azba a spracovanie tazbaa

strihanie a spracovanie

spracovanie dreva ovcej viny

doprava

vyroba
madla

vyroba vyroba vyroba
ramu sedadla kizakov

vyroba vyroba
podlozky podsedaku

montaz a balenie

pouzivanie

zneskodnenie

TAB. 20: Modelovanie procesu - Vyroba nosného hriadela

1. ENERGIA

elektricka
energia

2. NASTRO
pila

3. PROCES

delenie polotovaru
na pozadovant
dizku

4. ODPAD

emisie do ovzdusia
(tuhy aerosol)

elektricka
energia

ststruh

rezna kvapalina

opracovanie
polotovaru

na pozadovany
tvar

emisie do ovzdusia
kvapalny odpad

kovovy odpad
(ststruzenie)

elektricka
energia

lakovacia linka

préaskova farba

povrchova
Uprava

emisie do ovzdusia

Priklad pouzitia softvérového nastroja LCA:

1. KROK -vytvorenie LCAmodelu

Vytvorenie korektného modelu, v ktoromkolvek zo sofistikovanych LCA
softvérov vyzaduje vedomosti a schopnosti, ktoré si nad ramec nielen
kazdodennych kompetencii ale aj Casovych moznosti dizajnéra. Model
zvy€ajne vytvara LCA expert na zaklade dostupnych informécii od dizajnéra.
llustrativny model Zivotného cyklu taburetu DIPO - OFFICE CRADLE bol
vytvoreny v demoverzii softvérového balika GaBi 6 (vid. TAB. 19). Pri tvorbe
modelu boli zohladnené vsetky vyznamné procesy slvisiace s extrakciou
surovin a spracovanlm materiélov, ktoré st potrebné na vyrobu taburetu,
kedZe existuje racionalny predpoklad, ze prave tieto etapy Zivotného cyklu
budu v najvéacsej miere ovplyviiovat' environmentalny profil taburetu.

Kazdy z hlavnych procesov v sebe zahffia pomerne znacny pocet
podprocesoy, resp. jednotkovych procesov. Jednotkovy proces je proces, ktory
sa uz neda rozlozit' na dalSie podprocesy. Napriklad v etape zivotného cyklu
navrhovaného taburetu vyroba komponentov je v procese ,vyroba ramu‘
zahrnuty podproces ,,vyroba nosného hriadelu“. Uvedeny podproces bol
namodelovany prostrednictvom troch jednotkovych procesov: delenie
materialu, ststruzenie a povrchova tprava (vid. TAB. 20). Jednotkové procesy
sl medzi sebou prepojené prostrednictvom materidlovych a energetickych
tokov, ktoré predstavuju vstupy (napr. elektricka energia) alebo vystupy (napr.
tuhy aerosél - prach) jednotkového procesu. Pri modelovani a kvantifikécii
jednotlivych tokov sa vyuzivaju Udaje z databazy, ktora je stcast'ou softvéru.
Vysledkom prvého kroku je stpis vstupnych a vystupnych tokov (inventarizacna
tabulka), ktoré tvoria LCAmodel.
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2. KROK - hodnotenie environmentalneho profilu

Posudzovanie vplyvov Zivotného cyklu (LCIA) nam umoziuje identifikovat’
a hodnotit’ velkost a vyznamnost’ potencialnych environmentélnych dopadov.
Jednotlivé vstupné a vystupné toky z LCA modelu st najprv priradené do
jednotlivych kategorii vplyvov (klasifikacia) a nasledne st ich potencialne
dopady kvantifikované prostrednictvom charakterizaénych faktorov
(charakterizacia). V ramci hodnotenia environmentalneho profilu umoziuje
softvér GaBi 6 uzivatelovi pouZit' viacero LCIA metéd, napr. CML, TRACI,
ReCiPe. Na obr. 19 je znazorneny LCIA profil taburetu pomocou nasledovnych
indikatorov oblasti vplyvov: potencial globalneho oteplovania (GWP),
acidifikatny potencial (AP), eutrofizacny potencial (EP) a potencial
poskodenia ozénovej vrstvy (ODP).

3. KROK - modelovanie scenarov

Vysledky hodnotenia environmentalneho profilu potvrdili spravnost’ nasho
predpokladu, Ze extrakcia surovin a vyroba materialov ma z hladiska zivotného
cyklu navrhovaného taburetu najvyznamnejsi dopad na Zivotné prostredie. Ako
klacovy faktor sa potom z pohladu dizajnéra javi vyber a volba materialov
pouzitych na jednotlivé komponenty taburetu. Volba materidlu ma znacny
nepriamy vplyv na Zzivotné prostredie. Vyznamnost' tohto vplyvu je mozné
demonstrovat’ prostrednictvom modelovania scenarov, ktoré nam umoznia
sledovat’ vplyv zmien rozliénych parametrov LCA modelu na vysledny
environmentalny profil taburetu.

V stvislosti s volbou materialu je mozné vytvorit' scenare, v ktorych budeme
napr.:

menit” hmotnost’ jednotlivych komponentov a tym menit’ mnozstvo
pouzitych materialov,

modelovat’ sposoby prepravy surovin a materialov (vzdialenost’, typ
dopravného prostriedku),

modelovat’ pouZitelné technologické procesy spracovania a vyroby
materialov a nasledne komponentov taburetu,

. modelovat’ aplikovatelné povrchové tpravy jednotlivych komponentov.

V slcasnosti uz existuju komercne dostupné rieSenia zalozené na principe
integracie CAD a LCA platforiem. Nastroj SustainabilityXpress je sti¢astou CAD
softvéru DS SolidWorks a obsahuje databazu Zivotného cyklu GaBi. Po vytvoreni
3D modelu taburetu (vid. obr. 20) je mozné modelovat vyber materialu
jednotlivych komponentov, typ vyrobného procesu, lokalizaciu vyroby
a pouzivania. Environmentalny profil taburetu je definovany prostrednictvom
indikatorov: uhlikova stopa, acidifikacia, eutrofizacia a spotreba energie.

Pre Ucely tejto pripadovej Stadie sme porovnali dve alternativy materialu
sedéka (buk/borovica). Pre obidve alternativy sme pri modelovani
predpokladali vyrobu taburetu a jeho pouzivanie v Eurépe. Vysledky
hodnotenia environmentélneho profilu st zrejmé z obrazkov 21 a 22.




Uhlikova stopa

-4.73E-1 kg CO;

Acidifikacia

7.136-4 kg SO,

Obr. 20: 3D model taburetu DIPO - OFFICE CRADLE v prostredi
DS SolidWorks s aktivovanym nastrojom SustainabilityXpress.

Eutrofiz4cia

. Materidl: CQ‘OOZBE Lky

Vyroba: 0.05 kg CO2
W Pouzitie: 0.00 kg CO2
B Zneskodnenie: 0.39 kg CO;

4.06E-4 ky PO,

Spotreba energie

. -3.04E-4 kg
W Material: S0»

2.70E-4 kg
B

Vyroba: 0

W Pouzitie:

W Zneskodnenie:

0.00 kg SO2

1.40E-4 kg
SO

Obr. 21: Hodnotenie dopadov na Zivotné prostredie pre sedak vyrobeny z buku.

W Vaterial
Vyroba:

M Pouitie

W Zneskodnenie:

B Vaterial
Vyroba:

W Pouzitie

M Zneskodnenie:

4.59E-5 kg
PO

4.64E-5kg
PO

0.00 kg PO
3.13E-4kg
P

s

0.83MJ)
0.65MJ
0.00 MJ
0.22MJ
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Uhlikova stopa

-2.59E-1kg CO;

Acidifik&cia

5.24E-4 kg SO

Eutrofizacia

. -5.45E-1 kg
W Material Cor

Vyroba: 0.03 kg CO2
M Pouzitie 0.00 kg CO2
B Zneskodnenie: 0.26 kg CO2

2.77E-4 kg POs

Spotreba energie
. 255E-4 kg
W Vaterial: 500
1.77E-4 kg
SOz
W Pouzitie: 0.00 kg SO2

9.16E-5 kg
SOz

Vyroba:

W Zneskodnenie

Obr. 22: Hodnotenie dopadov na Zivotné prostredie pre sedak vyrobeny z borovice.

4.09E-5 kg
PO4

3.05E-5 kg
PO4

W Vaterial

Vyroba:
B Pouzitie 0.00 kg POs

L 2.06E-4kg
B Zneskodnenie: PO

I Material 0.52MJ

Vyroba: 0.43MJ
W Pouzitie: 0.00 MJ
B Zneskodnenie: 0.14 MJ




B4 Ekodizajnové koncepcie

Ekodizajnové environmentélne koncepcie predstavuju ucelené sposoby
navrhovania udrzatelnych vyrobkov.

B.4.1 Cradle to Cradle (“Z kolisky do kolisky*)

Ide vo svojej podstate o novy prevratny pristup, ktory sa odlisuje od vietkych
doterajSich environmentélnych opatreni v priemysle. Namiesto toho, aby sa
snazil redukovat’ negativne doésledky produkcie, vnima produkciu ako taku
Uplne novym spdsobom.

V klasickych vyrobnych postupoch prevazuje vyrobny model, ktory hlada
univerzalne riesenia. Aby na globalnom trhu mohol zaujat’ o najvacsiu cast’,
ignoruje prirodnd a kultarnu diverzitu a jeho vysledkom je velké mnoZstvo
odpadu, ktoré v skutoCnosti predstavuje bohatl surovinovi zakladriu. Pre
ilustrovanie rozdielu ponimania pojmu odpad v prirode a v priemysle pouzili
autori v knihe nasledovny priklad. Ceresiovy strom vytvara kazdoro¢ne tisice
kvetov, aby z nich vzisiel aspoi jeden dalsi strom. Z niektorych kvetov sa stane
ovocie, zvySok sa rozlozi, je potravou pre rézne organizmy a obohacuje pédu,
aby v nej nakoniec z niektorych Ceresni vyklicil dalsi strom. Rozkvitnutt
Ceresiu povazuje za nieco krasne a zmysluplIné, nie za nieco neefektivne alebo
zbyto€né. Priroda skratka funguje ako neustély kolobeh Zzivin, v ktorom

neexistuje nie€o také ako je odpad. Tento cyklicky biologicky systém tu
fungoval miliény rokov a az donedavna to bol zaroven jediny systém. Tieto
prirodné procesy narusil az ¢lovek. Zacal prirodu pretvarat'. ,, Ludia vytazili
suroviny zo zemskej kory a koncentrovali ich, pozmenili a syntetizovali do
obrovského mnozstva hmoty, ktord nemoéze byt bezpecne vratena do pody.
Ludia st jediny Zivoc¢idny druh, ktory si zoberie obrovské mnozstvo Zivin
potrebnych pre biologické procesy, ale len malokedy ich vracia spat
v pouzitelnej forme.*

Cyklicky princip ,,z kolisky do kolisky“ je naopak alternativou
k predchadzajtcej prevazujicej linearnej schéme ,,z kolisky do hrobu®. Riesi
problém odpadu tym, Ze sa ho nesnazi minimalizovat', ale eliminovat’ samotny
pojem odpadu. Zndme motto: ,,reduce, reuse, recycle!* (slov., obmedzit’,
znovu pouzit', recyklovat”) sice symbolizuje efektivnejsie vyuZivanie mensieho
mnozstva surovin a energie a tym aj nizsiu produkciu odpadu, ale ,, takyto
pristup len pohana jednosmerny model vyroby ,, od kolisky do hrobu*, ktory tu
jeuzod ¢ias priemyselnej revoltcie.

Hlavnym mottom tejto knihy je ,,Waste=food*, slov. ,,Odpad=potrava“.
Odpadom st tu myslené materialy, ktoré potom ako ziviny koluju
v ,,metabolizme*, ktory je bezpecny pre zivotné prostredie a zdravie ¢loveka.
Tieto materidlové toky sa delia na dve kategérie. V prvom pripade je to
kolobeh biologickej hmoty a v druhom pripade sa jedna o hmotu technickd,
priemyselnu. Biologické Ziviny sa m6Zu vratit’ spat’ do vody ¢i zeme bez toho,
aby uvolfiovali toxické Ci syntetické latky. Technické Ziviny mézu cirkulovat’
ako Cisté a cenné suroviny v uzavretom cykle.

Tento model mozno aplikovat' na ¢okolvek, ¢o stvisi s vyrobou produktov alebo
poskytovanim sluzieb. Ako nahle raz produkt dosluzi, stane sa bud’ sticast'ou
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prirody bez toho, aby ju znec€istoval alebo sa stane surovinou, inymi slovami
,potravou® pre novy produkt. Takéto udrZiavanie materidlov v uzavretych
cykloch maximalizuje hodnotu materialu bez toho aby dochadzalo
k poskodzovaniu ekosystémov.

Problematika recyklécie

,-Odpad je surovina na zlom mieste v nespravny cas a v nespravnej forme*. Ako
bolo vyssie povedané, v odpade vyprodukovanom [udskou spolo¢nost'ou je
skryté obrovské mnozstvo cennych materialov. Tie €asto koncia na skladkach v
zemi alebo su spalované bez toho, aby boli opatovne pouzité. Cielom
recyklacie je znovu vyuzitie tychto surovin - Gspora primarnych zdrojov
a znizenie mnozstva odpadu. Recyklaéné procesy je vo svojej podstate mozné
rozdelit’ na tri stupne. Primarnou recyklaciou ziskame material, ktorého
vlastnosti sa zhoduju s Cistym materidlom z ktorého bol recyklovany.
Prikladom pouZzitia v praxi je tzv. bottle2bottle, kedy sa z recyklovanych
PET flia$ opat’ vyrabaju potravinové obaly. NajbeznejSou je tzv. sekundarna
recyklacia, ktorou vSak ziskavame surovinu ¢i vyrobok nizsej kvality ako bol
vyrobok predchédzajuci. Recyklaciou papieru sa dizka vlakien skracuje, €0 ma
okrem iného za nasledok uvolTiovanie €astic do vzduchu, ktoré pri vdychnuti do
plic mdZzu spdsobit’ podrazdenie. Pri vyrobe textilnych vlakien z recyklovanych
PET flias, kedy sa z roztavenej hmoty vytlacaju vlakna, posobenim tepla PET
degraduje a straca svoju elasticitu. William McDonough a Michael Braungart
nahradzajl tento spdsob recyklacie slovom ,,downcycling” (ang. down =
smerom dolu, pokles, zniZenie) ked dochadza k znehodnoteniu materialu.

Pod terciarnou recyklaciou sa rozumie bud' ziskavanie chemickych latok (napr.
nafty z plastov) alebo energetické vyuzitie odpadu. Chemické latky, ktoré do
recyklacného procesu vstupuju, moézu byt’ ¢asto Skodlivejsie a nebezpecnejsie
nez samotna recyklovana surovina. Napriklad koberec o ktorom vyrobca hrdo
prehlasuje, Ze je vyrobeny z recyklovanych PET flia$, znamena iba oddialenie
kone¢ného rieSenia len o jeden €i dva cykly a nakoniec sa z neho pri skladkovani
¢i spalovani uvolni omnoho viac 3kodlivin. Recyklacia je tiez obvykle
energeticky aj technologicky naro¢na, cena vykupu druhotnych surovin je
zavisla na dopyte a ten Casto kolise. Je teda otazkou, na kolko je recyklécia
ziskovd a efektivna z hladiska vynaloZzenych nékladov (investicie do
technolégii, triedenia, logistika, spotrebovana energia...). Tieto néklady
byvaji malokedy vysSie nez samotna prvovyroba a nasledna likvidacia. Pokial
by sa mali premietnut’ do ceny vyrobku, znamenalo by to znacné navysenie
ceny a o to mensi zaujem spotrebitelov. Z tychto dovodov je nutna podpora
Statu formou dotécii. Obtiazna je tieZ recyklacia viaczlozkovych vyrobkov,
ktoré sa skladaji z réznych materialov, ktoré je od seba mozné len tazko
oddelit’.

Model ,, z kolisky do kolisky* zahffia predovsetkym primarnu recykléaciu
a dokonca prichadza s novym terminom ,,upcycling” (ang. smerom na hor),
vdaka ktorému je mozné ziskat’ produkt vyssej kvality a hodnoty materialov,
ktory trvalo cirkuluje v uzavretom cykle. Prakticky to znamena, Ze sa produkt
mdze v skutocnosti zlepSovat tym, ako koluje cez systém.

Zoznam zakazanych latok z C2C:
http://c2ccertified.org/product_certification/banned_list_of_chemicals




Koncept ,.Z kolisky do kolisky** navrhuje:

Dizajn, ktory skima podstatu prirodnych systémov, ktoré clovek zatial
nedokazal v ich dokonalosti prekonat’.

Dizajn zaloZeny na inherentnych vlastnostiach nasho sveta respektujtc
jeho moznosti.

Dizajn, ktory vychadza z dostatku energie a surovin na Zemi

za predpokladu Ze vieme ako ich spravne pouzit'.

Oknihe

Kniha Cradle to Cradle: Remaking the way we make things, slov. Z kolisky do
kolisky: Pretvéranie cesty ako vyrabame veci, ktord vysla v r. 2002, je
vysledkom dlhorocnej spoluprace nemeckého chemika Michaela Braungarta
aamerického architekta Williama McDonougha.

Kniha sama o sebe nie je vyrobena z papiera, ale z plastu. Na jej vyrobu nie je
pouzitad ziadna drevna hmota ani bavinené vlékna. Je zo syntetickych Zivic
a anorganickych plnidiel. Tento synteticky papier mdéze byt znova a znova
pretaveny na inl knihu alebo byt pouZity na vyrobu nie¢oho iného a to bez
toho, aby sa znizovala jeho kvalita. Je Uplne vode odolna, stranky st prakticky
neroztrhatelné. | ked je teda v budticnosti uréena k recyklacii na int knihu, je
dostatocne trvacna na to, aby vydrzala po mnoho generécii. V roku 2004
obdrzala spolo¢nost' Melcher Media patent na takto vyrobené knihy po nazvom
DuraBooks™.

B.4.1.1

Pripadova Studia 8: Taburet DIPO - CORK

Nami navrhnuty produkt, taburet DIPO-CORK sme sa snazili vytvorit' v zmysle
konceptu C2C. Prirodzene vyrobok nema certifikat Cradle2Cradle, ale to
nebolo nasim cielom. Tym bolo poukézat' na to, ako tato koncepcia umoziuje
premyslat’ Studentovi pri navrhovani vlastnych vyrobkov.

Materialové zloZenie taburetu:

Sedéak je z korku. Ten, ako obnovitelny material predstavuje ,,ideal” pre
pouzitie v koncepcii Cradle to Cradle a je aj certifikovany znackou C2C silver
(biologicky cyklus). Jeho nosna €ast’ je navrhnuta z materialu Akulon® K224-G6
polyamid (Pa6), €o je plasticky materidl s vynikajicimi pevnostnymi
vlastnostami s certifikaciou C2C (technologicky cyklus). Nohy st z masivneho
dreva (biologicky cyklus) a patky rovnako ako nosna Cast’ sedaka z Akulonu
(technologicky cyklus).

Konstrukéné rieSenie:
Sedak je vyrobeny technoldgiou vstrekovania. Korkova ¢ast’ vyuziva prirodzené
vlastnosti tohto materialu. Do plastovej Casti sa korok ,vtlaci* a vlastnou
elasticitou zafixuje podobne ako to funguje pri zatkovani flias. Nohy st do Casti
sedaka zaskrutkované. Na podnozi ako aj v sedaku sa nachadza dostatocne dlhy
zavit. Podnoz so sedédkom je tak pevne spojend aj bez pouzitia dalsieho
kovania. Patky n6h st na tupo vtlacené do predvitaného otvoru v podnozi.

Nami navrhnuty koncept sme si overili v zmysle kritérii uvedenych pre
certifikéciu Cradle to Cradle Basic.



nom

Obr. 23: Taburet DIPO - CORK. Obr. 24: Taburet DIPO - CORK / ukazka stohovatelnosti produktu.
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Standardy pre udelenie certifikatu Cradle to Cradle basic
Produkty st posudzované vzdy podla piatich kritérii:

1.,,Zdravé* materialy

- Produkt je 100% z Cistych jasne identifikovatelnych materialov (napr. hlinik,
polyetylén, ocel, atd'.), a/ alebo kategérii vyrobkov (napr. natery).

- Je jasné do ktorého typu ,,metabolického cyklu* C2C materiél patri. (jasne
identifikovatelné technickeé Ziviny alebo biologické Ziviny).

- Vyrobok neobsahuje Ziadne chemikalie, ktoré sa nachadzaju na zozname
zakazanych na zéklade dodavatelskych vyhlaseni.

« DIPO-CORK spliia poZiadavky.

2. Poziadavka opatovného vyuzitia materialov

- Kazdy druh materialu vo vyrobku je jasne definovany ako stcast zamyslaného
biologického alebo technického cyklu (to sa vztahuje rovnako aj k poziadavke
v kritériach ,,zdravé* materialy.).

- DIPO-CORK spiiia poZiadavky.

3. Obnovitelné zdroje energie a poziadavky na riadenie uhlikovej stopy

- Roéna spotreba elektrickej energie spojena s kone¢nou vyrobou produktu
je kvantifikovatelna.

« DIPO-CORK - nie je mozné momentalne overit poziadavky, avsak existuje
realny potencidl pre splnenie kritérii v tomto bode.

4. Poziadavky na hospodéarenie s vodou
- Vyrobca za posledné dva roky neporusil Ziadne zakony ohladom znecistenia

vod a plnenia poZiadaviek ekonomického vodného hospodarenia.

- Dodrzanie lokalnych Specifikacii hospodarenia s vodou pre vyrobcov.
Vyrobcaur¢i, ¢i je lokalny problém s nedostatkom vody alebo €i vyroba
ohrozuje lokalne ekosystémy v dosledku priamych vyrobnych operacii.

- Vyrobca podal vyhlasenie ohladom hospodarenia s vodou a to aké kroky
podnikne pre zlepsenie zistenych nedostatkov.

« DIPO-CORK - nie je mozné momentalne overit’ poziadavky, avSak existuje

realny potencial pre splnenie kritérii v tomto bode.

5. Socialne kritéria

- Vnutornd kontrola pre overenie dodrziavania zakladnych ludskych prav
v kontexte vyroby a pouzivania vyrobkov.

- Demonstracia progresu v plane riadenia, ktory reaguje na zistené nedostatky
aje schopny efektivne riesit’ situaciu.

+ DIPO-CORK - nie je mozné momentalne overit’ poziadavky, avsak existuje
realny potencidl pre splnenie kritérii v tomto bode.
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B.4.2 12 krokov pre implementaciu ekodizajnu

Dvanast’ krokov k zavedeniu ekodizajnu do podnikovych procesov je praxou
overeny postup, ktory bol vypracovany profesorom Wimmerom z Ecodesign
Institute na Technickej univerzite vo Viedni. ,,12 krokov* poskytuje komplexny
navod ako zlepsit environmentalny profil a spravanie sa vyrobku a sicasne aj
celého podniku. Jednotlivé kroky za¢inaju struénym popisom vyrobku, vratane
jeho environmentalnych vlastnosti, pokracuji hodnotenim vyznamnych
environmentalnych aspektov, integrovanim poZiadaviek jednotlivych
zaujmovych skupin a proces vyvrcholi vytvorenim vylepSeného, pripadne
celkom nového, vyrobku s najvy3simi Standardmi v oblasti dopadov na zZivotné
prostredie.

V procese implementécie ekolégie do dizajnu si musi priemyselné vyroba a
hlavne dizajnéri odpovedat' na nasledujcich pat’ otazok:

1. Ako postupovat’, respektive aky produkt mozno navrhnat alebo ho
zapojit' do procesu implementécie ekodizajnu?

Ako hodnotit’ vyznamné environmentalne aspekty vyrobku poc¢as jeho
celého zivotného cyklu?

Ako budeme posudzovat Uspesné splnenie stanovenych cielov
z hladiska Zivotného prostredia a poziadaviek vietkych zGcastnenych
stran?

4. Ako vytvorit' lepsi produkt? Ako postupovat a stanovit' tlohy v procese
tvorby a vyvojavyrobku?

5. Akoprezentovat ekologické vylepSenia produktu?

Odpovedou na 5 klticovych otazok v procese implementéacie ekodizajnu je 12
krokov pre implementaciu ekodizajnu v praxi. Tieto kroky st vlastne 12 otazok
na ktoré musi byt najdena odpoved rieSenim 12-tich dloh, ktoré z nich
vyplyvaju (vid. TAB. 21).

Krok za krokom

1. Aky vyrobok je nutné pretvorit’, resp. vytvorit?

Ulohou je vypracovat' potiatoéné environmentalne vyhlasenie o vyrobku
tykajlce sa vietkych environmentélnych aspektov a vplyvov, ktoré vyrobok ma
na Zivotné prostredie, pripadne na ludi. Musia byt zhromazdené vsetky
relevantne ekologicky orientované informécie. S tymito Gdajmi vytvarame
podklady k modelu Zivotného cyklu vyrobku.

2. Aké st poziadavky zaujmovych skupin? Co sa od vyrobku o&akava?

Z druhého kroku vyplyva tloha vypracovat' sibor parametrov a poziadaviek na
environmentélne spravanie sa vyrobku. Cielom je urcit’ tie parametre, ktoré st
dolezité pre splnenie poziadaviek vietkych zaujmovych skupin (vid'. TAB. 23).




TAB. 21: 12 krokov podla Prof. Wimmera

KROK OTAZKY ULOHA
1 Aky vyrobok je nutné pretvorit', resp. vytvorit? Urobit detailny popis vyrobku, vratane environmentalnych parametrov.
2 Aké st poziadavky zaujmovych skupin? Co sa od vyrobku ogakéava? Vypracovat’ maticu poZiadaviek na environmentalne spravanie a kvalitu vyrobku.
8] Akeé su silné a slabé stranky vyrobku v porovnani s konkurencnymi vyrobkami? Porovnat’ environmentalne spravanie vyrobku s konkurenénymi vyrobkami.
4 Ktoré st vyznamné environmentalne aspekty vyrobku pocas jeho celého Zivotného cyklu?  Aplikovat' metddu posudzovania Zivotného cyklu a interpretovat’ vysledky.
5 Ako sa dajl skombinovat’ poziadavky zaujmovych skupin a vyznamné environmentalne Navrhnat' (odvodit) ekodizajnové riesenia.
aspekty do stratégie zlep3ovania?
6 Aké ekodizajnové pravidla by sa mohli uplatnit? Aplikovat’ nastroje na urcenie konkrétnych tloh.
7 Aké st platné pravne predpisy v oblasti Zivotného prostredia? Zacat' s ich implementaciou.
8 Ako mozno modifikovat funkéné vlastnosti vyrobku? Pridat’ nové alebo modifikovat’ existujtice funk&né vlastnosti vyrobku.
9 Kde prist’ na nové napady pre nové funkcie vyrobku? Uskutognit’ sériu kreativnych pracovnych stretnuti.
10 Ako vygenerovat' a vyselektovat’ najlepsie varianty vyrobku? Zhromazdovat' napady prislichajtce kazdej funkcii vyrobku podla novo
navrhnutych konceptov vyrobku a posudit’ ich podla vopred zvolenych kritérii.
11 Ako vyzera novy vyrobok? Pokracovat’ v naértoch az po vytvorenie prototypu, vratane testovania.
12 Ako komunikovat’ zakaznikom jednotlivé zlep3enia environmentalneho Vytvorit’ environmentalne vyhlasenie o vyrobku.

spravania vyrobku?
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TAB. 22: Stbor environmentalnych parametrov tykajdcich sa Zivotného

cyklu vyrobku
Environ. parametre
VYUZIVANIE SUROVIN
- pouzité materialy
- problematické materialy

Vysvetlenie

Zakladné materialy pouzité vo vyrobku.
Materialy, ktoré by mohli spasobit’ vazne
problémy Zivotného prostredia

(aj v malom mnoZzstve).

VYROBA
- vyrobné technolégie
- produkcia odpadov

Hlavné vyrobné procesy a technoldgie.
Odpad vznikajuci v procese vyroby.

3. Aké su silné a slabé stranky vyrobku v porovnani s konkuren¢nymi
vyrobkami?

Uloha je velmi jasna. Porovnat’ environmentalne spravania vyrobku

s konkurencnymi vyrobkami. Vyhnete sa tak mnohym omylom a uvedomite si
vlastni konkurencieschopnost'.

TAB. 23: Zoznam environmentalnych poziadaviek

Zoznam environmentalnych poZziadaviek

Setrny k Zivotnému prostrediu

Bez nebezpe&nych latok

DISTRIBUCIA
- balenie
- transport

MnoZstvo obalovych materialov a druh pouzitych obalov.
Spdsob dopravy a vzdialenost'.

POUZITIE

- pouzitelnost’

- spotreba energie

- odpad (generovany)
- hluk a vibrécie

- tdrzba

- opravitelnost’

Pouzitie s doérazom na funkcie vyrobku a Gcel vyrobku.
Spotreba E v priebehu pouZivania, /napr. kWh/.
Odpad vytvoreny pocas pouzivania vyrobku.

Ostatné negativne vplyvy.

Jednoducha tdrzba.

Jednoducha oprava.

KONIEC ZIVOTNEHO CYKLU

- spojovaci material a kovania
- montéz a demontéz

- miera opatovného pouzitia

- miera recyklovatelnosti

Pocet a druh spojovacich prostriedkov.

Cas potrebny na rozobratie vyrobku.

Diely urcené pre opakované pouzitie vyjadrené
v percentéach z celkovej hmotnosti vyrobku.

Materialy urené pre recyklaciu vyjadrené v percentach
z celkovej hmotnosti vyrobku.

Lahky

Trvanlivy

Nenaro¢ny na prepravu

Uspora energie

Jednoduché pouzitie

Lahka Gdrzba

Lahka oprava

Lahko sa recykluje

Lahko sa demontuje

Opéatovné pouzitie Casti




4. Ktoré si vyznamné environmentalne aspekty vyrobku pocas jeho celého
Zivotného cyklu?

Ulohou je aplikovat’ metédu posudzovania Zivotného cyklu a interpretovat
vysledky. Vase vysledky musia byt spolahlivé, vedecky overené a podlozené a
kvoli rychlo sa meniacim podmienkach na trhu je potrebné cell analyzu
uskutocnit'v €o najkratSom Case (vid'. TAB. 24).

5. Ako sa daju skombinovat’ poziadavky zaujmovych skupin a vyznamné
environmentalne aspekty do stratégie zlepSovania?

Treba dat’ moznost’ vzniku novych eko-rieSeni. Vela veci je o kompromise ako
skombinovat’ poziadavky zaujmovych skupin s vasou stratégiou. Jednym z
moznych rieSeni je prave novy napad s potencialom presvedcit'.

6. Aké ekodizajnové pravidla by sa mohli uplatnit?

Aplikovat' vysledky a vytvorit’ nastroje na urcenie konkrétnych tloh. Vytvorit’
redizajn, pisat’ si zoznamy poziadaviek vietkych zGcastnenych stran.
Vytvorenie pracovnych skupin, ...

7. Aké st platné pravne predpisy v oblasti Zivotného prostredia?
Ulohou je zagat's ich implementaciou a navrhovanim realneho produktu.

8. Ako mozno modifikovat funkéné vlastnosti vyrobku?

,,Pridat’ nové funkcie, upravit'a vylepsit staré.* Pri vyvoji novych produktov je
najdolezitejsie mysliet’ prave na ich funkciu, ktord maju poskytovat’, aby
splnili svoj Gcel. Ak vyvijame novy produkt, mali by sme uvazovat nasledovnym
spdsobom. “Elementarny” priklad: Funkciou skrutky je spojit’ dielce dokopy.

TAB. 24: KlG€ové kroky pre analyzu LCA
Klacové kroky pre analy LCA

STANOVENIE CIELOV Jednoznacne urcit, kto je cielovou skupinou,

a aké st moznosti aplikéacie vysledkov LCA.

VYTVORENIE REALNYCH
PRAVIDIEL

Vytvorte si pravidla aplikacie vysledkov LCA
vasho budiceho produktu realisticky.

Vzdy ide o kompromis medzi cielom analyzy LCA
a redlnou moznostou ich zahrnutia.

ZBIERANIE INFORMACIT Pouzivajte verejne pristupné databazy

o materialoch a vyrobnych procesoch ¢o najviac
a postupne si budujte svoje vlastné pre vase
konkrétne produkty. Ide o déata ohladom,

materialov, technol6gii, energie, dopravy, ...

Popritom je vSak nutné vediet’, Ze tlto funkciu moéze poskytnit' rovnako dobre
aj zvéranie Ci lepenie. A prave tieto a podobné Gvahy vam umoziiuju
nasledovne analyzovat, ktoréa z ciest k funkénosti je mozno ta prava a pomoze
rozvinat novl koncepénu stratégiu produktu.

9. Kde prist' nanové napady pre nové funkcie vyrobku?

Uskuto€nit’ sériu kreativnych pracovnych stretnuti Vyvoj vyrobkov
vo vieobecnosti je kombinédciou kreativnych a cielenych metodickych
postupov. Tieto kreativne postupy st vyvinuté a rozoberat’ ich by zabralo vela
Casu. Cennejsie bude radsej spomenit’ neobmedzeny pristup do eurépskych
patentovych databaz a dalich vedeckych objektivnych zdrojov, kde dizajnéri
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a timy maja moznost’ najst’ mnozstvo relevantnych informéacii, ktoré mozu
kreativne implementovat’ do vznikajucich produktov.

10. Ako vygenerovat a vyselektovat’ najlepsSie varianty vyrobku?
Zhromazdovat’ népady prislichajlice kazdej funkcii vyrobku podla novo
navrhnutych konceptov vyrobku a postdit’ich podla vopred zvolenych kritérii.

11. Ako vyzeranovy vyrobok?

Az v tomto kroku prichadza k hlavnému slovu dizajnér. Na zaklade vietkych
informécii musi dat’ vyrobku takd formu, aby uZivatel ocenil nie len jeho
environmentalne a funk&né vylepsenia, ale aby spiiial estetické kritérié a bol
$pickovy aj po tejto stranke.

12. Ako komunikovat’ zakaznikom jednotlivé zlepsenia
environmentélneho spravania vyrobku?

Viytvorenie environmentélneho vyhlasenia o vyrobku. Uvedenie vyrobku na
trh a jeho predstavenie zakaznikom je neoddelitelnou st¢ast'ou ekodizajnu.
S dérazom na pozitivne rozdiely mozno efektne odlisit’ produkt od
ostatnych. Je aj preto kriticky dolezité, aby mal produkt kvalitny dizajn,
ktory ho samotnym vzhladom ur¢i na prvé miesta.

B.4.2.1 Pripadova Studia 9: Taburet DIPO - LIQUID WOOD

Na zaciatok si je nutné uvedomit’ fakt, Zze tato koncepcia - Implementacia
ekodizajnu bola navrhnutéa pre podnikové procesy a dizajnér sa pri aplikacii
tejto metody stava ,,len* clenom vyvojového timu. V nasich podmienkach vsak
tato metdda predstavuje jedinecny komplexny systém myslenia, ktory sa da
prispdsobit’ nasim potrebam a systematicky nas navadza v tvorivych postupoch
k vytvoreniu komplexnych inovativnych vyrobkov. 12 krokov nam ukazuje
cestu, ako je potrebné mysliet' v ramci Zivotného cyklu vyrobku, ktory
navrhujete v ratane jeho komeréného uplatnenia, marketingovej stratégie
akonca zivotnosti.

Priklad, ktory uvddzame ukazuje prave pomyselnt zjednodu$ent verziu.
Zjednodu$ené hlavne z toho dévodu, Ze nasa didaktick& pomdcka predstavuje
taburet DIPO- Liquid Wood, ktory nespotrebovava pocas fazy uzivania energie
a tym padom nie je potrebné zaoberat sa jeho vnitornou Struktdrou. Pokial by
sme navrhovali napriklad kavovar, bolo by nutné, aby €lenovia timu boli nie len
dizajnéri, ale aj inZinieri, schopni navrhnut’ taky vyrobok, ktory spotrebovava
pocas zivota menej energii a materialov a tym padom by museli vyvinit' redlne
stratégie ako to docielit’.

1. Aky vyrobok je nutné pretvorit’, resp. vytvorit?

Stanovili sme si za ciel, navrhnit’ taburet (didaktickd pomdcku), ktory by
predstavoval kompromis medzi poziadavkami zGc¢astnenych stran, (dizajnér,
cielova skupina, vyrobca, obchodnik). Kompromis v zmysle navrhu, funkcie
a pouzitych materidlov a slGcasne snahu o eliminaciu negativnych
environmentalnych dopadov vyrobku.




Obr. 25: Taburet DIPO - LIQUID WOOD.

Predbezne sme si dali za ciel:
a. Wylacit materialy, ktoré su toxické alebo by mohli sposobit’
véazne problémy ZP uz v malom mnoZstve.
. Chceli sme hladat’ inovativne vyrobné a technologické postupy
a alternativne materialy.
. Efektivne balenie a distriblcia.
. Jednoduch& montaz, pouzivanie, Zivotnost’ vyrobku.
. Efektivna recyklacia vietkych sucasti vyrobku.

. Aké st poziadavky zaujmovych skupin? Co sa od vyrobku ogakéava?
Stanovili sme si zoznam environmentalnych poziadaviek, ktory by predstavoval
kompromis medzi tym, €o je schopny technologicky zvladnut’ vyrobca,
investor, ¢o ofakava od vyrobku uZivatel a ¢o chce dizajnér pontknut’, aby
splnil o¢akavania.

Vyrobok musi byt Setrny k Zivotnému prostrediu, bez nebezpecnych latok,
l'ahky, trvacny, nadcasovy, kompletne demontovatelny, recyklovatelny.

3. Aké su silné a slabé stranky vyrobku v porovnani s konkurenénymi
vyrobkami?

Aby sa vyrobok odlisil od inych svojho typu na trhu, bud’ zvolime pri dodrzani
vietkych ,,predsavzati* z kroku 2 vyrazny styling vyrobku alebo si zvolime cestu
nadc¢asovosti a zameriame sa na to, aby bol taburet odli$ny vo svojej vnutornej
podstate a odli§il sa hlavne inovativnostou v pouzitych materialoch
a vyrobnych postupoch, ktoré budi poukazovat na jeho ekologickost'. Idealne
by bolo skibit obidve cesty.
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4. Ktoré st vyznamné environmentalne aspekty vyrobku pocas jeho celého
Zivotného cyklu?

Rozhodli sme sa pre pouzitie konkrétnych materialov a zarover sme sa snazili
minimalizovat’ich mnoZzstvo.

Sedak sme navrhli najprv z recyklovaného polypropylénu (lebo sme
vedeli, Ze budeme hladat’ ekologické alternativy), rovnako ako podnoz, ktort
sme zvazovali vyrobit’ aj ako hlinikovy odliatok. Od zaCiatku sme pocitali
s jednoduchym spojovacim kovanim na baze pozinkovaného kovu. V tomto
kroku sa uvadza, ze je vyrobok potrebné hodnotit’ bud’ pomocou niektorej zo
zjednodusenych LCA metodik, alebo urobit’ komplexnt LCA analyzu pomocou
softvérového nastroja, o je narocnejsia, ale o to presnejsia cesta. To je vSak
mozné len vtedy, ak uz vychadzame z nejakého konkrétneho vyrobku a chceme
urobit’ jeho ekologicky re-dizajn v duchu tychto 12-tich krokov. V tom pripade
nam LCA poskytne nevyhnutné informécie pre postdenie su¢asného vyrobku.

5. Ako sa daju skombinovat’ poziadavky zaujmovych skupin a vyznamné
environmentalne aspekty do stratégie zlepSovania?

Inovativnost” konceptu so zachovanim pozadovanych funkcii ndm zapadla do
nasho konceptu ,,hladania kompromisu*. Treba zd6raznit’, Ze vzhladom na to,
ako sme v Gvode naznacili, ze 12 krokov je primarne urcenych pre prax, nasa
aplikacia je len istou formou simulacie toho, ako mdéZze tento postup
uplatiiovat’ nezavisly dizajnér v systéme svojej tvorby.

6. Aké ekodizajnové pravidla by sa mohli uplatnit?
Na zéklade jednoduchej Struktdry nasho vyrobku sme tento bod povazovali
zavyrie$eny v bode 2.

7.Aké st platné pravne predpisy v oblasti Zivotného prostredia?

Nakolko vyrobok nie je spotrebicom, momentalne sa ho netyka Zakon
o ekodizajne. Vyrobok je v tejto faze navrhnuty z recyklovatelnych materialov,
aviak nasim cielom je hladat inovativne rieenia.

8. Ako mozno modifikovat' funk&né vlastnosti vyrobku?

Vyrobok plni zakladnt funkciu. Prechodné pracovné sedenie. Je stohovatelny,
demontovatelny. Na spoje nie je pouzité ziadne atypické kovanie a zarover je
jeho montaz a demontédz jednoducha za pouzitia Standardnych nastrojov.
Pokial' by sme tuto didaktick pomocku navrhovali ako koncepciu DIPO CRADLE,
mohli by sme povedat, Ze vytvorenie dynamického sedenia je préve tou
L.inovativnou* funkciou. V tomto pripade, sme sa viak rozhodli pre zachovanie
jednoduchého Standardu sedenia na taburete.

9. Kde prist'nanové napady pre nové funkcie vyrobku?

Vieme, Ze vyvoj vyrobkov vo vseobecnosti je kombinaciou kreativnych
a cielenych metodickych postupov. Hladali sme preto v patentovych
databazach, odbornych a vedeckych publikaciach materialy, ktoré by boli
schopné suplovat’ pouzitie plastu z hladiska alternécie nielen funkéne ale aj
technologicky. Vzniklo niekolko koncepcii z ktorych sme v bode 10 vygenerovali
pre nas najpriechodnejsiu.

10. Ako vygenerovat a vyselektovat’ najlepsie varianty vyrobku?

Sedak sme sa rozhodli vyrobit' z materialu Arborform, o je vlastne novy
patentovany material nazyvany aj ,,tekuté“ drevo. Tekuté drevo je silny,
termoplasticky material vyrobeny zo zmesi ligninu a prirodnych vlakien, ako je




lan alebo konope, a prisad, ako je vosk. Tento novy material je Casto
oslavovany ako ekologicky 3etrna alternativa plastov, pretoze je netoxicky,
biologicky odburatelny a prirodny. D& sa spracovavat podobne ako plasty
vstrekovanim a/alebo lisovanim a navyse je recyklovatelny, priCom pokusy
ukazuju, ze zvladne minimalne 5 recyklacnych cyklov bez zmeny kvality
materialu.

Podnoz sme navrhli v dvoch variantoch. Bud by bola vyrobena
z recyklovaného polypropylénu vystuzeného sklenym vldknom (viac menej
povodné rieSenie). Druhy variant aj povodne uvazoval o odliatku
z recyklovaného hlinika. Ako spojovaci materidl sme navrhli pouzitie
Standardného jednodruhového pozinkovaného kovania. V tejto faze bol
navrhnuty zakladny vzhlad a struktira vyrobku. Navrhnuty vyrobok sme potom
hodnotili z hladiska jeho celého Zivotného cyklu. Rozhodli sme sa pre variatnt
podnoze z recyklovaného hlinika kvéli jeho efektivnejsej recyklacii.

11. Ako vyzeréa novy vyrobok? B
Vyrobku sme dali formu, ktora vo svojej jednoduchosti spliiala nase poziadavky
nalahkost a nad€asovost’ pri zachovani zakladnej funkcie.

12. Ako komunikovat' zadkaznikom jednotlivé zlepSenia environmentalneho
spravania vyrobku?

Vytvorenie environmentélneho vyhlasenia o vyrobku. V tomto bode vieme
marketingovd stratégiu navrhnat' znova len teoreticky. Student alebo dizajnér
vsak mdze v tomto kroku vytvorit’ vyhlasenie vo forme ,,technického* popisu
vyrobku a zhrnuti jeho silnych stranok. Navrhnat” a vyrobit' predpokladané
balenie. Tak isto by mala byt sti¢ast'ou tohto popisu z hladiska implementacie

ekodizajnu aj LCA analyza jednou z dostupnych kvalitativnych alebo
kvantitativnych metéd. Kvalitny dizajn by ho mal automaticky radit ku Spicke
arovnako je mozné v tejto faze zvazovat' nazov, logo a v ramci semestralnych
préc ,,poster®, ,reklamu®, ,brozaru*“ alebo ,letak”, ktory o Vasom néavrhu
informuje verejnost alebo potencialneho investora.

B.4.3 Biomimikry

Biomimikry (spojenie slov bios Zivot a mimesis napodobriovanie) je nova
disciplina, ktor& Studuje najlepSie napady prirody a tieto plany a procesy
potom napodobriuje, ¢im sa snazi vyriesit’ environmentalne problémy spojené
s vyrobou a spotrebou produktov. Prikladom je skimanie listu na vynajdenie
lepsieho sine€ného ¢lanku. RieSenie inSpirované fungovanim prirodnych
ekosystémov sa odbornikmi povazuje za ,,inovaciu indpirovant prirodou"”.

Klacovou myslienkou je, Ze evollcia, ktorou priroda prechadza, uz
vyriesila mnohé problémy s ktorymi [udstvo ,,bojuje®. Zvierata, rastliny
a mikréby st dokonalymi inziniermi. Prisli na to, o funguje, ¢o je primerané
aco je najdolezitejsie, €o tu naZemi pretrva a zostane.

Pre ludi je vedomé napodobriovanie Zivotného talentu stratégiou
na preZitie, cestou k udrZatelnej buddcnosti. Cim viac bude nés svet fungovat’
ako svet prirody, tym dlhsie v tomto naSom domove, ktory ale nie je vylucne
nas, zotrvame.

Termin biomimikry spopularizovala americka spisovatelka a vedkyna
Janine Benyus. Pdvodne autorka prirodovedeckych knih sa najprv zaujimala
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o to, ako sa organizmy prisposobujd prostrediu v ktorom Ziji. Potom ju ale
zacalo zaujimat', €i by sa rieSenia, ktoré pouzivaju rozne organizmy, dali
pouzit’ aj pri rieSeniach [udskych problémov, pripadne, ¢i sa uz niekde
uplatiiujua.

Odpozorovanie od prirody pochopitelne J. Benyus nevymyslela.
Vynajdeny bol napriklad takto suchy zips. Svajéiar George de Mestral nad nim
zacal premyslat’ v 40-tych rokoch min. storocia, ked sa vratil z prechadzky
a srst’ svojho psa sa pokusal zbavit' bodliakov. Pozrel sa na bodliak potom pod
mikroskopom a odhalil, Ze drzi pomocou malych hacikov. DIhé roky potom
hladal idealny material a patentovat suchy zips sa mu podarilo v roku 1955.

Janine Benyus podobné priklady systematicky zbierala a ked' ich mala
dostatoéné mnozstvo, vymyslela pre podobny pristup pomenovanie
biomimikry. V roku 1997 o svojich zisteniach napisala knihu Biomimikry:
Innovation Inspired by Nature (Biomimikry: Inovécie indpirované prirodou),
¢im tak trochu polozila zaklady celej discipline.

Do rieSenia akéhokolvek problému alebo nad vyrobou akéhokolvek produktu sa
rozhodla zapojit otazku:

Ako by si s tymto poradila priroda?

Biomimikry je novou vedou, ktord Studuje prirodné modely a potom tieto
formy, procesy, systémy a stratégie napodobriuje, aby vyrieSila ludské
problémy, a to udrzatelne. Biomimicry Guild a jeho spolupracovnici vyvinuli
pre vyuzivanie prirody ako modelu prakticky dizajnérsky nastroj s nazvom
,,Biomimikry dizajnova $pirala". Priroda, ako miera je zachytend v zivotnych

principoch a je zaclenend do hodnotiaceho kroku Biomimikry dizajnovej
Spiraly.

Biomimikry je novy sposob videnia a hodnotenia prirody. Predstavuje éru
zaloZenu nie na tom, ¢o mdzeme z prirody vytazit, ale ¢o sa z nej mdozeme
naucit’.

Biomimikry: nastroj inovacie

Novatori z viacerych oblasti Zivota - inZinieri, manazéri, dizajnéri, obchodni
lidri a dal$i mdzu pouZzivat biomimikry na vytvorenie viac udrzatelnych planov.
Biomimikry proces konzultacie talentu Zivota, popisany v Biomimikry
dizajnovej Spirale, moze sluzit' ako navod, ktory pomdze novatorom pouzivat’
biomimikry na ,zbiologizovanie" ich environmentélnych vyziev, hladanie

efekt napodobuje prirodu vo vsetkych oblastiach, forme, procese
aekosystéme.

Biomimikry metodolégia neprinasa mudrost’ prirody len do fyzického
usporiadania, ale aj do rozhodnuti o vyrobnom procese, baleni a dalsich
sposoboch ako napriklad nakladani a distribucii. Spirala slizi aj na zvyraznenie
opakovatelnosti prirodnych procesov. To znamend, Ze po vyrieSeni jednej
vyzvy a naslednom zhodnoteni jej kladov pri konfrontécii so Zivotnymi
principmi sa €asto vynori vyzva nova a navrhovy proces tak zacina od zaciatku.




Nové rieSenia inSpirované prirodou

Tvar vlaku odvodeny od tvaru zobéka rybarika alebo lepenka bez lepidla, ktora
perfektne drzi vdaka napodobeniu Struktiry priliehavych néh gekona. Peknym
prikladom je napriklad aj skumanie povrchu lotosu. Ten zostava stale
neobycajne Cisty a ukazalo sa, Ze je to sposobené mikroskopickymi vyénelkami
na jeho povrchu, z ktorych kvapky vody zbieraju necistotu. Tento princip sa
zacal vyuzivat' pri vyrobe farieb a tkanin, ktorych tdrzba je ovela lahsia alebo
vyzaduje menej chemikalii ako podobné vyrobky nevyuzivajlce tento efekt.

Dal$im oblabenym zvieratom pre biomimetiku je svatojanska muska. Ako
to robi, Ze pri svieteni sa len jedno percento vynaloZenej energie meni na
teplo, ked'u Ziarovky je to az 90 %?

Benyus ponuka firmam sluzbu nazvant ,,prirodovedec za navrharskym
stolom”, teda konzultanta s prirodovednym vzdelanim, ktory by sa na problém
pozeral z inej strany. Spolu s kolegami vypracovali aj niekolko pravidiel, ktoré
st v prirodnom svete univerzalne, ale ¢lovek je jediny druh, ktory ich
nedodrziava.

Dizajnova $pirala

Autormi metédy Dizajnovej 3piraly si Janine Benyus a Dayna Baumeister,
ktoré ju pouzivaju pri u€eni a praktizovani biomimikry metédy. Grafické
spracovanie vytvoril Carl Hastrich. Navrhol, Ze biomimikry budi
reprezentovat’ proces v $pirdle, ktora bude vizualne zrozumitelna pre
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Obr. 26: Schéma - Dizajnova $pirala.
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dizajnérov. Carl dnes tito metédu vyu€uje na University of Arts and Designs
v Ontariu a popritom spolupracuje s timom vedcov zdruzenych v Biomimicry
Guild na zacleneni metédy do hlavného pradu priemyselného dizajnu.

Postup pri aplikacii biomimikry:

1. Identifikacia

Vyvin struéného navrhu ludskych potrieb:

Vyvifite struény navrh so Specifikami o probléme, ktory treba riesit’. Podrobte
struény navrh kritike, aby ste mohli identifikovat’ jadro problémov a Specifika
navrhu.

Identifikujte funkciu, ktort ma Va3 navrh spifat’:
Na €o chcete, aby Vas navrh slizil? (nie ,,Co chcete navrhnut?"). PokraCujte
spytanim sa preco, az kym dosiahnete jadro problému.

Definujte Specifika problému:
Cielovy trh: Kto je do problému zahrnuty a kto bude zahrnuty do jeho riesenia?
Poloha: Kde je umiestneny problém a kde bude aplikované jeho riesenie?

2. Prenos

,.Biologizujte" navrh vyrobku. Skimajte dizajn vyrobku z prirodnej
perspektivy:

Preneste funkcie navrhu do funkcif, ktoré zabezpecuje aj priroda. Pytajte sa,
ako nardba s touto funkciou priroda?" ,,Ako priroda s touto funkciou
nenaréba?" Pridajte k otdzkam dalSie klU¢ové slova, definujte miesto

vyskytu/lokalitu: klimatické podmienky, vyZzivové podmienky, socidlne
podmienky, docasné podmienky.

3. Pozorovanie

Vyhladajte vitazov v prirode, ktori vyrieSia alebo odpovedia na Vase vyzvy:
Néajdite najlepsie prirodné modely ako odpovede na Vase otazky. Zoberte do
uvahy doslovné aj metaforické modely, vitazného adepta najdite pytanim sa
.ktorého prezitie na tomto zavisi?" Najdite organizmy, ktoré sa najviac
konfrontuju s problémom, ktory chcete riesit’, ale zarovefi nim nie su trapené,
smerujte k extrémom danej lokality, preberte problém skrz naskrz a vrhnite sa
najeho hlavny bod. Otvorte diskusiu s biolégmi a $pecialistami v danom obore.

4. Abstrakcia

N&jdite v prirode opakujtce sa vzory a procesy, ktoré dosiahli Gspech:

Vytvorte taxonémiu zivotnych stratégii, vyberte vitazov s najprihodnejsou
stratégiou k Vasej Specifickej navrhovej vyzve, vyjmite z tohto zoznamu
opakujlce sa Gspechy a principy, ktoré tento tspech dosiahli.

5. Aplikacia

Vyvirite ndpady a rieenia zalozené na prirodnych modeloch:

Rozvirite koncepty a napady aplikované z hodin s Vasimi ,,prirodnymi" u¢itelmi,
vo Vasich navrhoch sa snazte aplikovat’ tieto poznatky do ¢o najvacsej miery.
Napodobovanie formy, objavte detaily premeny, pochopte vplyv velkosti
meritka, zvazte faktory, ktoré ovplyviiuji t¢innost’ formy organizmu, zvazte
moznosti, ktorymi mdZete rozsirit' rozhovor aj na napodobovanie procesu
a/alebo ekosystému.




6. Vyhodnotenie

Ako sU VaSe napady porovnatelné so Zzivotnymi principmi, s UspeSnymi
principmi prirody? Vyhodnotte rieSenia VaSich planov proti prirodnym
principom. Vyvirite vhodné otdzky z Zivotnych principov a pokracujte
v skimani Vasich rieseni, stotoZnite sa s novymi sposobmi na zlepsenie Vasich
navrhov a zacnite badat’ po novych otazkach. Otézky by teraz mali byt
detailnejSieho konceptu: balenie, vyroba, obchod, preprava, nové produkty,
dodatky, zjemriovanie, atd'.

7.1dentifikacia

Vyvifite zjemiujuci plan zalozeny na ponauceniach z vyhodnotenia Zivotnych
principov. Priroda pracuje s malymi sluckami spétnej véazby, neustéale sa uci,
adaptuje a vyvija. Tiez mézeme profitovat’ z tohto myslenia, vyvijat' nase
navrhy podla opakovanych krokov pozorovania a rozvoja, odkryvat’ nové
ponaucenia a neustale ich aplikovat'v nasich vlastnych dizajnovych badaniach.

B.4.3.1 Pripadova Studia 10: Taburet DIPO - GERM

Taburet DIPO GERM sme navrhli ako didaktickd pomdcku pre pochopenie
aplikacie ekodizajnovej koncepcie BIOMIMIKRY. Koncepcia taburetu sa nesie
v duchu ostatnych navrhov DIPO CRADLE, Cize dynamické (kinetické)
ergonomické sedenie. Specifikom toho navrhu je jeho cielena biologizacia
a prirodovednych poznatkoch
aorganickosti.

Postup pri navrhovani:

Prezentovany postup je z dévodu velkého mnozstva dat o ktoré sme sa opierali
maximalne zjednoduseny pre potreby EKM. Pri navrhovani taburetu sme
dodrziavali postupy dizajnovej Spiraly.

1.1dentifikacia

Stanovili sme si ciel, Ze chceme vytvorit’ multifunkéné sedenie, ktoré by sa
dokazalo prisposobit” aktualnym naladam a potrebam uzivatela. Rovnako sme
chceli navrhnit’ taburet, ktory je ,,iny*. Taburet, ktory vyvolava emécie uz pri
jeho samotnom vnimani v priestore a pésobenim na svoje okolie. Tiez sme sa
chceli pridrziavat' zakladnej formy taburetov z kolekcie DIPO.

2. Prenos

Pozorovanim ,,prirody* sme dospeli k zaveru, ze multifunkénost’ ¢i zmena tvaru
alebo vnltornej truktdry je nieco prirodzené pre mnozstvo organizmov. Jednu
z najvacsich premien v prirode, akl vietci pozndme, je premena hlsenice na
motyla. Rovnako sme sa in3pirovali spravanim mikroorganizmov, baktérif
avirusov, ktoré st schopné mutovat' a menit’ svoju vnitorn( podstatu. Zamerali
sme sa teda primarne na skimanie pohybu a zmien tvaru.

3. Pozorovanie

Pre dosiahnutie dynamického pohybu a zmeny tvaru sme za favorita vybrali
husenicu. Je schopna pri svojom raste zvacsit 500 krat svoj objem bez toho aby
tlak tekutiny v jej tele sposobil doslova jej expléziu. Zamerali sme na
uskutocnené vedecké experimenty, ktoré sa snazili simulovat’ pohyb hdsenice
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Obr. 27: Taburet DIPO - GERM / funkéna poloha 1. Obr. 28: Taburet DIPO - GERM / funkéna poloha 2.




Obr. 29: Taburet DIPO - GERM / funkéna poloha 3.

a hladat’ vhodny material. Idealny material predstavoval paméatovy polymér.
Tieto typy polyméru si vedia ,,zapamatat™ niekolko tvarov pricom pre premenu
tuhej Struktury na elasticku je potrebné polymér zahriat'.

4. Abstrakcia

stali MIKROBY. Dokazu mutovat a odolavat stale novym antibiotikam,
prispbsobovat’ svoju genetickd Struktiru z generécie na generéaciu a tak sa
chréanit. Mikréby prijimaju potravu diftziou (fyzikalny jav, pri ktorom roztoky
a plyny, ktoré st bezprostredne v styku a st rézneho zloZenia, vyrovnavaju

svoje koncentrécie), celym povrchom tela.

5. Aplikacia

Mikréby sa stali predobrazom dizajnu taburetu s nami pozadovanymi
vlastnostami. Taburet vie menit tvar pricom pohyb vychadza z celého povrchu
jeho ,tela“. Je podobne amorfny ako je to u niektorych jednobunkovych
organizmov. Pohyb zabezpecuje jadro z pamat'ového polyméru, ktorého zmenu
tvaru by potencialne umoznila elektricka reaktivnost’. Po pripojeni na zdroj
elektrickej energie by doslo k zahriatiu polyméru a jeho elasticite. V tomto
bode by bolo mozné fixovat pozadovany tvar. Na povrchu taburetu je vrstva
zo silikénovej hmoty s vyénelkami. Vybezky sl inSpirované povrchom tela
mikrébov. Dynamizujd tvar a vizualne simuluji pohyb. Zabezpecuju pohodlie
a makkost’ sedenia. Sekundarna funkcia je skor emocionalneho charakteru.
Chceli sme prekvapit’ biologizaciou vyrobku. Pri zmene mierky, by mikréb
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predstavoval organizmus, ktory je nositelom istého mimikry. Tak ako
nepoznany novy organizmus ma aj ,taburet* vzbudzovat otazniky
a prekvapenia v zmysle: ,Je mozné na to sadn(t?‘ A néasledne pocit
prepracovanej ergonémie, individualizmu a prispdsobenia sa uZivatelovi.

Uzivatel si ,,svojho mikréba skroti“. PodnoZz je zostavena z mnoZzstva
tenkych hlinikovych noh, ktoré sa funkéne prispdsobuji zmene tvaru sedenia.
Od sedenia vo forme jednoduchého taburetu, cez dynamické sedenie na
sposob DIPO CRADLE az po moznosti podopretia krizovej oblasti.

6. Vyhodnotenie
Koncept taburetu sa opiera o uplatnenie principov biomimikry. Navrh sa vSak
nachadza len v prvej faze, nakolko si treba polozZit' dalSie otazky. Vycnelky

a funkcia ich méakcenia. Ako by to vyriesila priroda? Aké materialy by mohli
nahradit’ obalovil vrstvu pamétového polyméru alebo paméatovy polymér
samotny? Akym inym prirodnym, spésobom by sme mohli docielit’ zahriatie
polyméru? Ako by bol taburet vyrabany? Distribuovany? Baleny? Vyvstava
mnozstvo naslednych otazok, ktoré treba riesit’ v stlade s principmi, ako by to
vyriesila priroda.

7. |dentifikacia
Predchadzajuce otézky by mali viest' k navrhnutiu spatnej vazby a rieSeniu
dalsich otazok stvisiacich s nasim navrhom.

*Pozn.: Z. Tonéikova - autor dizajnu taburetov (Pripadova stiidia 1 - 10 / sekcia B).
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c Materialy

Logicky vyber a pouzitie r6znorodych materialov je samozrejmou sucastou
préace dizajnéra. V sucasnej dobe maju dizajnéri na vyber z vySe 15 tisic
materialov, ktoré st pontkané v stovkach modifikacii. Spravne zvolit' material,
je jednou z najdblezitejsich Gloh dizajnéra a tzko suvisi s ispechom produktu
na trhu. Vyber musi splfiat technické poZiadavky dizajnu, zabezpegit
funkénost’ a bezpecnost’ vyrobku, uruje jeho cenu, esteticki hodnotu
av neposlednom rade ma vyvolavat’ pozitivnu emocionalnu odozvu u cielového
zadkaznika. Mozno povedat, Ze materidly si akousi potravou dizajnu,
surovinami, z ktorych dizajnér technologickymi procesmi (receptami) pripravi
jedlo (dizajn) na konzumaéciu.

V oblasti zaujmu cielov EKM treba podotknit’, ze materialy st hybnou
silou inovacii v dizajne. Udrzatelny vyber materialov zohrava klticovd rolu
z hladiska dopadu vyrobku na zivotné prostredie.

V principe rozdelujeme materialy na tie, ktoré st organického pdvodu
a anorganické. Vo vieobecnosti plati, ze tradicné materialy maju nizsiu cenu,
jednoduchsie ich vieme ziskat', ale niektoré ich vlastnosti sa s novymi vysoko
sofistikovanymi materialmi nedaji porovnavat. Nové “techno” materialy st
casto vysledkom drahého vyvoja a vyskumu a logicky sa od toho odvija aj ich
cena. Da sa vSak predpokladat’, Ze v budtcnosti sa aj tieto na trhu uplatnia
v takej miere, Ze sa stani bezne dostupnymi a pouzivanymi.

c1 Kovy

Zelezo je ludstvu zndme uZ od praveku, jeho vacsia priemyselna produkcia sa
zacCala az v 18. storoCi. Kovy sa ziskaju z rad tavenim. S €asto vyuZivanym
technickym materialom v mnohych odvetviach priemyslu. Rovnako st jednym
z kluovych materidlov pre pracu dizajnérov. Medzi kovy najcastejsie
pouzivané v priemysle mozno zaradit ocel, liatinu, nezelezné kovy (farebné
kovy), ako je hlinik, med', cin, olovo, zinok a ich zliatiny.

Z celkového mnozstva komunalneho odpadu kov tvori 4%.

Kovy delime na:

. Zelezné (surové Zelezo, ocel, liatina)

. nezelezné t'azké kovy (med, zinok, nikel, chrém, cin, olovo, volfram)
. nezelezné lahké kovy (zliatiny hliniku, hor¢ik a titan)

Zelezné kovy

SUROVE ZELEZO
Viyréba sa vo vysokej peci zo Zeleznej rudy, koksu a dalsich prisad. Surové
Zelezo sa eSte neda pouzit', lebo je krehké a neméa pozadované vlastnosti.
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PouZiva sa preto ako zékladny material pre oceliarne a zlievarne, kde sa z neho
vyraba ocel a liatina.

OCEL
Ocel je zliatina Zeleza a uhlika s maximalnym obsahom uhlika 2,14%. Laicky
povedané ak ma ocel vy3si obsah uhlika hovorime o zliatine. Technologicky
proces vyroby ocele zo surového Zeleza a ocelového Srotu sa nazyva
skujfiovanie. Zliatinova ocel (legovand) je ocel, u ktorej urcité prvky (napr.
mangan, nikel, chrém, molybdén, volfram, vanad, titan, i kobalt) su
pridavané vo vagsej miere, aby spoluuréovali jej vlastnosti. Dal$im prikladom
je uslachtila ocel. Je bud' uhlikova alebo zliatinova. U tohto druhu ocele je
zarucena vacsia Cistota chemického zlozZenia a tym rovnomernejsie a lepsie
vlastnosti. Nastrojova ocel sa kali a popusta, aby sa u inej dosiahla maximalna
tvrdost’. Rozdelenie a terminolégiu néstrojovych oceli upravuje norma STN EN
10020. Specialne ocele sa nazyvaju podla roznych fyzikalnych vlastnosti.

Napr. ocel nemagnetickd, ktord sa nemagnetizuje; ocel Ziaruvzdorna
a ziaropevna, stala a pevna aj za vysSich teplot; ocel automatova, lahko
obrabatelna; Dalsim druhom ocele je nerezové ocel.

LIATINA

Vyréba sa zo surového Zeleza, ktoré sa pretvaruje v kuplovni. Surovinou na jej
vyrobu je stara zlomkova liatina a ocelovy Srot. V porovnani s ocelami obsahuji
okrem viac uhlika aj viac sprievodnych prvkov (napriklad mangan, kremik, siru,
fosfor). Pomerne dobre odolava korézii (hrdzaveniu).Vyrabaji sa z nej odliatky
vsetkych druhov. Liatiny sa vo vSeobecnosti pouzivaji na tenkostenné
ahrubostenné odliatky, suciastky, ¢asti strojov a automobilov.

Nezelezné t'azké kovy

Tazké kovy partia medzi zakladné latky kontaminujdce Zivotné prostredie.
Za najSkodlivejSie pre zvierata a ludi si povazované Hg, Cd, Cr a Pb. Ukladaju
sa v organizmoch a len tazko sa z organizmu odbdravaji. Tazké kovy sa
uvolfiuju do ovzdusia najmé pri priemyselnej vyrobe (Cistenie kovov,
galvanizacia), ale aj pri spalovani fosilnych paliv. Ukladaju sa v pode a najméa
vo vode. Na Zemi tazké kovy akumuluji v moriach. Tam kontaminujd ryby
a vdaka potravinovému retazcu kontaminacia organizmov postupne stipa,
pretoze dravé zivo€ichy sa Zivia kontaminovanymi organizmami. Kvoli tomu st
tazkymi kovmi ohrozené najmé Zivocichy na konci potravinového retazca
a teda aj Clovek, najma v primorskych oblastiach, kde je celkovo vysSia
konzumacia morskych Zivocichov.

MED
Med je €erveny kov, kujny a tazny: je najlepsim vodi¢om elektrického pradu.
Clovek ho poznal skor ako Zelezo. Vyrabajl sa z nej panvice, varné kotly,
chladice a drobné mince. Pretoze med je jedovatd, nadoby z nej sa obycajne
este pocinujl. Najviac medi sa spotrebuje v elektrotechnike. V polygrafickom
priemysle sa medené platne pouzivaju na umelecké medirytiny. Medeny plech
sa pouziva aj ako stresna krytina. Pokryva sa vplyvom vzdusného oxidu zelenou
medenkou - uhli¢itan mednaty. Preto je navzduchu velmi trvanliva.

Pouziva sa v takych zliatinAch ako mosadz (med’ a zinok) a bronz (med'
acin), navyrobu "medenych" minci av zliatine s niklom na vyrobu "striebornych




minci". Med' je ohybnd, tvarna a méakka. Zdrojom znecistenia Zivotného
prostredia medou je najma elektrotechnicky priemysel a vyroba zliatin. Med'
patri medzi esencialne prvky pre cloveka, no mnohé zlic¢eniny medi st
potencialne toxické.

CIN

Pouziva sa na spajkovanie, na pocinovanie plechov (plechy na konzervy). Cin je
velmi tazny, takze sa z neho daju vyhotovovat' tenké félie zvané staniol.
NajvacsSie mnozstvo svetovej vyroby cinu sa spotrebuje na pocinovanie
Zelezného plechu, ktory sa ako biely plech pouziva na vyrobu plechoviek, na
konzervovanie réznych potravin. Velké mnoZzstvo cinu sa pouziva na vyrobu
zliatin. Okrem bieleho cinu je zndmy aj sivy cin. Cinové predmety sa

rozpadavaju nasivy prasok, comu sa hovori aj cinovy mor.

[e]Ke)Y/e}
Je velmi tazké, makké a tvarne. Odolava kyselindam a Skodi zdraviu. Mnohé
hodnoty environmentélnej koncentracie si dostatoéne vysoké na to, aby
nastolili potencialne riziko pre zdravie, osobitne v blizkosti velkych zavodov
pouzivajlcich Pb a vo velkych mestach. Dlhodoba expozicia Pb vedie u ludi k
porucham centréalnej nervovej sustavy, obliciek, tlaku krvi a porucham
metabolizmu vitaminu D. Na chronické pdsobenie Pb st zvlast citlivé deti.
Olovo je karcinogén kategérie 2B - latka s predpokladanymi
karcinogénnymi G€inkami na ¢loveka. Pouziva sa na vyrobu platniciek do
akumulatorov, ako material na ochranu pred rontgenovym zZiarenim.

ZINOK

Zinok je kovovy prvok. V porovnani s inymi tazkymi kovmi sa povaZuje za
relativne lahko rozpustny. Obsah zinku je z hygienického hladiska méalo
Skodlivy. Pouzitie zinku vzhladom na jeho vlastnosti sa viaze na metalurgicky
a zlievarensky priemysel - pozinkovanie plechov, galvanizacia, vyroba
tenkostennych odliatkov, pri vyrobe nekorozivnych zliatin, mosadzi, ako aj pri
vyrobe naterovych materialov, rontgenovych tienidiel, na impregnaciu dreva
avmedicine pri priprave zasypovych materialov.

Délezitym zdrojom znecistenia Zn je spalovanie uhlia a inych fosilnych
paliv, hutnictvo nezeleznych kovov a aktivity spojené s banskou tazbou
kovovych rad, polnohospodarske vyuzitie odpadovych kalov a kompostovych
materiélov, aplikacia umelych hnojiv a pesticidov. Zinok je velmi délezity
mikroelement, v nadbytku vSak moze byt toxicky. Pri profesionalnej expozicii
jemného prachu kovového Zn a ZnO dochadza k tzv. ,,hortcke zlievacov*. Pri

karcinogén kategorie 2B - mozné karcinogény.

ORTUT
Vsetky formy Hg st vysoko toxické a kazda z nich spdsobuje rézne zdravotné
problémy.

KADMIUM

Pouzitie kadmia je rozsirené aj v oblastiach elektronického priemyslu a pri
vyrobe lakov (pigmentov), pri galvanickom pokovovani kovov, pouziva sa aj ako
stabilizator plastov alebo v alkalickych batériach.
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CHROM

Chrém je ocelovosivy, dosahuje vysoky lesk. Samotny kov sa ziskava zloZitym
priemyselnym procesom. Chrém sa pouziva na tvrdenie ocele, pri vyrobe
nehrdzavejlcej ocele a na formovanie zliatin. TieZz na pokovovanie materialov
(produkcia tvrdych povrchov odolnych proti korézii) a pri vyrobe
Ziaruvzdornych materidlov. Casto sa pouZiva ako stabiln farba na sklo,
porcelan, na nater kovov a na tlac. Inhalécia prachu zlG¢enin Cr6+ vyvolava
astmatické problémy, pdsobi leptavo a si¢asne dochadza k poskodeniu obliciek
apecene. Pri chronickom pdsobeni sa prejavuje leptavy Gcinok tvorbou vredov
a nadorov v nosovej dutine, plicach a zazivacom trakte. Zlticeniny Cr6+ su
karcinogén kategorie 1 - dokazany karcinogén pre ¢loveka.

NIKEL

Nikel je striebrobiely kov, ktory ma vysoky lesk a je tvrdy a kujny. Siroké
pouzitie nachadza nikel pri vyrobe nehrdzavejlcich oceli a zliatin odolnych
proti korézii (az 3 000 druhov zliatin s roznymi kovmi ako Cu, Fe, Zn, Mn, Co, Ti
aMo). Cisty nikel sa pouziva najma v potravinarskom priemysle ako katalyzator
pri stuzovani tukov, okrem toho v akumulatoroch a pri galvanickom
pokovovani. Nikel je pre niektoré zivo€isne druhy esencialny prvok.
Predpoklada sa, Ze je esencialny aj pre ludskd vyzivu. Je stcastou potravin
a patri k zdravotne délezitym prvkom. Zazivacim traktom sa vSak tazko
vstrebava. Najtoxickejsia forma Ni pre fudi je karbonyl Ni. P6sobi najma na
plica a oblicky. Jeho nadmerny prijem moze viest k vzniku alergif, poskodeniu
pldc, a najma k vzniku nadorovych ochoreni pltc, nosovych dutin, hrtana
avzniku exémov - nikel je dokazany karcinogén.

Zliatiny kovov vznikaju zliatim Eistého kovu s inymi kovmi, &im sa vyrazne
zlepsia ich vlastnosti.

BRONZ

Je zliatina medi a cinu. Cinovy bronz sa vyuziva na vyrobu skrutiek, rarok
vymennikov tepla, na dierované a tlakové sita, tesniace krizky, puzdra, kovové
tkaniva, klzné loziska, ozubené kolesa, suciastky Cerpadiel, armatdry. Zname
je pouzitie v socharstve. Niektoré bronzy je mozné kalit' a popustat. Medzi
hlinikové bronzy patri aj tzv. severské zlato, zliatina pouzivana na vyrobu
minci, plakiet a ozdobnych predmetov.

MOSADZ

Je zliatina medi a zinku. Lahko sa obréba a nekoroduje (nehrdzavie). Pouziva
sa najma v leteckom a v automobilovom priemysle. Na umelecké predmety,
nepravé Sperky, ma vyuZitie aj v architekture.

Nezelezné lahké kovy

HLINIK

Je lahky, vedie dobre teplo a elektricky prud. Pre svoju lahkost' zacal
nahréadzat’ Zelezo a iné kovy. Najvacsie vyuzitie ma tam, kde je potrebna
vysoka pevnost’ pri nizkej hmotnosti - letecky priemysel, automobilovy
priemysel, ale nasiel si zastipenie aj v potravinarskej sfére ako obalovy
material. Svoje miesto si v minulosti nasiel pri vyrobe bytovych predmetov ako



sU pribory a riady (na tieto Gcely sa hlinik prestal pouzivat', ked sa zistilo Ze sa
rozpustav kyselinach. Nahradeny bol drah$im kovom - nerezom.

Vyroba hlinikovych zliatin zaCala len nedavno, véacsina z tychto
materialov boli uvedené na trh zaCiatkom 20. storoc€ia. Hlinikové zliatiny, ktoré
st vhodné pre odlievanie, obsahuju priblizne 15% kremiku, malé mnozstvo
kovov, ako je med, Zelezo, nikel, hor¢ik a zinok. Z tychto lahkych zliatin sa
odlievaju bloky valcov motorov stciastky pre letecké motory a pre trupy
lietadiel. Hlinik sa taktieZ pouziva k potahovaniu skla pri vyrobe zrkadiel
a k vyrobe hlinikovej farby, ktoré sa ¢asto nanasa na iné farby ako ochranny
povlak.

DURAL

Je extrémne tvrdy. Jednym z najddlezitejsich objavov pri vyvoji hlinikovych
zliatin bol jav zvany tvrdenie starnutim. V dneSnej dobe sa tento druh zliatiny
pouziva taktiez pri konstruovani vesmirnych lodi a stanic. Hlinik nie je toxicky
a jeho zlG€eniny sa bezne vyskytuju v potravinach. Hlinik je uplne
recyklovatelny bez straty kvality. Hlinik moze byt neobmedzene recyklovany
a samotny proces recyklacie si vyzaduje iba 5% spotreby elektrickej energie,
ktora musela byt' vynaloZena na vyrobu primarneho hlinika.

TITAN

Titan je lahky ocelovosivy kov. Technici ho pokladaju za kov budlcnosti. Titan
je kovatelny a tazny, mozno ho dobre valcovat' za studena na plech, rary
i tenucké félie. Opractva sa ako nehrdzavejtica ocel a pre svoju odolnost’ voci
kordzii je vhodny na konstrukcie aut, lietadiel a lodi. Jeho zliatiny s hlinikom
avanadom sa vyrovnaju nehrdzavejicim oceliam. Zliatiny s titinom si udrzuja

pevnost' az do 600°C. Titan odolava aj nizkym teplotdm. Rozne zliatiny
s tithnom pevné v Ziare sa pouzivaju pri stavbe turbin, pri konstrukcii
spalovacich motorov, st vhodné pre vitaciu techniku, geologicky prieskum, st
odolné vplyvom kyselin, zasad a soli.

Najpozoruhodnejsia je zliatina titanu s niklom - nitinol. Je lahka, pevna,
odolava korézii. M& osobitnt, doposial nevysvetlent schopnost’ - nadobudnut’
po deformécii a zahriati znovu pévodny tvar. Doterajsie vedomosti o pouziti
titanu dokazuju, Ze ho mozno nazvat' kovom kozmického veku. Je treba vziat'
do Gvahy, Ze vyroba titanu je v sucasnosti relativne financne narocna
a prevadzkové nasadenie titanovych komponentov je Gicelné len v pripadoch,
ked'nie je mozné pouZit' lacnejsiu alternativu duralov.

Recykléacia kovov

Recyklacia kovov je v porovnani s plastami ekonomicky ovela vyhodnejsia. Cim
je kov drahsi, ako napriklad zlato a striebro, tym viac sa ho oplati recyklovat'.
To plati aj o hliniku, pretoZe pri jeho vyrobe z bauxitu sa vynaklada obrovské
mnozstvo energie.
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c2 Plasty

TERMOPLASTY (Plastoméry)

Posobenim tepla maknu a prechadzaju do plastického stavu. V stave taveniny
sa daju spracovavat roznymi technolégiami a tvarovat’ na pozadované vyrobky.
Po ochladeni tuhnd a tym sa ich tvar stabilizuje. Dalsim ohrevom nad teplotu
méknutia alebo tavenia sa opat dostani do plastického stavu, pricom
nedochadza k zmene chemického zloZenia.

REAKTOPLASTY

Reaktoplasty st plasty, ktoré pdsobenim tepla prechadzaju do plastického
stavu alebo do stavu taveniny, ale po spracovani na vyrobky sa dalSim
posobenim tepla, prip. posobenim Ziarenia, vytvrdzovadiel, iniciatorov,
katalyzatorov vytvrdzuji. Vytvoria nerozpustné a netavitelné latky. Po
vytvrdeni sa tieto plasty nedaju opat’ teplom dostat’ do plastického stavu.

ELASTOMERY
Viysoko elastické polyméry, ktoré je mozné deformovat’ pomerne malou silou
bez porusenia a deformécia je vratna.

Energetické zhodnotenie - pri tomto spdsobe sa vyuziva energeticka hodnota
plastovych odpadov, pretoze plasty su energeticky velmi bohaté. Na
energetické zhodnotenie plastov si potrebné moderné technologické
zariadenia.

Recyklovatelné plasty sa spractvaju podla potreby odberatela. Recyklované
plasty z hygienickych dévodov uz nie je mozné pouzivat’ na vyrobky, ktoré
prichadzaju priamo do kontaktu s potravinami.

Ostatné zmesné plasty sa drvia a materialovo zhodnocuju v stavebnictve.

Plasty vhodné na recyklaciu:
PET - polyetyléntereftalat
PE-LD - nizkohustotny polyetylén
PE-HD - vysokohustotny polyetylén
PVC - polyvinylchlorid
PP-polypropylén,
PS-polystyrén

TERMOPLASTY

PET - POLYETYLENTEREFTALAT

PET je konstrukény plast. Ma& velmi dobrd chemicki odolnost’ a odolnost’ proti
starnutiu materidlu. K jeho rozkladu a destrukcii dochadza pri teplotach
vysSich ako 300 °C. Vyrabaju sa z neho flaSe, obaly saponatov, liekov
avitaminov, ako aj félie avlakna. Recyklacny kod 1.

PE - POLYETYLEN
Je zaradeny do skupiny inZinierskych plastov. Ma dobrt chemickud odolnost’,




je horlavy (vyraba sa aj nehorlavy) a jednoducho sa lisuje. Starne posobenim
svetla, napatim a termickou oxidaciou. PouZiva sa na impregnaciu papiera a na
vyrobu félii, kovani na nabytok, sedadiel a operadiel.

LDPE (PE-LD) - POLYETYLEN (nizkej hustoty)
Pouziva sa predovsetkym na vyrobu félii, z ktorych sa dalej vyrabaju vrecia na
odpad, obaly na asopisy a félie pre polnohospodéarov. Recyklaény kod 4.

HDPE (PE-HD) - POLYETYLEN (vysokej hustoty
Pouziva sa na vyrobu tasiek a dutych predmetov, ako st obaly na Cistiace
prostriedky. Recykla¢ny kod 2.

PVC-POLYVINYLCHLORID

Patri medzi inZinierske plasty. Dodava sa vo forme bieleho prasku. Spracovava
sa pri pdsobeni tepla. Dobre sa obréba, velmi dobre odoléava chemikaliam, pri
zvysenej teplote makne a preto sa da lepit a zvarat'. Viyrabaju sa aj zmakcené
druhy PVC, ktoré maju podobné vlastnosti ako guma. Pouziva sa na vyrobu
vyliskov sedadiel a operadiel, zasuviek, lchytiek, vodiacich a prachovych list.
Zmakéené druhy PVC sa pouzivaju na vyrobu podlahovej krytiny, izolacnych
folii a kozeniek. PVC mozeme oznaCit’ ako najproblematickejsi typ plastu,
pretoze obsahuje latky vazne ohrozujlce Zivotné prostredie a zdravie loveka.
Vyuzitie PVC na recyklaciu je velmi obmedzené, a preto sa vacsinou dostava na
skladky alebo do spalovni odpadov. Pri spalovani je potom zdrojom
nebezpecnych chemickych zlicenin obsahujlcich chlér, z ktorych su
najnebezpecnejsie dioxiny. Recyklaény kéd 3.

PP-POLYPROPYLEN

Je zaradeny do skupiny inzinierskych plastov. M& vacsiu odolnost’ proti
chemikaliam ako PE. Pri izbovej teplote je nerozpustny, mé dobru pevnost’,
tvrdost” a stalost. Vyrabajui sa z neho su€iastky pouzivané v strojarskom
a textilnom priemysle. Pouziva sa aj na vyrobu nadrzi, obalov na rastlinné
masla, Sampony, sladkosti. V nabytkarstve sa pouziva na vyrobu dielcov
sedacieho detského a zahradného nabytku, na kostry ¢alineného nabytku.
Recyklaény kod 5.

PS-POLYSTYREN
Patri medzi Standardné plasty. Pozname aj spefiovatelny polystyrén EPS.
Polystyrén sa spracovava prevazne vstrekovanim a liatim. Ma dobré

tepelnoizolacné vlastnosti a ochranné vlastnosti. Polystyrén je priehladny,
tvrdy, a zaroven velmi krehky plast, ale moéze byt aj makky, pruzny alebo
vytvrdnuty. Pri normalnych teplotéch je zdravotne neskodny. VyuzZiva sa na
vyrobu obalov na potraviny ako aj na elektrospotrebice. V nabytkarstve sa
vyrabaju z neho zasuvky, nohy stoliciek, pohovky, operadla, sedadla, lahéené
kresla a kovania. Recyklacny kéd 6.

Ostatné plasty maju recyklacny kod 7.

PA-POLYAMIDY

Vyuzivaju sa hlavne na vyrobu syntetickych vlaken, menej ako konstrukéné
plasty. Maji dobré chemické aj mechanické vlastnosti, velkd hizevnatost’
astalost’ proti opotrebovaniu. Pouzivajl sa aj na vyrobu ozubenych kolies, folii
a umelych kozi. V nabytkarstve sa pouzivaji na vyrobu kostier stoliciek,
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namahanych dielcov, vypletov sedadiel a operadiel, ako tavné lepidla
akovania.

SI-SILIKONY

Pouzivaju sa ako vyrobny materiél, ale aj ako pomocné latky. Upravuji sa nimi
tkaniny, koze, keramika a sklo. Vyrabaju sa silikénové tmely, naterové latky
a silikénové tesnenia. Maju dobrd odolnost’ proti chemikaliam, starnutiu,
dobre odolavajt vode a maju dobru tepelnt stalost’.

PMMA-POLYMETYLMETAKRYLAT
Je Ciry, farbitelny plast, dostato¢ne tvrdy a odolny proti vode. Tvarovo je staly
do 70 °C, pri vy33ej teplote sa dobre tvaruje. Vyrabajul sa z neho lepidla, vyplne

aextravagantny nabytok.

REAKTOPLASTY

UP-POLYESTERY

Ich lisovaci tlak je nizky, rychlo tvrdnd. Vyrabajl sa z nich vrstvené materialy
v kombinécii so sklenymi tkaninami. Pouzivaju sa na vyrobu stoliciek, kresiel
apohoviek, ako aj nanaterové latky a lepidla.

EP-EPOXIDY
Majt dobré chemické a elektroizolacné vlastnosti. Epoxidové Zivice sa aplikuji
ako lepidla, laky a ako zlievacie a lisovacie hmoty.

PUR-POLYURETANY

Spracovavaju sa hlavne vstrekovanim a vytla€anim. Vyrabaju sa z nich lahéené
hmoty mékkeé a tvrdé, tvarovo narocné dielce nabytku, lepidla, naterové latky,
vlakna, Sportova obuy, tesnenia a iné. Maju dobré chemické a mechanické
avlastnosti.

PF - FENOLPLASTY

SU spractvané na lisovaci prasok, alebo sa priamo odlievaji. Pri lisovani sa
mozu do foriem vkladat' kovové sucasti (skrutky, matice a iné kovania).
Fenoplasty maji velmi dobré mechanické a elektroizolacné vlastnosti. Ich
nevyhodou je tmava farba a zapach po fenole. PouZivaji sa na vyrobu
vodovzdornych preglejok, lepidiel a naterovych latok.

REZOLY
Pdsobenim tepla alebo kyselin prechadzaji do nerozpustnej a netavitelnej
hmoty, nazyvanej rezit.

NOVOLAKY
SU termoplastické a rozpustné v prislusnych rozpastadlach.

AMINOPLASTY
S0 vyrabané z umelej mocoviny.

UF - MOCOVINOFORMALDEHYDOVE ZIVICE
Pouzivaju sa ako lisovacie hmoty, zlievarenské Zivice, lepidla, lahéené hmoty
ainé.




ME - MELAMINFORMALDEHYDOVE ZIVICE

Alebo aj vytvrdnuté Zivice. Su sklovité, bezfarebné a krehké. Vyrobky z nich sa
dobre farbia, st stale na svetle, odolavaju hortcej vode a st tazko horlavé. MF
Zivice sa pouzivaju ako lisovacie hmoty, laminaty na povrchova tpravu, lepidla
anaterové latky.

ELASTOMERY

KAUCUK

Najvacsie pouzitie ma vulkanizovany produkt kaucuku, a to guma.
V nabytkarstve ma svoje uplatnenie hlavne penova guma, ktoré je vyrabana vo
forme pasov, plosnych formatov a tvaroviek. Guma je pruzna, makka
aelasticka.

Plasty nevhodné na recykléciu

. plasty kombinované s inym materialom

. zmesoveé plasty - takito zmes je mozné opatovne spracovat’ technolégiou
intrazie do foriem, €o je vytlacovanie plastovej zmesi do formy. Tak sa
vyrabaju rézne dosky a hranoly, z ktorych sa vyrabaju napr. lavicky, zahradny
nabytok, detské ihriska, smetné kose, kvetinace, kompostéry, podlahy do
stajni adlazdice.

c3 Sklo

s hladkym povrchom. Sklo vyrabali uz nasi predkovia pred viac ako 5 tisic rokmi
pred nasim letopoctom. Vyroba skla, ako ho pozname dnes, je sucastou
komplikovaného procesu na zaciatku ktorého je len pat surovin.

Sklo je odolné proti opotrebovaniu a v podstate inertné a biologicky
neaktivne. Moze byt’ formované do rozmanitych tvarov. Sklo je vsak velmi
krehké a rozbija sa na ostré ¢repy. Tieto vlastnosti mézu byt modifikované
pridanim zli€enin (najcastejsie oxidy kovov) do taveniny.

TAVENIE SKLA

Pred tym, ako sa sklo tvaruje a pracuje sa s nim ako s hotovym materialom,
musi sa roztavit. Pred zacatim tavenia je potrebné presne dodrzat’ pomer
surovin - priblizne 60 percent kremiku, 20 percent uhlicitanu sodného a siry
a 20 percent vapenca a dolomitu. Ku zakladnym zlozkam kmena sa pridavaju
rozne prisady, ktoré sklo Cistia, zafarbuji alebo naopak robia ho
nepriehladnym. VSetky tieto suroviny sa rozdrvia vo velkych mieSacich valcoch
a nasledne sa zmiesajl. Zmes, ktord tvori priblizne 80 percent Cistej suroviny
a 20 percent recyklovanej sklenenej zmesi sa davkuje do pece a tavi pri 1600
stuprioch Celzia.

FUKANIE SKLA
Flkanie je klasicka sklarska technika pre rucéné, alebo strojové spracovanie
skloviny. Principom je prichytenie viskéznej skloviny na sklarsku pistalu,
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do ktorej je tlaceny vzduch. Tento na konci rarky vytvori bublinu. Si¢asnym
tlatenim vzduchu a ota€anim piStaly sa sklovina udrziava osovo vycentrovana.
Strojovo sa takto vyrabaju napr. flase, pohare, karafy a pod. Ruénym fikanim
sa vytvaraju hlavne duté umelecké predmety, pohare, karafy, chemické sklo
(banky, chladice) a pod. Tieto predmety nemusia byt vzdy len duté.

LIATIE SKLA

Sklovina sa da odlievat’. Odlieva sa do kovovych (pri ruénom spracovani aj do
drevenych) foriem. Nevyhodou je menej kvalitny povrch. Odlievaju sa flase,
taniere, pohare, sklenené polotovary (riry, spojky).

TABULOVE SKLO

Sklenené tabule (tabulové sklo) sa vyrabaju odlievanim do plochych foriem.
Existuje sklo valcované a plavené. Pre dosiahnutie idealne rovného a hladkého
povrchu tabulového skla je vnitro formy tvorené roztavenym cinom. Niekedy
sa do tabulového skla zalieva kovova mriezka (bezpecnostné sklo) - ide o sklo s
drotenou vlozkou. Toto sklo je valcované. Takéto sklo sa po rozbiti nerozpadne
na volné crepy, ale ostane popraskané v celku. Je pomerne krehké, ale ako
bezpecnostné sklo postacuje. Sklo v automobiloch je kalené aj vrstvené -
predné a zadné skla st lepené (sklo-félia-sklo) a bocné su kalené. Po rozbiti
lepeného skla Erepy ostavaju prilepené na folii. Kalené sklo sa rozbije na
mnozstvo drobnych kruhovych cErepin. Nepriestrelné sklo sa vyraba ako
viacvrstvové lepené sklo. Pouzité st skla od hribky 3 - 5 mm, striedané
bezpecnostnou féliou.

Iné pouzitie skla

Zo skla sa vyrabaju aj polotovary, ktoré slizia na dalSie spracovanie. Prikladom
su sklenené vlakna, ktoré slizia ako polotovar pre vyrobu sklenenych tkanin,
napr. povrazov, kndtov, armovacich mriezok, rohozi, spletanych vlaken,
sklenenej vaty apod.

Druhy skla:

. lahko tavitelné sodnaté (vhodné na fukanie)

. tvrdé draselné (vhodné na rezanie a brisenie)

. maékké olovnaté (vhodné na liatie do foriem a na vyrobu optického skla)

Farebné sklo sa ziskava pridanim oxidov niektorych kovov (napr.: medi -
cervené, zinku - zelené, chrému - oranzoveé).

Okrem umeleckého skla sa vyréaba sklo:

. technické (okenné tabule, obkladacky)

. uzitkové (pohare, vazy, lustre)

. optické (SoSovky, skla do okuliarov a optickych pristrojov)

Recyklacia skla

Sklo je chemicky stabilné, ¢im je eliminované uvolfiovanie skodlivych latok.
Pretoze je 100% prirodné vyrobené iba z prirodnych surovin: piesku, sédy
avapenca. Je chemicky stéale, neuvoliiuje toxické chemikalie, neskodi prirode




ani [udskému zdraviu. Obal zo skla nepreplsta ni¢ zo svojho obsahu do
vyrobku. Ni¢ nevypusti von ani nedovoli preniknat’ dnu. Odpadové sklo sa
odvéza do sklarni, drvi sa a pouziva sa na vyrobu novych sklenenych vyrobkov.
Po vytriedeni skla z odpadu sa triedi dalej na farebné a ¢ire.
Vyroba skla si vyzaduje vysoké teploty a tym je energeticky narocna. Kvoli
rasticim cenam za energiu a zavazku zo strany energeticky narocnych
priemyselnych odvetvi prispievat’ k dodrzaniu cielov v oblasti ochrany klimy sa
recyklacia skla stava stale dolezitejsSou.
Iba obaly a vyrobky zo skla je mozné donekone¢na vyuzivat' pri vyrobe
toho istého obalu alebo vyrobku. To znamena, Ze crepy z pouzitého skla sa
mozu pouzit' na ten isty vyrobok bez zmeny kvality.

c4 Naterové latky

Zakladna ekologicka poziadavka na naterové latky je, ze musi byt znizené
mnozstvo prchavych organickych latok (VOC) v naterovych latkach alebo musia
byt VOC dplne eliminované. Legislativa kladie déraz na znizovanie emisif,
ktoré st uvolfiované z naterovych latok, a to pri ich nanasani, vytvrdzovani
a samotnom dlhodobom pouzivani nabytku alebo stavebno-stolarskych
vyrobkov v interiéri.

Ekologické naterové latky

Za ekologické naterové latky vhodné na materialy na baze dreva mézeme

oznacit nasledovné produkty:

Vodou rieditelné naterové latky jednozlozkové (disperzie a emulzie),
Vodou rieditelné naterové latky dvojzlozkové (disperzie),

Vodou rieditelné naterové latky vytvrdzujlce UV Ziarenim (jedno-
zlozkové a dvoj-zlozkové disperzie),

Néaterové latky vytvrdzujlce UV Ziarenim alebo tokom urychlenych
elektrénov (EBC),

Néaterové latky s reaktivnym rozputstadlom,

Vysokosusinové nateroveé latky (Hight solids),

Olejové a voskové naterové latky vyluéne na prirodnej baze,
Praskové naterové latky.

VODOU RIEDITELNE NATEROVE LATKY JEDNOZLOZKOVE

Vodou rieditelné naterové latky obsahuju v sebe rozpustadlo vodu, ktora
nezat'azuje Zivotné prostredie. Organické latky st v naterovej latke zastipené
len vo forme aditiv. Tym je vyrazne znizené uvolfiovanie VOC a toxicita tychto
naterovych latok. Vodou rieditelné naterové latky na povrchovi Gpravu dreva
st vyrabané z akrylatovych a polyuretanovych vodnych disperzii. Je to
povrchovd Uprava vhodnd na nabytok aj stavebno-stolarske vyrobky.
Vytvrdnuté filmy spifiaji poZiadavky na extrémne namahané plochy.

VODOU RIEDITELNE NATEROVE LATKY DVOJZLOZKOVE

Dvojzlozkové vodou rieditelné naterové latky st disperzné polyuretanové
systémy, ktoré nahradzaju polyuretanové rozplstadlové dvojzlozkové
naterové latky, pricom sl samozrejme zachované vsetky kvalitativne
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poziadavky na povrchovu Gpravu nabytku a stavebno-stolarskych vyrobkov. Pri
pouzivani tychto naterovych latok sa musi dbat na to, aby tvrdidlo bolo
dokladne rozptylené vo vodnej faze naterovej latky. Vytvrdnuté filmy maja
dostato€nl pruznost’, ale aj tvrdost’ a odolnost’, preto su tieto povrchové
Upravy predurené prave na extrémne namahané plochy, kuchynského
akupelfiového nabytku.

VODOU RIEDITELNE NATEROVE LATKY VYTVRDZUJUCE UV-ZIARENIM

Vodou rieditelné naterové latky vytvrdzujlice UV Ziarenim su systémy, ktoré
obsahuju fotoiniciatory alebo UV iniciatory. V si€asnosti nasli velké uplatnenie
v nébytkarstve vodou rieditelné disperzné polyuretdnové naterové latky
vytvrdzované UV Ziarenim. Vytvrdzovanie naterovych filmov je kombinované,

pozostava z fyzikalnej a chemickej fazy vytvrdzovania. Tuhy film méa vybornd
prilnavost’ k podkladu, velmi dobré fyzikalno-mechanické vlastnosti a je
dostatocne pruzny.

Medzi vyhody UV vytvrdzovania vodou rieditelnych naterovych latok patri:
Minimalne emisie prchavych organickych latok
Vysoka rychlost’ vytvrdzovania naterového filmu
Velmi dobré fyzikalno-mechanické, chemické a odolnostné vlastnosti
vytvrdnutého filmu
Okamzita moznost’ stohovania, montaze a balenia dokoncenych dielcov
MoZnost’ nanaania striekanim
Nizka toxicita dokonéenych povrchovych Gprav
Uspora pracovného prostredia

NATEROVE LATKY VYTVRDZUJUCE UV-ZIARENIM ALEBO TOKOM
URYCHLENYCH ELEKTRONOV (EBC)
V stcasnosti sa v UV naterovych latkach ako filmotvorna zlozka nachadzaju
nasledovné Zivice: ureténakrylatové, akrylakrylatové, epoxyakrylatové,
polyesterakrylatové a polyéterakrylatové. Zakladné naterové latky a plnice
poérov vytvrdzujice UV Ziarenim maja 100 % susiny, vrchné naterové latky
obsahuju 1 - 2 % reaktivneho rozptstadla ako aditiva. Nanasaju sa vo velmi
malych hribkach (4-15g/m).

Vytvrdnuté filmy majd velmi dobré mechanické, chemické a odolnostné
vlastnosti.

NATEROVE LATKY S REAKTITVNYM ROZPUSTADLOM

Reaktivne rozpustadla sa nezaraduji medzi prchavé organické latky, pretoze
pocas vytvrdzovania neunikaju do ovzdusia, ale sa zabuduju do naterového
filmu. Ich pouzitie je v dvojkomponentnych systémoch (2K EP, 2K PUR). Ich
negativom je, Ze majl vacsiu toxicitu, preto nie si vhodné na vytvrdzovanie na
vzduchu. Malé uplatnenie naterovych latok s reaktivnym rozpustadlom je
z dovodu ich vysokej ceny, toxicity a zlého vytvrdzovania bez tuzidla.

VYSOKO SUSINOVE NATEROVE LATKY (HIGHT SOLIDS)

Vysokosusinové naterové latky maju viac ako 65 % hmotnostnych neprchavych
zloziek. Vytvrdzuja viacerymi spésobmi, a to fyzikalne, oxidacno-
polymerizaénou reakciou, chemickou reakciou s tuzidlom alebo UV Ziarenim.

Pri_ich nanaSani je potrebné sa vyvarovat’ nanasSaniu v _hrubej vrstve (ako
klasické naterové latky), pretoze pri hrubom natere mézu vznikat' nasledovné




problémy:

. nedostatocné a spomalené vytvrdzovanie,

=  zIé odparovanie riedidla a nasledna plastifikacia nateru a vznik
porovitého nateru,

«  stekanie naterovej latky,

«  tvorba pomarancovej kory.

OLEJOVE A VOSKOVE NATEROVE LATKY VYLUCNE NA PRIRODNEJ BAZE
Do tejto skupiny zaradujeme naterové latky vytvrdzujice autooxidaciou
a oxidacno-polymerizacnou reakciou. HlavnG filmotvorni zlozku tvoria
vysychavé a polovysychavé oleje (sInecnicovy, s6jovy, lanovy a iné), pricom
dolezitt Glohu pri vytvrdzovani maju sikativa. Vytvrdnuté naterové filmy st

méakké, pruzné, malo odolné proti chemikalidm a rychlo sa uspinia. Je
potrebna castejsia renovacia takejto povrchovej tpravy. Z prirodnych voskov
sa na povrchovi Upravu dreva pouziva Candelilla, Carnauba, véeli vosk
a parafiny. Voskovo-olejovad povrchova Uprava je tvrdSia ako olejova
a dostatocne odolna proti vode, preto je predurcena aj na drevené vyrobky do
kipelne.

PRASKOVE NATEROVE LATKY

Praskové naterové latky st vo forme Castic velkych 10 - 500 pm. St na baze
Zivic: epoxidovych, epoxido-polyesterovych, polyesterovych, akrylatovych,
nenasytenych polyesterovych a uretanakrylat-polyesterovych. Nanasaju sa
v elektrostatickom poli pomocou striekacej piStole, disku a zvonu. Povrch
dielca musi byt’ vyhriaty na 60 - 70 °C. Praskové naterové latky st vhodné na
MDF a HDF dosky, pripadne na povrchy masivneho dreva bukového a brezového.

Vytvrdzuju sa UV Ziarenim alebo len ochladenim.

Vytvrdnuty film praskovej povrchovej tpravy je vysoko odolny proti fyzikalno-
mechanickému naméhaniu _a chemickému namahaniu. Medzi vyhody
praskovych naterovych latok patri:
=  ZniZenie poctu nanosov na jeden nanos.
=  Moznost’ upravovat’ povrch s vy$Sou drsnostou, pricom kone¢na drsnost’
s povrchovou Upravou je velmi mala.
Kratky €as vytvrdzovania.
Vybornéa operativnost’ technolégie - kratky ¢as vymeny praskovej farby.
Neuvoltiuji sa Ziadne VOC pri nandSani a vytvrdzovani.
Prestreky praskovych naterovych latok sa daju lahko recyklovat’
a znovu pouZzit'.

NITROCELULOZOVE NATEROVE LATKY

Nitrocelulézové naterové latky maju filmotvornu zlozku najvyznamnejsi ester
celulézy - nitrocelulézu. Su to naterové latky s vysokym obsahom prchavych
organickych latok. Viytvrdzuju fyzikalne a pomerne rychlo. Tuhé naterové filmy
st tenké a malo odolné proti fyzikalno-mechanickému ako aj chemickému
namahaniu.

LIEHOVE NATEROVE LATKY

Liehové naterové latky maju filmotvornt zlozku prirodnl alebo syntetickd.
Z prirodnych Zivic sa na vyrobu naterovych latok pouziva Selak, kolofénia,
kopaly a iné. Zo syntetickych Zivic nasli uplatnenie v liehovych naterovych
latkach novolaky, esterifikované alkydy a acetaldehydové kondenzaty.
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Ako rozpUstadla sa pouzivaju polarne alkoholy. Vytvrdzuju fyzikéalne
a pomerne rychlo. Liehova povrchova Uprava s prirodnymi neprchavymi
zlozkami je zdravotne neSkodna, preto je vhodna na hracky, nabytok pre deti
a na vyrobky, ktoré su v kontakte s potravinami. Vytvrdnuté naterové filmy st
tvrdé akrehkeé, preto sa do liehovych naterovych latok pridavaju zmakcovadla.

OLEJOVE LAKY A FARBY

Olejové laky su systémy zloZené z vysychavych olejov, prirodnych alebo
syntetickych Zivic a z nepolarnych rozpustadiel. Olejové farby st tvorené
pridavkom pigmentov a plniv do olejovych lakov. Olejové laky a farby
vytvrdzuju autooxidaciou, pomerne dlho. Viytvrdnuté filmy st pruzné, odolné
proti poveternosti, starnutiu a v désledku pridania Zivic do naterovych latok aj
dostatocne tvrdé.

ALKYDOVE NATEROVE LATKY

Alkydové naterové latky maju filmotvornl zlozku alkydy modifikované olejmi
alebo Zivicami. Obsahuji vacsinou nepolarne rozplstadla a na zniZenie
viskozity polarne alkoholy. Vytvrdzuji autooxidaciou a €as vytvrdzovania je
kratsi, ako u olejovych naterovych latok. Vyrabaju sa alkydové laky, farby aj
tmely. Viytvrdnuté filmy st vyborne odolné proti poveternosti.

EPOXIDOVE NATEROVE LATKY

Epoxidové naterové latky maju filmotvornt zlozku epoxidové Zivice dianového
typu. Ako tvrdidlo sa pri tvorbe naterového filmu pouzivaji polyaminy.
Vytvrdzovanie je kombinované, chemicka reakcia - polyadicia a odparenie
rozpustadla. Viytvrdnuté naterové filmy maju vyborni odolnost’ proti vode

a chemikaliam, st vSak malo odolné proti poSkriabaniu a poveternosti.
V exteriéri krieduju. St vhodné na laboratérny nabytok.

POLYURETANOVE NATEROVE LATKY

Polyuretanové naterové latky s organickym rozpGstadlom pozname
jednozlozkové a dvojzlozkové. Jednozlozkové polyuretanové naterové latky
vytvrdzuji vzdusnou vihkost'ou. Vytvrdna aj pri nizkych teplotéch, ale musi byt’
zabezpecena vysoka relativna vlhkost’ vzduchu. Su citlivé na vodu, preto sa
v jednotlivych zlozkach naterovej latky nesmie nachadzat’ ani stopové
mnozstvo vody. Ako rozpustadlo sa pouZzivaju estery a ketony. Dvojzlozkové
polyuretanové naterové latky obsahuji ako prvi zlozku polyestery alebo
akrylaty, a ako druhd zlozku (tvrdidlo) izokyanatovi Zivicu. Pri tychto
naterovych latkach je potrebné dodrziavat’ presné navazovanie jednotlivych
zloziek. Vytvrdnuté naterové filmy maju vyborné optické vlastnosti,
odolnostné vlastnosti proti mechanickému aj chemickému namahaniu, st
hizevnaté a dobre saznasajd s drevom.

cs Lepidla

Az do zaciatku minulého storoCia jedinymi vyznamnejsimi lepidlami boli
prirodné lepidl4, ¢i uz zivocisneho alebo rastlinného povodu.

V sucasnosti sa v drevarskom priemysle takmer vyluéne pouzivaju
syntetické lepidla. Z nich prevladaju reaktivne termosetickeé lepidla:
mocovino-formaldehydové (UF), melamin-formaldehydové (MEF),
melamin-mocovino-formaldehydové (MUF), fenol-formaldehydové (PF)




a fenol-rezorcinol-formaldehydové (PRF) lepidla.

Na Specidlne Gcely sa pouzivaju polyadicné lepidla: epoxidové,
polyesterové, polyuretanové (PUR) a lepidla na baze izokyanatov (EPI).
Z termoplastickych lepidiel si najsirSie uplatnenie ziskali polyvinylacetatové
(PVAC) disperzie.

Ekologické lepidla

Medzi ekologické lepidla mozeme zaradit' lepidla, ktoré pri aplikacii
a vytvrdzovani, ako aj po vytvrdnuti neuvolfiuji emisie formaldehydu a iné
organické rozpustadla.

GLUTINOVE LEPIDLA (stolarsky glej)

Je najstarsi typ proteinového lepidla, vyraba sa z kosti alebo kozi zvierat. Spoj
lepeny glutinovym lepidlom reaguje na vihkost' podobne ako drevo a preto je
tento typ lepidla vhodny na lepenie hudobnych nastrojov. Spoj vsak nie je
odolny voci vlhkosti ani vo€i napadnutiu mikroorganizmami.

POLYVINYLACETATOVE (PVAC) LEPIDLA

Disperzie su lepidla, ktoré formaldehyd vébec neobsahuji. V nabytkarskom
priemysle sU najviac pouzivanymi lepidlami. Pouzivaji na konStrukéné
lepenie, kolikovanie, plodné lepenie (3karovka, latovka), dyhovanie, pozdizne
lepenie - pri vyrobe nabytku, parkiet, okien, dveri a na stolarske prace. PVAC
lepidlo lepi tvrdé a makké drevo, drevotriesku, preglejku, kartén, papier,
textil. Je mozné pouzit ho na lepenie detskych hraciek a predmetov

prichadzajdcich nepriamo do styku s potravinami.

EPOXIDOVE LEPIDLA DVOJZLOZKOVE (bezrozpGstadlové)

Su tieZ pouzivané v nabytkarskom priemysle - na nalepovanie kovovych alebo
keramickych casti na nabytkové dielce. Lepeny spoj je velmi pevny
anevykazuje ziadne chemické emisie.

POLYURETANOVE (PUR) LEPIDLA

V tekutej forme sa pouzivaja hlavne na prilepovanie nabytkovych folii, lepenie
dreva, kovov a plastoy, st univerzalne pouzitelné, dokéazu lepit’ aj vihké drevo.
Lepené spoje st velmi pevné odolné proti zvy3enej teplote a proti vode. Preto
sa tento typ lepidiel pouziva na lepenie drevnych konstrukcii a na lepenie
nabytku uréeného na pouzitie v exteriéri. PUR lepidla su ekologické,
neuvolfiuju do prostredia Ziadne prchavé latky, organické rozpustadla ani
formaldehyd.

DISPERZNE LEPIDLA

Su biele viskozne kvapaliny. Z fyzikalno-chemického hladiska sa jedna o vodnu
disperziu. Disperznymi lepidlami sa méze lepit drevo, papier, lepenka, textil
a podobne. Mo6zu sa pouzit na vyrobu detskych hraCiek a vyrobkov
prichadzajucich do styku s potravinami.

TAVNE LEPIDLA

Su zalozené na rdéznych termoplastickych syntetickych hmotach
(etylénvinylacetatu EVA, polyolefinu APAO alebo reaktivneho polyuretanu
PUR). Viytvrdzujl ochladenim v priebehu niekolkych sekind. Pouzivaju sa na

ekodizajnkoncept manual




ekodizajnkoncept manual

lepenie dreva, drevenych materialov, ABS, PVC, okrasnych li§t na nabytkové
dielce, na lepenie kovoy, plastov a mineralnych latok.

SKROBOVE, DEXTRINOVE A BIELKOVINOVE LEPIDLA

Su tuhé latky, prasky alebo pasty obsahujice vodu (rozpustaji sa v hortcej
alebo studenej vode). Zasychaju stratou vody odparenim alebo vsiaknutim do
lepeného materialu. Pretoze ide o prirodné materialy, hrozi nebezpecenstvo
napadnutia mikroorganizmami. Preto lepidla obsahuju konzervacné latky,
ktoré by mali byt potravinarske.

Neekologické lepidla

Ako neekologické lepidla moézeme oznacit' lepidla, ktoré obsahuja
formaldehyd a iné organické rozpulstadla. Poziadavky na znizenie emisie
formaldehydu z lepenych materialov a vyrobkov sa neustale sprisiiuji. Vyrobky
si podla obsahu formaldehydu oznacované ako emisnd trieda E2, E1,
najkvalitnejsie ako EO.

MOCOVINO-FORMALDEHYDOVE (UF) LEPIDLA

Poskytuju transparentny, ale velmi krehky spoj, len €iastoéne odolny voci
vode. Pouzitie UF lepidiel ma& vela vyhod - nizka cena lepidla, jeho lahka
aplikacia na lepeny povrch, rozpustnost’ lepidla vo vode. Lepené spoje viak
uvolfiuju formaldehyd ¢o je latka Skodliva pre zdravie. Emisia formaldehydu
z lepenych materialov a Skodlivé G€inky formaldehydu pre €loveka sa stavaju

problémom hlavne u vyrobkov pouzivanych v interiéri.

MELAMIN-MOCOVINO-FORMALDEHYDOVE (MUF) LEPIDLA

Sa uz Styri desat’ro€ia pouzivaju pri vyrobe preglejok, trieskovych DTD dosiek,
MDF dosiek, masivneho dreva a inych drevarskych vyrobkov, na lepenie dyh
a dekoracnych papierov na drevné materialy. Vyrobky lepené MUF lepidlami
mayju SirSie pouzitie v porovnani s vyrobkami lepenymi s UF lepidlami, a to pre
lepsie vlastnosti lepeného spoja - vysSiu odolnost’ spojov voci vode a nizsie
emisie formaldehydu.

FENOL-FORMALDEHYDOVE (PF) LEPIDLA

Su termosetické lepidla vytvrdzujtce pri vysokych teplotach (150°C). Lepené
spoje su farebné (tmavo-hnedé), z hladiska vybornej odolnosti voci vode
zaradené v najvyssej triede lepenia T3. Farebny lepeny spoj mdze byt aj
dekoraénym prvkom, €o sa vyuziva pri lepeni a vyrobe ARO dyh a tvarovanych
preglejok.

CALUNICKE LEPIDLA

Obsahuju organické rozptstadla. Tieto sa pri lepeni uvolfiuji do pracovného
prostredia, po vytvrdnuti je uZ lepeny spoj staly. Caltnnické lepidla
klasifikované ako HighSolid maji vysoky obsah susiny (teda menej
rozpustadiel), a tak menej zatazuju zivotné prostredie - maju velmi maly
podiel emisii rozpustadiel. Lepidld sa pouzivaji na lepenie penovych
materialov (PUR), formovanych penovych hmét a ostatnych €alGnnickych
materialov navzajom a na lepenie na drevo, na DTD, DVD, papierové lepenky,
gumovlasie, polystyrén a na iné materialy pouzivané v ¢altnnictve.




c6 TradiCné prirodné materialy

,,Tieto materialy oznacujeme ako alternativne, prirodné ¢i tradi¢né stavebné
materialy. Patria medzi ne najmé drevo, slama, hlina, ov¢ia vina, korok,
konope, trstina €i celuléza. Hoci mnohé z nich ludstvo vyuzivalo na stavebné
ucely celé tisicro€ia, v minulom storo¢i sa od nich (aj) pod vplyvom
,,modernych* materialov a technoldgii odklonilo. ZvySujice sa ekologické
povedomie v kombinécii s narastajicim mnozstvom alergii a astmatickych
ochoreni vSak podporilo ich navrat. Prirodné materialy rozdelujeme na
obnovitelné materialy rastlinného a ZzivociSneho pdvodu a anorganické
prirodné materialy.

Materialy na baze rastlinného pévodu

DREVO

Urcite najznamejsia prirodna obnovitelna surovina je drevo. Drevené stavby
~prezivaju* starocia a z hladiska Zivotnosti st Gplne porovnatelné so stavbami
z inych materialov. Drevo je snad jedinym stavebnym materialom, z ktorého je
mozné vyrobit’ vSetky prvky vytvarajice dom. Drevo predstavuje pruzny,
pevny a zaroven lahky material, ktory ma dobré tepelnoizolacné vlastnosti a je
schopny znasat’ velké zat'azenie. Produkcia dreva je dlhodoby proces, okolo
80-120 rokov. Preto je dolezité k tejto surovine pristupovat’ zodpovedne
aneprekradovat limity taZby. Specifickl kategériu tvori vyuZivanie exotického

dreva. Pouzitiu tropickych drevin by sa mali snazit’ dizajnéri vyhybat™ kvoli
obmedzeniu ni¢enia tropickych dazdovych pralesov, nakolko tento
nezodpovedny pristup ma dalekosiahle environmentalne dopady.

Jednou z vyhodnych vlastnosti je lahka spracovatelnost a s tym savisi aj
nizka energeticka narocnost. Drevarsky priemysel patri k priemyselnym
odvetviam, ktoré spotrebivaji malé mnozstvo energie.

Sposoby spracovania dreva

Mechanické sposoby spracovania dreva - pilenie, tvarnenie dreva
Rozdelenie reziva podla boéného prierezu:

1. doskové rezivo (hrubé od 13 - 35 mm, dizka 70 - 260 mm),

2. fosne (hrubé od 40 - 100 mm, dizka 70 - 220 mm),
3.  drobné rezivo (dosky do S = 25 cm2).

LEPENE KONSTRUKCNE DREVO

Vznik& zlepenim dvoch alebo viacerych vrstiev dosak. Vyraba sa bud

zlepovanim dreva na hrabku alebo nastavovanim dreva na dizku. Efektivnost’
tejto vyroby spociva v tom, Ze sa tu moézu vyuzivat' aj kratsie dosky a menej
hodnotné drevo. Pouziva sa na vyrobu halovych konstrukcii.
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PREGLEJKA (PDP
Velkoplo$na doska vyrabana z 3 alebo viacerych vrstiev dyh ihli¢natého alebo
listnatého dreva. Dyha - tenky list dreva hribky od 0,1-4 mm.

LATOVKA

Velkoplosna doska, ktorej stred tvoria latky narezané na rovnakid hridbku
prilozené vedla seba a zlepené. Vyrabaju sa v hribkach od 10 - 45 mm,
pouzivaju sa v nabytkarskom priemysle, na obkladanie stien.

BIODOSKA

Termin biodoska vyjadruje Struktiru materialu drevenych lamiel spajanych
homopolymérnym polyvinilacetatovym vodnym disperznym lepidlom -
biologicky €istymi a neSkodnymi materialmi. Ide o dosku z troch vrstiev
vzajomne na seba nalepenych masivnych lamiel. Vonkajsie vrstvy biodosky st
rovnobezné, pricom stredna vrstva je pootocena o 90°, ¢im sa zamedzi
priehybu. Biodosku je vhodné pouzit’ pri vyrobe nabytkovych dveri, alebo
masivneho nabytku.

SKAROVKA

Zlepené hranoly masivneho dreva. Material ostava zivym, neustéle pracuje
a meni svoje rozmery na zaklade vlhkosti okolitého prostredia. Jednotlivé
hranoly by mali byt pri lepeni otdcané o 180 °, aby sa doska nekrutila. Aj
napriek tejto snahe sa viak tomu neda vyhnut', a preto nie je vhodné pouzivat’
skarovkové dosky samostatne. Preto si napr. stolové dosky pripevnené
ku konstrukcii stolu.

Velkoplosné materialy na baze dreva

Tieto materialy sa snazia eliminovat’ nedostatky mechanicky upraveného
surového dreva, ako st nerovnomernad Struktira, anizotropia, chyby,
zosychanie, napucanie a horenie. Na ich vyrobu sa pouziva menej hodnotné
drevo a odpad, ktory vznika na pilach: hobliny, piliny, odrezky. Spracovana
surovina sa najprv musi rozdrvit', potom sa k nej pridavaju prisady, plniva na
zlep3enie vlastnosti. Takto ziskana zmes sa potom lisuje na vopred vyhriatych
lisoch. Zaradujeme sem preglejované materialy (preglejky, latovky, vostinové
dosky. Dalej aglomerované matrialy, DTD, DVD, MDF, OSB dosky. D4 sa povedat’,
Ze ide o materialy s relativne nizkym dopadom na Zivotné prostredie. Pri ich
vyrobe dochadza k zhodnoteniu drevnej suroviny. VyuZzivaju sa hlavne pri
vyrobe nabytku a drevenych bytovych doplnkov. Obsahuji viak rézne mnozstva
lepidiel a ich vyroba predstavuje zataz vo forme znecistenych odpadovych
vod. Pozitivne je, ze suCasné normy maju presné predpisy pre povolené
koncentracie nebezpecnych latok ako aj ich postupné uvolfiovanie, takze
materialy zadovazené z domécich zdrojov by mali byt relativne ekologické
abezpecné.

Vdaka novym technoldgiam spajania drevenych dyh pod Specifickym uhlom je
mozné z dreva vyrobit' skuto¢ne pevny a odolny material, ktory je mozné
vyuzivat’ v nosnych systémoch budov, ale napriklad aj v interiérovom dizajne.
Vdaka tomuto objavu je dnes uz mozné stavat’ vyskové budovy z dreva, ktoré
su vdaka Specialnym Gpravam nehorfavé a maximalne ekologické (o sa neda
povedat’ o Zelezobeténe).




Vyroba drevoviny a celulézy

Drevo tvoria 3 zakladné zlozky:
1. celuléza

2. hemicelulozy

3. lignin

CELULOZA

Pod tymto pojmom si treba predstavit' vlakno, ktoré je zakladom vsetkych
pozemskych rastlin. Drevo, papier a ostatné vyrobky z rastlin su celul6zovymi
materialmi. Vyroba celul6zovej izolécie je zavisla od recyklacie novinového
papiera. Ten si uz v minulosti ziskal povest’ dobrého a kvalitného izolantu.

Papier sa spracuje a upravi tak, ze kone¢ny vyrobok - fukana celul6za ma velmi
dobré tepelnoizolacné vlastnosti, je nehorlava a zaroven osetrena prirodnymi
prostriedkami, ktoré zabezpecuju jej odolnost’ proti hubam, plesniam, hmyzu
a hlodavcom. Z pohladu dizajnéra je zaujimavym materialom papier - kartén
a lepenka. V sUcasnosti je dostupnych mnozstvo prikladov navrhov
papierového nabytku, ktory predstavuje efektnu, nizko nakladovd a prijemnu
alternativu pre klasicky dizajn.

Rozdelenie papiera podla Géelu pouzitia

tlacovy papier - novinovy, ilustracny

pisaci a graficky papier - kancelarsky, kresliaci, rozmnozovaci, rysovaci
obalovy papier - baliaci a vrecovy

pre elektrotechniku - kablovy, elektroizolaény

5. technicky a priemyselny - cigaretovy, filtracny
6. uslachteny - kopirovaci, milimetrovy, kriedovy, parafinovy

Charakteristika drevného odpadu:
Zbytky dreva a drevenych materialov vznikajdcich v priemysle (prirezy, zbytky
kory, latky, odrezky, hobliny, triesky, opotrebované drevo, zbytky z vftania,
frézovania, zbytky zo stavebného priemyslu, obaly, stary nabytok, dalej
zbytky drevného materialu ako dosky, preglejky a pouzité stavebné drevo.
MozZnosti vyuZitia: V krajinach produkujtcich drevo st tendencie vyuzivat’
drevo bez zbytku. Vyvijaju sa postupy uplného zhodnocovania jednotlivych
Casti stromu. Momentalne je hlavnym smerom uplatnenia existujtcich zbytkov
adreveného odpadu vo vyrobe prirezov na upinacie dosky a tvarovky, chemicky
rozklad, spalovanie alebo vyroba dreveného uhlia.

KOROK

Korok je uz od nepaméti znamy, ako vyborna prirodna surovina. Vdaka svojej
bunkovej Strukture, je korok dokonaly zvukovy, tepelny, ale aj antivibracny
izolant. K poprednym vlastnostiam korku patria aj vlastnosti ako:
nenasiakavost, neabsorbuje prach, vyrovnava teplotu a vlhkost' vzduchu
v interiéri, neposkytuje prostredie rozto€om, zabraruje tvorbe plesni a vysoko
odolava zmenam Struktdry a starnutiu. Prave tieto vlastnosti zaraduju korok
medzi materialy, ktoré st vysoko ziadané v roznych priemyselnych odvetviach.
V sticasnosti, ked délezitt rolu pri navrhovani produktu zohrava jeho Zivotnost’
a recyklovatelnost, analyzy zivotného cyklu ukazujd, Ze pouzitie korku na
bytové produkty je ekologicky privetivejsie a udrzatelnejsie, ako iné druhy
dreva. Korok pontka takmer idealnu cestu k uspokojeniu potrieb navrhara
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aj zivotného prostredia. Najvacsim benefitom ostava fakt, Ze korkové stromy
nemusia byt’ zni¢ené pri ich vyuZziti, ale proste st len zbavené ich kory.

SLAMA

Slama sa povazuje za odpad z polnohospodarskej vyroby. V stavebnictve vSak
znovu nachéadza svoje uplatnenie. Medzi jej hlavné prednosti patria jej
izolacné vlastnosti, napriklad v porovnani s vypliiou stien zo sklenej vaty ma
slama 4-krat lepsiu izoland hodnotu. Doveru v tento material podkopéavaju
tvrdenia typu ,,slama je horlava“ alebo ,,je citliva na vodu*. KedZe sa slama
lisuje pod tlakom do balikov, pristup kyslika je obmedzeny, a teda aj horenie.
Co sa tyka druhého tvrdenia, je samozrejmé, Ze slamené baliky treba
dostatocne chranit pred vodou (zastreSenim, kvalitnou omietkou).

Zlisovanim obilnej slamy a jej oblepenim recyklovatelnou lepenkou sa
vyrdba dalsi alternativny prirodny stavebny material znamy ako ekopanel.
Vdaka zhustenému jadru velmi dobre tepelne izoluje, je robustny, pevny
aohnovzdorny.

KONOPE A I'AN

Pestovanie lanu ma na Slovensku velku tradiciu z hladiska rozvoja textilného
priemyslu v minulosti. Lanovy olej sa napriklad pouziva na vyrobu znameho
materidlu linolea. Konope bolo vdaka svojim vlastnostiam obltibenym
stavebnym materialom. Prednostami konopnej izolacie (konopné rohoze, ale
aj fukané konope) st jej vynikajlce tepelno a zvukovo-izolacné vlastnosti.
Vdaka nizkej hustote (30 kg/m3) sa prioritne pouziva ako vypliovy material
ramovych konstrukcii - medzi krovy, stojky a tramy a ako hlavna
tepelnoizolacéna vrstva v streche, stene a stropoch. Do vyroby nabytku

vstupuju tieto materialy ako polotovary textilného a chemického priemyslu.
Pri vyrobe ¢alineného nabytku su to potahy, izolatné a zaCistovacie textilie,
popruhy, lanové lepenky. Lanovy olej ma Siroké pouzitie v oblasti povrchovej
Upravy interiérovych prvkov.

VRBOVE PRUTIE

Material ma vynikajuce Uzitkové vlastnosti s prijemnou haptikou a s pozitivnym
vplyvom na mikroklimu obytnych priestorov. Jeho spracovanie hlavne
v koSikarstve ma na Slovensku dlhodobu tradiciu. Ako konstrukény material sa
pouziva na vyrobu sedacieho nabytku.

RATAN

Ratan je prirodny material, ktory sa vyraba zo stoniek plazivej palmy Calmus.
Jedinou nevyhodou ratanu je, Ze jeho tenké a velmi dlhé kmene rasti pomaly,
takze je mozné drevo spracovat’ az po dvadsiatich az tridsiatich rokoch.
V Eurdpe sa tento prirodny material objavuje okolo roku 1 700, kedy si ho
obltbili najméa Anglicania vo svojich zimnych zéhradach. Dnes zaziva svoju
slavu predovsetkym u nas. Vyhodné na ratane je to, ze ho mozno jednoducho
a efektivne kombinovat's ostatnymi typmi materialov - sklom, kovom i drevom.
Uzivatelia ocenia jeho vysokd pruznost, nizku hmotnost’ a priedusnost’.
Nabytok z ratanu je zarovei pomerne trvanlivy a fahko sa udrzuje a oetruje.

Medzi dalSie obnovitelné suroviny rastlinného poévodu zaradujeme jutu, sisal,
kapok, latex, ramiu, bavinu, kokos, trstinuainé.




Materialy na baze zivociSneho pévodu

Suroviny Zivo€iSneho pévodu, ktoré sa ziskavaju zo Zivych zvierat:

OVCIA VLNA

Izolacia z oveej viny je vynalez prirody: ¢im extrémnejsie podmienky, tym viac
sa prejavia jej pozitivne vlastnosti. Ov¢ia vina prirodzene absorbuje vihkost',
¢im zabrariuje jej kondenzécii v konStrukcii. Ov¢€ie vlakna sa velmi lahko
prisposobuji réznym dutindm a priestorom v konstrukciach a vdaka svojej
mechanickej pruznosti spolahlivo zaistuji tvarovi stélost’ izolacie a jej
funkénost’ na velmi dlhy €as. V nabytkarstve nachadza svoje uplatnenie hlavne
pri vyrobe potahovych textilii a matracov. Produkt z ov€ej viny, plst’
predstavuje velmi zaujimany material, z ktoré vzislo uz mnozstvo zaujimavych
dizajnérskych navrhov.

Medzi dalSie suroviny patria napriklad konskeé vlasie alebo véeli vosk
a lanolin.

Suroviny Zivo€iSneho povodu, ktoré sa ziskavaju z nezivych zvierat:

USNE

Vysoko kvalitné usne v porovnani s inymi su trvacnejsie, ¢o je samo o sebe
Setrné k zivotnému prostrediu a asom su na sto percent recyklovatelné. Koza
je vedlajsim produktom masového priemyslu, zvierata st chované a porazané
na potraviny a ich koza predavand garbiarnam, kde je zuslachtena
a transformovana do finalnych vyrobkov ako nabytok, odevy, obuv, atd'.

Vy€inovanie holiny na useri je najdoélezitej$im isekom garbiarskej vyroby. Je to
fyzikalno-mechanicky proces, pri ktorom sa surova koza meni na usef. Usen
musi byt: makka, pruzna, odolna vode, na suchu nesmie tvrdnat, ohybna.
Vy€inovanie sa moze uskutociiovat: sofami chrému, hlinika, formaldehydom aj
tukmi. Najviac sa koze vyCifuji solami chrému. Pouzivaju sa ako
rukavickarske, obuvnicke a technické usne. St lahké, pevné, dobre farbitelné.
Usne vycifiované solami hlinika neodolavaji vode.

Z hladiska environmentalnej zataze je najproblematickejsie
znecistovanie odpadovych vod. V pripade usni plati zameranie sa na podniky
s kvalitnymi BAT (best available Technologies) technolégiami vyroby
akvalitnou environmentalnou politikou.

EKO-KOZA
V dnesnej dobe je Casto snaha obchodnikov umiestnit’ svoj tovar na trhu tak
obrovska, Ze zneuzivaju pojmy ako ekoldgia Ci ekologicky vo svoj prospech
avyrobkom v rdmci marketingovej kampane prisudzuju privlastok "eko", aj ked'
k tomu nemusi existovat akykolvek padny dévod.

Aj v oblasti koziarskeho priemyslu sa tento pojem udoméacnil velmi rychlo
a na trhu sa objavila tzv. "ekokoza". Jej definicia vSak neexistuje a nepozna ju
ani Medzinarodna Unia garbiarskych chemikov. Jej vyroba je porovnatelne
ekologicka, ¢i neekologicka, ako vyroba pravych licnych kozi alebo Stiepenky
a jej uzivatelské vlastnosti st sotva porovnatelné s pravou kozou. V kazdom
pripade pod tymto pojmom mdze kazdy predajca rozumiet nieco iné. Na trhu
sa ako "ekokoza" predavaju ako Spiepenky, tak aj niektoré kozenky. Pri jej
vybere si preto overte ako kvalitu, tak aj povod.
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Tradicné anorganické materialy

HLINA

Hlina mdZe sluzit' ako nosna konstrukcia aj ako esteticky prvok. Casto sa
pouziva v kombinacii s drevom a slamou, pretoze dokaze ochranit’ celulézu
absorpciou nadbyto¢nej vihkosti. Zaroven je ochranou proti poziarom. Hlina
pohlcuje 3kodlivé vypary a masivne hlinené konstrukcie dokazu pohltit’ nielen
hluk (zvukova izolacia), ale napriklad aj mikrovinné telefénne signaly, takze
dochadza k zniZovaniu posobenia elektrosmogu. V stavebnictve sa hlina
pouziva na vystavbu vo forme nepalenych tehal, valkov alebo aj ako
,.nabijana“, podlahovina, pripadne ako omietka. Prednostou hliny je jej
dostupnost’ - il, z ktorého mozno vyrabat nepalené tehly, zdravé omietky
¢i stavat’ pece. Nevyhodou tohto materialu je, Ze sa takéto stavby nehodia do
povodriovych oblasti.

PRIRODNY KAMEN

Kameri ako kazdy iny prirodny material ma neopakovatelné vlastnosti, ktoré st
vzdy jedine€nym vytvorom prirody. Jeho vzhlad i fyzikalno-mechanické
vlastnosti sa umelymi napodobeninami nedaji dosiahnut’. Ludskou
skisenostou preverena funkénost a esteticka hodnota prirodnych kameriov
poskytuje navySe zaruku vysokej kvality na mnoho rokov. Prirodny kamer
skrasli akékolvek prostredie, ozvlastni priestor a prepozi¢ia mu kus svojej
nevsednosti a originality. Tento stavebny material je uz staroCia prevereny. Je
obltbeny ako v exteriéri, tak aj v interiéri. Jeho vyuzitie sa behom €asu vSak
zmenilo. Ako stavebny material je vyuzivany skor na stavbu murikov ¢i plotov,
o to viac je vSak ceneny pre svoju esteticki hodnotu a nad&asovost'. Casto ho

volime pre obklady murov, podlahy, ¢i dlazdenia okolia domu. Jeho SirSiemu
vyuZitiu velkou mierou napomahaji aj moderné technoldgie spracovania.
Najvéacsou Spickou je opracovanie hornin na CNC strojoch, kde kameni postupne
prechadza jednotlivymi operaciami od zaciatocného delenia cez jemnejsie
tvarovanie az po kone¢né povrchové dpravy. CNC stroje umoziuju obrabat’
kameri aj priestorovo do najroznejsich nepravidelnych tvarov. Ich prednost'ou
je presnost’, rychlost’ a vysledna kvalita, ktor( nie je mozné porovnavat’
s ruénou pracou.

KREMENEC

Je extrémne tvrda sedimentarna hornina obvykle Sedej az hnedej farby
s jemne zrnitou textdrou, velmi odolna proti poveternostnym vplyvom aj
mechanickému poskodeniu.

ZULA (granit)

Je hlbinna vyvreta, vyrazne zrnitd hornina v réznych odtiefioch Sedej, ¢asto
s modravym €i s jantarovym nadychom. Zname su aj Zuly Cervené. Pri tazbe sa
primarne lame do kvadrov €i silnych lavic, gulaté alebo oblé tvary st vynimkou.
Pouziva sa ako stavebny kameri, v surovej i leStenej Gprave tiez ako dlazbovy
alebo obkladovy material, menej kvalitny sa spracovava na strk.

ANDEZIT

Sopecna vyvrelina, obsahujica velké mnozstvo oxidu kremicitého.
Najcastejsie sa rucne Stiepa na platne nepravidelnych tvarov a priemerov. Ma
vyborné fyzikdlne a mechanické vlastnosti, je odolny proti mrazu,
nenasiakavy, vysokopevny v tlaku bez ohladu na vihkost'. Jeho prednostou je aj




Siroka farebna skala od tmavo Sedej cez zelenl a €ervent az k hnedej a €iernej.

CADIC (bazalit)

Velmi tvrda sope&na vyvrelina tmavej farby. Lame sa do stipcovitych Gtvarov,
v surovej forme sa viak nepouziva, tavi sa v €adicovych zlievariach a vyrabaju
sa z neho dlazby, Zlaby a potrubia. Tavenina sa tiez rozvlakfiuje, z pevnych
aohybnych vlakien sa vyrabaja vysokokvalitné technickeé tkaniny.

PIESKOVEC

Usadenad, z velkej Casti kremencovéa hornina, najcastejsie Zltkava, moze viak
byt aj Seda, cervena alebo dokonca viacfarebna. ZlozZenie sa lisi podla miesta
vyskytu. Lahko sa mrvi a oproti inym horninam rychlo zvetréva, pouziva sa
preto skor na obklady a kamenické prace, v mensej miere na dlazby.

MRAMOR_(krystalicky vapenec)

Hornina pdvodne bielej farby, je viak sfarbena obsiahnutymi nerastmi ¢i
organickymi latkami obvyklymi v mieste vyskytu. UZ od staroveku velmi ceneny
a vyhladavany material v socharstve aj v stavebnictve. Dobre sa reze aj lesti,
vdaka rozmanitej Struktire aj farebnosti sa pouziva skor k dekorativnym
ucelom. Ako dlazba sa pouziva narezany na kocky, a to najéastejsie pri
pokladani dlazby mozaikovych réznofarebnych chodnikov.

TRAVERTIN

Travertin, alebo sopecna vyvrenina, je odroda vapenca pouzivana ako stavebny
material na stavebné, alebo dekoracné ucely, vhodny je na obkladanie stien,
stavbu plotov, skaliek, a zahradnych prvkov.

c7 Tkaniny

Slovo tkanina sa povodne pouZzivalo na oznacenie latky, ktora bola vyrobena
tkanim. V sG€asnosti sa vSetky latky pokladaju za tkaniny, vratane takych
latok, ktoré sa vyrabaju pletenim a splstovanim. Tkaniny sa vyrabaju
z prirodnych vlakien, ako st napriklad vina, bavina, hodvab a lan, alebo zo
syntetickych vlakien. Vyber tkaniny zavisi od jej pouzitia.

V sucasnosti sa pre vyrobu textilii pouziva cela rada prirodnych a umelych
vlakien. Prirodné vlakna st bud Zivocisneho povodu alebo rastlinného.

OVCIA VLNA
Je zloZzend z proteinu nazyvaného tiez keratin, je zakladnym Zivoc€iSnym
vlaknom pre vyrobu textilii. Ostatné zivociSne vlakna maji podobnt Strukttru.

Rastlinné vlakna sa zostavuju z r6znych foriem celulézy, materialu, z ¢oho st
vytvorené bunkové steny rastlin.

BAVLNA

Je to najddlezitejsie textilné vlakno. Jej ekologické dopady a tym padom aj
ekoindikatory st vSak vysoké, nakolko jej pestovanie je zlozité, vyzaduje si
pouzivanie pesticidov a krajiny v ktorych sa vo velkom pestuje nezabezpecuju
robotnikom primerané pracovné podmienky. Bavinené vlakna majd vysoki
pevnost’ za sucha a za mokra su biele, dobre saju pot, prijemné st na dotyk.
Maji aj nevyhodné vlastnosti, fahko sa kréia a dlho schni. Nevyhodné
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vlastnosti sa daju vylepSovat pridavanim polyesterovych vlakien. Pouzivaji sa
navyrobu tkanin, pletenin a bytovych textilii.

LANOVE VLAKNO
Pochadza zo stoniek lanu, je najpouzivanejSie vlakno na vyrobu platna
alanovych vyrobkov.

VLAKNA A KONOPE
Vyuziva k vyrobe vrecoviny a Spagatov.

Umelé vldkna

VISKOZA (rayon)

Bola prvym umelym vlaknom vyrobena pre textilny priemysel. Pévodne sa
nazyvala ,,umely hodvab*“. Vyroba tohto materialu sa zacala koncom 18.stor.
Hlavné postupy, ktoré sa aj dnes pouzivaju k vyrobe umelého hodvabu sa
vyvinuli prave v tej dobe. Material rastlinného povodu obsahujtci bunicinu je
podrobeny Gcinkom chemikalii a je z neho extrahovana celuldza, z ktorej sa
ziskava pevné celul6zové vlakno. BuniCina rovnako poskytuje dve dalSie
dolezité vlakna - acetat a triacetat celudzy.

NYLON
Objavuje sa v mnohych podobach, ale vSetky si umelé polyamidy PA -
jednoduchsimi formami proteinov st polyamidy prirodné. PA vlakna st velmi

jemné, pruzné, pevné, lahké, odolavaju voci odieraniu, odolavaju baktériam
a plesniam. Maja aj nevyhodné vlastnosti, nizku tepelnoizolacnt schopnost,,
nizku navlhavost'a velmi hladky povrch.

POLYESTEROVE PE-VLAKNA

Su v textilnej vyrobe najpopularnejsie (vyroba odevov, ...). Spriadaju sa
s ostatnymi prirodnymi vlaknami. Maju podobné vlastnosti ako polyamidové
vlékna, len st pruznejsie. PouZzivaji sa na vyrobu takmer vsetkych druhov
textilnych vyrobkov.

AKRYLOVE VLAKNA

Najviac sa pouzivaju pri vyrobe konfekcie, kobercov a umelych kozusin. Akryl
je vyrobeny z roztoku obsahujiceho chemikaliu zrazajicu sa v polymér. Vela
modifikovanych akrylov je cenenych pre svoju ohfiovzdornost'.

POLYPROPYLENOVE VLAKNA
Sa velmi pevné, pruzné, maju dobru tepelno-izolani schopnost’. Pouzivaju sa
na vyrobu kobercov a na vyrobu nabytkovych a dekoracnych tkanin.

Rozdelenie textilného priemyslu podla vyroby:

1. pradiarne - vyroba priadze,
2. tkacovne apletiarne - vyroba tkanin apletenin,
3. Upravovne - Cistiarne, antistaticka prava, nepremokava Gprava.




Environmentalne dopady textilného priemyslu

Textilny a odevny priemysel patria medzi dolezité odvetvia spotrebného
priemyslu. Spracovéava takmer vietky druhy textilnych surovin a vyraba takmer

krajin zhodnocuju len v obmedzenej miere. Vzhladom k vzrastajlicemu podielu
syntetickych tkanin je opéatovné vyuzitie znemoznené. Textilny odpad je po
regeneracii pouzivany v priemysle na vyrobu kobercov, stresnej lepenky a na
vyrobu Cistiaceho textilu. Skisa sa uplatnenie chemicko-fyzikalnych Gprav
schopnych oddelit’ syntetické a prirodné vlakna. Hlavny environmentalny
problém v textilnom priemysle sa tyka vyplStanej vody a chemického
zataZenia, ktoré tato voda obsahuje. Dalsie doleZité problémy si spotreba
energie, emisie do ovzdusia, pevné odpady a zapach, ktory moze vyznamne
obt'azovat’ okolie pri niektorych Gpravach. Pri vybere vhodnej textilie treba
brat’ do Gvahy okrem funkénosti jej povod a technolégie akymi bola vyrobena.
Dobrymi ukazovatelmi pre odberatela je prehladna environmentélna politika
vyrobcu, ktora zahfiia minimalne:

Riadenie kvality prichadzajucich vlakien, optimalizaciu spotreby vody,
zlepSovanie kvality a mnoZstva pouzivanych chemikalii a vyber a nahradu
pouzivanych rizikovych chemikalii.

Na trhu je dostupnych okrem Standardnych textilnych materialov aj
mnozstvo inovativnych napadov, ponukajucich vysoko efektivne a ekologické
textilie z ktorych mnohé maju certifikaty najvyssej kvality, funkénosti
a udrzatelnosti. Je len na dizajnérovi, nakolko inovativny bude vo svojich
napadoch.

cs Materialy a technoldgie 21. storoCia

Nanomaterialy

Stcasné smerovanie vedy a vyskumu sa momentalne uberd k nano-
technolégiam. Nanotechnolégia slizi na priamu manipulaciu hmoty na tzv. na
nourovni, na ktort dnes [udstvo eSte nema dostatoc¢ne vybavenu techniku.
Ocakava sa, ze nanotechnoldgia by mohla vyrazne znizit' vyrobné naklady,
ktoré by boli porovnatelné s cenou materidlu. Za najvacsi prinos by sa ale
povazovala schopnost’ nanotechnolégie mat samoreplikujlce vlastnosti,
z Coho by vyplyvalo, Ze tieto systémy by mali byt schopné ako vyroby
produktov, tak replikacie samych seba, a to pri vzniku minimalneho mnozstva
odpadu. Nanotechnolégie umoziiuji velmi presné umiestnenie atému a tym aj
vazby, ktor( naviaze s okolitymi atémami. Zakladnou stavebnou jednotkou
nano-zariadeni st objekty na baze uhlika a jeho zlG¢enin. Jedna sa o Struktiry
a molekuly, ktoré obsahuju radovo jednotky az desiatky atémov. Najvacsi
prinos nanotechnoldgii sa ocakava predovSetkym v medicinskych
a biotechnicky zameranych odboroch. Tato nova platforma je vyzvou aj pre
dizajn, jeho kvalitu a jeho nové podoby. Nanomaterialy st uz bezné
v architekture, €i uz ide o nestarnlce nanotitanové natery alebo o obycajny
cement. Tato technolégia so sebou prindsa aj isté rizika, napr. mnoho
z materialov sa neda ekologicky zlikvidovat'.

vodivost’ a aj je najlahsi material na svete. Viac ako 99 percent objemu tvori
vzduch. Vdaka tomu sa mu hovori aj zmrazeny dym. Je to $pecialna
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nanostruktdra, kompozit zloZeny z trubicovitych Gtvarov, ktoré zabezpe€uju
okrem nizkej hmotnosti aj spomenuté termoizola¢né vlastnosti.

NajbeZnejsie pouZitie nanomaterialov:

=  oSetrenie povrchoy, Uprava povrchov a impregnéacia povrchov za pomoci
nanocastic SiO2, ako aj obleCenie vyuzivajuce pozitivne vlastnosti
nanocastic striebra.
Efekt ,,lahkého Cistenia“ - Necistoty ako vodny kamen, prach, Skvrny,
mastnota a iné nedokazu na povrch do takej miery prilnat,, nakolko je
medzi povrchom a necistotou ochranna vrstva. Upraveny povrch taktiez
redukuje zachytavanie a mnozenie baktérii.
Efekt ,,samocistenia“ (biomimicry) - Vdaka tomu, Ze necistoty st na
ochrannej nano-vrstve, dokéze dazd' sam na niektorych povrchoch zmyt’
velki ast’ necistot.
impregnéacia textilu a koze
Uprava laku automobilov proti poskriabaniu, NANO tekuté stierace
Uprava skla a keramiky
impregnéacia pérovitych povrchov
impregnaciadreva
ochrana kovov
ochrana plastov a lakovanych povrchov
impregnacia kameiia a mineralnych povrchov
antibakterialna povrchova Gprava

ZLIATINY S TVAROVOU PAMATOU

Tvarova paméat je efekt, ktory moézeme pozorovat predovietkym pri
niektorych kovovych zliatinach, ale bol objaveny aj u niektorych plastov
a v keramike. Su zliatiny, ktoré si “pamétaju’” svoj povodny tvar za studena.
Navrat do pévodného tvaru sa uskuto€ni zahriatim na ur€itt teplotu. Vyuzivaju
sa tri hlavné zliatiny med-zinok-hlinik- nikel (CuzZnAlINi), med-hlinik-nikel
(CuAlINi), titan-nikel (TiNi) nazyvany tiez NiTinol. Existuje mnoho zliatin
s tvarovou pamat'ou aviak ich pamatovy efekt je maly alebo nestabilny, preto
sa velmi nevyuzivaja.

Efekt tvarovej paméate méa dva zakladné prejavy:

1. Jednosmerny - deformovana zliatina sa pdsobenim tepla dostane do
pévodného tvaru.

2. Dvojsmerna - material si pamata dva rozne tvary. Jeden tvar, ked je
zakladnom tvare a druhy tvar po zahriati.

POLYMERY S TVAROVOU PAMATOU

St materialy, ktoré aj napriek deformécii dokazu nadobudnit’ svoj p6vodny
stav pdsobenim vonkajsieho podnetu ako je napriklad zmena teploty. Okrem
tepla moze byt tymto podnetom elektricky prid, magnetické pole €i svetlo.
Polyméry s tvarovou pamat'ou si dokazu zapamatat’ dokonca az tri rozne tvary.
Tak ako vietky polyméry majl aj tieto Siroku Skalu vlastnosti (biologicky
odburatelné - stabilné, tvrdé - makké, priehladné - nepriehladné).




Polyméry maju oproti zliatindm viacero vyhod: nizsie naklady, mensia hustota,
vacsie spektrum teplot, vysoka schopnost’ pruznej deformécie az 200 %.

Tvarova pamat’ stvisi so zmenami atdmovej Struktury pri réznych teplotach.
Vyrobky navrhnuté z takéhoto materidlu st schopné so zmenou teploty
cielenej tvarovej deformécie.

INTELIGENTNE MATERIALY

So zmenou atémovej StruktUry slvisia aj vizualne javy ako napr. farba.
Neprekvapi preto, Ze dnes uz madme aj kovové materialy, ktoré mozu samy od
seba menit’ farbu. Takéto materialy asto nazyvame aj materialy inteligentné.

Asi najlzasnejs$i z tychto novych inteligentnych materialov je samo-
opravovaci plast. Existuje niekolko spdsobov ako to funguje. Jeden je
inSpirovany prirodnym principom, stromom kaucukovnika. Tento prirodny
princip aplikovali vedci na elastoméry. Aby podnietili v plastoch pozadovany
"samohojivy proces" vlozili tam mikrokapsule s lepiacim materiadlom na baze
polyizobutylénu. Tie ak sa na ne vyvola ur€ity tlak praskaju a uvolfiuji vysoko
viskézny pastovity material. Ten sa zmieSa s polymérnymi retazcami
elastoméru a uzatvara mikrotrhlinky v zakladnom materiali. Iné principy st
schopné poskodené miesto do istej miery opravit, len s pomocou denného
svetla, a €o je eSte neuveritelnejsie, takéto poskodené miesta mézu aj
krvacat'. Pri poskodeni zmenia farbu a upozornia tak na potrebni opravu. Asi
netreba pripominat’, Ze vyuzitie takychto materidlov v dizajne je naozaj
Siroké.

POHIADOVY BETON - BETON VYSTUZENY SKLENENYM VLAKNOM
Pohladovy betén sa vyrdba zo zmesi modifikovaného polymér-cementu
a alkalivzdorného skleneného vlakna. Tato kombinécia ponika nové moznosti
dizajnu beténovych vyrobkov. Material umoziiuje vyrobu beténovych prvkov
individualnej 2D, 3D geometrie, ohybanie, tvarovanie, zaoblenie rohov bez
stykov a lepenia. Pouzitim zékladnych prirodnych surovin a sklenenych vlaken
posobi pohladovy betén opticky ako oby€ajny betdn na vysokej kvalitativnej
arovni. V moznostiach kombinacie farebnosti, textiry a opracovania povrchu
poskytuje nekone¢né moznosti pre jedinecnost’ prvkov. Vyhodou je pouZitie
prirodnych surovin, velky format tenkostennych dosiek pohladového beténu
znamenajuci nizku hmotnost’, nizke naklady na dopravu, manipulaciu
amontaz. To vietko zaroven znizuje dopad na Zivotné prostredie.

UHLIK

Uhlik je unikatny chemicky prvok, ktorého krystalicka Struktira ma takmer
idedlne termo-izolatné a elektro-vodivé vlastnosti. V zavislosti od
konkrétneho atémového usporiadania modze mat aj skvelé pevnostné
vlastnosti, preto sa najcastejsie stretdvame s uhlikovym vlaknom, ktoré sa
v podobe tkaniny pouziva v tzv. karbéne - vysokopevnom kompozitnom
materiali, ktory ma uplatnenie aj v priemyselnom dizajne. Prelomovym
uhlikovym materidlom by sa v blizkej budicnosti mal stat’ tzv. grafén. Ma
takmer dokonall elektricku vodivost' a svetelnl priepustnost’. To mu zaru€uje
pevné miesto vo fotovoltaike a novych zobrazovacich zariadeniach. Dal$im
derivatom uhlika st uhlikové nanotrubice, ktoré moézu dobre slGzit' napr.
v elektrotechnike. Podla jednej Studie st dokonca klG€om k bezpeénému
uchovavaniu tekutého vodika vo vodikovych automobiloch. Uhlikovy zaklad ma
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aj novy prevratny material na uchovavanie elektrickej energie. Ide o material
vyvijany Svédskou automobilkou Volvo, ktory sa vzhladom podoba plastu, ale
zarovei moze slzit ako batéria. Vyuzitie takéhoto materialu v dizajne by opat’
bolo nekone¢né, vzhladom na nepraktickost a neekologickost’ su€asnych Li-ON
aLi-POL batérii.

KOMPOZITNE MATERIALY
Kompozitné materialy patria medzi tie starSie nové materialy, ale vyvoj
pokracuje aj v tomto smere a stéle sa stretdvame s novinkami v tejto oblasti.
Kompozitny material (kompozit) je material zlozeny z vhodne a cielene
usporiadanej zmesi zloZiek (na makroskopickej alebo mikroskopickej trovni),
ktoré st navzajom nerozpustné a vyrazne sa odliSuju svojimi vlastnostami.
Cielom vytvarania kompozitnych materialov je ziskat' materialy so Specialnymi
vlastnost'ami alebo s kombin&ciou vlastnosti, ktoré sa nedaju dosiahnut’ pri
klasickych materialoch. Hoci sa kompozity vyrabaji ¢asto z dovodu zlepsenia
napr. elektrickych, magnetickych, tepelnych €i klznych vlastnosti, primarnym
cielom je zlepSenie mechanickych vlastnosti. V konstrukénych plastoch je
dolezité zvySenie tuhosti a pevnosti, v kovoch zvySenie pevnosti,
v keramickych materidloch a sklach zvysenie lomovej hizevnatosti, a teda
znizenie krehkosti.

Najpouzivanejsi kompozit pozname z architektiry - Zelezobetén.
V priemyselnom dizajne sa €asto pouziva kompozit skleného alebo uhlikového
vlékna a tvrdenej zivice, ¢i napriklad kevlar. V nasich domovoch sa najcastejsie
stretdvame s kompozitnym materialom menom umely kameii. Umely kameri
nasiel svoje uplatnenie naozaj v celom byte. Pre svoje vyhody trvalo stipa
obluba umelého kameria predovietkym v namahanych a vihkych prevadzkach.

Medzi prednosti kompozitov patri predovietkym ich nizka hmotnost’, vysoka
pevnost', praktickost pouzitia a ¢asto aj nizka cena. Na trhu sa objavuju
dokonca kompozity, ktoré st 100 percentne recyklovatelné a maju skvelé
termoizolacné vlastnosti. S prichodom pokrocilych technoldgii je prakticky
mozné ,,namieSat* zlozky kompozitu tak, aby mali presne poZzadované
vlastnosti, napriklad aj imitaciu organickych povrchov. Existuji kompozity,
ktoré sa vyrabaju z dreveného odpadu a maju v buddcnosti Gplne nahradit’ Cisté
drevo.

Samostatni kateg6riu tvoria tzv. prepregy, ¢o si predimpregnované
kompozitné platy, ktoré staci vloZit' do formy a nechat’ vytvrdnut', o ulahuje
a urychluje pracu dizajnéra. Kompozity maju potencial zohrat' délezitd tlohu,
aviak mierne zaostava ich vyskum v oblasti potencialnej viacnasobnej
recyklacie. Pre dizajnéra vieobecne plati. Nie je kompozit ako kompozit. Jeho
pouzitie si treba vzdy zvazit' a pouzit' ho naozaj vtedy, ked jeho vlastnosti
vyuzijeme hlavne z funkéného hladiska.

Kompozity tretieho druhu

Patria sem rézne penové hmoty: Penoplasty: (polystyrénkovové peny, hlinikova
pena, penova keramika. Vlaknové dosky: (grafitova plst, sklenené rohoze,
keramickeé izolacie).

KOVOVE PENY
Za zaujimavé nové materialy méZeme povazovat' aj tzv. kovové peny , ktoré sa
takisto ako kompozity vyznacuji nizkou hmotnostou a extrémne vysokou



tuhostou. Vyuzivaji sa pre bezpecnostné deformacné zény dopravnych
prostriedkov, zdvihacich a manipulaénych systémov. Samonosné tuhé a velmi
lahké panely pre dopravné a stavebné konStrukcie. Nehorlavé stropné
a stenové panely so zvySenou schopnostou izolovat’ teplo a hluk. Trvalé jadra
odliatkov, vyplne dutych stciastok zabrarnujuce ich zborteniu pri mechanickom
zat'azeni, odliatky strojov so zvySenou schopnostou zvukového a vibracného
timenia a kryty elektronickych pristrojov, slizZiace ako ochrana pred
posobenim elektromagnetického Ziarenia. Je na dizajnéroch, €i najdu pre
tento novy material uplatnia vo svojich navrhoch.

CORIAN, HI-MACS, STARON, RAUVISIO, KEROCK, ...

SU vyrabané na baze Zivic, farbiv a mineralnych zlozZiek takzvanym spdsobom
"solid surfaces" - vo vakuu, a preto je kone€ny produkt neporézny (nema péry),
nenasiakavy, neprenikni do neho Ziadne necistoty, plesne a mikroorganizmy
a mdzeme ho zaradit’ do skupiny antibakterialnych materiélov. Polotovar sa
spracovava takzvanou bezspojovou technolégiou s “"takmer neviditelnymi
spojmi", takZe vyrobok tvori jednoliaty celok aj pri velkoformatovych kusoch.
Technoldgia spracovania umoziiuje a dava neobmedzené moznosti tvarov
hotovych vyrobkov. Vysledny produkt je fahko udrziavatelny a taktiez po
rokoch uzivania sa d& povrch zrenovovat'. Vynikaji moznostou volne tvarovat’
po zahriati . Takisto je nehorlavy, dobre vedie svetlo a je prijemny na dotyk.
Jeho vyuZzitie je Siroké, dnes sa pouziva predovsetkym na kupelne a kuchyne,
ale mozno ho pouzit'aj v exteriéri.

BIOPLASTY

Bioplasty su plastické hmoty vyrobené z biomasy. Na prvy pohlad vyzerajd
rovnako, ako bezné plastické latky. S schopné dosiahnut’ rovnaké vlastnosti
ako tradicné plasty, ako tvrdost’, pruznost’, odolnost’. Niektoré mozu byt' menej
odolné vode alebo beZznym poveternostnym podmienkam. Od klasickych
plastov sa liSia tym, Ze vacsina z nich je vyrobena z obnovitelnych materialov
a mozu biologicky degradovat, ¢im nepredstavuju ekologickli zataz. Ako
zakladna surovina na ich vyrobu slizi rastlinna biomasa, napriklad z kukurice,
obilnin, repy alebo zemiakov. Velmi casto si vyrabané zo Skrobu.
Patentovanymi postupmi a technolégiami sa daju vyrobit' plasty a félie
pozadovanych vlastnosti. Casto st pouzivané v pripadoch, kedy sa vyZzaduje
pouzit’ plast so skratenou zZivotnostou. Momentalne sa z nich vyrabajd rézne
obaly, bio-balenia, tasky, ale aj plastové taniere, pohare, pribory alebo
kvetinace. Vzhladom na to, Ze likvidacia plastov je stale problematickejSou a
zamoruje sa nim cely svet, da sa predpokladat’, Ze bude snaha nahradit’ umelé
hmoty prave degradovatelnymi bioplastami v o najvacsej miere. Nasvedcuju
tomu aj meratelné tspechy vyskumnych laboratdrii a firiem, ktoré sa snazia
v kvalite bioplastov priblizit a vyrovnat’ existujicim umelym hmotam na trhu.

LIQUID WOOD

Dal$im zaujimavym plastovym materialom je tzv. tekuté drevo. Tekuté drevo
je silny, termoplasticky material vyrobeny zo zmesi ligninu a prirodnych
vlakien, ako je lan alebo konope, a prisad, ako je vosk. Tento novy material je
Casto oslavovany ako ekologicky Setrnd alternativa plastov, pretoze je
netoxicky, biologicky odburatelny a prirodny. D& sa spracovavat podobne ako
plasty vstrekovanim a/alebo lisovanim a navyse je recyklovatelny, pricom
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pokusy ukazuju, Ze zvladne miniméalne 5 recyklacnych cyklov bez zmeny kvality
materialu. Na prvy pohlad moZe byt na nerozoznanie od Zivého dreva.

PAPER WOOD
Paper Wood (papierové drevo) je novy - $pecialny druh preglejovanej dosky,
ktora je vyrobena lepenim striedajdcich sa vrstiev dyh masivneho dreva (breza
alebo lipa) a recyklovaného papiera. Je to obzvlast' lahky ale zaroveri pevny
material a vdaka moznosti pouzitia papiera v roznych farebnych odtierioch, je
mozné docielit mnozstvo variacii so silnym vizualnym efektom.
Najdélezitejsim faktom vsak je, Ze sa jedna o ekologicky material, ked'
40% z celkového objemu pozostava z recyklovaného papiera. Za vznikom
materialu Paper Wood stoji japonské dizajnérske Stidio s nazvom Drill Design.

NEWSPAPERWOOD

Newspaperwood (novinové drevo, resp. drevo z novinového papiera) je velmi
elegantny a zaroven "inteligentny" material s moznost'ou recyklécie. Z hladiska
vyroby sa jedna o obrateny proces predstavujici vytvorenie "dreva" z papiera.
Jeho vnltorna skladba pozostava z vrstiev novinového papiera
impregnovanych lepidlom, ktoré su lisované do podoby valca. Priecne rezy
tymto materidlom vytvaraju zaujimavé “letokruhy", ktoré pripominaji
letokruhy pri rezani masivneho dreva. Novovytvoreny material
Newspaperwood sice Ciastocne dokaze nahradit’ masivne drevo ale cielom
nebola jeho nahrada. Problémom bolo najst’ spésob ako vratit' do "Zivota"
pouzity novinovy papier. Spominany material Newspaperwood je mozné rezat’,
frézovat, slstruzit, brasit a podobne, rovnako ako ktorykolvek iny druh
masivneho dreva. Hlavnym prinosom tohto materialu st estetické vlastnosti

a zéroven spdsob ako vyuZit' odpad (novinovy papier). Tym sa zarovefi
predlZuje Zivotnost papiera pricom sa pri vyrobe spotrebuje menej energie.
Jeho uplatnenie ma v budtcnosti velkl perspektivu. Material Newspaperwood
vznikol ako experiment a jeho autorom je tim holandskych dizajnérov ViJ5.

KERAMICKE MATERIALY

Vyrabaju sa vysokotepelnymi chemickymi reakciami z kremicitanov, oxidov,
nitridov a pod. VSeobecnymi vlastnostami keramickych materialov je
z chemického hladiska nereaktivita, z mechanickych vlastnosti tvrdost’,
vysoka tepelna stabilita a krehkost, a z elektrickych nevodivost. Nové
keramické materialy si navyse ekologické a niektoré druhy biokeramiky st
dokonca bioaktivne a organizmus na ne reaguje ako na zivé tkanivo. V dizajne
savyuziva hlavne jej tvrdost’ (noze) a tepelna stabilita, €o sa vyuziva najma pre
kuchynské néaradie, kde je potrebnd odolnost’ voci teplotdam - hitom su
keramické panvice, kde keramicky potah dosahuje vdaka mikrostruktire
neprilnavy charakter.

GEOPOLYMERY

Geopolyméry st anorganické materialy, ktoré st velmi podobné prirodnym
kameriom. A tak ako kamene vykazuju aj geopolyméry mimoriadnu trvanlivost’
a vysoky stupen tvrdosti. Ich Struktira pozostava, podobne ako je to v pripade
keramickej dlazby, z mineralnych komponentov. Geopolyméry mozno
povaZovat za perspektivne materialy spifajice naroéné technické, ale aj
ekologické poziadavky. Si to materidly schopné konkurovat’ po technickej
stranke portlandskym cementom a po stranke ekologickej ich bezvyhradne
prevysovat. Ich prednost spoéiva v tom, Ze technolégia geopolymérov




poskytuje moznosti eliminacie prakticky vietkych ekologicky nepriaznivych
okolnosti vyroby cementov. Geopolymérne materialy maja vysoki odolnost’
voci pbsobeniu agresivneho prostredia roztokov siranov a chloridov. LepSie
odolavaju kyslému agresivnemu prostrediu a s znac¢ne odolné voci
striedavému zmrazovaniu a rozmrazovaniu.

Rapid prototyping

3D tla¢

Tak ako vacsina novych technoldgii, aj 3D tlac bola dlho iba zéleZitost'ou Gizko
Specializovanych odborov. Potencial tejto technolégie je vSak obrovsky a tak si
postupne nachadzala uplatnenie v stale novych odvetviach.

Tak ako klesala cena 3D tlaciarni, réastla aj popularita 3D tlace. Dizajnéri
a architekti velmi rychlo tiez pochopili prednosti tejto technoldgie.
Jednoducho a rychlo si vedeli otestovat  nové tvarové rieSenia svojich dizajnov.
Namiesto tyzdiiov alebo mesiacov, mali funkény model za niekolko hodin.
Vyrazne to znizilo néklady a ulahilo vyvoj novych produktov a ich
prototypovanie. Dnes sa dokonca vyuziva na vyrobu malych sérii vyrobkov a do
velkej miery moze nahradit’ aj tradi€nt vyrobu. 3D tla¢ v sebe zahfiia niekolko
spdsobov vytvarania objektov, ale v podstate ide o aditivnu vyrobu (pridavanie
materialu). Dochadza k spajaniu materialov s cielom vytvorit objekty z 3D dat.
Spajanymi materialmi mdzu byt rézne typy plastov, Zivice, vosky, kovy alebo aj
sklo a keramika. Jedna z najstarSich metdd 3D tlace stereolytografia bola
vyvinuté uz v polovici 80-tych rokov.

Tato technoldgia je stale len na svojom zaciatku a jej moznosti vyuZitia
neustéle pribGdaju. Kazdym diiom sa zdokonaluje, navrhuju sa nové tladiarne
aobjavuju sa nové materialy, ktoré je mozné tlacit'. V sG¢asnosti je ich viac nez
stovka, od roznych typov plastoy, skla, porcelanu, ako uz bolo spomenuté, az
po drahé kovy alebo zmesi, ktoré pripominaju drevo.

V_zévislosti od vyuzitej technolégie a materidlu je mozné uspokojit’ velmi
roznorodé potreby a poziadavky jednotlivych odvetvi:

Umenie aDizajn,
Architektura a Urbanizmus,

Prototypova vyroba a malosériova vyroba,
Medicina,

Veda, vyskum avzdelavanie.

Pri 3D tlaci je mozné pouzit' velkd Skalu materidlov a vytlacit' prakticky ¢o
chceme. Dokonca existuju technoldgie schopné vytlacit’ aj objekty priamo na
kolmej stene a v priestore (anti-gravity project modeling). Technolégii 3D tlace
existuje velké mnozstvo a neprestajne prichadzaju nové, lacnejsie
a dokonalejsie. Nelisia sa vSak obvykle vo filozofii tvorby priestorového
objektu, ale skdr v pouzitych materialoch a metédach vytvrdzovania vrstiev.
Po vytvoreni pocitacového modelu vo formate digitalneho stboru alebo po
nasnimani 3D skenerom sa model skontroluje softvérom a nasledne sa da
vytlagit'.

Jednym z najrozsirenejSich formatov digitalizacie 3D objektov je
Standard Triangulation Language (STL), format suboru *.stl. Stbor v tomto
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pripade obsahuje zoznam trojuholnikov definujtcich povrch daného objektu.
Dalsie pouzivané forméaty st napr. *.bld, *.pcy, *.sfx, *.3dc, *.zec, *.zpr, *.wrl.
Rozlienie tlace je dané hrubkou vertikalne ukladanych vrstiev a hustotou
a velkost'ou bodov ukladanych v rovine. Velkost' bodov sa pohybuje zhruba
v rozsahu 0,05-0,1 mm v priemere. Kym v rovine X-Y dosahuje rozliSenie bezne
hodnoty laserovych 2D tlaciarni, vertikalne rozliSenie byva nizsie. Hrubka
vrstvy je asi okolo 100 mikrometrov (0,1 mm), pri lacnych tlaCiariiach aj vacsia.
Naopak, niektoré profesionalne stroje dosahuji omnoho jemnejsie vertikalne
rozliSenie.
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Poslanim tlaciarne Rébert Jurovych - NIKARA v Krupine je poskytovanie tlaciarenskych sluzieb pre koncového zékaznika. Kazd( zakazku sa snazime zrealizovat na
vysokej kvalitativnej trovni pomocou modernych technologickych zariadeni a skiisenych kmeriovych zamestnancov.

Minuly rok sme na polygrafickom trhu oslavili 20 roéné pdsobenie a velkost'ou sa radime medzi stredné vyrobné podniky. Od ruénej knihviazacskej prace sme sa
posunuli k strojovej vyrobe réznorodych tlacovin: letéky, plagaty, kalendare, ¢asopisy, noviny, knihy, ktoré dokazeme vyhotovit vo vielijakych variaciach.

KedZe vyvoj techniky a poZiadavky naSich klientov neustale stipaju v narocnosti, musime byt  aj my stale viac schopni konkurovat’ a prispdsobovat’ sa novym
svetovym trendom. Od roku 2009 sme v nasej firme zaviedli systému manazérstva kvality, ktory je o nekon€iacom procese vylepSovania mnohych drobnosti vo
firme, ktoré sa denne objavuju. Nie je nam lahostajné ani environmentélne citenie, ¢oho dékazom je terajsie Gsilie o ziskanie FSC certifikatu. PouZivanim FSC
znacky vstapime do spracovatel'ského ret'azca a navonok verejnosti deklarujeme, Ze pri vyrobe tlatovin pouzivame papier zo Setrne obhospodarovanych lesov,
&im prispievame k ochrane Zivotného prostredia.
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