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ONSOZ

Degerli Meslektaglarim,

Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Anabilim Dali tarafindan Ankarada diizenlenecek olan 6. Ulusal
Kimya Egitimi Kongresine (UKEK 2019) siz degerli bilim insanlarini davet etmekten onur duyariz.

Kongrenin amaci, kimya egitimi alaninda ¢alisan bilim insanlarinin yenilik¢i ¢alismalarini bilimsel bir platformda
paylagmalarini saglamak, literatiire kazandirmak ve bilim insanlari arasinda isbirligi, koordinasyon ve sosyal etkilesim
olusturmaktir. Kongre kapsaminda bilim kurulu tarafindan kabul edilen ¢alismalar elektronik ortamda yayimlanacaktir.
Kongre ile ilgili detayli bilgileri websitemizden edinebilirsiniz.

Kongre ile ilgili her tiir sorulariniz i¢in info@ukek2019.org adresine yazabilirsiniz.

Saygilarimizla

Kongre Diizenleme Kurulu Adma

Prof. Dr. Ayhan YILMAZ

Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dekani
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KURULLAR
ONUR KURULU

Prof. Dr. Ziya SELCUK, Milli Egitim Bakamn
Prof. Dr. A. Haluk OZEN, Hacettepe Universitesi Rektorii

DANISMA KURULU

Prof. Dr. Mustata SAFRAN, MEB Bakan Yardimcisi

Dog. Dr. Adnan BOYACI, MEB Ogr. Yet. ve Gel. Genel Miidiirii

Prof. Dr. Bahattin YALCIN, Tiirkiye Kimya Dernegi Baskan

Prof. Dr. Ayhan YILMAZ, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekan:
Prof. Dr. Erol ASILTURK, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekant

DUZENLEME KURULU

Prof. Dr. Ayhan YILMAZ (Baskan), Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Mubhittin YILMAZ (Baskan Yrd.), MEB Ogr. Yet. ve Gel. Gn. Md. Daire Bagkan:
Osman YILDIRIM (MEB Koordinatér), MEB Ogr. Yet. ve Gel. Gn. Md. Sube Miidiirii
Prof. Dr. Emine ERDEM, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Prof. Dr. Giiltekin CAKMAKCI, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Prof. Dr. Ozge OZYALCIN OSKAY, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Senar TEMEL, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Fatma ALKAN, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Canan ALTUNDAG, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Cemil AYDOGDU, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Senol SEN, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dog. Dr. Yal¢cin YALAKI, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dr. Ogr. Uyesi Sinem DINCOL OZGUR, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dr. Ogr. Uyesi Umit Isik ERDOGAN, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dr. Ogr. Uyesi Zeki BAYRAM, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Ars. Gor. Fatma Merve MUSTAFAOGLU, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

BIiLIM KURULU

Prof. Dr. Ali Pagsa AYAS, Bilkent Universitesi

Prof. Dr. Ahmet GURSES, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Alev CETIN DOGAN, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Ali Giinay BALIM, Dokuz Eyliil Universitesi

Prof. Dr. Ali YILDIRIM, Mugla Sitki Kogman Universitesi

Prof. Dr. Aysem Seda YUCEL, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Bahattin YALCIN, Marmara Universitesi

Prof. Dr. Basri ATASOY, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi

Prof. Dr. Biilent CAVAS, Dokuz Eyliil Universitesi

Prof. Dr. Dilek ERDURAN AVCI, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Prof. Dr. Erdal SENOCAK, Gaziosmanpasa Universitesi

Prof. Dr. Esen UZUNTIRYAKI KONDAKCI, Orta Dogu Teknik Universitesi
Prof. Dr. Filiz KABAPINAR, Marmara Universitesi

Prof. Dr. Fitnat KOSEOGLU, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Giller EKMEKCI, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Gokhan DEMIRCIOGLU, Trabzon Universitesi

Prof. Dr. Hamide ERTEPINAR, Istanbul Aydin Universitesi
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KURULLAR

Prof. Dr. Hale BAYRAM , Marmara Universitesi

Prof. Dr. Haluk OZMEN, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Kemal DOYMUS, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Mukadder BOYDAK OZAN, Firat Universitesi
Prof. Dr. Musa UCE, Marmara Universitesi

Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Nurtac CANBOLAT, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Omer GEBAN, Orta Dogu Teknik Universitesi
Prof. Dr. Samih BAYRAKCEKEN, Atatiirk Universitesi
Prof. Dr. Salih ATES, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Secil EROKTEN, Pamukkale Universitesi

Prof. Dr. Sevilay KARAMUSTAFAOGLU, Amasya Universitesi
Prof. Dr. Soner YAVUZ, Biilent Ecevit Universitesi

Prof. Dr. Suat UNAL, Trabzon Universitesi

Prof. Dr. Senol ALPAT, Dokuz Eyliil Universitesi

Prof. Dr. Tacettin PINARBASI, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Yavuz TASKESENLIGIL, Atatiirk Universitesi
Prof. Dr. Yitksel TUFAN , Gazi Universitesi

Prof. Dr. Yezdan BOZ, Orta Dogu Teknik Universitesi
Dog. Dr. Abdullah AYDIN, Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Dog. Dr. Ayla CETIN DINDAR, Bartin Universitesi

Dog. Dr. Buket YAKMACI GUZEL, Bogazigi Universitesi
Dog. Dr. Dilek CELIKLER, Ondokuz Mayis Universitesi
Dog. Dr. Ebru KAYA, Bogazi¢ci Universitesi

Dog. Dr. Elvan SAHIN, Orta Dogu Teknik Universitesi
Dog. Dr. Emine ADADAN, Bogazici Universitesi

Dog. Dr. Faik Ozgiir KARATAS, Trabzon Universitesi
Dog. Dr. Hakki KADAYIFCI, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Halil TUMAY, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Hiiseyin AKKUS, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Hiilya DEMIRCIOGLU, Trabzon Universitesi
Dog. Dr. Memduh Sami TANER, Akdeniz Universitesi
Dog. Dr. Nalan AKKUZU, Dokuz Eyliil Universitesi

Dog. Dr. Nejla YURUK, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Nusret KAVAK, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Sedef CANBAZOGLU BILICI, Aksaray Universitesi
Dog. Dr. Sevgi AYDIN, Van Yiiziincii Yil Universitesi
Dog. Dr. Sevgi KINGIR, Hacettepe Universitesi

Dog. Dr. Suat CELIK, Atatiirk Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Burak FEYZIOGLU, Aydin Adnan Menderes Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Gokhan OZTURK, Orta Dogu Teknik Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi ilhami CEYHUN, Atatiirk Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa ERGUN, Ondokuz May:s Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Oya AGLARCI, Marmara Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Sevil AKAYGUN, Bogazici Universitesi

SEKRETERYA

Dr. Ogr. Uyesi Sinem DINCOL OZGUR, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Ars. Gor. Fatma Merve MUSTAFAOGLU, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
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BiLIMSEL PROGRAM

1. Giin Programi (02 Mayis 2019 Persembe)

Mehmet 09:00-09:30  Kayit islemleri

AKIf Ersoy  09:30-11:00  ACILI$ KONUSMALARI

salony Dog. Dr. Sebnem Yildirim Orhan ve
Dr. Meral Mete
Muzik Dinletisi
Prof. Dr. Ayhan Yilmaz
Hacettepe Universitesi Egitim
Fakultesi Dekani

Dog. Dr. Adnan Boyaci
MEB, Ogretmen Yetistirme ve
Gelistirme Genel Miduri

Prof. Dr. Bahattin Yal¢in
Turkiye Kimya Dernegi Baskani
Prof. Dr. A. Haluk Ozen
Hacettepe Universitesi Rektérii
11:00-11:15 Cay/Kahve Aras1
11:15-12:15  Davetli Konusmaci
Prof. Dr. Matthias Ducci
12:15 — 13:30 OGLE YEMEGI

Egitim 14:00—-15:30  Tebliglerin Sunumu
Fakltesi B Derslik 1 Derslik 2 Derslik 3 Derslik 4 Toplanti Salonu
ol Teblig Sunumu-1:  Teblig Sunumu-2: Teblig Sunumu-3: Teblig Sunumu-4:  Teblig Sunumu-5:
Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Ebru Kaya  Prof. Dr. A. Seda Prof. Dr. Erdal Dog. Dr. Sevil Dr. Ogr.Uy. ilhami
S-002 Yicel Senocak Akaygln Ceyhun
S-003 S-007 S-013 S-019 S-025
S-004 S-008 S-014 S-020 S-026
S-005 S-011 S-015 S-021 S-027
S-006 S-012 S-016 S-022 S-028
S-018 S-023 S-029
S-024 S-030
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1. Giin Programi (02 Mayis 2019 Persembe)

Egitim
Fakultesi B
Blok

15.30-15:50
15:50 - 16:50

17:00 - 18:00

Cay/Kahve Arasi
Tebliglerin Sunumu
Derslik 1

Teblig Sunumu-6:
Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Ayblke

Derslik 2

Teblig Sunumu-7:
Oturum Bagkani:
Dr. Ogr. Uy. Davut

Pabugcu Saritas
S-031 S-035
S-032 S-036
S-033 S-038
S-088

Panel:

Kimya Ogretmenlerinin Hizmet f¢i
Egitiminde Ornek Caligmalar:
Gelecege Yonelik Oneriler
Moderatér: Prof. Dr. Haluk Ozmen
Prof. Dr. Canan Nakiboglu

Prof. Dr. Sevil Akaygin

Dog. Dr. Elvan Sahin

Derslik 3

Teblig Sunumu-8:
Oturum Baskani:
Dr. Ogr. Uy. Zeki
Bayram

S-102

S-040

S-041

S-042

Workshop’lar

Derslik 4

Workshop-1:

Fen, Teknoloji,

Miihendislik

ve Matematik

(FeTeMM-STEM)

Yaklagimina

Uygun Etkinlik

Tasarlama

® Dog. Dr. Sevgi
Aydin GUnbatar

e Dr.Ogr. U. Betdl
Ekiz Kiran

e Dr.Ogr. U. Elif
Selcan Kutucu

e Dr.Ogr. U.
Aysegil Tarkin
Celikkiran

e Dr.Ogr. U.
Mustafa TlysUlz

Toplanti Salonu

Workshop-2:
Bilimsel
Sovlar, ki Ucu
Keskin Kilig:
Bilimsel Gosteri
Deneylerinin
Bilim
Ogretimine Etkili
Entegrasyonu
e Prof. Dr. Fitnat
Koseoglu

® Dog. Dr. Uygar
Kanl

e Prof. Dr. Alev
Dogan
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2. Giin Programi (03 Mayis 2019 Cumal

Mehmet 09:30-10:30
Akif Ersoy

Salonu

Egitim 10:30-11:00
FakultesiB 1100 -12:30
Blok

12.30 — 13.30 OGLE YEMEGI

Mehmet 13:30-14:30
Akif Ersoy  14:30-15:30
Salonu
Egitim 15:30-16:00
Fakultesi B
Blok
Egitim 16:00-17:00
Fakiltesi B
Blok

17.15-18.15

Davetli Konusmaci

Dr. Wolfgang Schmitz

Cay/Kahve Arasi
Tebliglerin Sunumu
Derslik 1

Teblig Sunumu-9:
Oturum Bagkani:

Derslik 2

Teblig Sunumu-10:
Oturum Bagkan: Prof.

Dog. Dr. Dilek Dr. Mustafa Sozbilir
Celikler S-049

S-010 S-050

S-044 S-051

S-045 S-052

S-046

S-047

POSTER SUNUMLARI

Davetli Konusmaci

Prof. Dr. Esen Uzuntiryaki Kondakgl

Cay/Kahve Aras1

Tebliglerin Sunumu
Derslik 1

Teblig Sunumu-14:
Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Ozge
Ozyalgin Oskay
S-071

S-072

S-073

S-074

Derslik 2

Teblig Sunumu-15:
Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Erol Asiltiirk
S-075

S-076

S-077

S-078

Konferans: Periyodik Tabloyu
Ogrenme ve Ogretmenin

Etkilesimli Yollar1

Prof. Dr. Bahattin Yalgin

Derslik 3

Teblig Sunumu-11:
Oturum Baskani:
Dog. Dr. Emine
Adadan

S-053

S-054

S-055

S-056

S-090

Derslik 3

Teblig Sunumu-16:
Oturum Bagkant:
Dog. Dr. Senar
Temel

S-079

S-081

S-082

Derslik 4

Teblig Sunumu-12:

Oturum Baskani:
Prof. Dr. Emine
Erdem

S-059

S-060

S-061

S-063

S-064

Workshop’lar
Derslik 4
Workshop-3:
STEM Atblyesi:
DNA Parmakizi
e Prof. Dr. Alev
Dogan
® Doc. Dr. Duygu
Sénmez

Toplanti Salonu

Teblig Sunumu-13:
Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Fatma
Alkan

S-065

S-066

S-067

S-068

S-069

S-070

Toplanti Salonu
Workshop-4:
Kimya
Egitiminde Stem
Uygulamalar::
Dikkat fyon var!
® Dog. Dr. Nusret
Kavak
e Prof. Dr. Havva
Yamak

® Dog. Dr. Sedef
Cambazoglu
Bilici

e Nilay Turk

e Gulbin Kiyici

® Merve Eker
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3. Giin Programi (04 Mayis 2019 Cumartesi)

Egitim 09:30 - 11:00
Fakultesi B
Blok
11:00 — 11:15
Mehmet 11:30-12:30
Akif Ersoy
Salonu
12.30-13.00
13.00 — 14.00 OGLE YEMEGI
14.00 — 19.00

Tebliglerin Sunumu

Derslik 1 Derslik 2
Teblig Sunumu-17:  Teblig Sunumu-18:
Oturum Baskani: Oturum Bagskan:
Dog. Dr. Senol Sen  Dr. Ogr. Uy. Burak
S-083 Feyzioglu
S-084 S-089
S-085 S-058
S-086 S-091
S-087 S-092

S-093
Cay/Kahve Arasi
Panel:
Ulkemizde Kimya Egitimi
Nereye Gidiyor?

Moderator: Prof. Dr. Ayhan Yilmaz
Prof. Dr. Alipasa Ayas

Prof. Dr. Yuksel Tufan

Prof. Dr. Mustafa Sozbilir

Prof. Dr. Gultekin Cakmakel

Kapanis

Kiiltiirel Program (Opsiyonel)
® Anitkabir Gezisi

e Anadolu Medeniyetleri
Muzesi Gezisi

Derslik 3

Teblig Sunumu-19:
Oturum Baskani:
Dog. Dr. Canan
Altundag

S-094

S-095

S-096

S-097

S-098

S-099

Derslik 4

Teblig Sunumu-20:
Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Yalgin
Yalaki

S-100

S-101

S-043

S-103

S-104

Toplanti Salonu

Teblig Sunumu-21:
Oturum Baskani:
Dog. Dr. Abdullah
Aydin

S-057

S-039

S-034

S-048
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Teblig Sunumu-1
2 Mayis 2019, Persembe / Derslik-1 - Saat: 14:00 - 15:30
Oturum Bagkan:: Dog. Dr. Ebru Kaya

Sunum no

Abs Ref

37 S-002
51 S-003
92 S-004
98 S-005
108 S-006
Teblig Sunumu-2

TEBLIG SUNUM PROGRAMLARI

Ana Konu Baghg:

Bilimin Dogasi, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogas, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogasi, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogasi, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogas, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

2 Mayzis 2019, Persembe / Derslik-2 - Saat: 14:00 - 15:30
Oturum Bagskani: Prof. Dr. A. Seda Yiicel

Abs Ref
5

85

96

Sunum no

S-007

S-008
S-011

S-012

Teblig Sunumu-3
2 Mayis 2019, Persembe / Derslik-3 - Saat: 14:00 - 15:30
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Erdal Senocak

Sunum no

Abs Ref

21 S-013
33 S-014
63 S-015
66 S-016
69 S-018
Teblig Sunumu-4

Ana Konu Bashg:

Cevre Egitimi

Cevre Egitimi

Cevre Egitimi

Cevre Egitimi

Ana Konu Bashig1

Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi
Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi
Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi
Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi
Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarimin Ogretimi

2 Mayis 2019, Persembe / Derslik-4 - Saat: 14:00 - 15:30
Oturum Baskani: Dog. Dr. Sevil Akaygiin

Abs Ref
12

102

118

128

Sunum no

S-019

S-020

S-021

S-022

Ana Konu Bashg:

Kimya Egitiminde Bilisim ve
Ogretim Teknolojileri
Kimya Egitiminde Bilisim ve
Ogretim Teknolojileri
Kimya Egitiminde Bilisim ve
Ogretim Teknolojileri

Kimya Egitiminde Bilisim ve
Ogretim Teknolojileri

Bildiri Bashg:

Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya Bilgilerinin Giinliik
Hayatla fliskilendirme Diizeylerinin Aragtirilmast: Gazlar
Ornegi

Fen Derslerindeki Pratik Calismalarda Epistemoloji ve Bilimin
Dogasi Anlayiglart: Kimya Ogretimi Ornegi

Okuma Becerilerinin Fen Bilimleri Alaninda Basariya Etkisi:
Gankari Ili Ornegi

Uzmanlara gore 21. yiizyilda bilimsel okur-yazar bireylerin
sahip olmasi gereken kimya kavramlar1

Kimyanin Kendine Has Dogasi ve Kimya Egitiminde Onemi

Bildiri Bashg:

Cam ve Pet Icecek Ambalaj I¢in Yagam Déngiisii Boyutunda
Karbon Ayak Izi Kargilagtiriimast

Ezberi Bozmak

Ortaokul Ogrencileri, Fen Bilimleri Ogretmen Adaylar1 Ve
Fen Bilimleri Ogretmenleri Ornekleminde Yeni Ekolojik
Paradigma Olgeginin Gegerlik Ve Giivenirlik Caligmast
Lise Ogrencilerinin Ekolojik Ayak Iz Bilgilerinin Olgiilmesi
Uzerine Bir Galisma

Bildiri Bashg:

Nanobilim/Nanoteknoloji Egitim Programi On Uygulama
Verileri

Lise Ogrencilerinin Kimya Bilgilerini Giinliik Hayatla
Hiskilendirebilme Diizeyleri: Asit-Baz Ornegi

Kimya Ogretmenlerinin ve Kimya Ogretmen Adaylarinin

Atom Modelleri Konusundaki Kavramsal Anlamalari

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Periyodik Sistem
Konusundaki Fen Egitimi Oryantasyonlarinin Incelenmesi

Kimya Kavramlarinin Ogretiminde Makro, Mikro ve
Sembolik Boyutlarin Etkilesimi Uzerine Bir Uygulama Ornegi

Bildiri Bashg:
Ters yiiz sinif modelinin kimya dersi egitiminde kullanilmas::
11. simf kimya dersi 6rnegi

Ters Yiiz Siif Modelinin Stereokimya Kavramlarinin
Ogrenilmesine ve Bilimsel Modellerle Ile Ilgili Anlayislarina
Etkisi

Fen Bilgisi Kimya Laboratuvarinda Artirilmig Gergeklik
Uygulamalar1: Kimyasal Tepkimeler

Hareketli Model Gelistirmenin Kimya Ogrenimi Uzerine
Etkisi: Bohr Atom Modeli

Sunacak kisi
Sevgi Tetik

Seving Nihal Yesiloglu

Nuray Zan

Suat Celik

Davut Saritag

Sunacak kisi
Betiil Mavi

Asuman Okka

Hiiseyin Ates

Giiliz Karaarslan Semiz

Sunacak kisi
Erdal Senocak

Zeynep Agyan
Hiiseyin Akkus
Cem Biiyiikeksi

Yilmaz Soysal

Sunacak kisi

Halise Arzu Kirmizioglu

Tugge Erol

Tiirkan Aybike Akarca

Sevgi Nur Yilmaz

10
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130

141

S-023

S-024

Teblig Sunumu-5
2 Mayis 2019, Persembe / Toplanti Salonu - Saat: 14:00 - 15:30
Oturum Bagkanz: Dr. Ogretim Uyesi flhami Ceyhun

Abs Ref
3

23

65

72

77

Sunum no
S-025

S-026

S-027

S-028

S-029

S-030

Teblig Sunumu-6
2 Mayis 2019, Persembe / Derslik 1 - Saat: 15:50 - 16:50
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Aybiike Pabugcu

Abs Ref
109

136

139

Sunum no
S-031

S-032

S-033

S-088

Teblig Sunumu-7
2 Mayis 2019, Persembe / Derslik 2 - Saat: 15:50 - 16:50
Oturum Baskani: Dr. Ogretim Uyesi Davut Saritas

Abs Ref
7

35
64

Sunum no
S-035

S-036
S-038

Teblig Sunumu-8
2 Mayis 2019, Persembe / Derslik 3 - Saat: 15:50 - 16:50
Oturum Bagkani: Dr. Ogretim Uyesi Zeki Bayram

Abs Ref
48
61

76

148

Sunum no
S-102
S-040

S-041

S-042

Kimya Egitiminde Bilisim ve
Ogretim Teknolojileri

Kimya Egitiminde Bilisim ve Ogretim
Teknolojileri

Ana Konu Bashg:

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalar1

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

Ana Konu Bashg:

Bilimin Dogas, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogasi, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Bilimin Dogas, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve
Bilim Tarihi

Kimya Ogretim Uygulamalars;
alan egitimi, 6gretme/6grenme
stratejileri

Ana Konu Bashg:
Kimya Egitimi ve STEM

Kimya Egitimi ve STEM
Kimya Egitimi ve STEM

Ana Konu Bashg:
Kimya Ogretmen Yeterlikleri

Kimya Egitiminde Egitim Politikalar1,
Program Gelistirme ve Degerlendirme

Kimya Egitiminde Egitim Politikalar1,
Program Gelistirme ve Degerlendirme

Kimya Egitiminde Egitim Politikalari,
Program Gelistirme ve Degerlendirme

Bir Tepkime, Tki Animasyon: Birbiriyle Farklilasan

Animas%onlarm Kimya ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin

Etelgo_ks epkimesini Kavramsallastirma Diizeyleri Uzerine
si

Web Ortaminda Engelsiz Dersler

Bildiri Bashg:
Baglam Temelli Ogretimin Fen Lisesi Ogrencilerinin
Labaratuvar Giivenligi Konusundaki Basarilarina Etkisi

Laboratuvar Kardesligi Projesi

Kimya Ogretmen Adaylarinin Ortadgretim Kimya Dersleri
Laboratuvarinda Kullanilabilecek Ogretim Strateji ve
Yaklagimlarina Yonelik Gortisleri

Argiiman Temelli Sorgulayic1 Aragtirma Yonteminin Ogretmen
Adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari Basarilarina ve
Endigelerine Etkisi

Deneysel Yontemlerle FexOy'un Ampirik Formiiliiniin
Belirlenmesi

V-Diyagrami Kullanilarak Hazirlanmis Genel Kimya
Deneylerinin Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Etkisi

Bildiri Bashg:
Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin Bilim Insanlarina
Yonelik Genel Bilgi Diizeylerinin Incelenmesi

150. Yilinda Periyodik Tablo: Kimya Ogretmen Adaylarmnin
Bilgi ve Goriisleri

Bilimsel Tartisma fle Birlestirilmis Bilimin Dogast
Egitiminin Lise 10. Stuf Ogrencilerinin Bilimin Dogas
Anlaysglaria Etkisinin Sosyo-Bilimsel Senaryolar Uzerinden
Karsilagtirilmast

Organik Kimya Derslerinde Argiimantasyon Uygulamalar1

Bildiri Bashg:
Bilim Uygulamalar1 Dersinde STEM Alanlar1 Temelinde Bir
Ogretim Tasarmmi Deneyimi

Kimya egitimi doktora tezlerinin incelenmesi

5E 6gretim yontemine entegre edilmis ileri STEM uygulamast:
patates kizartmasindan biyodizele

Bildiri Bashg:

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Bir fgerik Analizi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tiikenmislik ve KPSS Kaygt
Diizeylerinin Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi

Lise Kimya Ogretiminde Deneysel Beceriler: Tiirkiye ve
Fransa Kargilagtirmast

2007, 2013 ve 2018 Kimya Dersi Ogretim Programlari
Kazanimlarinin Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore Analizi

Sevil Akaygun

Aylin Sari

Sunacak kisi
Ciineyt Altan Altay

Asuman Okka

Ayse Zeynep Sen

Pinar Seda Cetin

{lhami Ceyhun

Aysun Ceylan

Sunacak kisi
Sule Sahin

Sevil Akaygun

Ilkay Buket Ata¢
Ozdemir

Aybiike Pabugcu

Sunacak kisi
Asuman Okka

Tamer Yildirim
Siileyman Atilla

Sunacak kisi
Tiirkan Aybike Akarca
Aydin Akdeniz

Zeki Bayram

Mehmet Diyaddin Yagar
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Ulusal
/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Teblig Sunumu-9
3 Mayis 2019, Cuma / Derslik-1 - Saat: 11:00 - 12:30
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Dilek Celikler

Abs Ref Sunum no Ana Konu Bashig1
59 S-010 Cevre Egitimi
123 S-044 Cevre Egitimi
131 S-045 Cevre Egitimi
137 S-046 Cevre Egitimi
146 S-047 Cevre Egitimi

Teblig Sunumu-10
3 Mayis 2019, Cuma / Derslik-2 - Saat: 11:00 - 12:30
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Mustafa S6zbilir

Abs Ref Sunum no Ana Konu Baghig:

104 S-049 Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi

105 S-050 Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Ogretimi

107 S-051 Fen Egitiminde Kimya
Kavramlarinin Oretimi

113 S-052 Fen Egitiminde Kimya

Kavramlarinin Ogretimi

Teblig Sunumu-11
3 Mayis 2019, Cuma / Derslik-3 - Saat: 11:00 - 12:30
Oturum Baskani: Dog. Dr. Emine Adadan

Abs Ref Sunum no Ana Konu Baghg:

150 S-053 Kimya Ders Kitab: Analizi

34 S-054 Kimya Ders Kitab: Analizi

84 S-055 Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalari

93 S-056 Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalar1

36 $-090 Kimya Ogretim Uygulamalars;

alan egitimi, 6gretme/6grenme

stratejileri

Teblig Sunumu-12
3 Mayis 2019, Cuma / Derslik-4 - Saat: 11:00 - 12:30
Oturum Baskani: Prof. Dr. Emine Erdem

Abs Ref Sunum no Ana Konu Baghg:

45 S-059 Kimya Egitiminde Olgme ve
Degerlendirme

50 S-060 Kimya Egitiminde Olgme ve
Degerlendirme

58 S-061 Kimya Egitiminde Olgme ve
Degerlendirme

127 S-063 Kimya Egitiminde Olgme ve
Degerlendirme

132 S-064 Kimya Egitiminde Olgme ve
Degerlendirme

Bildiri Bashg:

%evre Egitimi Dersinde Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi
ullanilmasi: Durum Caligmasi

Bilimsel Karikatiirlerle Verilen Atik ve Geri Doniisiim
Egitiminin Bilimsel Hikaye Olusturmadaki Etkisi

Siirdiiriilebilir Cevre Egitiminde Atik Piller: Ogrenci
Farkindahg: Olusturm§k

Stirdiirtilebilir yasam icin mikroplastik kirlilik hakkinda
farkindalik dﬁze;leri belirleme

Kimya Dersi Ogretim Programlarinin Ogrencilerde Cevre
Bilinci Olusturmak Agisindan Incelenmesi

Bildiri Bashg:
Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Dokunsal ve Isitsel
Materyallerle Kavram Ogretimi: Ist yalitimi

Kavram haritalar: teknigi ile kimyadaki bazi 6nemli kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak

Tanecikli yap1 6gretiminde ge¢ mi kaliyoruz?

European Glossary For Chemical Education and Training
(EGACET) Kimya Egitimi ve Ogretimi I¢in Avrupa Mesleki
Terimler Sozligii

Bildiri Bashg:
Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Fiziksel ve Kimyasal Degisme

Konusu Baglaminda Maddenin I¢ ve Dis Yapisina iligkin
Anlayislart

Kimya Ders Kitab: Ve Etkinliklerinin Giivenli Laboratuvar
Uygulamalar1 Agisindan Incelenmesi

Fen Laboratuvar Uygulamalar1 Dersinde Disiplinler Arast
Yaklagim ve Bilimsel Pratikler

AKTIF KARBON - ilkokul ve ortaokul igin deneyler

Kimya Ogretmen Adaylarinin Asit-Baz Denge Tepkimesini
Gorsellestirmeleri: Farkhilagan Animasyonlarin Etkisi

Bildiri Bashg:

Ortadgretim 9. Sinif “Doga ve Kimya” Unitesi ile ilgili Bagar1
Testinin Gelistirilmesi Calismast

Kimya Ogretmen Adaylarinin Olgme Degerlendirme
Okuryazarliklari ve Olgme Degerlendirmeye {liskin Tutumlar:
Takim Calismasina Yonelik Ust Diizey Kimya Problemi
Gelistirme: Temel Bilegenler Cercevesi

Kimya 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik ve bagar1 hedef
yonelimlerinin incelenmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢6zeltiler ile ilgili kavram
yanilgilarinin {i¢ agamali tamilayici test kullanilarak
belirlenmesi

Sunacak kisi

Hac1 Hasan Yolcu
Nisa Yenikalayci
Dilek Celikler
Derya Cemek Sar1

Kiibra Kogak

Sunacak kisi
Mustafa Sozbilir

Leyla Ozlem Bulut
Yasemin Biiyiiksahin

Oznur Saka

Sunacak kisi
Safiye Aslan
Fatma $ener
Deniz Saribas
Tabea Gromzig

Emine Adadan

Sunacak kisi
Olcay Giines Yazar

Belma Atasoy
Ece N. Eren Sisman
Giilsah Kahvecioglu

Ebru Koleli
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Ulusal

Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Teblig Sunumu-13

3 Mayis 2019, Cuma / Toplanti Salonu - Saat: 11:00 - 12:30
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Fatma Alkan

Abs Ref Sunum no
2 S-065
13 S-066
53 S-067
55 S-068
62 S-069
68 S-070

Teblig Sunumu-14

Ana Konu Bashg:

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklasimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklasimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

3 Mayis 2019, Cuma / Derslik 1 - Saat: 16:00 - 17:00
Oturum Bagkan: Prof. Dr. Ozge Ozyal¢in Oskay

Abs Ref Sunum no
71 S-071
82 S-072
90 S-073
112 S-074

Teblig Sunumu-15

Ana Konu Bashg:
Kimya Egitimi ve STEM
Kimya Egitimi ve STEM

Kimya Egitimi ve STEM
Kimya Egitimi ve STEM

3 Mayis 2019, Cuma / Derslik 2 - Saat: 16.00 - 17.00
Oturum Baskani: Prof. Dr. Erol Asiltiirk

Abs Ref Sunum no
149 S-075
46 S-076
97 S-077
106 S-078

Teblig Sunumu-16

Ana Konu Bashg:

Kimya Egitiminde Ol¢me ve
Degerlendirme

Kimya Egitiminin Felsefi
Temelleri

Kimya Egitiminin Felsefi
Temelleri

Kimya Egitiminin Felsefi
Temelleri

3 Mayis 2019, Cuma / Derslik 3 - Saat: 16:00 - 17:00
Oturum Baskani: Dog. Dr. Senar Temel

Abs Ref Sunum no
124 S-079
126 S-081
129 S-082

Ana Konu Bashg:

Kimya Ogretim Uygulamalars;
alan egitimi, 6gretme/6grenme
stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalars;
alan egitimi, 6gretme/6grenme
stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalar; alan
egitimi, 6gretme/6grenme stratejileri

Bildiri Bashg:

Bilimden Dogaya, Dogadan Bilime: Problemlere Céziimler
Projesinin Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutumlarina
Etkisi

Periyodik sistemi duyarak ve dokunarak 6grenmek

“Ekzotermik/ Endotermik Tepkime, Bag Enerjisi ve Hess
Yasast” Konularinin Coklu Zeka Kuramina Dayal Ogretiminin
Akademik Basar1ya Etkisi

Kavram Karikatiirleriyle Yapilan Ogretimin Ogrencilerin
Metalik/Ametalik Ozellik, fyonlasma Enerjisi ve Elektron Ilgisi
Kavramlarini Ogrenmeleri Uzerine Etkisi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar: I¢in Mikro ve Nanoteknolojiye
Yonelik Farkindalik Olgeginin Gelistirilmesi

Fen Konularmm Ogretiminde Sergilenen Soylemsel Hamlelerin
Nitel Analizi

Bildiri Bashg:
Teknoloji Destekli Kimya STEM Uygulamast: Diinya Isintyor

Diinyanin Farkli Ulkelerindeki Kimya Programlarinin
Miihendislik Bilesenleri Yoniinden Incelenmesi

Kimya Dersi Temelli STEM Uygulamas:: Roket Yapimi

Kimya Ogretmen Adaylarinin Mithendislik Tasarim Temelli
FeTeMM Uygulamalarina Iliskin Gériisleri
Bildiri Bashg:

Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemi ile Kimya Ogretmenligi
Programlarinin Bagari Siralamasinin Incelenmesi

Simya gibi s6zde bilimlerin 6grencilerdeki kavram
yanilgilarina sebep olmalar1 tizerine bir ¢alisma

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hidrojen Bag Konusundaki
Héristik Akl Yiiriitmelerinin Incelenmesi

Kimyada ve Kimya Egitiminde Sistem Yaklagim1

Bildiri Bashg:

Ortadgretim 6grencilerinin sosyoekonomik durumlar ile
epistemolojik inanglari, 6grenme yaklagimlari, 6grenme
stratejileri arasindaki iligkinin incelenmesi

Farkl Lise Tiirlerindeki Ogrencilerin Sosyoekonomik
Durumlari, Ogrenme Stratejileri Ve Bagari-Basarisizlik
Yiiklemeleri Arasindaki {liskinin Incelenmesi: Cankuri li
Ornegi

Ozdiizenlemenin dgrencilerin kimyasal denge kavramlarini
anlamalarindaki rolii

Sunacak kisi
Volkan Bilir

Arzu Kirmizioglu

Medine Sultan Akdemir

Giilsah Karakirik

Merve Bektas

Yilmaz Soysal

Sunacak kisi
Filiz Yiicel Yakict
Betiil Ekiz Kiran

Meltem Yigitsoy
Elif Kardes

Sunacak kisi
Mehmet Yiiksel

Tlknur Sahin
Erol Asiltirk

Halil Tamay

Sunacak kisi
Tuggce Simsek

Giilbin Aktuy

Elif Yilmazoglu
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Ulusal

/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Teblig Sunumu-17
4 Mayis 2019, Cumartesi / Derslik-1 - Saat: 09:30 - 11:00
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Senol Sen

Abs Ref
87

94

95

117

121

Sunum no
S-083

S-084

S-085

S-086

S-087

Teblig Sunumu-18
4 Mayis 2019, Cumartesi / Derslik-2 - Saat: 09:30 - 11:00
Oturum Bagkanz: Dr. Ogr. Uy. Burak Feyzioglu

Abs Ref
31

140

73

78

83

Sunum no
S-089

S-058

S-091

S-092

S-093

Teblig Sunumu-19
4 Mayis 2019, Cumartesi / Derslik-3 - Saat: 09:30 - 11:00
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Canan Altundag

Abs Ref Sunum no
114 S-094
119 S-095
134 S-096
144 S-097
145 S-098
151 S-099
Teblig Sunumu-20

Ana Konu Bashig1

Kimya Ogretim Uygulamalary; alan
egitimi, 6gretme/0grenme stratejileri

Kimya Ogretim Uygulama.la.rl; alan
egitimi, 0gretme/0grenme stratejileri
Kimya Ogretim Uygulamalary; alan

egitimi, 6gretme/0grenme stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalary; alan
egitimi, 6gretme/0grenme stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalari; alan
egitimi, 6gretme/0grenme stratejileri

Ana Konu Bashg:

Kimya Ogretim Uygulamalarz;
alan egitimi, 6gretme/6grenme
stratejileri

Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalar

Kimya Ogretim Uygulamalari;
alan egitimi, 6gretme/ogrenme
stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalary;
alan egitimi, 6gretme/0grenme
stratejileri

Kimya Ogretim Uygulamalarz;
alan egitimi, 6gretme/6grenme
stratejileri

Ana Konu Bashg:

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar
Kimya ve Fen Ogretiminde Yeni
Yaklagimlar

4 Mayis 2019, Cumartesi / Derslik-4 - Saat: 09:30 - 11:00
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Yal¢in Yalaki

Abs Ref
14

47

110
86
115

Sunum no
S-100

S-101

S-043
S-103
S-104

Ana Konu Bashg:
Kimya Ogretmen Yeterlikleri

Kimya Ogretmen Yeterlikleri

Cevre Egitimi
Kimya Ogretmen Yeterlikleri
Kimya Ogretmen Yeterlikleri

Bildiri Bashg:
Universite égrencilerinin periyodik sistem ile ilgili biligsel
yapilarinin incelenmesi

Ozel Yetenekli Bireylere Adli Kimya Ogretiminin Yansimalari

Legolarla zenginlestirilmis isbirlike¢i 6grenme yonteminin
maddenin yapist ve 6zellikleri tinitesindeki bagartya etkisi

Maddenin tanecikli yapist ve saf maddeler konusunda egitsel
oyun gelistirmenin 6grenci basarilarina etkisi

Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin Ogretim Yonelimleri:
Hayal Edilenler X Gergekler

Bildiri Bashg:

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Ogretim Siirecinin
Yonetimine Iliskin Oz- Yeterlik Inanglarimin Incelenmesi (Gazi
Universitesi Ornegi)

Mobil Teknoloji Destekli Fen Bilimleri Laboratuar Uygulamalar
Hakkinda Ogretmen Goriiglerinin Incelenmesi

Kimya Ogretmen Adaylarinin Siibstitiie Sikloheksan
Konformasyonlar1 Konusundaki Yazili Argiimanlarinm
Bireysel ve Odak Grup Gortismeler Isiginda Incelenmesi

Fen Lisesi Ogrencilerinin Kimya Dersinde Kullandiklar:
Ogrenme Stratejilerinin Sor%u amaya Dayali Ozyeterlilik ve
Bagar1 Amag Yonelimleriyle Iligkisi

Kimya Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Yaklagiminin
“Atom ve Periyodik Sistem Konusunun” Ogretimindeki
Uygulamasinin Ogrenci Bagarilar1 ve Tutumlar1 Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi

Bildiri Bashg:
Sistem yaklagiminin 6grencilerin atom yarigapr hakkindaki
kavramsallagtirmalarina ve zihinsel modellerine etkisi

Baglam Temelli Kimya Egitiminde Baglamin Anlami ve
Nitelikleri

Tlkégretim 7. Siif Ogrencilerinin Karigimlarin Ayristirilmast
Konusunda Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Hakkinda Ki
Goriigleri

Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA) Tekniginin 11.Smnuf
Ogrencilerinin Gazlar Konusunu Anlamalar1 ve Kavram
Yanilgilarina Etkisi

Ortaokul 6grencilerinin yapilandirmaci 6grenme ortami
algilart

Amgen Teach Etkinliklerinin Ogrencilerin Kimya Tutumlarina
Etkisi

Bildiri Bashg:

Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin Tiibitak 4006 Bilim Fuar
Programlarina Yonelik Diisiincelerinin Incelenmesi

Ortaégretim 6gretmenlerinin kimya derslerinde EBA ders
iceriklerinden yararlanma durumlarinin degerlendirilmesi

Cevresel Stirdiriilebilirligin Yordayicis: Olarak Ekolojik Zeka
Siuf Ogretmeni Adaylarinin Kimya Okuryazarlik Seviyeleri

Fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin motivasyonlari,
is doyumlar1 ve mesleki tutumlarinin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesi

Sunacak kisi
Liitfiye Varoglu

Ummiiye Nur Tiiziin

Aslihan Boyraz
Kiibra Nazli Sen

Ozgiir K.goban

Sunacak kisi
Filiz Cetin
Oznur Karasubagt

Mustafa Kilig

Burak Feyzioglu

Ersin Ozkan

Sunacak kisi
Aysegiil Tekeli

Ridvan Elmas

Aybike Gokgehan Cenk

Rabia Ozdemir

Osman Nuri Cabur

Selda Yildirm

Sunacak kisi
Nalan Kural

Sengiil Sarikaya
Gacanoglu
Nalan Akkuzu
Yal¢in Yalaki

Ziya Alper Kaya
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Ulusal

/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Teblig Sunumu-21

4 Mayis 2019, Cumartesi / Derslik-5 - Saat: 09:30 - 11:00

Oturum Bagkani: Dog. Dr. Abdullah Aydin

Abs Ref Sunum no Ana Konu Bashg:

135 S-057 Kimya Egitiminde Laboratuvar
Uygulamalar1

144 S-039 Kimya Egitiminde Egitim Politikalari,
Program Gelistirme ve Degerlendirme

147 S-034 Bilimin Dogasi, Bilimsel
Okuryazarlik-Farkindalik ve Bilim
Tarihi

79 S-048 Fen Egitiminde Kimya

Kavramlarinin Ogretimi

Bildiri Bashg:
Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Kimya Laboratuvar

Kazalarina Karg1 Alan Bilgisi Ve Miidahale Yeterliliginin
Incelenmesi

2018 Yili Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programindaki Kazanimlarin Yeniden Diizenlenmis Bloom
Taksonomisine Gore Analizi

Fin Filozof - Bilge - Politikaci Johan Vilhelm Snellman’in
‘Bilim Merkezleri Herkes I¢in’ Vurgusu

5. Smuf 6grencilerinin madde konusunda kavramsal anlama
diizeylerinin belirlenmesi

Sunacak kisi
Aybike Gokgehan Cenk

Abdullah Aydin

Abdullah Aydin

Serpil Kara

15



Ulusal

/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

POSTER SUNUMLARI

Poster Sunumlar1
2 Mayis 2019, Persembe / Mehmet AKkif Salonu Poster Alani - Saat 13.30 - 14.30

Abs Ref Sunum no Ana Konu Bashg: Bildiri Bashig: Sunacak kisi
18 P-001 Cevre Egitimi Baglam Temelli Ogretimin Fen Lisesi Ogrencilerinin Ciineyt Altan Altay
Cevreyi Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriislerine Etkisi
25 P-002 Cevre Egitimi Ortaokul Ogrencilerinin Yer Alti Sular1 Hakkindaki Hatice Isik
Kavramsal Anlamalar:
56 P-003 Cevre Egitimi Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma ~ Eda Tathlioglu
Hedefleri Farkindalig1: Bir Durum Calismast
120 P-004 Cevre Egitimi Kimya 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlig Haluk Ozmen
ve eko-bilimsel diigiinme aligkanlig1 diizeylerinin
kargilagtirilmasi
27 P-005 Fen Egitiminde Kimya Ortaokul Ogrencilerinin Atomun Yapisi ve Kimyasal Zehra Caligkan
Kavramlariin Ogretimi Baglar iizerine Zihinsel Modelleri
91 P-006 Kimya Egitimi ve STEM Kimya Dersini Temel Alan Bir STEM Uygulamast: Meltem Ozbek
"GUVENLIK SEMBOLLERININ PROTOTIPININ
OLUSTURULMASI"
54 P-007 Kimya Egitiminde Egitim Ortadgretim dgrencilerinin kimya 6gretim programlar1  Ayse Dilara Celik
Politikalari, Program Gelistirme ve  hakkinda farkindaliklarinin belirlenmesi
Degerlendirme
6 P-008 Kimya Egitiminde Laboratuvar Oprencilerin Siradist Bir Tepkime Uzerine Bilimsel Hakk: Kadayifci
Uygulamalar: Muhakemeleri
4 P-010 Kimya Ogretim Uygulamalary; Miilteci egitiminde kimya dersi kapsaminda egitsel oyun Nuray Zan
alan egitimi, 6gretme/0grenme onerisi
stratejileri
103 P-011 Kimya Ogretim Uygulamalary; Kimya Ogretiminde 3D Modellemenin Ogrenci Orhan Yilmaz

alan e gitimi, 6gretme/ 0grenme
stratejileri

Basarisina Etkisi
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Ulusal
/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara
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CK-01

Eine “gummibirchenstarke”
Reduktion - die reduktive Spaltung von
Azofarbstoffen

Prof. Dr. Matthias Ducci

Pidagogische Hochschule Karlsruhe, Institut fiir Chemie,
Bismarckstr. 10, 76133 Karlsruhe, Almanya

Zu den synthetischen Lebensmittelfarbstoften zahlt eine
Auswahl von Azofarbstoffen. Thre Anzahl ist jedoch ni-
cht besonders hoch, da einige in Verdacht stehen, gesun-
dheitsschadliche Wirkungen zu haben. Dariiber hinaus
konnen Azofarbstoffe im Stoffwechsel zu aromatischen
Aminen reduktiv gespalten werden. Hierbei wiirden bei
einigen (nicht zugelassenen) Farbstoffen potentiell kreb-
serzeugende aromatische Amine entstehen.

Im Experimentalvortrag wird ein neu entwickeltes Un-
terrichtskonzept vorgestellt, mit dem es den Schiilerin-
nen und Schiilern der Sek. II ermdglicht wird, dieses
spannende Themengebiet zu entdecken und zu erforsc-
hen. Ausgangspunkt ist die Spaltung von Brillantschwarz
in Gummibdrchen, bei der faszinierende Farbeffekte
auftreten. Die Untersuchung der diesen Phianomenen
zugrunde liegenden Vorginge erfolgt mit zahlreichen
einfachen und beeindruckenden Schulexperimenten.

Jelibon icindeki Nisastanin
Indirgenmesi- Azo-Boyar Maddelerin
Indirgenmesi

Hazir yiyecek maddelerindeki gida boyalari, azo boyar
maddeler olarak sayilmaktadir. Bu maddelerin sagliga
zararl etkileri olabileceginden siiphelenilmektedir. Azo
boyar maddeler metabolizma faaliyetleri sirasinda aro-
matik aminlere indirgenerek déniisebilirler. Bunun so-
nucunda ise boyar maddelerden (kullanilmasina izin ve-
rilmeyenlerden) potansiyel kanserojen aromatik aminler
olusgabilir.

Azo boyar maddelerin aromatik aminlere bozunmasin-
dan yararlanilarak ikinci sinif 6grencilerinin uygulama
dersi icin yeni bir ders icerigi hazirlanmistir. Ders kap-
saminda jelibon gibi azo boyar maddelerin bulundugu
yiyecek maddelerinin bozunma reaksiyonlar1 incelen-
mektedir. Jelibondaki bozunma reaksiyonu renk efektleri
tizerinden goriilmektedir. Ogrencilerin bu olayin altinda
yatan gercekleri anlamalarini saglamak icin ¢ok sayida
basit ve etkileyici okul deneyleri tasarlanmigtir.

CK-02

Cevre Egitimi ve Disiplinler Aras1 Kimya
Dersleri I¢in Model Deneyleri: Sudaki
Mikroplastik

Dr. Wolfgang Schmitz

W. Schmitz, Karlsruhe/DE

Dr. Wolfgang Schmitz, Pidagogische Hochschule Karlsruhe,
Institut fiir Chemie, Bismarckstr. 10, 76133 Karlsruhe,
Almanya

Als Mikroplastik werden Plastikteilchen bezeichnet, die
kleiner als 5mm sind. Mikroplastikpartikel entstehen,
wenn Kunststoffmiill durch den Einfluss von Sonnens-
trahlen, Luft oder Wasser in kleine Einzelteile zerfallen.
Schon seit langerem sind die hohen Konzentrationen
von Mikroplastikpartikeln in den Ozeanen bekannt mit
erheblichen bis sogar todlichen Auswirkungen auf Me-
erestiere. Bekannt sind Bilder von Albatros-Kadavern,
deren Mégen voller Plastik sind. Auch Berichte iiber
Wale, in deren Verdauungstrakt meterlange Kunsts-
toft-Folien gefunden wurden, gingen durch die interna-
tionale Presse. Aber auch in Binnengewdssern konnten
Mikroplastikpartikel nachgewiesen werden. Bekannt,
aber von vielen kaum wahrgenommen ist die Tatsac-
he, dass Mikroplastikpartikel fiir die Produktion zah-
Ireicher Kosmetikartikel, wie beispielsweise Duschgele
sowie Peelings, eingesetzt werden. Diese Mikroplastik-
partikel werden in der Regel nicht aus den Abwéssern
entfernt und gelangen so ungehindert in Seen, Fliisse
und Meere. Diese Thematik ist derzeit hochaktuell in
der Umweltforschung. Zu dieser hochaktuellen The-
matik werden Modellexperimente entwickelt [1,2], die
einen Beitrag zu einer besseren Umweltbildung dars-
tellen sollen. Aktuelle Forschungsergebnisse aus den
Umweltwissenschaften konnen so mit Hilfe dieser Ex-
perimente dem Bildungssektor fiir die Aus-, Fort- und
Weiterbildung zur Verfiigung gestellt werden. Aber
auch Losungen dieser Problematik sind gefragt [2]
und werden im Vortrag angesprochen. Die entwickel-
ten Experimente eignen sich, um Aspekte der Chemie,
der Umwelttechnik und der Lebenswelt mit Hilfe von
Basiskonzepten des Chemieunterrichts anschaulich zu
verkniipfen.

Bes milimetreden kiiciik olan plastik parcaciklar mik-
roplastik olarak tanimlanirlar. Plastik atiklarin; giines
1sinlari, hava veya suyun etkisiyle kiigiik parcalara ayril-
mastyla mikroplastik parcaciklar olusur. Okyanuslarda
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uzun zamandir yiiksek diizeyde bulunan mikroplas-
tik parcacik derisimlerinin, deniz hayvanlar {izerinde
onemli ve hatta 6liimciil etkileri oldugu bilinmektedir.
Ornegin Albatros-Kadavralarinda, midelerinin plas-
tikle dolmus olduklar1 belirlenmistir. Balinalarla ilgili
raporlarda balinalarin sindirim kanallarinda metreler-
ce uzunlukta plastik filmlerin bulundugu uluslarara-
s1 basinda da yer almistir. Bilinen, ancak pek ¢ok kisi
tarafindan fark edilemeyen, mikroplastik parcaciklar,
dus jeli ve peeling gibi ¢cok sayida kozmetik iriiniin iire-
timinde kullanilmaktadir. Bu mikroplastik parcaciklar
genellikle atik sulardan arindirilmaz ve boylece gollere,
nehirlere ve denizlere engellenmeden karisirlar. Giinii-
miizde, bu konu, ¢evre arastirmalar1 alaninda oldukca
giincel bir konudur. Daha iyi bir gevre egitimine katkida
bulunmasi gereken bu son derece giincel konu igin [1,
2] model deneyler gelistirilmektedir. Boylece gevre bi-
limlerinden elde edilen mevcut arastirma sonuglar1 bu
deneylerin yardimiyla egitim, 6gretim ve meslek ici egi-
tim derslerinde kullanilabilecektir. Bu soruna yonelik
¢oztimler gerekli olup [2] bildiride bu konuyla ilgili bir-
kag ¢oziim Onerisi ele alinacaktir. Gelistirilen deneyler;
kimya derslerinin, temel kavramlar1 yardimiyla, kimya,
cevre teknolojisi ve yasam diinyas: 6zelliklerinin birbi-
riyle iliskilendirilmesidir.

Kaynakga

[1] J. Hachtel, K. Langrock und W. Schmitz, ,,Mikrop-
lastik im Wasser: Modellexperimente fiir die Umwelt-
bildung®, Deutsche Gesellschaft fiir Limnologie (DGL),
Erweiterte Zusammenfassungen der Jahrestagung 2014
(Magdeburg), Hardegsen 2015, 164 - 168.

[2] W. Schmitz, ,Mikroplastik in der Umwelt®, Dialog,
Bildungsjournal der Padagogischen Hochschule Karls-
ruhe, 6. Jahrgang 2019, MINT in einer Kultur der Nach-
haltigkeit, im Druck.

CK-03

Ozdiizenlemenin Basaridaki Rolii ve
Kimya Egitimine Yansimalar1

Prof. Dr. Esen Uzuntiryaki Kondakg¢1

ODTU Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara, Tiirkiye

Ozdiizenleme, bir bireyin belli bir amaca ulagmak icin
bilis, duygu ve davranislarini kontrol ve organize et-
mesi olarak tanimlanmaktadir (Zimmerman, 2000).
Ozdiizenleme egitim, psikoloji, spor ve tip gibi bircok
farkl alanda aragtirilmigstir. Egitim alaninda, 6zdiizen-
leme hem 6grenciler hem de 6gretmenler agisindan ele
alinmaktadir. Ozdiizenlemeli 6grenmede, Sgrenciler
6grenme siirecinde aktif olarak iistbilis, motivasyon ve
davraniglarini diizenlerler. Ozdiizenlemesi yiiksek olan
ogrenciler, akademik bagarilarini nasil yiikseltecekle-
rinin farkindadirlar. Bu 6grenciler, hedeflerini ve bu
hedeflere ulagmak i¢in kullanacaklar: stratejileri belir-
lerler, 6grenmelerini izleyerek bu siireci nasil etkili hale
getirebileceklerini bilirler ve kendi kendilerini motive
ederler. Dolayisiyla, 6zdiizenleme etkili 6grenmenin
en 6nemli unsurlarindan biridir. Ozdiizenlemesi yiik-
sek olan o6grencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek
oldugu ve derslerinde daha basarili olduklar: birgok
caligma tarafindan ortaya konmustur (6rn., DiBene-
detto ve Zimmerman, 2013). 21. Yiizy1l becerilerini tar-
tistigimiz glinlimiizde, 6zdiizenlemesi ytiksek bireyler
yetistirmek ve Ogrencilerin 6zdiizenleme becerilerini
6grenme siireglerinde kullanmalarini saglamak biiytik
6nem tagimaktadir. Diger taraftan, kimya, ¢ogu 6grenci
tarafindan soyut yapisi dolayzsi ile zor bir disiplin olarak
goriilmektedir. Oysa, 6zdiizenleyici 6grenme stratejileri
ile 6grencilerin kimya basarilarini ve kimyaya yonelik
motivasyon ve tutumlarini artirmak miimkiindiir. Ben-
zer sekilde, 6gretmen 6zdiizenlemesi de 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerini destekler ve daha etkili bir 6gretim
yapmalarini saglar (Capa-Aydin ve Uzuntiryaki-Kon-
dakci, 2014). Ozdiizenlemesi yiiksek olan dgretmenler
tstbilis, motivasyon ve davraniglarini etkili bir 6gre-
tim yapmak igin diizenlerler. Ayni zamanda, mesleki
bilgilerini giincel tutmak i¢in ¢aba gosterirler ve yeni
ogrendikleri bilgileri 6gretimlerinde kullanirlar. Bu ko-
nusmada, oncelikle 6zdiizenlemenin tanimi ve yapisi
tizerinde durulacak; daha sonra 6zdiizenlemenin kim-
ya ve fen egitimindeki yansimalari tartisilacaktir. Son
olarak, 6zdiizenleme 6gretmen agisindan ele alinacak
ve 6gretmen 6zdiizenlemesi hakkinda bilgi verilecektir.

19



Ulusal
/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

CAGRILI KONUSMACI METINLERI

Kaynakga

Capa-Aydin, Y. ve Uzuntiryaki-Kondakci, E. (2014).
Ogretmen ozdiizenlemesi. G. Sakiz (ed.), Ozdiizenleme:
Ogrenmeden dgretime dzdiizenleme davramglarinin geli-
simi, stratejiler ve oneriler (218-230). Ankara: Nobel.
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Individual Differences, 26, 30-41.

Zimmerman, B.]J. (2000). Attaining self-regulation: A so-
cial cognitive perspective. In M. Boekaerts, PR. Pintrich,
& M. Zeidner (Eds.), Handbook of self-regulation (pp.
13-39). San Diego, CA: Academic Press.
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PANEL: ULKEMIiZDE KiMYA
EGITIiMI NEREYE GIDiYOR?

PK-01

Kimya Egitiminde Durum: Ogretmen
Yetistirme Programlari ve 21. Yiizyil
Becerileri Isiginda Bir Analiz

Prof. Dr. Alipasa AYAS
Bilkent Universitesi Egitim Fakiiltesi

Bir bilim alan1 olarak kimya egitimi tilkemizin egitim
sorunlarindan etkilenmektedir. Olumlu gelismeler ve
olumsuzluklardan bagimsiz disiinillemez. Aslinda
kimya egitiminde son 30 yilda yasananlar1 baz1 evrelere
ayirarak incelemek yerinde olur. Her nekadar 30 yil kisa
gibi goriinse ve evrelere ayirmak liiziimsuz disiiniilse
bile etkin bir analiz i¢in gereklidir. Son otuz yili {i¢ on
yilik donem olarak diisiinmek miimkiindiir. Birincisi
1990 I yillar, ikincisi 2000-2010 aras1 ve {igilinciisi ise
2010da giiniimiize olan evre olmak {izere inceleyebi-
liriz. Bu {i¢ ayr1 ever kimya egitimi agisindan zirvenin
de icinde yer aldig: bir degisim siireci icermektedir. Bu
evrelerde hem kimya &gretmen yetistirme programlari
hem de lise kimya programlar degisikliklere ugratilmis
fakat gerek uygulama/yiiriitme siirecinde ideale yakin
siireglerin isletilememesi gerekse plansiz yapilan degi-
sim faaliyetleri istenen hedefe ulagsmay1 engellemistir.
S6z konusu siirecte YOK ile MEB bazen ¢ok iyi iletisim
ve igbirlikleri kurararak calismis olsa da zaman zaman
etkin koordinasyonun saglanamamasi sikintilara ve
amaglara ulagmada hedeften sapmalara neden olmus-
tur. Bu giin kimya egitimi agisindan sikintilarimiz olsa-
da karsilastigimiz bu sikintilar bir umutsuzluk degil bel-
ki gelecek agisindan yeni ufuklar yonelmemize yardim
edebilecek firsatlar da olusturabilir. Bu nedenle mevcut
sorunlara ve ¢6ziim i¢in umut olusturacak bazi ufuklara
yapacagimiz objektif degerlendirmelerle g6z atabiliriz.

Bu panel konugmasinda baglikta gegcen ve yukarida kis-
men detaylandirilan konular ve durumlar bir ufuk turu
tizerinden ele alinarak bazi analizlerin yapilmasi ve
21.yy becerilerinin mevcut kimya 6gretmen yetistirme
ve kimya lise 6gretim programlarinda yer alma duru-
muda dikkate alinarak ¢6ziim igin neler yapilabilecegi
paylasiimasi planlanmaktadir.

PK-02
Kimya Felsefesi ve Kimya Egitimi

Prof. Dr. Yiiksel Tufan

Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi

Kimya Felsefesi, bilim felsefesinin 1990 yillardan iti-
baren gelismeye baslayan yeni bir alt dalidir. Bilim fel-
sefesinde yapilan tartigmalar daha ¢ok fizik tizerinden
yapilmaktadir. Bunun bdyle olmasinin temel nedeni fi-
zikalizmin etkisi ile kimyanin fizige indirgenebilecegine
dair felsefi yaklagimdir.

Genel olarak felsefede oldugu gibi kimya felsefesinin
de temel sorular1 vardir. Bu temel sorulardan bazila-
r1 sunlardir. Kimya nasil bir bilimdir? Kimyanin diger
bilimlerle nasil bir iligkisi vardir? Kimya sonugta fizige
indirgenebilir mi? Bu indirgeme ne anlama gelmektedir
(Ontolojik ve epistemolojik bakimdan). Fizikle agik-
layamayacagimiz kavramlar nelerdir (Rezonans vs)?
Periyodik yasa nasil bir yasadir? Neden kimyada ayn1
olguya dair ¢ok fazla sayida teori kullanilir (asit- baz
teorileri, kimyasal baglanma teorileri)? Kimya ve dil
iligkisi nasil kurulmalidir? Klasik akil yiirtitmeler (tiim-
dengelim ve tiimevarim ) kimyada nasil ¢aligmaktadir.
Modelleme kimyada ne anlama gelmektedir? Kimya ile
ilgili etik problemler nelerdir?

Kimya egitimi agisindan da kimya felsefesi son derece
onemlidir. Kimyanin ontolojik ve epistemolojik yapist
bilinmeden kimya egitiminde gerek 6grenci gerekse 6g-
retmenler agisindan sikintilar olmaktadir. Ornegin tii-
mevarimla ilgili temel problemler kimyaya tasindiginda
kimya 6grenilmesi zor ve adeta hig bir kurali olmayan
bir bilim hiiviyetine déniismektedir. Bu durum ¢ogun-
lukla 6gretmenler tarafindan istisna olarak agiklanmak-
tadir. Oysa bu bir felsefi problem olup cevabi kimyadan
cok felsefe icinde aranmalidur.
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PK-03 PANEL: KIMYA

Ulkemizde Kimya Egitimin Gelisimi,
Mevcut Durumu ve Gelecegi

Mustafa Sozbilir

Atatiirk Universitesi

Daha 6nceden nadir olarak kimya egitimi arastirmala-
rina rastlaniyor olsa da iilkemizde kimya egitiminin bir
arastirma disiplini olarak ortaya ¢ikmasi 1990 yillarda
yiriitiilen YOK/Diinya Bankasi Milli Egitimi gelistirme
projesi ile ivme baslamistir demek yanlis olmaz. Fakat
Tiirkiye kaynakli kimya egitimi arastirmalarinin ulusal
ve uluslararasi dergilerde ciddi anlamda gériiniir olmasi
2000’1i yillarin basindan itibaren olmustur. Kimya egi-
timin tilkemizde varlig1 neredeyse bir ¢eyrek asir olsa
da baslangigta gozlenen hizli yiikselis egilimi azalmaya
baslamis ve son yillarda ise bir azalma egilimine girmis-
tir. Bu konugmada genel olarak tilkemizde kimya egi-
timi aragtirmalarinin gelisim seriiveni icerik analizine
dayali olarak sunularak gelecege yonelik 6ngoriilerde ve
onerilerde bulunulacaktir.

PK-04

Ulusal ve Uluslararasi Fonlama
Oriintiileri

Giiltekin Cakmakct

Hacettepe Universitesi

Kimyaci ve kimya egitimcileri , aragtirmalarini toplu-
mun her kesimindeki paydaslara duyurma becerileri
konusunda ihtiyag hissetmektedirler. Bu baglamda,
“sorumlu aragtirma ve inovasyon” kavrami, hem aras-
tirma siirecini hem de sonuglarini degerler, ihtiyaglar
ve beklentilerle daha iyi iliskilendirmek i¢in arastirma
stirecinde yer alan bir¢ok toplumsal aktorii birlikte bii-
tiin stire¢ boyunca bir araya getirir. Bu ¢aliymada, kimya
egitimi alaninda giincel ulusal ve uluslararasi fonlama
oriintiileri tartisilacak.

OGRETMENLERININ
HIZMET ICI EGITIMINDE
ORNEK CALISMALAR:
GELECEGE YONELIK
ONERILER

PK-05

Ol¢me-Degerlendirmeye Yonelik Kimya
Ogretmenleri le Yiiriitiilen Hizmet-i¢i
Egitim Calismalar

Prof. Dr. Canan Nakiboglu

Balikesir Universitesi

Egitimde niteligin arttirilmasindaki kuskusuz en 6nem-
li unsur nitelikli 6gretmen egitimidir. Ogretmenin ni-
teligini etkileyen etmenler, 6gretmenlerin hizmet oncesi
egitimleri ile hizmet i¢i 6gretmen egitimi, yani 6gretmen-
lerin mesleki gelisimleridir. Mesleki gelisim, 6gretmen-
lerin mesleklerini yaptiklar: siradaki yenileyici ve genis-
letici 6grenmelerdir (Ozer, 2008). Her iki egitimin yeri
ve 6nemi ayr1 olmakla birlikte, 4 yillik egitimi sonun-
da 6gretmen olan bir kisinin meslegini en az 20-25 yil
stirdiirecegi goz oniine alindiginda, hizmet-i¢i egitimin
stiresi ve niteliginin 6gretmenler {izerinde ¢ok uzun so-
luklu bir etkiye sahip olacag: agiktir.

Degisen diinya kosullarinda, kendini giincellemeyen,
cagin getirdigi bilgi ve beceri birikimine sahip olama-
yan bir 6gretmen hem 6grencilerine yeterince yararl
olamayacak hem de bulundugu kurum iginde diger 6g-
retmenlerle etkilesimlerinde kopukluk yasayabilecektir.
Ozellikle giiniimiizde PISA ve TIMMS gibi sinavlarla
tilkelerin egitim sistemlerinin karsilagtirilmast, 21. Yiiz-
yil becerileri gibi yeni ve 6nemli becerilerin 6grencilere
kazandirilip kazandirilmadiginin dl¢iiliip degerlendiril-
mesi, 6gretmen egitiminde 6l¢gme ve degerlendirmenin
her zaman giincel bir konu olmasina neden olmustur.
Lisans egitimini yillar 6nce tamamlayan 6gretmenlerin
6lgme-degerlendirmeye yonelik giincel gelismeleri ta-
kip etmemeleri ve smiflarinda uygulayamamalar1 hem
ogrencilerinin hem de tilkemizin diinya ile rekabet et-
melerinde eksik kalmasina neden olacaktir. Bu diisiin-
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ceden hareketle gerek Milli Egitim Bakanlig1 gerekse il
Milli Egitim Miudirliikleri tarafindan 6lgme ve deger-
lendirmeye yonelik bircok hizmet i¢i egitim kursu dii-
zenlenmektedir.

Bu ¢alismada, MEB tarafindan diizenlenen iki 6l¢me
degerlendirme kursu hakkinda bilgi ve agiklamalara yer
verilecektir. Ozellikle Balikesir ili MEM kapsaminda
ylriitiillen 6lgme-degerlendirme, soru yazma egitimleri,
PISA ve TIMSS sinavlarinin tanitimi ve bu sinavlardaki
soru tiirlerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen hizmet
i¢i egitim caligmalar1 tanitilip yapilan ¢alismalarin ige-
rikleri, sonuglar1 ve yansimalari agiklanacaktir.

Kaynak¢a

Ozer, Bekir (2008). Ogretmenlerin mesleki gelisimi.
A. Hakan (Ed.), Ogretmenlik meslek bilgisi alanindaki
gelismeler (ss.216-195). Eskisehir: Anadolu Universitesi
Agikogretim Fakiiltesi.

PK-06

Kimya Ogretmenlerinin Okullarinda
Yiiriitebilecegi Ders Dis1 Etkinlikler
Baglaminda Desteklenmesi

Sevil Akaygiin

Bogazici Universitesi

Giinimiizde hizla ilerleyen bilim ve teknoloji, egitim
alanina da yansimakta; gelecegimiz olan genglerin 21.
yuzyilda ihtiya¢ duyacaklar: bilgi ve becerilere sahip
olarak yetismeleri 6nem kazanmaktadir. Egitim ve 6g-
retim, sinif duvarlar1 ve 6gretim programlari ile sinirh
kalmamakta farkli ortam ve sinif-dis1 etkinliklere yer
verilmesi ihtiyag haline gelmektedir. Genglerin, elestirel
diisiinen, aragtiran, sorgulayan, yaratici, igbirligi i¢inde
calisan ve iireten, 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler
olmalar1 beklenmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin
de beklenen egitimi saglayabilecek sekilde yetismeleri ve
desteklenmeleri gerekmektedir. Kimya egitimi 6zelinde
ise bilim ve teknolojideki gelismeleri takip eden, ¢agin
gereklerine ve gereksinimlerine uygun yenilik¢i uygu-
lamalar1 sinifinda ve okulunda uygulayan kimya 6gret-
menlerine olan ihtiya¢ da her gegen giin artmaktadir. Bu
baglamda, Bogazici Universitesi'nde esitli projeler kap-
saminda kimya 6gretmenlerine yonelik hizmet i¢i egi-
timler diizenlenmektedir. Bu egitimlerden biri, giinliik

yasamin her alaninda karsimiza ¢ikan nanoteknolojinin
temel kavramlari, uygulamalar1 ve sosyobilimsel boyu-
tunu kapsayan Nanoteknoloji Egitimidir. Bir TUBITAK
4005 projesi kapsaminda gergeklestirilen, aragtirmaya
ve sorgulamaya dayali fen egitimi yontemiyle 6-giinliik
bir egitim verilmistir. Bu egitimde kimya 6gretmenleri,
kiigiik gruplar halinde fen bilimleri alanlarindan 6gret-
menler ile isbirligi yaparak aktif olarak ¢alismus, icerigi
ogrenirken 6gretim yontemini de deneyimlemislerdir.
Sonrasinda okullarinda egitimde o6grendiklerini 6g-
rencileri ile paylasacaklari ve yil boyunca 6grenciler ile
caligmalar yiiriitecekleri Nanoteknoloji Kuliipleri kur-
muglardir. Okullardaki kuliip calismalar: halen devam
etmektedir. Bagka bir proje kapsaminda ise fen bilimleri
ve matematik 6gretmenlerine yonelik STEM ya da Fe-
TeMM (Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik) Egi-
timi hizmet i¢i egitimi gergeklestirilmistir. Bu egitimde
ogretmenler iki Cumartesi iist liste diizenlenen egitime
katilmis; ilk Cumartesi giinii STEM’in dogasina uygun
olarak farkli alan 6gretmenleri bir arada ¢alismus, ikinci
Cumartesi giinii ise farkli okullardan gelen lise 6gren-
cilerine rehberlik etmislerdir. Egitim sonrasinda 6gret-
menlerin egitimi degerlendirmeleri istenerek goriisleri
alinmistir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu daha 6nce
hicbir egitimde farkli alanlardan 6gretmenlerle isbirli-
gi yapmadigini belirterek okullarinda da STEM egitimi
calismalar: yiiriitmek istediklerini belirtmislerdir. Ay-
rica, bilisim teknolojilerinin siniflara girmesiyle kimya
ogretmenlerin bu konuda da destege ihtiyaci oldugu
diistintilerek gesitli hizmet i¢i egitimler verilmistir. Ce-
sitli projeler kapsaminda gergeklestirilen bu egitimler-
de, 6zellikle maddenin tanecikli yapisini ve tepkime sii-
recini modelleyen animasyon ve simiilasyonlarin etkin
kullanimui ile bu tiir animasyonlarin olusturulmas: ve
kimya derslerine dahil edilmesi {izerinde durulmustur.
Kimya egitimin en 6nemli unsuru olan égretmenlerin
sinif i¢i ve disindaki uygulamalarda etkinligini arttir-
mak amaciyla diizenlenen hizmet i¢i egitimlerin yay-
ginlastirilmasi, iilkemizde kimya egitiminin gelisimine
onemli 6l¢lide katki saglayacaktir.
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PK-07 yasam bi¢imlerine sahip olarak problemlerin ¢dziimiin-

Siirdiiriilebilir Kalkinma Siirecine
Dogrudan Katki Saglayacak bir Kimya
Egitimi: Ogretmenlerin Rolii

Elvan Sahin

Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii, Ankara

Stirdiiriilebilir kalkinma kapsamindaki konularin kim-
ya 6gretim programlarinda yer verilmesi ulusal ve ulus-
lararasi alanda yenilik¢i bir yaklasim degildir. Kimya
egitimi iceriginde asit yagmurlarinin etkisi, ozon taba-
kasinin incelmesi, su kaynaklarinin temizligi, yenilene-
bilir enerji kaynaklar1 ve ham madde gibi konulara yer
verilmektedir. Ancak, modern toplumlarda siirdiiriile-
bilirligi tehdit eden durumlarla miicadele i¢in kimya ve
kimya endiistrisinin sahip oldugu kritik rol, siirdiiriile-
bilir kalkinma i¢in egitim yaklagimiyla kimya egitimi-
nin ele alinmas gerektigini gostermistir. Ilk olarak alt:
cizilen konu, sadece kimya teorilerinin ve prensipleri-
nin o6gretilmesiyle siirdiiriilebilirlik i¢cin gerekli ¢6ztim
yollarini bulabilen katilimci bireylerin yetistirilemeye-
cegidir (Ware, 2001). Daha ziyade toplum-odakli, ¢ok
boyutlu olan kimya egitimi, 6rnegin kimya alanindaki
gelismelerin ekoloji, ekonomi ve sosyal alanlardaki etki-
leriyle birlikte harmanlanarak 6grenilmesi 6n plana ¢ik-
mistir (Marks ve Eilks, 2009). Siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili konular kimya ve fen egitimi kapsaminda farkli
modeller takip edilerek ele alinabilmektedir. Bu model-
ler Burmeister, Rauch ve Eilks (2012) tarafindan dort
ayr1 baslikta 6zetlenmistir. Ancak, ilk, orta ve yiiksek
Ogretim seviyeleri dahil olmak tizere her bir modelin
farkli birlesimlerle kimya egitimi kapsaminda kullani-
labilecegi vurgulanmistir. Stirdiiriilebilirlik konularinin
ele alinma bigimleri, bir bagka deyisle modeller, stirdii-
rillebilir kalkinma hakkinda 6grenme, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in 6grenme ve siirdiiriilebilir kalkinmaya
dogrudan katki saglama agisindan potansiyelleri goz
ontinde bulundurularak degerlendirilmistir.  Bu de-
gerlendirmeye gore modellerin arasinda siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim (SKE) ile kalkinan ilk ve ortadg-
retim kurumlarinin bir pargasi olan kimya egitiminin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkin-
ma siirecine dogrudan ve yiiksek diizeyde katk: sagla-
yabilecek, stirdiiriilebilir kalkinma i¢in ve bu yaklasim
hakkinda 6grenmeyi kapsayacak bir yapiya sahip oldu-
gu One stiriilmistir (Burmeister, Rauch ve Eilks, 2012).
SKE giidiimlii okul ortaminda 6grenciler siirdiiriilebilir

de aktif katilim gosterebilirler. Ancak, boyle bir okul or-
taminin olugmasi egitimli ve deneyimli 6gretmenlerin
uygulamalarina ve sunduklari firsatlara baglhdir. Stirdii-
rillebilirlik adina yapilacak olan her yenilik ve girisimde
6gretmenler kilit role sahiptir. Kimya 6gretmenleri, ye-
sil kimya prensipleri {izerine yeterli diizeyde bilgiye sa-
hip olmanin yani sira bu uygulamalar {izerine toplumda
ortaya ¢ikan tartigmalar ve teknolojik uygulamalar1 da
takip etmelilerdir. SKE'nin felsefesi ve pedagojik yak-
lagimlar1 konusunda daha donanimli ve yetkin kimya
ogretmenleri siirdiiriilebilir okul ve siirdiiriilebilir top-
lumlarin temellerini atabilir.
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WM-01 ozelliklerini tasityan etkinliklerin sayica az olmasidir.

Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik (FeTeMM-STEM)
Yaklasimina Uygun Etkinlik Tasarlama

Sevgi Aydin Giinbatar', Betiil Ekiz Kiran', Elif
Selcan Kutucu?, Aysegiil Tarkin Celikkiran',
Mustafa Tiiysiiz’

"Van Yiiziincii Yil Universitesi, Kimya Egitimi ABD, Van
*Van Yiiziincii Yil Universitesi, Stmif Ogretmenligi ABD, Van
3Van Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD,
Van

Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM
ya da Ingilizcesinin kisaltmasi olarak STEM) biitiinlesik
yaklagiminin ortaya ¢ikis1 her ne kadar Amerika Birle-
sik Devletlerinin kiiresel ekonomik yarista gelecege
yonelik kaygilari, FeTeMM alanlarini tercih edenlerin
sayisindaki diistis ve ozellikle azinlik olarak belirtilen
kesimin ve kadinlarin bu alanlar1 daha az tercih etmele-
ri olsa da tiim diinyada ses getirmis ve bir¢ok tilkede yo-
gun bir sekilde ¢alisilmaya baslanmistir. Halen ortak bir
tanima ulasilamasa da alan yazinda bulunan raporlar
ve arastirmalar 151§1nda FeTeMM yaklasiminin temel
ozellikleri ortaya konulabilmektedir. Bu temel 6zellik-
ler; en az iki FeTeMM disiplinini igermesi, giinliik ha-
yatta karsilastigimiz gercek problemlerin kullanilmasi
ve bu problemin gergek bir baglam olarak kullanmasi,
mithendislik tasarim siireci igerisinde ortaya konacak
bir iiriin ya da siire¢ tasarimi igermesi, grup caligmasi
icermesi ve tasarimlarin isbirligi icerisinde yapilmasi,
proje-temelli, problem-temelli, argiimantasyon ve sor-
gulayici yaklasim gibi 6grenme yaklasimlari/metotlar:
temelinde etkinliklerin tasarlanmasi, tasarim 6devinin
birden farkl: sekilde ortaya konulabilmesi, miithendislik
tasarim siirecinde tekrar tasarlama sansi verilerek ba-
sarisizliktan ders ¢ikarma ve basarisizliktan 6grenme
firsatinin sunulmasi ve tasarimlarin belirli kriterlere
gore (maliyet, malzemeye ulasilabilirlik, dogal malzeme
kullanimi, en uzaga/en yiiksege ziplama, vb.) degerlen-
dirilmesidir. Bu galistayda FeTeMM alan yazinindaki
caligma ve raporlar yardimi ile olusturulan ve yukarida
belirtilen FeTeMM temel ozellikleri esas alinarak Fe-
TeMM yaklagimina uygun olmayan etkinliklerin revize
edilerek FeTeMM yaklagimina uygun hale getirilmesini
birkag 6rnek tizerinden katilimcilara uygulamali olarak
deneyimlendirilecektir. Alan yazinda FeTeMM yakla-
siminin uygulanmasi ile ilgili olarak belirtilen zorluk-
lar ve engellerin bir tanesinin FeTeMM yaklasiminin

Bu ¢alistayin amaglarindan ilki FeTeMM etkinliklerini
okulda ya da okul dis1 ortamlarda uygulayan kisilere bir
etkinligin FeTeMM yaklasimini ne kadar yansittigini
belirlemelerini saglayacak bir kriter listesinin alan yazin
15181nda katilimcilara sunmak ve bunlar ile ilgili farkin-
dalik olusgturmaktir. Ikinci amac ise alan yazin 1s1ginda
olusturulan bu kriterler yardimu ile hazirlanan adaptas-
yon prensipleri kullanilarak ders kitaplarinda ya da in-
ternette bulunan birgok etkinligin FeTeMM etkinligine
doniistiiriilmesinin nasil gergeklestirilebileceginin bir-
kag farkli 6rnek ile ortaya konulmasidir. Calistayda 4-6
katilimcidan olusacak her bir gruplara klasik yemek ki-
tab1 tarzinda bir etkinlik verilecek ve gruplardan adap-
tasyon prensiplerini kullanarak bu etkinlikleri FeTeMM
yaklasimina uygun hale getirmeleri istenecektir. Grup
galismalar1 sonucunda her bir grup FeTeMM yaklasi-
mina uygun hale getirdikleri etkinlikleri tiim katilimci-
lara sunacaklardir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, STEM, STEM etkinligi,
mihendislik tasarim stireci

WM-02

Kimya Egitiminde STEM Uygulamalari:
Dikkat fyon Var!

Nusret Kavak', Havva Yamak?, Sedef Canbazoglu
Bilic#®, Nilay Tiirk®, Giilbin Kiyici®’, Merve Eker®

!Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali, Ankara

2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dali, Ankara

3Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali, Aksaray

“Milli Egitim Bakanhgi, Matematik Ogretmeni, Ankara
5Celal Bayer Universitesi, Demirci Egt. Fak., Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali, Manisa

SGazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Ogrencisi, Ankara

Cagimizda iklim degisikligi, enerji ve su kaynaklarindaki
azalma gibi biyitkk cevresel ve sosyal sorunlarin
insanligin gelecegini tehdit ettigi bilinen bir gercektir.
Hi¢ kusku yok ki bu kiiresel sorunlarin nedenlerini
analiz edip onlara en uygun ¢6ziim yollar1 ancak bilim
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sayesinde bulunabilir. Ancak yapilan arastirmalar
ogrencilerin bilim ve matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin  azaldigin1  gostermektedir. Bu
durumu tersine gevirmenin yolu STEM egitimi olabilir.
Yapilan ¢aligmalar STEM egitimi alan Ogrencilerin
fen ve matematige kars1 algilarinin degistigini, ilgi ve
tutumlarinin arttigini ortaya koymustur.

STEM egitimi, iilkesinin ¢esitli alanlarda rekabet ka-
litesinin diistiigiini tespit eden Amerikan hiikiimeti-
nin hayata ge¢irdigi politikanin bir sonucudur. Bilim,
teknoloji, mithendislik ve matematik olmak tizere dort
alani birlestiren, ¢apraz disiplinli bir 6gretim yaklagimi
olan STEM egitimi ¢ok kisa siirede uluslararasi bir konu
haline gelmis ve 21. yiizyilin 6gretim programlarinin ay-
rilmaz bir pargasi olmustur. Genellikle mithendislik ve/
veya teknoloji uygulamalarinin bulundugu bir ortamda
6gretimin yapildig1 6grenci merkezli bir yaklasim olan
STEM egitiminde 6grenciler hem bedensel hem de zi-
hinsel becerilerini kullanirlar. Bu durum 6grencilerin
icerik anlayislarini derinlestirmelerine katkida bulunur.
Bu sayede 6grenciler daha anlamli ve kalic1 6grenme ger-
geklestirebilir. Sonug olarak, STEM egitimiyle 6grencile-
rin STEM alt disiplinlerine yonelik tutumlar ve diistin-
me becerileri gelistirilebilir, onlarin basarilar artirabilir.
Uygulamada STEM egitiminin basarili olmasini etkile-
yen bir¢ok etmen vardir. Bunlardan belki de en 6nemli-
si 0gretmenlerdir. Yapilan aragtirmalara gore 6gretmen-
lerin tutum ve inanglari, STEM egitiminin bagarisinda
onemli rol oynamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci kimya
egitiminde STEM egitim uygulamalarinin nasil uygula-
nacagina dair katilimcilara 6rnek sunmaktir. Bu amagla
oncelikle katilimcilar gruplara ayrilacak ve her bir gru-
ba gerekli malzemeler dagitilip onlardan iletkenlik 6lger
tasarlamalar1 istenecektir. Daha sonra bu uygulamanin
Ogretime nasil uyarlanabilecegi tartisilip giinliik plan
olusturmalari saglanacaktir. Etkinligin son asamasinda
ise girisimcilik becerisini gelistirmede STEM uygula-
masinin nasil kullanilacag tizerine durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, iletkenlik olger,
giinliik plan, girisimcilik

WM-03
STEM Atolyesi: DNA Parmakizi

Alev Dogan', Duygu Sonmez’

'Gazi Universitesi
2Hacettepe Universitesi

Fen bilimleri egitiminde yaparak 6grenme, siirecin kali-
tesini arttirmaktadir. DNA parmak izi atdlyelesi uygula-
mal1 niteligi ile 6grenme siirecini desteklemektedir. Fen
bilimleri, matematik, teknoloji ve mithendisligi bir araya
getiren biitiinciil yaklasimi ile de STEM egitiminde ba-
saril1 bir etkinlik niteligi tasimaktadir. Bununla birlikte,
DNA parmak izi adli tip uygulamalar1 perspektifinden
gizemli bir problemi ¢6zmeye yonlendiren motive edi-
ci ozelligi ile 6grencilerin ilgisini gekerken, uygulamal
boyutu ile 6grencilere gercek yasamdan bir drnegi bi-
rinci elden tecriibe etme imkani sunmaktadir. DNA
parmakizi atolyesi; molekiiler biyoloji, kimya ve fizik
kavramlarinin 6gretimini iceren ve teknoloji, matema-
tik ve mithendislik boyutlari ile disiplinleraras: yaklagi-
ma ve temel bilimlerin yasamda nasil uygulama buldu-
guna Ornek olarak kolaylikla yapilabilecek bir atélyedir.
DNA parmak izi atdlyesinde katilimcilar molekii-
ler biyoloji tekniklerini kullanarak kendilerine veri-
len bir sug hikayesini ¢6zmeye calisirken bu siiregte
elektroforezin temel prensiplerini, DNA parmak izi
uygulamasinin STEM boyutunu ve kullanabilecekle-
ri alternatif senaryolar1 da tartigarak 6greneceklerdir.
Katilimcr sayist: 20 kisi

Anahtar Kelimeler: STEM, elektroforez, DNA
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WM-04 cilere/izleyicilere bilimsel anlamda 6nemli bir katk: sag-

Bilimsel Sovlar, iki Ucu Keskin Kilig: Bi-
limsel Gosteri Deneylerinin Bilim Ogreti-
mine Etkili Entegrasyonu

Fitnat Koseoglu', Uygar Kanli’, Alev Dogan’

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi A.B.D.
Emekli Ogretim Uyesi

’Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi A.B.D.
3Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi A.B.D.

[k bilimsel gosteri ve dgrenci deneyleri, 19. yiizyilin
basindan itibaren {niversitelerde fen egitiminin
bir parcast olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ornegin;
1807 yiiinda Edinburgh iniversitesinde kimya
laboratuvarlarinda ilk gosteri veya 6grenci deneylerinin
uygulandigin1 gérmekteyiz (Morrel, 1972; akt. Trna &
Trnova, 2015). Ilerleyen yillarda, gosteri deneylerinin
siniflarda 6gretmenler tarafindan kullanilmasi yaklagimi
neredeyse tiim iilkelere yayilmis ve fen 6gretiminde
onemli bir yer tutmustur. Ancak, 1950 lerden sonra,
bireysel 6grenci deneylerinin 6nemini vurgulayan gesitli
ogrenme yaklagimlar: ile ilgili tartigilmalar giindeme
oturdugundan yaygin kullanimi azalmaya baslasa
da, 20. yilizyihn ikinci yarisinda dahi 6gretmenlerin
yaptig1 gosteri deneylerinin halen 6nemli 6l¢iide tercih
edilmekte oldugu belirtilmektedir (Hodson, 1990).
Cunkii o6grencilerin deneyleri dogrudan yapmasi
pahali ve zaman alicidir. Ayrica bu 6grenci deneyleri,
Ogretim igeriginin anlagilmasinda beklenen sonuglari
getirmemistir (Hodson 1993 ,1990). Bu nedenle tekrar
gosteri deneylerine 6nem verilmeye baglanmustir.

Bilim gosterilerinin yapilmasinin eglenceli oldugu, so-
yut kavramlarin somut 6rneklerini sagladig ve kavram-
sal degisimi tetikleyebilecek potansiyeli oldugu bilinen
bir gercektir (Bodner, 2001). Ancak, bu potansiyelin
biiyiik bir kismu, gosteri pasif bir seyircinin 6niinde ger-
ceklestirilirse kaybedilir. Bilim gosterilerinin etkili ol-
mast i¢in aktif 6grenme ortamlarinda yapilmas: ve bu
ortamlarda tiim Ogrenenlerin tahmin ve tartisma gibi
etkinliklere dahil edilmesinin 6nemli oldugu ilgili alan
yazinda vurgulamaktadir (Baessa, Chesterfield, ve Ra-
mos, 2002).

Glintimiizde okullarda veya okul dis1 ortamlarda (bilim
merkezlerinde, bilim festivallerinde) yapilan bilim gos-
terilerinin daha ¢ok dikkat ¢ekmek ve eglendirme ama-
cindan Gteye gidemedigi goriilmektedir. Nitekim, bilim
gosterileri ve deneyleri ile ilgili etkinliklerde renkli ve
eglenceli 6zelliginin 6n planda tutuldugu, ancak 6gren-

lamadig1 ve bu etkinliklerde edinilen bazi kavramlarin
zamanla unutuldugu belirtilmistir (Summerline, 1988).
Bilimsel gosteri veya 6grenci deneylerinde, 6grencilere/
izleyicilere etkin bir sekilde katilmalarina imkan vere-
cek deneysel tartigmalar yapmalari, hipotez kurmalar:
ve hatta test etmeleri, bir deneyi dizayn etmeleri; sonug
olarak bir deneyi gercek anlamda yapmalarini saglamak
i¢in ¢ok az firsat verildigi vurgulanmaktadir (Lunetta ve
Tamir,1979). Baessa ve ark. (2002), 6grenenlerin aktif
ortamlarda tahmin ve tartigma gibi etkinliklere dahil
edilmesi, bu ortamlarda anlamli 6grenmelerin gergek-
lesebilmesi i¢in; 6grenenlerin, bilimdeki agiklayama-
yacaklar1 olagandisi olaylar ve onlara anormal goriinen
verilerle kars1 karstya kalmalar1 gerektigi vurgulamak-
tadir.

Bu ¢aligmanin amaci, eglenceli ve dikkat gekici 6zellik-
teki bilimsel gosterilerin, uygun 6grenme kuramlari ve
ogretim yontemleri kullanilarak; bilimsel kavramlarin
anlamli 6grenilmesini saglayacak ve fen miifredatla-
riyla entegre edilebilecek ozellikte bir 6gretim dizini
haline nasil getirilebilecegini arastirmaktir. Bu amagla
“Iki Ucu Keskin Kilig gibi, Bilim Sovlar1 da bir 6gren-
me aract m1?, yoksa sadece bir eglence mi?” sorusuna
cevap vermek i¢in okullarda, bilim merkezlerinde veya
bilim festivallerinde siklikla yapilan bilimsel gosteriler-
den olan iki gosteri se¢ilmis ve istenilen kazanimlari
saglayacak sekilde uygulamanin her agamasinda kati-
limcilarin gozlemlere ve tartigmalara katilmalar: motive
edilerek, arastirma-sorgulama temelli 6grenme ve argii-
mantasyon gibi 6grenme yaklagimlarinin entegre edil-
digi bir 6gretim dizini olusturulmustur. Ayni zamanda
eglenceli olan bu 6gretim dizini, workshopa katilacak
olan 6gretmen ve 6gretmen adaylari birlikte uygulana-
cak ve bilimsel bir gosteri deneyinin anlamli 6grenmeye
katk: saglayabilmesi i¢in hangi 6zelliklere sahip olmasi
ve nasil uygulanmasi gerektigi hususunda bir tartisma
ortamu yaratilarak goriisler paylasilacaktir.

(Bu ¢aligma bilim merkezleri imkanlarindan daha etkili
bir sekilde yararlanmak igin 6gretmenlere ve egitmen-
lere yonelik mesleki gelisim modelinin aragtirildigi TU-
BITAK-1001 destekli BILMER projesi- 114K646 kapsa-
minda yiriitiilen etkinliklerin bir parcasidir.)

Anahtar Kelimeler: Bilimsel gosteriler, bilim sovlari,
bilim egitimi, BILMER projesi
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S-002

Ortadgretim Ogrencilerinin
Kimya Bilgilerinin Giinliik Hayatla
Iliskilendirme Diizeylerinin
Arastirilmasi: Gazlar Ornegi

Sevgi Tetik!, Musa Uce?

'Milli Egitim Bakanhg Umraniye Atatiirk Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi,Istanbul

*Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Istanbul

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel ilkelerin-
den biri 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayat ile
iliskilendirmesidir. Bu anlayisa gore &grenciler edin-
digi bilgileri glinlitk hayat olaylariyla iliskilendirebilir
ve yeni durumlara transfer edebilirse daha anlaml ve
kalic1 6grenme gergeklestirmis olurlar. Giinliik hayatta
karsilagtigimiz olaylarin ¢ogu kimya dersi ile dogrudan
ilgilidir. Ogrencilerin 6grendikleri kavramlari giinliik
hayatlariyla iliskilendirmemesi kimya dersinin soyut
ve anlasilmasi zor bir ders olarak algilanmasina sebep
olmustur. Yapilan arastirmalar kimya dersine kars: ilgi
ve bagarinin artmasi i¢in; dersin giinliik yasam ile daha
anlaml bir gekilde bagdastirilmasi ve kimya dilinin,
glinliik yasam diline ¢evrilmesi gerektigini ortaya ¢1-
karmistir. Bu ¢alismanin amacini Ortadgretim 11. Sinif
ders kitabinda yer alan “Gazlar” konusu ile ilgili 6greni-
len kavramlar1 6grencilerin giinliik hayattaki olaylarla
iligkilendirme diizeylerinin aragtirilmas: ve bu konu-
daki gortslerinin degerlendirilmesi olusturmaktadir.
Aragtirmanin 6rneklemini Istanbul ilinde; 2018-2019
egitim - 6gretim yilinda, 11. Sinifta 6grenim goéren 4
farkli okul turiinden (Fen, Anadolu, Mesleki ve Tek-
nik, Imam Hatip Liseleri) rastgele olarak secilmis 200
ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmada betimsel tarama
yontemi kullanilmigtir. Ogrencilere “Gazlar® ile ilgili
glinliik hayatta karsilastiklar: olay ve durumlara yer ve-
rilen a¢ik uglu sorulardan olusan bir test dagitilmistir
ve Ogrencilerden bu sorulara kimya ders programinin
igerigine uygun bilimsel agiklamalar yapmalar: isten-
mistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar litera-
tirdeki kategorilendirmeye uygun olarak siniflandiri-
larak analiz edilmistir. Ayrica kimya bilgilerini giinliik
hayatla iliskilendirmeleri hakkinda goriislerini 6gren-
mek igin yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmis ve
elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemine
basvurulmustur. Arastirma kapsaminda “Gazlar” konu-
suna iligkin 6grenilen kavramlar1 6grencilerin giinlik

yasamdaki olaylarla iligskilendirme durumlarinin yeterli
diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Caligma sonucunda ge-
lecek arastirmalara yonelik oneriler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Gazlar, giinliik hayat, kimya 6gre-
timi

S-003

Fen Derslerindeki Pratik Calismalarda
Epistemoloji ve Bilimin Dogas1
Anlayislari: Kimya Ogretimi Ornegi

Seving Nihal Yesiloglu', Fitnat Koseoglu’

'Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dali, Ankara
2Gazi Universitesi, Gazi Egitimi Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dali, Ankara

Bu ¢alismanin iki amaci vardir. Birincisi, kimya 6gret-
men adaylar1 i¢in pratik ¢alismalar1 kullanma ile ilgili
pedagojik anlayislar1 ve bilimin dogas1 anlayislarini bir
arada/es zamanli gelistirmeyi amaglayan bir 6gretim
siirecini tanitmaktir. Ikincisi, bu 6gretime katilan yirmi
iki kimya 6gretmen adaymnin bu anlayislarinin ne ge-
kilde degistigini incelemektir. Aragtirmanin tasarimini
nitel aragtirma yontemlerinden biri olan durum ¢alis-
mas1 olusturmustur. Bilimin dogas: ile ilgili anketler,
fen Ogretim yontemleri ve pratik calismalar hakkinda
acik uglu sorular, pratik ¢aligma 6rnekleri iizerine go-
risler, yari-yapilandirilmis gortismeler, pratik ¢alisma
planlari, bilimin dogas1 ve pratik ¢aligmalar {izerinde
diisiinme sorulari, video kayitlari, arastirmacinin goz-
lemleri ve katilimc bilgi formu veri toplama araglari
olarak kullanilmistir. NVivo programi ile analiz edil-
meye hazir hale getirilen veriler, analitik timevarim ve
strekli karsilastirma metotlar1 model alinarak analiz
edilmistir. Sonuglar, ¢alisma 6ncesinde kimya 6gretmen
adaylarinin bilimin dogast ile ilgili pek ¢ok konuda naif
diizeyde anlayislara sahip olduklarini gostermistir. Bu
naif diizeydeki anlayislarin bityiik bir kismi bilimin do-
gas1 anlayislar1 ve pratik ¢alismalar1 kullanma ile ilgili
pedagojik anlayislar: bir arada/es zamanl gelistirmeyi
saglayan Ogretimden sonra bilgili diizeye ulagmustir.
Calisma 6ncesinde 6gretmen adaylarinin fen derslerin-
de pratik ¢alismalar1 kullanma amaglarinin ve planla-
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rinin bilimsel epistemolojiyi yansitmadig1 goriilmiistiir.
Elde edilen veriler ¢alisma sonunda 6gretmen adayla-
rinin bitytik bir kisminin pratik ¢aligmalar1 kullanma
amaglarinda ve planlarinda bilimsel epistemolojiyi go-
zettikleri ve yansittiklarini gostermistir. Caliymanin bu
sonuclarindan pratik calismalar1 kullanirken bilimsel
epistemolojinin neden gozetilmesi gerektigi, bilimin
dogasinin 6gretimi, dzellikle ortiik yaklasim ile ilgili ve
ogretmenlerin bilimin dogas1 anlayiglar ile fen 6greni-
mi ve 0gretimi anlayislar1 arasindaki iligkiler ile ilgili
¢ikarimlar yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogasi, bilim epistemolo-
jisi, pratik caligmalar, kimya egitimi, 6gretmen egitimi

S-004

Okuma Becerilerinin Fen Bilimleri
Alaninda Basariya Etkisi: Cankar1 ili
Ornegi

Nuray Zan

Cankir1 Karatekin Universitesi Egitim Bilimleri Béliimii

Fen bilimleri alaninda; fen okur yazarligi, bireylerin
aragtirma sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢o6z-
me, ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu
Ogrenen bireyler olmalari, gevreleri ve diinya hakkin-
daki merak duygusunu siirdiirmeleri igin gerekli olan
fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlay1s ve bilgilerin bi-
lesimi olarak tanimlanmaktadir. Fen ve teknoloji okur-
yazar1 olan bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada,
problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlara
cevap bulmada fayda-zarar iligkisi kurmada daha etkin
bireylerdir. 15 yas grubu 6grencilerinin hayata ne ka-
dar hazirlandiklar1 “ Okuma ve anlama”, “Fen bilimleri”
alanlarinda kazanmalar1 gereken becerilere ne derecede
sahip olduklar1 uygulanan 6gretim programinin da ba-
sarisinin bir gostergesidir. Ogrenciler bilgi toplumun-
da karsilasacaklar1 sorunlarin tistesinden gelebilmeleri
i¢in fen okuryazari olmalar1 gerekmektedir. Egitim sis-
teminde 6grenciler bu yonde yetistirilebilmekte midir?
Giinliik yasamda kargilasacaklar: okuma materyalleri-
ni okuduklarinda ne 6l¢iide yorumlayabilmektedirler?
Ogrencinin okuma ve anlama becerisinin geligmesinin

fen okuryazarligini etkiledigi diigiiniilmektedir.

Bu sorulara cevap bulmak icin Cankir1 ilinde Meslek
Lisesine devam eden 15 yas grubu o6grencilerinden
rasgele secilen 40 6grenci ile pilot uygulama yapilmig
ogrencilerin okuma becerileri ile fen okuryazarlig: ara-
sindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Veri top-
lama arac1 olarak, okudugunu anlama 6z yeterlik algisi
olgegi ve fen bilimleri okuryazarliklarina iliskin beceri-
lerini dlgen testlerden yararlanilmigtir. Fen Bilimleri ile
ilgili sorular MEB ve PISAnin resmi sitesinde yer alan
soru dosyalar1 icerisinden alinmustir. Nicel verilerin
analizinden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
parametrik testler uygulanmistir. Ogrencilerin okuma
becerileri ile fen bilimleri okur yazarlig1 arasinda pozitif
yonde anlaml iliski kurulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, fen egitimi, okuma-
anlama, fen okur yazarlig

S-005

Uzmanlara gore 21. Yiizyilda Bilimsel
Okur-Yazar Bireylerin Sahip Olmasi
Gereken Kimya Kavramlari

Faik 6zgiir Karatas', Suat Celik?, Sevil Akaygiin®,
Fatih Organ’, Burcin Turan Bektas'

I'Trabzon Universitesi
2Atatiirk Universitesi
*Bogazig1 Universitesi

20. ytizyilin ortalarindan beri bilimsel okuryazar birey-
ler yetistirmek, bircok iilkenin fen egitimi programla-
rinda temel amac olarak belirlenmistir. Bilimin dina-
mik ve degisken dogasi bilimsel okur-yazarlik kavrami
ve kapsaminin da giincellenmesi ihtiyacini dogurmak-
tadir. Bu calismada delphi teknigi ile giincellenmesi
gereken bilimsel okuryazarlik kapsaminda bir bireyin
sahip olmasi gereken kimya kavramlarmin ve iligkili
kavramlarin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Bilimsel okur-yazar bireylerin bilmesi gereken kimya
kavramlarini belirlemek amaciyla Delphi teknigi kul-
lanilmistir. Delphi teknigi ile {i¢ turda uzmanlarinin
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degerlendirmesine sunulan bilimsel okur-yazarlik bo-
yutlar1 iizerinde katilimcilarin uzlagmaya varmalar
amaglanmistir. Hazirlanan bilimsel okur-yazarlik i¢in
gerekli olan kavramlar1 ve boyutlar: iceren form uz-
manlara gonderilmis ve uzmanlardan formda bulunan
her bir maddeye 1 “hi¢ katilmiyorum”, 10 “tamamen
katilryorum” olmak iizere, 1'den 10’a kadar puan verme-
leri istenmigtir. Delphi turlarindan elde edilen veriler
betimsel analize tabi tutularak, her bir maddenin arit-
metik ortalama, medyan, mod ve standart sapma de-
gerleri hesaplanmigtir. Uzmanlarin %85’inin 7 ve tizeri
puan verdigi maddelerden standart sapmasi 2,00’nin
altinda olan maddeler fikir birliginin yiiksek oranda
saglandig1 maddeler olarak kabul edilmistir. Arastirma-
nin katilimei grubunu, Tiirkiyede ve yurt disinda farkl
liniversitelerde gorev yapan 60 akademisyen olustur-
maktadir. Delphi tekniginin ikinci ve tigiincii turunda
2 uzmandan geri bildirim alinamadigindan bu turlarda
58 uzmana ulasilmistir.

Birinci turda kimya kavramlar1 boyutunda yer alan alt
kavramlarin aritmetik ortalamalarinin ¢ogunlukla 7,5 -
8,5 araliginda oldugu goriilmiistiir. Yine birinci turdan
elde edilen verilerinin standart sapma degerlerine ba-
kildiginda, bu degerlerin ¢ogunlukla 1- 2,5 araliginda
oldugu gosterdigi goriilmiistiir. Bu maddeler ile ilgili
ceyrek sapma hesaplamalarinin da genelde 1-1,5 arali-
ginda oldugu goriilmiistiir. Ikinci tur sonunda uzman-
larin goriislerinde bir degisim olabilecegi diistiniilerek,
birinci tur sonunda bilimsel okur-yazarlik uzman goriis
formundan herhangi bir maddenin ¢ikarilmas: uygun
goriilmemistir. Ilk tur sonunda yapilan betimleyici is-
tatistik raporu her bir uzmana gonderilmistir. Ikinci tur
sonunda kimya baglig1 altinda yer alan maddenin yapisi
ve tanecikler arasi etkilesimler (ss: 1,45, %92), asit, baz,
tuz (ss: 1,86, %89) alt kavramlarinda uzmanlar tarafin-
dan goriis birligi saglandig: goriilmistiir. 2. tur sonunda
kimya kavramlar1 boyutu altinda goriis birligi saglana-
mayan iki madde tiglincii turda uzmanlara tekrar gon-
derilmis ve @i¢lincii tur sonunda uzmanlara gonderilen
kinetik molekiiler kuram (ss: 1,86, %89) ile karigimlar
(ss: 1,64, %86) alt kavramlarinda da goriis birligine
ulagildig belirlenmistir. Bunun yaninda uzman goriis
formunda yer alan kimya ile iligkili bazi kavramlar de-
gerlendirildiginde genetik teknolojisi (ss:1,62, %87) alt
kavraminda tgiincii tur sonunda uzmanlar tarafindan
goris birligi saglandig1 goriiliirken, norobilim (ss:1,66,
%70) ve nanobilim (ss:1,86,%79) alt kavramlarinda 3.
tur sonunda uzmanlar tarafindan goriis birligi saglana-
madig1 gorilmistiir.

Delphi teknigi kullanilarak yapilan degerlendirmede
maddenin yapisi ve tanecikler arasi etkilesimler, asit,

baz ve tuz, kinetik molekiiler kuram ve karigimlar gibi
kimya kavramlarinin hepsi tizerinde uzmanlar arasinda
goriis birligi saglandig1 goriilmiistiir. Uzmanlarin, bi-
limsel okur-yazar bir bireyin sahip olmas1 gereken kav-
ramlar igerisinde kimya kavramlarinin olduk¢a 6nemli
bir yere sahip oldugu iizerinde hem fikir olduklar1 go-
riilmektedir. Bu ¢alisma ile bilimsel okur-yazarlik alan-
yazinina bilimsel okur-yazar bir bireyin sahip olmasi
gereken kavramlara kinetik molekiiler kuram, karigim-
lar gibi yeni kimya kavramlarinin da dahil edilmesi ge-
rektigi tespit edilmistir.

Bu ¢aligma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenmektedir
(Proje No: 215K042). Arastirmacilar bu destek icin te-
sekkiirlerini sunar.

Anahtar Kelimeler: Delphi teknigi, kimya kavramlari,
bilimsel okur-yazarlik

S-006

Kimyanin Kendine Has Dogas1 ve Kimya
Egitiminde Onemi

Davut Saritas

Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali, Nevsehir

Bilimin dogasini anlama uzun bir siiredir fen egitimi-
nin 6nemli amaglar1 arasindadir. Bu caligmada “alana
oOzgii bilimin dogas1 anlayis1” kavrami odaginda kimya-
nin kendine has dogasinin ana hatlarini tanimlamak ve
bu doganin kimya 6gretimindeki 6nemine dikkat ¢ek-
mek amaclanmistr.

Fen bilimlerini birbirinden ayiran 6zellikler var midir?
Bu soru alan egitiminin giindeminde olmamasina rag-
men bilim felsefesinde 6nem verilen bir sorudur. Bilim
tarihi, bilimi anlamak i¢in yapilan her tiirlii girisimin
felsefi olmas1 gerektigini gostermistir. Bilim felsefesi
alan yazin incelendiginde ise karsimiza ¢ikan tablo ade-
ta su iki soruyu cevaplama ¢abasini g6z oniine sermek-
tedir; Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel bilgi nasil tretilir?
Bilimlere ve 6ncelikle temel fen bilimlerine bu sorularla
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bakildiginda kapsayici ve net cevaplar bulmak zorlasir.
Her bilimde basta bilginin niteligi olmak tizere bazi te-
mel farkliliklar ile karsilagilir. Tarihsel olarak karsilagi-
lan bu farkliliklarin gegici oldugu savunulmugtur. Orne-
gin kimyanin zamanla fizigin bir alt dal1 olacagina dair
on goriiler dahi yapilmistir (6r. physicalism). Ancak
zamanla bilimlerin ortak 6zellikleri kadar her bilimin
kendine has dogasini yansitan 6zelliklerin de oldugu
kanaati gii¢ kazanmustir. Literatiirde bu durum “bili-
min dogasinin alana 6zgi yonleri” kavramu ile kendini
gosterir. Temel fen bilimleri arasinda bu konuda kimya
6zel bir yere sahiptir. “Kimyanin kendine has dogas1” da
diyebilecegimiz bu yonlere kimya felsefesinde 6zellikle
dikkat ¢ekilmektedir.

Bu yo6nlerin neler olduguna bir ¢irpida cevap vermek
zor olsa da bazi ana hatlardan bahsetmek miimkiindiir:
Kimyanin epistemolojik, metodolojik, ontolojik farkli-
liklary; sembolik dili: operasyonel ve islevsel niteligi; sa-
nat ve estetikle iligkisi ve kendine has tarihsel seriiveni
vb. Bunlar kimyay1 diger fen bilimlerinden farklilasti-
ran alana 6zgl yonlerini veya kendine has dogasini ta-
nimlar. Bu nedenle kimya 6zelindeki bu durum bilimin
dogasini anlamanin genele ve alana 6zgii (domain-ge-
neral and domian- specific) olmak tizere iki yonli bir
bilim anlayis1 gerektirdigini de gostermektedir.

Ogrencilerin bilimi anlamalarinin gerekliligi uzun bir
stiredir fen okur-yazarlig temas: altinda vurgulanmak-
tadur. [lgili literatiir incelendiginde ise bilimin doga-
sinin genel geger ve tiim bilimleri kapsayacak sekilde,
bagka bir ifade ile alana genel bilimin dogas1 anlayisla-
r1 ekseninde ele alindig1 rahathikla séylenebilir. Ancak
bilimin genel ve alana 6zgii yonlerinin ikileme neden
olmadan kavratilmasinin fen egitimi toplulugunun igin
sorunlu bir durum oldugu da degerlendirilmektedir.
Bu sorunun ¢6ziimii igin ilk yapilmasi gereken bilim-
lerin kendine has yonlerinin belirginlesmesidir. Bu ise
bilim felsefesi ile miimkiindiir. Ancak bahsedilen so-
run, bilimin dogas1 6gretiminde ilgili alanlarda bilim
felsefesinin ¢ok etkin kullanilmadiginin bir gostergesi-
dir. Clinki bilim felsefesinde bilimlerin farkli dogala-
ra sahip olabilecekleri ve alana 6zgii bilimin dogasin,
bilimlerin kendi ontolojik epistemolojik ve metodolo-
jik ozellikleri ve kabulleri tarafindan sekillendirilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Kimya i¢in kimya felsefesi
de bilimin dogas1 baglamanda kimyaya 6zel tarihsel ve
felsefi baks acilar1 gelistirmede yol gosterici olabilir. Bir
kisim kimya egitimi literatiiriinde de 6zellikle kimyasal
bilginin kendine has niteligi kavranmas: (domain-spe-
cificity of chemical knowledge) izerinden alana 6zgii
bilim anlayiginin 6nemi vurgulanmaktadir. Kimyasal
bilginin dogasinin one ¢iktig giincel 6gretim program-

lar1 dikkate alindiginda bu 6nem daha da netlesebilir.
Bu nedenler ile kimya 6gretiminde kimyanin dogasinin
anlamak gayesi ile ortaya konulan hedeflerde ve bunlara
bagli igerikte kimya felsefesinin rehberliginde kimyanin
kendine has dogasinin goz 6niinde tutulmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Kimya, kimya felsefesi, kimyanin
dogasi, bilimin dogas1

S-007

Cam ve Pet Icecek Ambalaj i¢cin Yasam
Dongiisii Boyutunda Karbon Ayak izi
Karsilastirilmasi

Betiil Mavi
Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Artan gevresel baskilar, daha hafif, daha yenilik¢i am-
balaj malzemeleri ve sistemleri i¢in yeni uygulamalar
olusturulmasina katki saglamistir. Bu ¢alismanin amaci,
icecek sektorii igin cam ve PET olmak iizere iki tip ige-
cek ambalaj tiiriiniin gevresel siirdiiriilebilirligini yagam
dongiisti boyutunda analiz etmektir. Yapilan ¢aligmada
750 ml hacmindeki cam ve PET igecek ambalajlarinin
hammadde eldesi, ulagim, tiretim, kullanim ve geri do-
niisiim veya atik agamalarinda yani yasam dongiistinde-
ki tiim agsamalardaki gevresel etkileri degerlendirilmis-
tir. Yasam dongiisti analizi ISO 14040 ve 14044 serisi
standartlarina gére uygulanmis olup siire¢lerin model-
lenmesi CCaLC2 programu ile yapilmistir. Caligmamiz-
da 1000 L icecek depolamak igin gerekli olan 750 mI'lik
cam ve PET siselerin yasam dongiisii boyutunda karbon
ayak izi miktarlari sirasiyla 334 ve 176 kg CO2-esd/1000
L igecek olarak bulunmustur. Calisma sonuglar: farkl
yasam dongiisii asamalarindaki alternatiflerinin ¢evre-
sel siirdiirilebilirliginin artmasini sagladigini goster-
mistir. Ornegin; sise agirhiginin %20 azaltilmasinin cam
ve PET sise yasam dongiisii karbon ayak izi miktarinda
sirastyla %16,4 ve %12,5 oraninda azalma saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yasam dongiisii analizi, siirdiiriile-
bilirlik, ambalaj, cam, PET, karbon ayak izi
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S-008
Ezberi Bozmak

Asuman Okka, Arzu Halise Kirmizioglu
Terakki Vakfi Okullari, Kimya Boliimii, Istanbul

9.sinif kimya dersi 6gretim programinda Cevre Kimyas:
tnitesinde ¢evre kirliligi, doga ve ¢evre dostu bilingli tii-
ketim, grup caligmasi yapma, ¢6ziim Onerisi gelistirme,
aragtirma, tartigma, sorgulama alanlarina vurgu yapil-
maktadir.

Cevre konusunda her bir bireyin yaptig1 kiigiik eylem-
lerin toplamda biiyiik sorunlara yol ac¢tigi, giindelik
yasamlarin bir parcasi haline gelen bazi davraniglarin
cevre sorunlari ile aslinda yakindan iliskili oldugunu
fark ettirmek igin ne yapilabilir? Ogrencilere daha ge-
nis bir bakis acis1 nasil kazandirilabilir? Cevre sorunlari
hakkinda bireysel sorumluluklar nasil fark ettirilebilir?
Sorular1 bu uygulama fikrinin baglangici olmustur.

Uygulamanin ¢alisma grubu 9.smnif seviyesinde 144 kiz
ve 110 erkek olmak iizere toplam 254 6grencidir.

Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklasimr'ni gelistiren Bruner
“Bilmek bir tiriin degil, stiregtir” der. Bu uygulama sii-
re¢ odaklidir. Ogretmen bilgiyi hazir bir sekilde verme-
mis, 6grencilerin bilgiyi kesfedebilecegi bir siire¢ dene-
yimlemeleri i¢in ortam hazirlamis ve rehberlik etmistir.

Bu uygulamada 6grencilerin gevre sorunlarina bireysel
davranislar ile yaptiklar1 dogrudan/dolayl etkileri fark
etmeleri ve bu etkiler {izerine derinlemesine diisiinme-
leri i¢in agagidaki adimlar izlenmistir.

Bireysel ¢aligma:

« Uygulama o6ncesinde 6grencilerin ¢evre sorunlar: ve
cevre sorunlarina bireysel katkilar1 hakkinda 6n bilgi ve
gorislerini 6grenmek amaciyla 6n test uygulanmaistir.

o Ogrenciler hava, su ve toprak olmak fizere ii¢ gruba
ayrilmistir. Her bir gruba hava, su ve toprak kirliligi ile
hazirlanmis @i ayr1 aragtirma kitap¢ig verilmis ve Story
of Stuff adl1 videoyu izlemeleri istenmistir.

Grup calismast:

« Sinifta hava, su, toprak grubundan birer 6grenci ile iig
kisilik gruplar olusturulmustur.
« Cevre sorunlarinda dogrudan/dolayl etkisi olan dav-

raniglarini fark etmelerini saglamak amaciyla Benim
Etkim adli ¢alisma uygulanmigtr.

o Benim Etkim calismasinda belirledikleri davranislar-
dan birine odaklanarak derinlemesine diisitnmeleri i¢in

Poster galigmasi uygulanmistir. Bir davranis merkeze
alinarak etkileri bir kavram ag1 seklinde ortaya ¢ikaril-
mis ve ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.

. Ogrencilerin gevre sorunlari ve ¢evre sorunlarina bi-
reysel katkilar1 hakkinda goriisleri ve bilgi diizeylerin-
deki degisimi ve uygulama hakkindaki diisiincelerini
6grenmek amaciyla son test uygulanmigtur.

Bu uygulamada 6grenciler ¢evre sorunlart ile ilgili aras-
tirma yoluyla belirli bir bilgi diizeyine eristikten sonra
grup caligmasi asamasinda SCAMPER teknigi ile ¢evre
sorunlarina eylemlerinin etkilerini derinlemesine dii-
stindiikleri ve sorguladiklar1 bir grup c¢aligmast siireci-
ne girmistir. Bu uygulamanin yenilikgi yoni ise tam da
bu grup ¢aligmasi sirasinda ortaya ¢ikmigtir. Etkili bir
yonlendirme ve doniigiimlii diisiinme sayesinde sadece
iki ders saatinde 6grenciler “Higbir payim yok benim ne
yazacagim ki buraya?” yorumlarindan “Her sey birbi-
riyle ne kadar da baglantili hepsini anlatmaya vaktimiz
yetmeyecek” yorumlarina ulagtirilabilmistir.

SCAMPER, ogrencilerin yaraticiligini ve yaratici dii-
stinme becerilerini gelistirmede kullanilabilecek, uygu-
lamas1 kolay ve eglenceli bir beyin firtinasi teknigidir
(Islim, 2011). Bu uygulamada ¢evre sorunlar ile ilgili
bir ¢aligma yapilmis ve 6grencilerin derinlikli bir bakis
kazanmasi hedeflenmistir. Bu hedefe ise biiyiik olgiide
ulagilmistir. Bu siirecte 6grencilerin kliseden uzaklas-
tikca anlamli ve degerli bir 6grenme yasantis: iginde
girdiklerini fark ettikleri, derslerde en pasif rollerde kal-
may1 secen 0grencilerin bile istekli bir bicimde ¢alisma-
ya katildiklar1 gézlenmistir. Elde edilen bu tecriibenin
paylasimi, 6gretmenlerin yapacagi benzer ya da bagka
tiir uygulamalarda da ilham kaynag1 olacag: diisiiniil-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre egitimi, SCAMPER teknigi,
kimya egitimi
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Ogrencilerin yaptig1 posterlerden 6rnek

ozellikle geri doniisiim iiriinii kagitlar verilmistir. Poste-
rin gorsel ozelliklerinin zenginlestirilmesi i¢cin boyama,
fotograf ekleme gibi ekstra atik olusturacak uygulama-
lardan kagimmalari istenmis, sadece icerigin degerlendi-
rilecegi vurgulanmistir. Bu nedenle tiim iiriinlerin nite-
likleri ornekte oldugu gibi gorsel olarak dikkat ¢ekiciligi
yoniinden diisiik ancak derinlik ve baglantilarin cesitlili-
gi yoniinden giigliidiir.

$-010

Cevre Egitimi Dersinde Proje Tabanlh
Ogrenme Yaklasimi Kullanilmas:
Durum Calismasi

Haci1 Hasan Yolcu

Kafkas Universitesi

Ogrenci merkezli bir yaklasim olan proje tabanli 63-
renmede Ogrencilerden karsilastiklar1 bir problem
durumuna karsi proje olusturma ve proje uygulama
stireglerini izleyerek ¢6ziim bulmalar1 ve proje sonug-
larin1 sunmalari istenir. Bu ¢aligmada projede tabanli

ogrenme yaklasimina dayali islenen gevre egitimi der-
sinde 6grenci deneyimlerinin anlasilmas1 amaglanmis-
tir. Dersi alan seksen dort kisi bu ¢alismada yer almistir.
Veriler agik uclu sorulardan olusan anket, 6grenci proje
oneri ve sonug formlari, 6grenci goriigmelerinden ve
ogretmen gozlemlerinden elde edilmistir. Caligma de-
vam eden bir ¢aligma olup sonuglarin kongrede payla-
silmas1 planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre egitimi, proje tabanli 6gren-
me, durum ¢aligmast

S-011

Ortaokul Ogrencileri, Fen Bilimleri
Ogretmen Adaylar1 ve Fen Bilimleri
Ogretmenleri Ornekleminde Yeni
Ekolojik Paradigma Olgeginin Gegerlik
Ve Giivenirlik Caligsmasi

Hiiseyin Ates', Ceren Oztekin’, Gaye Teksoz’

IAhi Evran Universitesi
20DTU

Bu aragtirmada ortaokul 6grencileri, fen bilimleri 6gret-
men adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri 6rneklemin-
de Dunlap, Van Liere, Mertig ve Jones (2000) tarafindan
gelistirilen Yeni Ekolojik Paradigma (NEP) 6lgeginin
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilmistir. NEP, in-
sanligin doganin dengesini bozma durumu, insan top-
lumlar1 igin biiytime sinirlarinin varligi ve insanlarin
ihtiyaglarini kargilamak i¢in dogay: degistirme hakkina
sahip olma durumlarina iligkin inan¢lara odaklanmak-
tadir (Dunlap ve Liere 1978) NEP’in ilk versiyonu 4’li
likert tipinde tasarlanmis olup 8’i ¢evre odakli ve 4’ii in-
san odakli inanglar olmak {izere toplam 12 madde icer-
mektedir. Daha sonra, Dunlap ve digerleri (2000) tara-
findan revize edilen versiyon ‘5’li likert tipindeki NEP,
Biiyiime Swnirlarinin Gergekligi, ‘Insan-Merkezciligi
Karsitr, ‘Doganin Dengesinin Kirilganligr, ‘Istisnacili-
gin Reddedilmesi’ ve ‘Eko-Kriz Olasiligr’ olmak iizere
bes boyuttan ve 15 maddeden olusmaktadir. Calisma
kapsaminda bu 6l¢ek Tiirk¢e'ye uyarlanmis ve farkls il-
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lerde egitim goren 3733 ortaokul 6grencisi, (Nkiz=1838,
Nerkek=1894) 724 (Nkadin=630 Nerkek=90) fen bilim-
leri 6gretmen aday1 ve 601 (Nkadin=377, Nerkek=224)
fen bilimleri 6gretmeni olmak iizere toplam 5078 (Nka-
din=2855, Nerkek=2223) kisiye uygulanmistir. Yap1 ge-
cerliginin saglanmasi i¢in agimlayici faktor analizinden
ve dogrulayici faktor analizinden faydalanilmigtir. Kai-
ser-Meyer-Oklin degeri.6 {izerinde oldugu i¢in (Kaiser,
1974) ve the Barlett’s Test of Sphericity (Bartlett, 1954)
degeri anlamlilik gosterdigi i¢in olgegin faktor analizi
i¢in uygun oldugu sonucuna ulagilmistir. Agimlayici
faktor analiz sonuglarina gore, faktor yiik degeri 0.30
olan maddeler de 6lgekte tutulabilecegi ilkesinden (Ta-
bachnick ve Fidell, 2014) hareketle hicbir madde 6l¢ek-
ten atilmamigtir. Sonug olarak 6lgek, ‘Insan Merkezli’ ve
‘Doga Merkezli’ olmak tizere iki boyuta ayrilmistir. Bu
yargilarin sekiz tanesi doga merkezli bir goriisii savunan
ifadelerdir. Kalan yedi tanesi ise insan merkezli goriist
savunan ve ¢evreci yonelim gosteren ifadelerdir. Dog-
rulayic1 faktor analizi sonuglarina gore ise, iki madde
her ii¢ 6rneklem i¢in de anlamlilik degerinin {izerinde
(p>.05) oldugu ve faktor yiikleri diisiik oldugu igin 6l-
cekten ¢ikarilmigtir. Cikarilan maddelerin ardindan bes
madde insan merkezli boyutta toplanirken, sekiz mad-
de ise ‘doga merkezli’ boyutta toplanmigtir. Agimlayici
faktor analizinin ardindan faktor yapisinin toplanan
verilerle ne derece uyum gosterdigini degerlendirmek
amaciyla dogrulayici faktor analizinden faydalanilmis-
tir. Uyum istatistikleri test edilen faktor yapisinin ger-
cek verilerle iyi uyum gostermesinden dolayr modelin
kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugu ve sonug olarak
elde edilen modelin iki boyutlu 6lgegi her {i¢ drnek-
lem i¢in de dogruladigi bulunmustur (x2/df < 5, CFI
>.90, GFI>.90, RMSEA <.08, SRMR <.08). NEP 6lgegi
icerisinde yer alan boyutlardan ‘Insan Merkezli’ alt bo-
yutuna ait Cronbach’s alpha giivenirlik katsayisi; ortao-
kul 6grencileri i¢in.60, fen bilimleri 6gretmen adaylar1
i¢in.62 ve fen bilimleri 6gretmenleri igin ise.64 olarak
bulunurken, ‘Doga Merkezli’ alt boyutuna ait Cron-
bach’s alpha giivenirlik katsayisi; ortaokul 6grencileri
i¢in.64, fen bilimleri 6gretmen adaylar: i¢in.67 ve fen
bilimleri 6gretmenleri igin ise.68 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yeni ekolojik paradigma, ortaokul
ogrencileri, fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ve fen bi-
limleri 6gretmenleri, gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi

S-012

Lise Ogrencilerinin Ekolojik Ayak Izi
Bilgilerinin Olgiilmesi Uzerine Bir
Calisma

Giiliz Karaarslan Semiz', Birgiil Cakir Yildirim?

1Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali, Agri

2Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi, Stmif Egitimi Ana Bilim
Dali, Agr1

Ekolojik ayak izi kavrami bireylerin davranislarinin gev-
re izerindeki etkisini fark ederek siirdiiriilebilir ¢6ziim-
ler bulmasina yardimci olur. Son yillarda ekolojik ayak
izi kavrami ortadgretim biyoloji 6gretim programinda
ve ortaokullar i¢in ¢evre egitimi segmeli dersi 6gretim
programinda yer almustir. Ekolojik ayak izi okullarda
stirdiiriilebilirlik kavraminin 6gretilmesinde 6nemli bir
arag olabilir. Bu nedenle 6grencilerin ekolojik ayak izi
ile ilgili anlayislarinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilirlik-
le ilgili olumlu tutum ve davranislar kazanmalarinda
onemlidir. Bubaglamda bu ¢aligmanin amaci lise 6gren-
cilerinin ekolojik ayak izi bilgilerini tespit etmektir. Bu
kapsamda Liampa, Malandrakis, Papadopulou ve Pnev-
matikos (2017) tarafindan gelistirilen {i¢ agamal1 bir test
olan ekolojik ayak izi bilgi 6l¢egi Tiirk¢e’ye uyarlanarak
lise 6grencilerine uygulanmugtir. Ol¢ek uygulanmadan
once ogrencilerin ekolojik ayak izi kavrami hakkinda
herhangi bir bilgileri olmadig1 i¢in 2 saat teorik ve 2 saat
uygulamali olmak tizere toplam 4 saat ekolojik ayak izi
egitimi verilmistir. Egitim kapsaminda ekolojik ayak izi
kavraminin ne oldugu, biyo-kapasite ve niifus ile iliskisi,
gida, tiiketim, enerji, atiklar ve ulagim gibi ekolojik ayak
izinin bilesenleri ve ekolojik ayak izinin hesaplanmasi
uygulamali olarak anlatilmistir. Caliymanin 6rneklemi-
ni Agr1ilinde bulunan iki lisenin 9. ve 10. sinif 6grenci-
leri olusturmakta olup 6rneklem sayis1 397dir (%58 kiz,
%38 erkek). Nicel verilerin toplanmasinda kullanilan tig
agsamal1 ekolojik ayak izi bilgi testi toplam 42 maddeden
olusmaktadir. Bu maddelerin 21 tanesi ekolojik ayak izi
ile ilgili igerik bilgisini, 9 tanesi 6grencilerin verdikleri
cevabin nedenini yani nedensel bilgiyi ve 12 tane mad-
de ise ogrencilerin verdikleri cevaptan ne kadar emin
olduklarini yani kendilerine giiveni 6l¢mektedir. Veri-
ler IBM SPSS Statistics 20 programi kullanilarak analiz
edilmis ve sonuglar betimsel olarak sunulmustur. Top-
lanan verilerin madde analizi ile madde gii¢litk indeksi
ve madde ayirt edicilik indeksi incelenmis ve KR-20 gii-
venirlik katsayis1 hesaplanmugtir. Olgekte yer alan igerik
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bilgisi ve nedensel bilgiyi 6lgen 30 madde i¢in KR-20
degeri.77 olarak hesaplanmigstir. Ayrica, kendine giiveni
6lgen 12 maddenin cronbach alpha (a) giivenirlik katsa-
yis1 ise.85 olarak hesaplanmistir. Madde giigliik indek-
si ortalamas1.58 ve madde ayirt edicilik ortalamas1.38
bulunmustur. Analiz sonuglarina gére sorularin hep-
sine dogru cevap veren 6grenci bulunmazken, 30 bilgi
maddesi igerisinde sadece bir 6grenci toplam 28 soruya
dogru cevap verebilmistir. Testin ortalamasi 17 ve stan-
dart sapmas ise 4.8 bulunmustur. Ogrencilerin en ¢ok
zorlandiklar1 sorular ekolojik ayak izinin tanimi, eko-
lojik ayak izi ve biyo-kapasite arasindaki iligki ile ilgili
sorular olmustur. Ogrencilerin et tiiketiminin ekolojik
ayak izine etkisi ile ilgili bilgi sorusuna %53’ dogru ya-
nit verirken, kagit tiitketiminin ekolojik ayak izine etkisi
ile ilgili soruya ise %75’i dogru yanit vermistir. Ogren-
cilerin verdikleri cevaplarin nedenini soran sorularda
ise zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ornegin, et tiiketimi
ile ilgili verdikleri yanitin nedenini dogru cevaplayanla-
rin orani %36, kagit tiiketimi ile ilgili sorunun nedenini
dogru cevaplayanlarin orani ise %11 olarak bulunmus-
tur. Ogrencilerin sorular hakkinda kendilerine giiven-
leri 6’1 likert 6lcek iizerinden ol¢lilmiis ve ortalamasi
4.0 ve standart sapmast ise 0.9 olarak bulunmustur. Bu
sonu¢ Ogrencilerin verdikleri cevaplarda kendilerine
glivendiklerini gostermektedir. Ekolojik ayak izi bilgi
testi d6grencilerin ekolojik ayak izi ile ilgili bilgilerinin
tespit edilmesinde ve ekolojik ayak izi kavramini 6gret-
mek i¢in uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin plan-
lanmasinda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilirlik
i¢in egitim, lise 6grencileri

S-013

Nanobilim/Nanoteknoloji Egitim
Programi On Uygulama Verileri

Erdal Senocak’, Tugba Ozdemir?, Fikret Demir®,
Yahya Tayhan', Helen A Mcnally’

!Gaziosmanpagsa Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Tokat

’Gaziosmanpasa Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Tokat

3Gaziosmanpasa Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik
Boliimii, Tokat

‘Gaziosmanpasa Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Merkezi, Tokat

SPurdue Universitesi, Birck Nanoteknoloji Arastirma Merkezi,
West Lafayette, ABD

Bu aragtirmada, lise 6grencilerine yonelik bir nanobi-
lim/nanoteknoloji (NanoBT) egitim programinin ta-
sarlanmas1 ve 6n uygulama bulgularmin tartigilmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda agagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1. Katilimcilarin temel NanoBT kavramlar: tizerine
akademik bilgi diizeylerinde egitim programi dncesi ve
sonrasi anlamli bir farklilik var midir?

2. Katilimcilarin temel NanoBT kavramlar: (izerine far-
kindaliklarinda egitim programi 6ncesi ve sonrasi an-
laml bir farklilik var midir?

3. Katilmcilarin egitim programu igleyisi {izerine dii-
stinceleri nelerdir?

Bu aragtirma, tek gruplu on test/son test deneysel de-
sen temelinde gerceklestirilmistir. Bununla birlikte veri
toplanma siirecinde ¢oklu yontem kullanilmistir. Yani
aragtirma bulgulari nicel ve nitel bilesenler icermekte-
dir. Aragtirmanin nicel bilesenleri basar: testi, farkinda-
lik testi ve egitim programi degerlendirme formundan
olusmaktadir. Nitel bilesen ise egitim programindan
sonra katilimcilarla yapilan goriismeler ve analizlerin-
den ibarettir.

Calismanin hedef kitlesini lise 2. sinif 6grencileri olus-
turmus olup, egitim programi tesadiifi drnekleme yon-
temi kullanilarak secilmis 10 6grenci (5 kiz, 5 erkek) ile
yuritilmistir.

Katilimcilar programdan (miidahale) 6nce ve sonra ol-
mak iizere iki 6l¢me siirecine tabii tutulmuglardir. Bu
stirecte katilimcilarin hem temel NanoBT kavramlar
akademik bilgi diizeyleri ve farkindaliklarindaki degi-

sim incelenmis hem de egitim programinin isleyisi iize-
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rine diisiinceleri alinmistir.

Birinci aragtirma sorusuna, Nanobilim/nanoteknoloji
Bilgi Olgegi (NanoBO) ilk ve son test olarak uygulana-
rak cevap aranmistir. On ve son test verileri, katilim-
cilarin egitim dncesi ve sonrasi NanoBO ortalama pu-
anlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir.
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda ise bu farkin son test puan lehinde oldu-
gu anlagilmigtir. Ikinci aragtirma sorusuna Nanobilim/
nnoteknoloji Farkindalik Ol¢egi (NanoFO) ilk ve son
test verilerine dayanarak cevap aranmistir. On ve son
test verileri, katilimcilarin egitim 6ncesi ve sonrasi orta-
lama puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugunu gos-
termistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1
dikkate alindiginda, bu farkin son test puan lehinde ol-
dugu anlasilmigtir. Arastirmanin iigiincli sorusuna ise
Egitim Programi Degerlendirme Formu (EPDF) ve ya-
pilandirilmis miilakatlar aracihigiyla cevap aranmuistir.
Toplam 5 (bes) alt boyuttan olusan forma ait tanilayici
istatistikler alt boyutlara ait ortalama puanlarin 5 tize-
rinden 4.01 ile 4.70 arasinda degistigini gostermistir. En
yiiksek puani egitmen alt boyutu, en diisiik puani ise
materyal alt boyutu almistir. Toplam dokuz 6grencinin
katildig1 miilakatta ise 3 (ii¢) soru sorulmus ve gelen ce-
vaplar kodlar yardimiyla anlamli béliimlere ayrilmistir.
Miilakat verileri, EPDF formu verilerini desteklemenin
yaninda egitim programinin giiglii ve zayif yanlarina
yonelik 6grenci disiinlerini ortaya ¢ikarmustir.

Arastirma bulgulari, egitim sonunda katilimcilarin
hem temel NanoBT kavramlar: iizerine akademik bil-
gi diizeylerinde hem de farkindaliklarinda iyilesmeler
oldugunu gostermistir. Ayrica egitim programi deger-
lendirme formu ve miilakat verileri, katilimcilarin egi-
tim programini oldukga etkili bulduklarini ortaya koy-
mustur. Lise 6grencilerini temel NanoBT kavramlari ile
tanistiran, ¢esitli etkinlikler yapma imkani taniyan bu
egitim programinin gelecegin karar vericileri ve Nano-
BT isgiiclinii olusturacak olan katilimcilar i¢in 6nemli
kazanimlar sagladig diistintilmektedir. Ayrica, bu prog-
ram bir 6n calisma seklinde tasarlanmistir. Bir sonraki
egitim program bu programdan elde edilen veriler goz
oniinde bulundurularak yeniden tasarlanacaktir. Boyle-
ce lise 6grencileri icin temel NanoBT kavramlari tizeri-
ne daha verimli bir egitim programi taslag: olusturma
hedefine bir adim daha yaklasilmis olunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Nanobilim/nanoteknoloji, egitim
programy, lise 6grencileri, nanobilim/nanoteknoloji far-
kindalig1, nanobilim/nanoteknoloji bilgisi

S-014

Lise Ogrencilerinin Kimya Bilgilerini
Giinliik Hayatla iliskilendirebilme
Diizeyleri: Asit-Baz Ornegi

Mustafa Yadigaroglu', Zeynep Agyan?, Gokhan
Demircioglu’

!Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali, Aksaray

?Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi, Aksaray

3Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Trabzon

Fen egitiminin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin
glinlik hayatlarinda kargilagtiklar: fen igerikli olayla-
ra agtklama getirecek sekilde fen okur-yazar: bireyler
olarak yetistirmektir. Giinliik yasam ya da baglamu ile
iliskilendirilmeyen bilgi, 6grencinin zihninde tam an-
lamiyla yapilanmamaktadir. Bundan dolay1 anlamli ve
kalic1 6grenmenin saglanabilmesi i¢in ders konularinin
glinliik hayatla iligkilendirilmesi son derece 6nemlidir.
Fen bilimlerinin, 6zellikle de kimya konularmin biiytik
kisminin giinliik hayattaki olaylarla ya da bu olaylarin
sonuglar1 ile iligkili oldugu bilinmektedir. Bu diisiin-
ceden hareketle, ¢alismada lise 6grencilerinin asit-baz
kavramlar1 ile ilgili bilgilerini giinliik hayatlarinda
karsilastiklar1 asit-baz olaylar: ile ne 6l¢iide iliskilen-
direbildikleri belirlenmeye caligilmistir. Caliymada ni-
tel arastirma yontemlerinden biri olan durum deseni
calismast kullanilmistir. Calismanin katilimcilar, g
Anadolu Bolgesinde yer alan orta biiytikliikte bir ilge-
de 6grenim goren, 77 erkek, 81 kadin toplam 158 lise
ogrencisidir. Veri toplama aract olarak 6 agik uglu so-
rudan olusan bir form kullanilmistir. Ogrenci cevaplari,
anlama, kismen anlama, yanlis anlama ve cevapsiz sek-
linde dort kategoride toplanmuistir. Caligma sonucunda
Ogrencilerin asit-baz bilgilerini giinliik hayatta karsi-
lastiklar1 asit-baz olaylari ile iligkilendirmekte giigliik
yasadiklari tespit edilmistir. Arastirmacilar, elde edilen
sonuglara dayali olarak bazi 6nerilerde bulunmuslardur.

Anahtar Kelimeler: Asit- baz kavrami, giinliik hayatla
iliskilendirme, lise 6grencileri
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S-015

Kimya Ogretmenlerinin ve Kimya
Ogretmen Adaylarinin Atom Modelleri
Konusundaki Kavramsal Anlamalar:

Ahmet Aygen, Sinem Uner, Hiiseyin Akkus

Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dali, Ankara

Kimya 6gretiminin etkili bir sekilde ytriitiilebilmesi
icin 6gretim siirecindeki bireylerin ortak bir dil kul-
lanmalari oldukea énemlidir. Ozellikle 6grencilerin bi-
limsel modele uygun anlayislar gelistirebilmesinde 6g-
retmenlere ¢ok biiyiik bir rol diismektedir. Bu yiizden
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin bilimsel mode-
le uygun kavramsal anlamalara ve imajlara sahip olmasi
onem tagimaktadir. Bu ¢aligmada kimya 6gretmenleri-
nin ve kimya 6gretmen adaylarinin atom konusundaki
kavramsal anlamalar1 ve atom modelleriyle ilgili imaj-
larinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Arastirma nitel
yaklasimla ele alinmis bir tarama ¢alismasidir. Calisma-
nin o6rneklemini Ankarada gorev yapan bes kimya 68-
retmeni ve Ankarada bir devlet {iniversitesinin egitim
fakiiltesinde 6grenim goren 20 kimya 6gretmen aday:
olmak tizere toplam 25 kisi olusturmaktadir. Caligmada
veriler yar1 yapilandirilmis 57 adet goriisme sorusu ile
toplanmustir. Sorular, 6gretmenlerin ve 6gretmen aday-
larinin atom fikrinin tarihsel gelisimi ve atom modelleri
ile ilgili kavramsal anlamasini; atom ile ilgili imajlarin,
atom modellerinin 6gretimi sirasinda kullanilabilecek
analojiler ile ilgili fikirlerini belirlemek i¢in hazirlan-
mustir. Hazirlanan goriigme sorular1 kapsam gecerligi
acisindan lisans ve lisansiistii diizeyde egitim veren tig
kimya egitimcisi tarafindan incelenmistir. Elde dilen
veriler betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin genellikle atom modellerinin neye dayandi-
rilarak ortaya atildig1 konusunda yeterince bilgi sahibi
olmadiklar1 belirlenmistir. Ozellikle kimya &gretmen
adaylarinin modern atom teorisini agiklamada yetersiz
kaldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Baz1 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin atom fikrinin tarihsel gelisimi
hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ve atom modellerinin
tarihsel siralamasini dogru bir sekilde yapamadiklar:
belirlenmistir. Ayrica “atom, en kiigiik yapitasi demek-
tir”, “teoriler, kanuna déniismemis olan ¢alismalardir”
gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmis-
tir. Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarinin genellik-
le Dalton atom modelinin 6gretimi igin i¢i dolu kiire,
Thomson atom modelinin 6gretimi i¢in tiztimlii kek ve

Rutherford atom modelinin 6gretimi i¢in giines sistemi
analojilerini kullanmay1 distindiikleri belirlenmistir.
Ancak Bohr atom modeli ve modern atom teorisinin
6gretimi i¢in kullanilabilecek analoji bulunmakta zor-
luklar yasadiklari tespit edilmistir. Ayrica atom model-
lerinin 6gretimi i¢in kullanabileceklerini ifade ettikleri
bazi analojilerin 6grencilerde kavram yanilgisi olustu-
rabilecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglarinin, hem kimya 6gretmenleri ve kimya 6gret-
men adaylarinin atom konusundaki kavramsal anlama-
lar1 ve imajlarini anlamay1 saglayabilecegi igin hem de
atom konusunun 6gretimiyle ilgili yol gosterici olabile-
cegi i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Atom, atom modelleri, kavramsal
anlama, imaj

S-016

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Periyodik Sistem Konusundaki Fen
Egitimi Oryantasyonlarinin incelenmesi

Cem Biiviikeksi, Soner Yavuz

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi
Anabilim Dali

Ogretmenlerin ve 8gretmen adaylarinin bilgi ve inanig-
lari, egitim stireci tizerindeki etkisinden dolayi, egitim
alanindaki arastirmacilar tarafindan siklikla incelen-
mektedir. Oryantasyon Magnusson, Krajcik ve Borko
(1999) tarafindan belirli bir sinif diizeyi ve konu i¢in
ogretmenlerin egitime yonelik bilgi ve inanislar: olarak
tanimlanmistir ve 6gretmenlerin oryantasyonlar: do-
kuz ana baglik altinda incelenmistir; siireg, akademik
disiplin, didaktik, kavramsal degisim, aktivite temelli,
proje tabanli, sorgulayici aragtirma ve rehberli sorgula-
yic1 arastirma.

Ogretmenin egitime yonelik oryantasyonlari, ders esna-
sinda aldiklari kararlar etkilemektedir (Kapila, Heikki-
nen ve Asunta, 2009) ve bu nedenden dolay1 pedagojik
alan bilgisinin bir bileseni olarak ele alinmistir (Fried-
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richsen ve Dana, 2005). Ogretmenlerin oryantasyon-
lar1, diger pedagojik alan bilgisi bilesenleri olan konu
alan bilgisi, 6grenci bilgisi, miifredat bilgisi ve 6gretim
stratejileri bilgisi ile etkilesim halindedir (Magnusson
vd., 1999) ve pedagojik alan bilgisi ¢ercevesinde diger-
leri tizerinde en ¢ok etkisi olan bilesendir (Grossman,
1990). Ders planlamasi ve degerlendirme basamag: da
ogretmenin benimsedigi oryantasyona gore sekillen-
mektedir (Borko ve Putnam, 1996). Bu nedenden dolay1
Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin konu bazinda
oryantasyonlar1 incelenmeli ve s6z konusu oryantasyo-
nu tercih etmelerinin nedenleri aragtirilmalidir. Yapila-
cak arastirmalarda 6gretmen oryantasyonlarinin goklu
yapist goz ardi edilmemelidir. Ogretmenler bir konu
hakkinda birden fazla oryantasyonu benimseyebilirler
(Friedrichsen ve Dana, 2005).

Ogretmen oryantasyonlarinin yanisira 6gretmen aday-
larmin da oryantasyonlar1 egitim arastirmacilar1 igin
bir ¢alisma alanidir.

Calisma 2018-2019 akademik yili bahar doéneminde
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programinda
4. siifta 6grenim goren {i¢ 6grenci ile yiiriitiilecektir.
Veri toplama araci olarak ogrencilerin hazirladiklar:
ders planlari, kart gruplama aktivitesi ve icerik goste-
rimi kullanilacaktir. Ogrencilerden periyodik tablo ko-
nusu ile ilgili ders plani hazirlamalar1 ve hazirladikla-
r1 dersi sinif ortaminda sunmalari istenecektir. Dokuz
oryantasyona gore arastirmacilar tarafindan hazirlanan
senaryolar 6grencilere sunulacak ve tercih ettikleri, ter-
cih etmedikleri ve kararsiz kaldiklar1 seklinde gruplara
ayirmalari istenecektir. Ogrencilerin konuya 6zgii ina-
niglarini ve nedenlerini incelemek i¢in 6grencilerle yar1
yapilandirilmis miilakatlar yapilacaktir. Timdengelimci
yol takip edilerek igerik analizi ve betimsel analiz yon-
temi uygulanacaktir. Kart gruplama aktivitesi ve ders
plani incelemesi sonucunda elde edilen bulgular, Mag-
nusson vd. tarafindan belirlenen dokuz oryantasyon
cercevesinde yorumlanacaktir. Caligmanin sonuglari-
nin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitimi oryan-
tasyonlarina 151k tutacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, oryantasyon, periyo-
dik tablo

S-018

Kimya Kavramlarinin Ogretiminde
Makro, Mikro ve Sembolik Boyutlarin
Etkilesimi Uzerine Bir Uygulama Ornegi

Yilmaz Soysal

Istanbul Aydin Universitesi, Temel Egitim Boliimii, Sinif
Ogretmenligi A.B.D.

Fen konular1 ozellikle ortaokul diizeyinde 6grenenler
admna oldukea soyut olabilir. Atom alt1 konular ilgili
biligsel diizeyde olan 6grenenler i¢in zorlayici olabil-
mektedir. Atom alt1 diinya 6zellikle fen egitimi alanin-
da ogretimsel faaliyetler agisindan ti¢ farkli ancak ilis-
kili boyutta ele alinmaktadir. Bunlar makro, mikro ve
sembolik olarak adlandirilirlar. Makro boyut maddenin
olgiilebilir ya da gozlemlenebilir boyutlarini igerir. Or-
negin suyun cam yiizey de az, tahtada ¢ok yayilmasi.
Mikro boyut atomlar ve atom alt1 diinyadir ve bu diinya
makro boyutu belirler. Ornegin bir sivi madde sitilir-
sa tanecikler arasi baglar zayiflar ve dig goriiniim ag1-
sindan daha daginik-yayilmis goriiniir. Ciinkii kiigtik
olgekte meydana gelen olaylar biiyiik 6l¢ekteki olaylar:
belirler. Sembolik boyut ise mikro boyutla makro boyut
arasindaki iletisimi kurar: kimyasal semboller, denk-
lemler, modeller, diyagramlar ya da diger gosterim bi-
¢imleri bu kapsamdadir. Bu baglamda en ciddi sorunsal
ise ilgili calismalarin da gosterdigi {izere 6grenenlerin
ozellikli bir sembolik sistem kurarak makro-mikro bo-
yutlar arasinda biligsel kopriileri kuramamasidir. Bu
calisma ile 6grenenler mikro-makro-sembolik boyut
birlestirilmistir.

Bu uygulamada 6grenenler makro ve mikro boyutu
birlestirme imkan1 bulmuslardir. Ozellikle mikro yani
goriinmeyen boyutta bir takim degisiklikler yaparak
bunun nasil makro boyuta yansidigini ilk elden gézlem-
leme ve test etme imkan1 bulmuglardir. Esasen bu uygu-
lama Ogrenenlere yeni bir akil yiiriitme yontemi sun-
mugstur. Ogrenenler goremedikleri bir boyuta bir etkide
bulunmuglardir. Sonrasinda ise bu etkilerinin nelere
yol actigini belirlemislerdir. Ogrenenler somutlar yani
makro diizey tizerinde ¢alisma firsat: buldugundan as-
linda mikro yani "s6zde" soyut olan boyutunda 6ziinde
"somut” ozellikler tasidigini hissetmislerdir. Yani atom-
lar ya da molekiiller vardir, ancak biz onlari ¢iplak gozle
goremeyiz. Ancak onlara disaridan miidahale edebilir
ve biiylik resimde (somut diizey-makro boyut) miida-
halenin etkileri gozlemlenebilir. Burada bahsi gecen
diistinsel yaklagim retrodiiksiyondur: "gozlemlerimizi,
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gozlem dis1 kalan nesne, siire¢ veya kavramlarla agik-
lamay1 saglayan bir ¢ikarsama yontemidir." Ogrenenler
de yeni bir diisiinme yontemi becerisini tecriibe ederek
ve belirli diizeylerde edinerek hi¢ géremedikleri mikro
diizeyi betimlemeye, 6tesinde "bilmeye" ya da "bilebil-
meye" calismislardir.

Sinif i¢i uygulamalar su agamalar1 igermektedir: 1. asa-
ma: Celiski olusturulmasi. Bu agmada 6gretmen ¢esitli
sorgulama yontemleri ve beyin firtinasi ile 6grenenle-
rin var olan diistinme bigimlerinin ¢aligmayan yonlerini
onlara gosterir. Ornegin ince (kapiler 6zellik gosterebi-
len) bir dereceli silindirlere bir miktar zeytin yag: bir
miktar da su konulur. Sonra 6grenenlerin bu sivilarin
miktarini séylemeleri istenir. Ancak sivilar belli miktar-
da "bombe" ya da "sigkinlik" yapmuislardir. Dolayisiyla
miktarlari yani silindirdeki derece gostergeleri nasil be-
lirlenecektir? Bombenin iist kismi m1 yoksa alt kismi m1
ol¢iim igin kullanilacaktir. Sivilarin bombe yapmasini
saglayan seyin ne oldugu 6grencilere sorulur. Ogrenen-
ler genelde durumu silindirim sekli ile agiklamaktadir-
lar. Ancak silindirden yere dokiilen sivilarin miktar:
ayni olsa da biri daha fazla digeri ise daha az yayillmak-
tadir: bunun sebebi nedir? 2. asama: deneysel siiregler:
Ogrenciler bu asgamada yiizey gerilimi 6l¢iimii yapmak
icin damla sayimi yaparlar. 3. asama: bityiik grup tartis-
malart: Ogrenciler bu kissmda bulgularini birbirlerine
sunarlar ve gesitli bulgular1 degerlendirirler.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretimi, makro boyut,
mikro boyut, sembolik boyut, 6rnek uygulama, fen
Ogretimi

S-019

Ters Yiiz Sinif Modelinin Kimya Dersi
Egitiminde Kullanilmasz: 11. Sinif Kimya
Dersi Ornegi

Halise Arzu Kirmizioglu
Terakki Vakfi Okullari Ozel Sigli Terakki Lisesi, Istanbul

Bilgi toplumuna gegisle birlikte toplumsal hayatin birgok
alaninda degisimler zorunlu hale gelmistir ve yasadig1-
miz dénemdeki hizli gelismeler toplumlarin kiltiirleri-
ni etkiledigine gore, “istenilen 6grenmelerin” igeriginin
ve kapsaminin da degismesi ve gelismesi kaginilmazdur.
Ayrica giiniimiizde toplumlarin ihtiya¢ duydugu egi-
timli birey kavrami da degismekte, 21. ylizyil becerileri
olarak adlandirilan becerilerin ve yeterliliklerin 6gren-
cilere kazandirilmas: 6nem kazanmaktadir. Diger bir
deyisle gliniimiiz bireylerinin, bilgiye ulasmasi, bilgiyi
degerlendirmesi, bagka alanlara transfer edebilmesi,
glinliikk hayatlarina uyarlayabilmesi; bunlarin yaninda
iletisim, is birligi, grup ¢alismas: gibi sosyal becerilere
de sahip olmasi beklenmektedir. Bu nedenle 6grenme
ortamlarinin bu becerileri kazandiracak sekilde dii-
zenlenmesi gerekmektedir. Bunlara ek olarak bilgi top-
lumunda teknolojinin gelismesine katkis1 olan 6nemli
bilimlerden ya da teknolojik gelisme ve ilerlemeyi dog-
rudan etkileyen bilimlerden biri kimyadir. Kimyanin bu
onemi kimya egitiminin etkili bir sekilde gerceklestiri-
lerek 6grencilere kimya kiiltiiriiniin kazandirilmasini
onemli kilmaktadir. Ancak bunlarin 6grencinin pasif
alict oldugu geleneksel yontemlerle gerceklestirilebil-
mesi zordur. Bu nedenle bu problemlerin asilabilmesi
i¢in egitimin Ogrenciyi pasif alicidan aktif 6grenene
dontstiirecek sekilde planlanmasi ve uygulanmasi ge-
rekmektedir. Kimya egitimi goz 6niine alindiginda ise
6grenme ve dgretme siireglerinde kimyanin makrosko-
bik boyutunun, mikroskobik boyutunun ve sembolleri,
esitlikleri, matematigi iceren sembolik boyutunun dik-
kate alinmasi gerekmektedir. Cagin teknolojileri bu bo-
yutlar1 dikkate alarak 6grenme siireglerini diizenlemeye
de imkan tanimaktadir.

Tim bu gerekliliklerden yola ¢ikilarak kimya dersinin
ters yiiz sinif modeli (TYSM) ile islenmesinin uygun
olabilecegi diistiniilmiis ve 11. sinif kimya dersinde ve
bes ay siire ile dersler TYSM ile islenmistir. Aragtirma-
da TYSM’nin kimya dersi basarisina etkisi, 6grencilerin
modele bakis acilar1 ve TYSM uygulamalariin etkin-
liginin hangi etmenlere bagli olabilecegi belirlenmeye
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calisilmistir.

Uygulamada 6grencilere verilecek bireysel ¢aligma ma-
teryalleri olarak ders anlatim videolar: kullanilmistir.
Degerlendirme araglar1 olarak ¢evrimici uygulamalar
ya da basili ¢alisma materyalleri kullanilmigtir. Sinif
icinde ise etkin 6grenmeyi ve akran 6grenmesini des-
tekleyen grup ¢alismalar1 (deney uygulamasi, problem
¢ozme aktiviteleri, tartiyma, sunum vb.) yapilmistir.
Aragtirmada kullanilan tiim materyaller aragtirmaci ta-
rafindan 6zgiin olarak hazirlanmistir.

Uygulama siirecinde, hazirlanan konu anlatim videolar:
uygulamadan iig-dort giin 6nce 6grencilere iletilmistir.
Videolarla birlikte, hem 6grencinin bireysel 6grenmesi-
nin gergeklestirip gerceklestirmedigini belirlemek hem
de bireysel 6grenmesinin degerlendirmek amaciyla
genellikle ¢evrimigi ortamlarda yapabilecegi degerlen-
dirme sorular1 verilmistir. Bireysel 6grenme siirecinin
ardindan sinif i¢i calismalar gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin nitel verileri gozlem, odak grup goriis-
mesi, bireysel goriisme, 6grenci goriisleri anketlerinden
ve dokiiman tarama ile elde edilmistir. Nicel veriler ise
yazili sinav sonuglarindan ve degerlendirme sorulari-
nin sonuglarindan elde edilmistir. Elde edilen veriler-
le TYSM, egitime katkilar1 ve kimya 6grenme/6gretme
stireglerine katkilar1 agisindan incelenmistir. Bunlara ek
olarak, uygulanan yeni yontemlerin etkinliginin 6gren-
me kiiltiiriine ya da 6rgiin egitim kurumlarinda kurul-
mus olan sistemlere de bagli oldugu noktasindan yola
¢ikilarak, modelin egitim sistemimize uygunlugu da
aragtirilmistir.

Aragtirma sonucunda TYSM’nin kimya dersi egitimi
i¢in uygun bir model oldugu ve TYSM’nin 6grencilerin
kimya dersi basarisin1 olumlu yonde etkiledigi sonug-
larina ulasilmistir. Ayrica, 6grencilerin 6z-diizenleme
becerilerinin, kullanilan mateyallerin ve uygulamanin
yapildig1 sinif ortaminin TYSM’nin uygulama siirecini
etkiledigi de arastirmada ulagilan bir diger sonugtur.
Bunlara ek olarak, TYSM’nin kimya egitimine katkilari-
n1, TYSM’nin uygulama siirecini ve siirecte yagsananlari
ortaya koymasi agisindan arastirmanin 6nemli oldugu
disiintilmektedir.

Aragtirma bir Yiiksek Lisans arastirmasidir ve arastir-
manin 6zeti ve 6nemi Editdre Notlar boliimiinde veril-
migtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, ters yiiz stnif mode-
li, 6grenci merkezli egitim, 6zdiizenleme

S-020

Ters Yiiz Sinif Modelinin Stereokimya
Kavramlarinin Ogrenilmesine

ve Bilimsel Modellerle ile ilgili
Anlayislarina Etkisi

Tugce Erol, Suat Celik

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Ters yiiz sinif modeli yeni yontemlerden biri olmasina
ragmen literatiirde bu yontemle ilgili calismalara gittik-
e daha ¢ok rastlanmaktadir. Geleneksel yontemde 68-
retmen merkezli dersler yerini ters yiiz sinif modeliyle
ogrenci merkezli derslere birakmigtir. Sinif igi etkinlik-
lerde 6grencinin st diizey basamaklar1 uygulama, ana-
liz ve degerlendirme kisimlarini hem akran etkilesimi
ile hem de 6gretmen etkilesimi ile daha iyi anlamasini
saglar. Bu sekilde 6gretmen 6grenci iletisimi artar anin-
da doniit firsatlar1 dogar. Sinif igi bireysel farkliliklarin
6grenme imkani saglamasi, ezberi onlemesi ters yiiz si-
nif modeli ¢aligmalarinin yapilabilmesindeki en 6nemli
firsat1 sunar. Bu ¢alismanin amaci, ters yiiz smnif mo-
delinin 6grencilerin lisans diizeyinde organik kimya-1
dersindeki stereokimya kavramlarini 6grenmelerine,
bilimsel modelle ilgili anlayislarina etkisini belirlemek
ve 6grencilerin uygulanan modele yonelik diistinceleri-
ni incelemektir.

Caligma 4 hafta boyunca Kimya Ogretmenligi ana bilim
dalinda 6grenim goren 17 6grenci ile yiritilmistir.
Calisma katilimcr eylem aragtirmasi modeline gore ta-
sarlanmigtir. Ders videolar1 Edpuzzle egitim platformu-
na yiiklenerek 6grencilerin derse gelmeden izlemeleri
istenmistir. Ders siiresi boyunca 6grencilerin konuya
yonelik sorulari ¢ozerek, etkinliklere katilim saglayarak
konunun pekistirip 6grenilmeleri amaglanmistir. Veri
toplama araci olarak “ Sterokimya Basar1 Testi”, “Bilim-
sel Model Testi” ve “ Ters Yiiz Sinif Modeline Yonelik
Ogrenci Gériis Formu” kullanilmistir. Veri analizinde
Ters yiiz sinif modeli testi ile toplanan veriler normal
dagilim uymadig: i¢in parametrik olmayan testlerden
Mann Whitney U Testi, bilimsel model testi i¢in betim-
sel analiz ve ters yiiz sinif modeline yonelik 6grenci go-
riglerinin sonuglari i¢in igerik analizi yapilmistir.

Mann Whitney U Testi sonuglar incelendiginde, 6n test
ve son test sonuclari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel
modeller hakkinda yeterli bir anlayisa sahip olduklar:
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belirlenmistir. Ayrica, ters yiiz sinif modeline yonelik
olumlu diisiinceye sahip olduklar1 sonucuna da ula-
stlmigtir. Ogrenciler ters sinif modeli ile 6grenmenin
eglenceli oldugunu, derse hazirliklar: gelmelerini sagla-
digini, konulari tekrar etme imkani verdigini ve 6gren-
mede kaliciligr arttirdigini belirtmislerdir. Bu olumlu
yonlerin yaninda videolarin zaman almasi, aninda do-
niit alamamak ve internet stkintisindan kaynakli olum-
suz yanlari da dile getirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ters yiiz sinif modeli, sterokimya,
bilimsel modeller ilgili anlayislar

S-021

Fen Bilgisi Kimya Laboratuvarinda
Artirilmis Gergeklik Uygulamalar::
Kimyasal Tepkimeler

Tiirkan Aybike Akarca, Dilek Celikler

Ondokuz May:s Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali, Samsun

Artirilmis gergeklik (AG), gercek ortam ile sanal ige-
rigin gercek zamanl etkilesimiyle kullanicisina daha
zenginlestirilmis bir deneyim sunan uygulamalardir
(Azuma, 1997). AG uygulamalar egitimde, dogrudan
gozlemlenmesi miimkiin olmayan, materyallere erisi-
min zor oldugu ya da kimyasallar gibi ¢alismasi tehli-
keli malzemelerin gerektigi durumlarda devreye girerek
6grenmenin etkinligini arttirmaktadirlar. Bu arastirma-
da, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, analiz, sentez, yer
degistirme ve redoks tepkimelerini AG uygulamalari
ile 6grenmelerinin bu konudaki akademik basarilarina
etkisinin incelenmesi ve bu uygulamaya yonelik adayla-
rin goriislerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirma
toplamda 57 fen bilgisi 6gretmen aday ile yiiriitiilmiis-
tiir. Veriler uygulama 6ncesinde 6n-test ve sonrasinda
son-test olmak {tizere nitel olarak toplanmistir. Arastir-
ma iki hafta siirmiis ve veri toplama arac1 olarak 6gret-
men adaylarina belirli tepkime tiirlerinin tamamlan-
masinin istendigi ti¢ adet agik uglu soru yoneltilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler yilizde ve fre-
kans olarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucuna

gore, Ogretmen adaylarinin On-testte kendilerine re-
aktifleri yazilmis halde verilen kimyasal tepkimeleri
tamamlayamadiklar1 ve tepkime tiirlerini belirleyeme-
dikleri ancak AG igerikli ders sonrasinda tepkime ta-
mamlama ve tepkime tiirlerini belirtmede basarilarinin
arttigi gorilmisgtiir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu; AG
igerikli dersin gorsel ve isitsel hafizalarina hitap ettigini,
teknolojinin derse entegre edilmis olmasinin eglenceli
ve Ogretici oldugunu, bos zamanlarinda dahi uygula-
may1 kullandiklarini, adeta taginabilir bir laboratuvara
sahip olduklarini ve tepkimelerin uygulama sayesinde
hafizalarinda yer ettigi gibi olumlu goriislerini belirttik-
leri gibi, ticretsiz daha fazla igerigin uygulamaya dahil
edilmesini ve uygulamanin ana zemin renginin degi-
sebilmesini istedikleri, uygulamadaki kimyasallarin
birkag fazda bulunabilmesi gerekliligi ve tepkimelerde
aciga cikan bazi gazlarin da gozlemlenebilir olmasini
istedikleri gibi onerilerini de belirtilmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, kimya labora-
tuvari, fen egitimi, teknoloji

$-022

Hareketli Model Gelistirmenin Kimya
Ogrenimi Uzerine Etkisi: Bohr Atom
Modeli

Faik Ozgiir Karatas, Sevgi Nur Yilmaz

Trabzon Universitesi,Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Trabzon

Kimya soyut kavramlar1 igeren bir bilim dali oldugu
i¢in 6grenciler tarafindan kavranmas: gii¢ olabilmekte-
dir. Ozellikle kimyanin tanecik boyutunda cereyan eden
olgularyla ilgili 6grencilerin zihinlerinde canlandirma
yapmakta zorlandiklar1 goriilmektedir Kimyanin kav-
ramsal 6greniminde karsilagilan zorluklarin Gistesinden
gelebilmek i¢in son zamanlarda bilgi ve iletisim tekno-
lojilerinden faydalanilmaktadir. Bu sebeple kimya 6g-
retimini destekleyen pek ¢ok model gelistirilmekte ve
uygulanmaktadir. Gliniimiizde bilisim teknolojilerinin
gelisimiyle hareketli ve {i¢ boyutlu modeller (animas-
yonlar) bireylerin daha kolay erisebildigi ve hatta prog-
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ramlama bilgisine ihtiya¢ duymadan kolayca kendile-
rinin de kullanabildigi araglar haline gelmistir. Kimya
egitiminde bu araglarin kullanim1 son zamanlarda yo-
gunluk kazanmasina karsin daha ¢ok 6grencilerin hazir
model ve animasyonlar1 kullanmalar {izerinde durul-
maktadir. Ancak, 6grencilerin bilisim teknolojilerini
kullanarak kimya kavramlarina yonelik model ve/veya
animasyonlar gelistirmelerinin kendi gelisimleri {ize-
rine etkisini inceleyen ¢aligmalar sinirlidir. Bu neden-
le arastirmanin amaci dgrencilerin 6nceki deneyimleri
ve arastirmalari sonucunda zihinlerinde olusturduklar:
Bohr atom modelini kolay erisilen bir animasyon ya-
zilim1 kullanarak modellemeleri ve 6grenmeleri {ize-
rine etkisini incelemektir. Calisma Dogu Karadenizde
yer alan bir egitim fakiiltesinde 6grenimlerine devam
eden Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitiminden
(BOTE) yedi, Kimya Ogretmenliginden yedi ve Simf
Egitiminden alt1 olmak {izere toplam 20 6gretmen aday1
ile yliriitilmustiir. Caliymada veri toplama araci olarak
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve agik uglu yedi
sorudan olusan animasyonlarla model tasarlama sii-
recini degerlendirme anketi, katilimc1 animasyon plan
notlar1 ve katilimcilarin gelistirdikleri animasyonlar
kullanilmigtir. Ayrica siireci degerlendirmek iizere ya-
ri-yapilandirilmis gozlem formundan faydalanilmistir.
Veriler analiz edilirken, 6grencilerin cevaplar1 incele-
nerek kod ve temalar olusturulmustur. Verilerin analizi
sonucunda hareketli model tasarlamanin katilimcilarin
Bohr Atom Modelini anlamalarina olumlu katk: sag-
ladig1 6gretmen adaylarimin tasarladiklar1 animasyon
caligmalarindan goriilmistiir. Yapilan uygulamanin
Ogretmen adaylarinin anlamalar1 iizerine olumlu etki-
lerinin yaninda 6grenmeyi daha eglenceli hale getirdigi
de belirlenmigtir. Ogretmen adaylar1 “animasyon gelis-
tirilmesinin gorselligi isin i¢ine katmasindan dolay1 an-
lamalarini kolaylastirdigini” belirtmislerdir. Ayrica 6g-
retmen adaylari, 6gretmenlik uygulamalarinda ve/veya
mezun olduklarinda kendi alanlari i¢in animasyon ge-
listirerek derslerinde kullanmay: diisiindiiklerini belirt-
mislerdir. Ayrica, animasyon gelistirme siirecinin kati-
limcilar: bireysel arastirma ve incelemeye yonlendirdigi
de gozlemlenmistir. Sonuglar 151g1nda model gelistirme
etkinliklerine 6gretmen egitiminden baglanarak kim-
ya egitiminin her asamasinda daha fazla yer verilmesi
kimyanin daha iyi kavranmasr igin katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Animasyon tasarlama, modelleme,
kimya egitimi, atom

S-023

Bir Tepkime, iki Animasyon: Birbiriyle
Farklilasan Animasyonlarin Kimya

ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Redoks Tepkimesini Kavramsallagtirma
Diizeyleri Uzerine Etkisi

Sevil Akaygun, Emine Adadan

Bogazici Universitesi

Yiikseltgenme - indirgenme ya da redoks tepkimeleri,
¢ogu Ogrenci i¢in anlasilmasi zor olan kavramlardan
biridir (Acar & Tarhan, 2007; Garnett, Garnett, & Tre-
agust, 1990). Bunun nedeninin, tepkime siirecinde ta-
necik diizeyinde gergeklesen olaylarin zihinde canlan-
dirllmasinin zorlugu oldugu soylenebilir. Bu yiizden,
redoks tepkimesinin 6gretiminde tepkime siirecini ta-
necik diizeyini betimleyen animasyon ve simiilasyon-
lardan yararlanilmaktadir (Kelly, Akaygun, Hansen, &
Villalta-Cerdas, 2017). Ancak bu dinamik gorsellerin
kullaniminda 6grenciler ¢ogunlukla pasif izleyici ola-
rak kalmakta, siiregte neler oldugu tizerine fazla yorum
yapmamaktadirlar. Ote yandan, kavramsal grenmenin
gerceklesmesi i¢in 6grencilerin zihinsel olarak aktif ol-
malari ve zihinsel dengesizlik yasamalarinin beklendigi
bilinmektedir (Treagust & Duit, 2008).

Varyasyon teorisi (Orgill, 2012) iizerine yapilandirilmis
bu nitel ¢aliymanin amaci, bir redoks tepkimesini agik-
lamak iizere kullanilan ve birbiriyle kavramsal anlamda
farklilasan iki tanecik diizeyi animasyonunun kimya ve
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinsel modelleri tize-
rindeki etkisinin arastirilmasidir. Calismada kuramsal
cerceve olarak varyasyon teorisinin benimsenmesinin
nedeni, 6gretmen adaylarinin redoks tepkimesine dair
sahip olduklar1 ve karsilastiklar: tanecik diizeyi goste-
rimleri arasindaki varyasyonu fark ederek anlamlandir-
malarinin bu ¢aligma icin 6nem tagimasidir.

Iki asamadan olugan ¢aligmaya 27 kimya ve 20 fen bil-
gisi 6gretmen aday1 katilmistir. Caligmanin ilk asama-
sinda 0gretmen adaylar1 ¢inko siilfat ve bakir metali
arasinda gerceklesen redoks tepkimesine ait deney vi-
deosunu izlemis ve ChemSense programini kullanarak
bu tepkimenin gerceklesme siirecini tanecik diizeyinde
gosteren animasyonlar olusturmuglar. Ogretmen aday-
larinin olusturdugu animasyonlar agik kodlama ile kod-
lanarak redoks tepkimelerini kavramsallastirma diizey-
leri belirlenmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin tam
yapilandirilmis, kismi yapilandirilmis, eksik yapilan-
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dirllmig ve hatali yapilandirilmis olmak itizere redoks
tepkimelerini 4 farkli diizeyde kavramsallastirdiklari
goriilmiistiir. Calismanin ikinci asamasinda ise bu tep-
kimeyi tanecik diizeyinde betimleyen, biri kavramsal
olarak dogru, digeri ise kavram yanilgisi iceren, iki ani-
masyon izlemislerdir. Bu animasyonlari izledikten son-
ra animasyonlarin 6nemli, 6nemli olmayan, deneysel
kanitlarla desteklenen ve desteklenmeyen o6zelliklerini
belirledikleri yansitmalar yazmislar ve son olarak da bir
kez daha tanecik diizeyi animasyonu olusturmuslardir.
Her iki etabin sonunda 6gretmen adaylarinin zihinsel
modellerinin daha net anlagilmas icin bireysel goriis-
meler yapilmustir.

Kimya 6gretmen adaylarinin ilk ve ikinci asamanin
sonunda redoks tepkimesine dair sahip olduklar: kav-
ramsallastirma diizeyleri kargilastirildiginda, tam yapi-
landirilmis kavramsallastirma diizeyine sahip kisi sayisi
I'den 5 yiikselirken, hatali yapilandirilmig kavramsal-
lastirma diizeyine sahip kisi sayis1 11'den 6’ya diigmiis-
tiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda ise, birbiriyle fark-
lilagan animasyonlari izlemeden 6nce higbir 6gretmen
adayinin tam ya da kismi yapilandirilmis kavramsallas-
tirma diizeyine sahip olmadig1, animasyonlar: izledik-
ten sonra ise her iki tiirde yapilandirmaya da birer ki-
sinin sahip oldugu goriilmiistiir. Hatal1 yapilandirilmis
kavramsallagtirma diizeyine sahip fen bilgisi 6gretmen
aday1 sayis1 ise 18den 14’ diigmiigtiir.

Kimya 6gretiminde tanecik diizeyini betimleyen ani-
masyonlarin kullanimi 6nem tagimaktadir. Ancak, 6g-
rencilerin bu animasyonlar1 sadece pasif olarak izlemek
yerine zihinsel olarak aktif olmalari, bu animasyonlar
tizerine diistinmeleri, sorgulamalar1 ve kendi zihinsel
modellerini ortaya koymalari ile kavramsal degisimin
gerceklesebilecegi sdylenebilir. Bu nedenle, animasyon
ve simiilasyonlarin kimya derslerine 6grencileri daha

aktif kilacak sekilde dahil edilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Animasyon, fen bilgisi 6gretmen
aday1, kimya 6gretmen adayi, redoks tepkimesi, tanecik
diizeyi, zihinsel model

S-024
Web Ortaminda Engelsiz Dersler

Aylin Sari, Aylin Pak, Ziilal Tannur

Terakki Vakfi Ozel Sigli Terakki Tepedren Anadolu Lisesi,
Istanbul

Tim ¢ocuklarin temel haklarindan biri de egitim hak-
kidir ve toplumdaki ¢ocuklarin bu haktan faydalanmasi
amaciyla benimsenen en 6nemli egitim anlayiglarindan
biri de kapsayici egitim anlayisidir. Bu egitim anlayisi,
nitelikli ve amacina uygun olmak kaydiyla evrensel bir
hak olan egitim hakkini herkes i¢in gerceklestirmeye
yonelik siiregleri kapsamaktadir (Cayir ve Ergiin, 2014).
Unesco tarafindan da kapsayici egitim, “Ogrenenle-
rin farkli gereksinimlerine, onlarin egitime, kiiltiire
ve topluma katilimini arttirarak ve egitim sisteminin
igerisindeki ayrimcilig1 azaltarak cevap verme siireci”
olarak tanimlanmaktadir (UNESCO, 2002). Bu siirecte
materyal destegi olduk¢a nemlidir. Ulkemizde gorme
engellilere materyal destegi saglanmasi amaciyla yapi-
lan ¢alismalar olduk¢a sinirli sayidadir. Bu ¢aligmalar
da genellikle sesli kitap kiitiiphanelerinin olusturulmas:
ya da dokunsal bazi ders materyallerinin gelistirilme-
si seklindedir (Bilbil vd., 2012; Horzum ve Bilbiil,
2017; MEB, 2018). Bu ¢alismada da, kapsayici egitim
anlayisini temel alan ve gérme engelli bireylerin de fen
ogrenimlerini destekleyecek, html, css ve javascript
uygulamalarinin kullanildig1 bir web ortami gelistiril-
mistir. Ozellikle gdrme engelli 6grencilerin 6grenmekte
zorlandiklari1 konulardan biri olan ve 10.,11. ve 12. sinif
kimya konularmin temelini olugturan “periyodik tablo
ve ozellikleri” konusu secilmistir. Ortaokul ve lise 6gre-
tim programlarindaki kazanimlar, ilgili icerik bakimin-
dan incelenmis, 8. ve 9. sinif 6gretim programindaki
kazanimlar dogrultusunda, web sitesinin iki temel bo-
limden olugmasina karar verilmistir (periyodik tablo-
nun genel o6zellikleri ve elementlerin periyodik tabloda
yerlerinin bulunmasi). Web sitesinin kodlar aragtirma-
cilar tarafindan yazilmis ve web sitesi olusturulmustur
(www.engelsizdersler.site). Olusturulan web sitesinin
kullanigliligini ve fen kavramlarinin 6grenimine etkisi
ile ilgili goriisleri belirlemek amaciyla, literatiirden de
faydalanarak arasgtirmacilar tarafindan 10 maddelik bir
form gelistirilmistir. Olusturulan web sitesinin, 8., 9. ve
10. sinif 6grencilerinden olusan 5 gérme engelli 6grenci
tarafindan kullanilmasi saglanmis ve bu kullanim sira-
sinda hem web sitesinin kullanighligt hem de periyodik
tablo konusundaki kavram 6grenimine etkisi degerlen-
dirilmistir. Degerlendirmeler, nitel analiz yontemlerin-
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den icerik analizi ile yapilmistir. Yapilan analizlerde,
gorme engelli O6grencilerin web sitesinde elementler
arasindaki gecislerin rahat, seslendirmelerin etkili, ele-
mentlerle ilgili verilen bilgileri de 6z ve yeterli buldugu
belirlenmistir. Ayrica, 6grenciler, gelistirilen web orta-
minin, fen bilimleri alanlarindan soyutlanan gérme en-
gellilerin fen kavramlarini 6grenmelerini saglayan etkili
bir 6gretim araci oldugunu, gérme engelliler i¢in soyut
olan bir kavrami teknoloji yardimiyla somutlagtirmanin
etkili bir 6rnegini yasadiklarini belirtmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorme engellilerde fen 6grenimi,
kapsayici egitim, web sitesi

$-025

Baglam Temelli Ogretimin Fen Lisesi
Ogrencilerinin Labaratuvar Giivenligi
Konusundaki Basarilarina Etkisi

Ciineyt Altan Altay', Yiiksel Tufan’

!Ankara Pursaklar Fen Lisesi, Ankara
2Gagzi Universitesi, Ankara

Bu aragtirmada baglam temelli 6gretim yaklagimi la-
boratuvar giivenligine yonelik 6grenci basarilar1 belir-
lenmeye calisilmistir. Aragtirmanin katilimeilar: 2014-
2015 ogretim yilinda iki farkli sinifta 6grenim goren
9. sinif 6grencilerinden 55 kisiden olusmustur. Her iki
katilimcr grupla alt1 hafta boyunca uygulamalar yapil-
mistir. Aragtirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1
deneysel desen uygulanmistir. Ogrencilerinin tinite ba-
sartlarin1 belirlemek icin gelistirilen “Basar1 Testi’nin
laboratuvar giivenligi konusunu iceren 6 sorusu ile yar1
yapilandirilmis gériismelerden elde edilen veriler analiz
edilmistir. Arasgtirma sonucunda baglam temelli yakla-
sim ve geleneksel 6gretimle 6grenim goren gruplarin
laboratuar giivenligi konusuna yonelik basarilarinda
olumlu yonde degisimler goriilmiistiir.

Baglam temelli 6gretim yaklasimla lise 6grencilerinin
laboratuvar giivenligine yonelik bagarilarinin belirlen-
mesidir.

Aragtirmanin katilimcilar1 2014-2015 6gretim yilinda
iki farkli sinifta 6grenim goren fen lisesi 9. sinif 6grenci-
lerinden 55 kisiden olugsmustur. Her iki katilimc1 grupla
alt1 hafta boyunca uygulamalar yapilmistir. Ogrenciler,

segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden kolay ula-
silabilir (convenience sampling) 6rnekleme yontemi ile
secilmistir. Arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel desen uygulanmigtir. Bu aragtirmada Og-
rencilerinin iinite basarilarini belirlemek i¢in gelistiri-
len “Basar1 Testi’nin laboratuvar giivenligi konusunu
iceren 6 sorusu ile yar1 yapilandirilmig goriismelerden
elde edilen veriler analiz edilmistir.

Aragtirmada baglam temelli yaklasgim ve geleneksel
Ogretimle 6grenim goren 6grencilerin bagarilar1 puan-
larinda artig gorilmistir. Yar: yapilandirilmig goriis-
melerden elde edilen bulgularda da her iki 6gretimin
etkisinin 6grencilerin laboratuar giivenligi konusunda
mevcut bilgilerinde artislar tespit edilmistir.

SONUC: Arastirma sonucunda laboratuar giivenligi
konusunun baglam temelli yaklasim ve geleneksel 6g-
retimle islenilmesinin bu konudaki 6grenci basarilarini
olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Baglam temelli yak-
lagimla yapilan 6gretim ile 6grenci basar1 ortalamala-
rinin geleneksel dgretime oranla daha fazla oldugu da
arastirmanin sonuglarindandir. Nitel yonden elde edi-
len bulgularda nicel bulgular1 desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Baglam, egitim, kimya, laboratu-
var, giivenlik

S-026

Laboratuvar Kardesligi Projesi

Asuman Okka, Resat Saravin
Terakki Vakfi Okullari, Kimya Boliimii, Istanbul

2011 yili, TUPAC girisimiyle UNESCO tarafindan
Uluslararas1 Kimya Yili (International Year of Che-
mistry-IYC) olarak ilan edildi. 2011 Uluslararas1 Kimya
Yili (IYC-2011), kimyanin insanliga katkisin1 ve kimya
alaninda elde edilen basarilari tanitmak igin yapilan
“Kimya - hayatimiz, gelecegimiz” temasi ile her kesim-
deki kisilere hitap edecek diinya ¢apinda bir kutlamay-
di. IYC-2011 kapsaminda okulun birikim ve donanimi-
n1 imkanlar: kisith okullarla paylasmak amaciyla Ozel
Sisli Terakki Lisesi Kimya boliimii tarafindan Terakki
Laboratuvar Kardesligi Projesi 2011 yilinda baglatildi ve
geleneksellestirildi.

Laboratuvar Kardesligi Projesi 8 senede 1000den faz-
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la 6grenciye dokunabilmis, ¢ok farkli nitelikte 6grenci
gruplarina ulasabilmis ve daha fazlasina ulagmay1 hedef-
leyen bir sosyal sorumluluk projesidir.

Bu proje, okulumuzdan goniillii 6grencilerin kendi sinif
seviyelerindeki kimya deneyleri ile ilgili bilgi ve beceri-
lerini, laboratuvar imkani olmayan okullardan gelen ak-
ranlariyla paylagtiklari, oncelikle giivenlik 6nlemlerine
dikkat ederek rehberlik ettikleri, 6grenci inisiyatifinde
yiriitiilen bir aktif 6grenme ve sosyallesme siirecidir.

Bu proje,

« Laboratuvar donanimi yeterli olmayan okullardaki
ogrencilere akranlariyla yaparak ve yasayarak ogrene-
cekleri galigma ortamu firsat1 sunmayi,

« Biligsel, duyugsal ve psikomotor becerileri bir arada
kullandiklar1 bir 6grenme ortami icinde 6grenmenin
kaliciligini artirmay,

o Sorumluluk ve inisiyatif alma, esneklik- adaptasyon,
sosyal etkilesim gibi yasam becerilerini desteklemeyi,

« Kimya dersine kars1 olumlu tutum gelistirmeye katki
saglamay1 hedefler.

Bu proje, tilkemizdeki ilk ve tek 6rnek olmasi agisindan
onem tasimakta ve yeterli donanima sahip okullarin ya-
pacaklar1 benzeri uygulamalara ilham verecegine ina-
nilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal sorumluluk, akran egitimi,
kimya laboratuvar uygulamalar1

Uygulamadan gorseller

Ogrencilerin yaparak yasayarak deneyimledigi dgrenme siireglerinin
daha kalici, daha anlamli oldugunu ve derse karst olumlu tutum gelis-
tirdigi bircok arastirmada yer alan bir bulgudur. Ne yazik ki, iilkemiz-
de laboratuvar kosullar: yetersiz olan veya aktif bicimde laboratuvar
olanaklarim kullanamayan ¢ok sayida okul bulunuyor. Proje, bu okul-
lardaki 6grencilerin akranlariyla yaparak ve yasayarak 6grenecekleri
calisma ortami firsati sunar, 6grencilerin bilissel, duyussal ve psiko-
motor becerileri bir arada kullandiklar: bir 6grenme ortami hazirlar,
sorumluluk ve inisiyatif alma, esneklik- adaptasyon, sosyal etkilesim
gibi yasam becerilerini destekler, kimya dersine karsi olumlu tutum

gelismesine katk: saglar.

S-027

Kimya Ogretmen Adaylarinin
Ortadgretim Kimya Dersleri
Laboratuvarinda Kullanilabilecek
Ogretim Strateji ve Yaklasimlarina
Yonelik Goriisleri

Ayse Zeynep Sen, Canan Nakiboglu

Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Kimya
Egitimi Ana Bilim Dali, Balikesir

Bu ¢alismada, Laboratuvar Yonetimi Dersi alan kimya
ogretmen adaylarinin ders sonunda laboratuvarlarda
6grenmenin saglanmasinda en yararli ve 6gretmenin
uygulamasi agisindan en elverisli oldugunu diistindiik-
leri ve en fazla tercih edecekleri laboratuvar &gretim
strateji ve yaklagimlarinin neler oldugu ve hangi olgiit-
leri dikkate alarak bu tercihleri yaptiklarinin belirlen-
mesi amaglanmustir.

Bu calisma nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢a-
lisgmas1 modeline gore gerceklestirilmistir. Caligma
2017-2018 egitim Ogretim yilinin bahar yariyilinda on
i¢ 0gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Laboratuvar
yonetimi dersi dort yillik kimya 6gretmenligi progra-
minin son déneminde yer almaktadir. Ogretmen aday-
lar1 bu ders kapsaminda bir kimya 6gretmeni gibi or-
tadogretim kimya ders kitaplarinda yer alan deneyleri
farkli 6gretim strateji, yontem ve teknikleri kullanarak
kirk dakikalik siire kapsaminda kendi sinif arkadaglari-
na gercek sinif ortamindaymiscasina yaptirmaktadirlar.
Doénem baslangicinda ilk haftada aragtirmacilar tarafin-
dan Ogretmen adaylarina dersin islenisi, kullanilacak
ogretim stratejileri hakkinda detayli bir konu anlatimi
yapilmistir. Bu derste 6gretmen adaylarina yapacaklari
deneyler ve deneylerin hangi 6gretim yaklasimina gore
gerceklestirilecegi ve 6gretimin yapilacag tarihler agik-
lanmistir. Ders kapsaminda 6gretmen adaylar1 deney-
leri sunus, bulus ve probleme dayali 6gretim stratejileri
ile Tahmin Et-Gozle-Agikla (TGA) ve Science Writing
Heuristic (SWH) yaklasimlarina gore gerceklestirmis-
lerdir. Ogretmen adaylarinin konu anlatimindan bir
hafta 6nce derse iliskin hazirladiklar1 ders plani, 6l¢me
araglar1 vb. materyalleri kontrol edilmistir. Ayni hafta
Ogretmen adaylar1 kendi deneylerini ders Oncesinde
kendileri yapmislar ve daha sonra derslerini gercekles-
tirmislerdir. Ders sonrasi 6gretmen adaylarinin der-
si yurutis sekilleri, strateji veya yaklagimi tam olarak
uygulaylp uygulamadiklar1 tartismaya agcilarak ders
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yuritiictsii tarafindan degerlendirilmistir. Bu ¢alisma-
nin verileri déonem sonunda arastirmacilar tarafindan
hazirlanan goériis formu ve yar1 yil sonu sinav sorulari
ile toplanmistir. Calisma kapsaminda 6gretmen aday-
larmin bir 6gretmen aday1 olarak ortadgretim kimya
dersi kapsaminda bir laboratuvar dersini yiiriitmek igin
en ¢ok tercih edecekleri, 6grencilerin 6grenmeleri agi-
sindan en yararli ve 6gretmenin uygulamasi agisindan
en elverisli oldugunu disiindiikleri 6gretim strateji ve
yaklasimlarinin neler oldugu ve hangi kriterleri dikkate
alarak tercih ettikleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Aragtirma sonunda elde edilen bulgulara gore kimya
Ogretmen adaylarinin ortadgretim kimya dersi kapsa-
minda bir laboratuvar dersini yiiriitmek amaciyla en
¢ok TGA en az ise probleme dayali 6gretimi tercih et-
tikleri belirlenmistir. Ek olarak, 6gretmen adaylarinin
ogrencilerin 6grenmesi agisindan en yararl yaklagimin
SWH, en az yararli olanin ise sunus stratejisi oldugunu
diistindiikleri belirlenmistir. Son olarak da uygulana-
bilirlik agisindan 6gretmen adaylari ilk sirada TGAnin
son sirada ise SWH’in daha elverisli oldugunu belirt-
mislerdir. Ogretmen adaylari bir 6gretim stratejisi veya
yaklagimin tercih ederken 6grencinin aktif olmasini,
zamani, uygulamanin kolayligini, konuya uygun olma-
siny, sinif seviyesini, malzeme agisindan uygun olmasini
dikkate aldiklarini ifade etmisglerdir.

Caligma sonunda 6gretmen adaylarinin genel olarak
tercihlerini uygulamanin kolay olusuna gore yaptiklar1
sonucuna ulasilmistir. Bu durumun bir gostergesi ola-
rak TGAnin en ¢ok tercih edilen ve en uygulanabilir
yaklasim oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir. Her ne
kadar 6grencinin 6grenmesi agisindan SWH’n en ya-
rarli oldugunu diisiinseler de SWH’ uygulanabilirlik
acisindan en son sirada tercih etmeleri de ilk sonucu
destekler niteliktedir. Ogretmen adaylar1 tercihlerini
yaparken birden farkli neden one siirmiis olsalar da en
baskin nedenin uygulamanin kolaylig1 oldugu séyle-
nebilir. Bu sonuglara gére 6gretmen adaylarinin lisans
egitiminin son doneminde laboratuvar 6gretimi konu-
sunda deneyim kazanacaklar1 bir ders almalar1 ve bu
ders kapsaminda farkls strateji ve yaklagimlarin uygula-
masini deneyimlemelerinin saglanmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar yonetimi, kimya 6g-
retmen adaylari, ortadgretim kimya dersi, 6gretim stra-
tejileri

S-028

Argiiman Temelli Sorgulayic1 Arastirma
Yonteminin Ogretmen Adaylarinin
Genel Kimya Laboratuvar: Basarilarina
ve Endiselerine Etkisi

Pinar Seda Cetin

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
ABD, Bolu

Bu ¢alismanin amaci laboratuvar uygulamalar1 konu-
sunda yeni bir yaklasim olan Argiiman Temelli Sorgu-
layic1 Arastirma (ATSA) yonteminin 1. Sinif Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin genel kimya laboratuvar: bagari-
lar1 ve endiseleri tizerine etkisini aragtirmaktur.

Aragtirmanin deseni: Bu ¢alismanin 6rneklemini bir
devlet tiniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenliginde oku-
yan Genel Kimya dersini alan 71 1. Sinif 6grencisi olus-
turmaktadir. Arastirma deneysel bir arastirma olup
On-test ve son-test kontrol gruplu deneysel desen kulla-
nilmistir. Deney grubunda 36 6gretmen adayi, kontrol
grubunda ise 35 6gretmen aday1 bulunmaktadir. Deney
grubunda 6grenciler genel kimya laboratuvarini AT-
SAlya gore islerken kontrol grubundaki 6grenciler gele-
neksel laboratuvar yaklagimini kullanmislardir.

Veri Toplama Araglari: Ogretmen adaylarinin aragtir-
ma kapsamindaki konulara yonelik basarilarina iliskin
veriler Sampson ve dig.(2014) tarafindan gelistirilen ve
aragtirmaci tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen bir bagar: testi
araciligryla ol¢lilmiistiir. Her bir etkinlik i¢in anlama ve
uygulama seviyesinde agik uclu birer soru igeren bir test
6grencilere uygulanmustir.

Ogretmen adaylarinin kimya laboratuvar1 endiselerine
iliskin veriler ise Bowen tarafindan gelistirilen, Azizog-
lu ve Uzuntiryaki (2006) Tiirk¢e’'ye uyarlanan Kimya
Laboratuari Endise Olgegi aracilig1 ile toplanmistir. Bu
6lgek 20 maddeden olusan 5’li Likert tipi bir 6l¢ektir.
Testen alinan yiiksek puanlar yiiksek seviyede endiseyi
isaret etmektedir.

Aragtirma kapsaminda yer alan deney ve kontrol gru-
bu 6grencileri ayni genel kimya dersini almis ve dolayi-
styla da laboratuvarda ayni deneyleri yapmistir. Ancak,
deney grubuna ATSA ya dayali laboratuvar 6gretim
yontemi ile uygulama yapilirken, kontrol grubuna ise
geleneksel laboratuvar yontemi kullanilmistir. Bu aras-
tirmada kullanilan etkinlikler, yogunluk, gazlar, ¢6-
ziinme ve asit-baz titrasyonlar1 (Sampson ve dig.,201)
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kavramlariyla ilgilidir. Deney grubunda kullanilan et-
kinlikler arastirmaci tarafindan daha once Tiirkge’ ye
cevrilmis ve kimya laboratuvarlarinda kullanilmistir
(Cetin & Eymur, 2017; Eymur & Cetin, 2017; Erenler,
2017). Ogrenciler her bir etkinlik igin ATSA’ nin belir-
tilen yedi basamagini takip etmislerdir: (1). Gorevi ve
yonlendirici aragtirma sorusunu tanimlamak (2). Aras-
tirma yontemini tasarlamak ve veri toplamak ve analiz
etmek (3). Arastirma sorusuna gegici bir argiiman tret-
mek (4). Argiimantasyon, agik ve yansitici tartisma (5).
Aragtirma raporu yazmak (6). Akran degerlendirmesi
yapmak (7). Arastirma raporlarini diizenleyerek tekrar
sunmak. Kontrol grubunda ise ayn1 etkinlikler gelenek-
sel yontemle islenmis ve uygulamanin sonunda 6gret-
men adaylarindan deneyin amacini, buldugu sonuglar:
igeren bir rapor yazmast istenmigtir

Bagari testine ait veriler incelendiginde kontrol ve de-
ney grubu 6grencilerinin bagar1 puanlar1 arasinda ¢a-
lisgmanin baslangicinda anlamli bir fark olmamasina
ragmen(t(69) = 2.74, p >.05), ¢aligmanin sonunda de-
ney grubu lehine anlamh bir fark bulunmugstur (t(69)
= 1.89, p <.05). Kimya laboratuvar: endise dl¢egine ait
veriler incelendiginde 6grencilerin 6n testleri arasin-
da anlaml bir farkliik bulunmamistir (t(69) = 1.96,
p >.05). Ogrencilerin son test puanlar1 incelendiginde
deney grubu 6grencilerinin endise puanlarinin ortala-
masinin kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasindan
diisitk olmasina ragmen farkin anlamli olmadig: goriil-
miistiir. (t(69) = 1.44, p >.05).

Bu arastirmada sonug olarak ATSAnin 6gretmen aday-
larinin basarilar: tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu,
kimya laboratuvarina karsi endiselerini ise her ne kadar
istendik seviyede olmasa da azalttig1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Argiiman temelli sorgulayic aras-
tirma, basari, endise

S-029

Deneysel Yontemlerle FexOy'un Ampirik
Formiiliiniin Belirlenmesi

Ilhami Ceyhun, Zafer Karagolge

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Erzurum

Demir oksitler demir ve oksijenden olusan kimyasal
bilesiklerdir. Toplamda bilinen 16 demir oksit ve hid-
roksit bulunmaktadir. Demir oksit ve hidroksitler doga-
da genis yer kaplar, bir¢ok jeolojik ve biyolojik siirecte
onemli rol oynar ve insanlar tarafindan fazlaca kulla-
nilirlar. Demir cevheri olarak katalizor olarak, pigment
olarak ve termit reaksiyonunda kullanilirlar.

Bu ¢aligmada, kimya 6gretmeni adaylarina FexOy for-
munu tanimlamalarini saglamak i¢in deneysel yontem-
ler tasarlanmistr.

Ug demir oksit molekiiliiniin formiillerini belirlemek
i¢in 6gretmen adaylariyla iki farkli deneysel yontem
kullanildi. Her iki yontemde de elde edilen demir ok-
sitlerin ayn1 formda oldugu bulundu. Birinci yontemde
saf demir, demir oksidin metan ile tepkimesinden elde
edildi. Tkinci yontemde de, hidrojen gazi ile tepkimeye
giren demir oksitlerden elementel saf demir elde edildi.

Elde edilen veriler grafik edilerek oksitlerin molekiil
formiilleri yorumlandi. Bu iki yontem 6gretmen aday-
larina kimya 6gretiminde FexOy bilesiklerinin ampirik
formiillerinin deneysel olarak nasil belirlenecegi konu-
sunda ayrintili olarak bilgi vermistir.

Anahtar Kelimeler: Ampirik formiil, kimya egitimi,
kimya laboratuvari
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S-030

V-Diyagrami Kullanilarak Hazirlanmis
Genel Kimya Deneylerinin Fen Bilimleri
Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi

Aysun Ceylan', Burak Feyzioglu’

!Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali, Aydin

2Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dali, Aydin

Caligmanin amaci, V-diyagrami kullanilarak hazirlan-
mis Genel Kimya deneylerinin Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incele-
mektir.

Calisma grubunu, 2018-2019 6gretim y1il1 giiz donemin-
de Turkiyenin batisinda bulunan bir devlet tiniversite-
sinde Genel Kimya I (2 saat teorik + 2 saat uygulama)
dersini alan 28 birinci sinif Fen Bilimleri 6gretmen ada-
y1 olusturmugtur. Ogretmen adaylar1 14 hafta siiresince
arastirmacilar tarafindan hazirlanmis V-diyagramlar:
kullanilarak kimya deneyleriyle tiimevarim yaklasimi
cercevesinde ¢aligmiglardir. Dersin “Giris Asamasi’nda
V-diyagraminda yer alan odak soru verilerek konuy-
la ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya galisilmistir. Bu
stiregte tartigma ortami olusturularak problemi ve de-
giskenleri belirlemeleri, tahmin yiiriitmeleri, o konuyla
ilgili kavramlara ve teorilere odaklanmalar: hedeflen-
migtir. Ogretmen adaylarinin deneye baglamadan énce
konuyla ilgili arastirma yapmalari istenmistir (3 giin).
Aragtirma sonrasinda kimya dersinin 2 saatinde deney
yapmuslardir (Deney Asamast). V-diyagramlar: kullani-
larak hazirlanmis deneylerin ilk 4 etkinliginde deneyin
yapilist ve kullanilacak arag ve geregler hazir olarak ve-
rilmistir. Daha sonraki 4 deney etkinliginde ise arag ge-
reg, deneyin yapilisi ve kayitlar boliimlerinin 6gretmen
adaylar1 tarafindan olusturulmas: istenmistir. Boylece
ilk 4 etkinlikte rehberli sorgulama, son 4 etkinlikte ise
acik sorgulama diizeyi kullanilmistir. Deneyler sonra-
sinda V-diyagraminin kayitlar kismi dikkate alinarak
deneysel, bilgi ve deger iddialar tizerine paylasim yapil-
migtir (Paylagim Asamast,1 ders saati). Ogretmen aday-
lar1 her etkinlik sonunda V-diyagramina gore bireysel
olarak deney raporu hazirlamislardir (3 giin).

V-diyagramlarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemek i¢in tek grup on test-son test yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak

Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun (2012) tarafin-
dan gelistirilen “Kimya Dersine Yonelik Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” 6n-son test olarak uygulanmaistir. Tes-
tin problemin belirlenmesi ile deney tasarlama boyut-
lar1 dersin “Giris Asamasi’ni; gozlem, dl¢me, verilerin
toplanmasi boyutu “Deney Asamasi’ni; elde edilen ve-
rilerin islenmesi ve gorsel olarak ifadesi ile yorum ve
degerlendirme boyutlar1 “Paylasim Asamasi’n1 olustur-
maktadir. Bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisim deney
raporlarinin degerlendirilmesiyle ve eger varsa degisi-
min nedenlerini ortaya koymak i¢in 10 6gretmen aday1
ile yar1 yapilandirilmig formlar kullanilarak gériismeler
yapilmustir.

“Kimya Dersine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
ontest sontest puanlar tiim boyutlarda normal dagil-
madig i¢in (p<0.05) “Wilcoxon testi” ile, deney rapor-
lar1 uzman gorusleri de alinarak ¢alijmanin amacina
uygun gelistirilen dereceleme 6lgegi ile analiz edilmistir.

“Problemin belirlenmesi” boyutu anlamli bir farklilik
olusmustur ve etki biiyiikliigii orta diizeydedir (Z=-
2.13, p=0.033, r=0.40). “Deney tasarlama” boyutu an-
lamli bir farklilik olusturmamistir (Z=-1.39, p=0.162).
“Gozlem, 6lgme, verilerin toplanmas1” boyutu anlamli
bir farklilik olusturmamistir (Z=-1.14, p=0.254). “Elde
edilen verilerin islenmesi ve gorsel olarak ifadesi” bo-
yutu anlamli bir farklilik olugsmustur ve etki birytikligi
orta diizeydedir (Z=-2.06, p=0.040, r=0.39). “Yorum ve
degerlendirme” boyutu anlamli bir farklilik olugsmustur
ve etki biyiikliigii orta diizeydedir (Z=-2.02, p=0.043,
r=0.38). Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin deney ra-
porlarindan aldiklar1 puanlar degerlendirildiginde ilk
deneyden son deneye dogru bilimsel siire¢ beceri dii-
zeylerinin olumlu yone dogru dagilim gosterdigi tespit
edilmistir.

V-diyagramlar1 kullanilarak hazirlanmis Genel Kimya
deneylerinin sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda
Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin problemin belir-
lenmesi, elde edilen verilerin islenmesi ve gorsel olarak
ifadesi, yorum ve degerlendirme bilimsel siire¢ beceri-
lerinde etkili oldugu soylenebilir. Bu sonuglarla beraber
deney raporlarinin degerlendirilmesi ve yar1 yapilandi-
rilmig gortismeler literatiir destegi ile yorumlanmis ve
tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: V-diyagramyi, bilimsel siire¢ bece-
rileri, genel kimya laboratuvari, fen bilimleri 6gretmen
adaylar1
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S-031

Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin
Bilim Insanlarina Yonelik Genel Bilgi
Diizeylerinin Incelenmesi

Davut Saritas', Sule Sahin’, Yiiksel Tufan’
!Nevsehir Hact Bektags Veli Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi

Ana Bilim Dali, Nevsehir
’Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara

Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldu-
gunun anlagilmasi uzun bir siiredir fen egitimi literatii-
riinde “Bilimin Dogas1” etiketi ile yer edinmis 6nemli
bir konudur. Bu konu iilkemizdeki giincel fen bilimleri
egitimi programlarinin amaglarinda da yer almakta-
dir. Bilimin dogasinin 6gretiminde bilim tarihinin yol
gosterici ve dahasi etkili oldugu da ilgili literatiirde
vurgulanmaktadir. Bu baglamda bu ¢aligma fen bilgisi

hangi bilim insanlarini taniyor? Tanidig1 bilim insan-
larinin yasadiklar: tarihsel donem ve bilime olan kat-
kilarina yonelik farkindaliklar: var midir? gibi sorulara
cevap aranmistir.

Calisma mevcut bir durumu belirlemeye yonelik en sik
kullanilan yontemlerden biri olan tarama modeline gore
desenlenmistir. Calismanin katilimcilarin1 2018/2019
bahar yariyilinda Nevsehir Haci Bektas Veli Universite-
si Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim géren
farkli sinif seviyelerindeki 103 kisi (16 erkek- 87 kadin)
olusturmustur. Veri toplamada arastirmacilar tarafin-
dan hazirlanmis yapilandirilmis bir gortis formu kul-
lanilmigstir. Goriis formunun hazirlanmasinda bilimin
dogasinin 6gretiminde bilim tarihinin kullanilmas: ko-
nusunda uzman olan bir fen bilgisi alan egitimi uzma-
nindan goriis ve degerlendirmeler alinmistir. Aragtirma
sorularina bagl olarak goriis formu katilimcilarin; bi-
lim insanin ismi, yasadigi tarihsel donemi, ¢aligma alani
ve bilim diinyasina katkilar1 gibi boyutlardaki bilgilerini
almaya imkan verecek bir sekilde tasarlanmistir. Ayrica
formda katilimcilarin daha 6nce bilim tarihi ile ilgili bir
ders alip almadigi ve bilim tarihine yonelik 6zel bir ilgisi
olup olmadigina iliskin bazi agik uglu sorulara da yer
verilmistir.

Betimsel a¢idan analiz edilen katilimci cevaplarindan
elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir; katilimci-
lar agirlikli olarak 16. ve 20. yy arasinda yagamis bilim

insanlarinin isimlerini bilmektedir. Bununla birlikte
bu bilim insanlarinin yasadiklar1 s6z konusu tarihsel
donemlere ait bilgileri ise daha diisiik seviyededir. Ka-
tilmcilarin birgok bilim insaninin c¢alistiklar: alanlar
konusunda ¢ok kisith bilgilere sahip olduklari, dahas:
bilim diinyasina katkilar1 noktasinda da yanls bilgilere
sahip olduklar1 goériilmiistiir. Ayrica katilimcilarin bi-
lim insanlarinin katkilarina iliskin dar kapsaml dogru
bilgileri de ilgili bilim insaninin popiiler kiiltiirde 6ne
¢ikan katkilar1 ile sinirlhidir. Diger kayda deger bir bul-
gu ise bazi yaygin bilinen ilk ¢ag felsefecilerinin giinii-
miiz anlayisina uygun nitelikte bir bilim insan1 olarak
belirtilmis olmasidir. Ayrica bu bulgularin yani sira
katilimcilarin kadin bilim insanlarinin ve ayni sekilde
Tiirk bilim insanlarinin (6zellikle Cumhuriyet donemi)
caligmalar1 ve bilim diinyasina olan katkilar1 konusunda
cok diisiik diizeyde bilgi sahibi olduklar: belirlenmistir.
Bilim tarihi dersi almis olan katilimcilarin bilim insa-
nin1 tanima ve diger boyutlarda dersi almayanlara gore
nispeten daha iyi olduklar1 ve genel olarak tiim katilim-
cilarda da ders kitaplarinda (6r. lise ve iiniversite alan
derslerinde) verilen bilim insanlarinin siklikla ifade
edildigi gorillmustiir.

Bu bulgulardan yola ¢ikildiginda fen bilgisi 6gretmen-
ders kitaplarinin ve bilim tarihi ile dogrudan ilgili ders-
lerin etkiledigi soylenebilir. Ayrica giiniimiiz bilim an-
layis1 cercevesinde bilim insan1 ve felsefeci arasindaki
ayrim noktasinda farkindaliklar1 olmadig1 da agiktir. Bu
nedenle “Bilimin Dogas1 ve Tarihi”, “Bilimin Dogas1 ve
Felsefesi” gibi derslere 6nem verilmesi ve alan dersleri-
ne bir sekilde bilim tarihi ve felsefesinin entegre edilme-
si geregini vurgulamak miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, bilim insani, bilimin
dogasi, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri
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S-032

150. Yilinda Periyodik Tablo: Kimya
Ogretmen Adaylarinin Bilgi ve Goriisleri

Sevil Akaygun', Faik ngﬁr Karatag®

'Bogazici Universitesi
2Trabzon Universitesi

Diinya iizerindeki maddelerin 6ziiniin (element) belirli
bir diizende oldugu fikri ile olusturulan periyodik tablo
modern anlamda kimya biliminin gelisiminde 6nemli
yap1 taslarindan biridir. Yaklasik 150 yil 6nce bilinen
elementlerin kiitlelerine gore siraya dizilmeleriyle ilk
seklini almaya baslayan periyodik tablo tilkemizde zo-
runlu egitimin sonunda biitiin 6grencilerin belirli bir
yetkinlige ulagsmasi beklenen konulardan birini olustur-
maktadir. Ortadgretim diizeyinde 6nemli bir yere sahip
oldugu i¢in kimya 6gretmen adaylarinin periyodik tab-
lo hakkinda sahip olduklar: bilgilerin belirlenmesi de
O6nem tasimaktadir.

Bu calismanin amaci kimya 6gretmen adaylarinin pe-
riyodik tablo hakkindaki goriislerini ortaya koymak ve
egitim siireleri boyunca periyodik tablo ile ilgili kavra-
malarinda nasil bir degisim oldugunu belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda biri Karadeniz digeri ise Mar-
mara bolgesinde yer alan ve kimya 6gretmenligi progra-
mi olan iki iiniversitenin 1 - 4. sinifinda egitim gérmek-
te olan toplam 71 6gretmen adaymin periyodik tablo
ile ilgili goriisleri arastirmacilar tarafindan gelistirilen
ve 12 agik uglu sorulardan olusan bir anket yardimiyla
alinmistir. Ankette yer alan sorular periyodik tablonun
tarihcesi, yapist ve kullanimina yonelik alanlarda sorul-
mustur. Ardindan segilen katilimcilarla bireysel goriis-
meler yapilarak cevaplarini derinlestirmeleri istenmis-
tir. Katilimcilarin ankete verdikleri cevaplar benzerlik
ve farkliklarina gore gruplandirilarak analiz edilmistir.
Boylece katilimcilarin periyodik tablo ile ilgili bilgi ve
goriislerinin genel betimlemesi yapilmistir.

Analizler 6gretmen adaylarinin periyodik tabloyla il-
gili bilgilerinin ytizeysel oldugunu ortaya koymaktadir.
Daha agik bir ifadeyle, periyodik tablonun gelisim sii-
reci ve kimya bilimine katkilarindan ziyade ne oldugu
ve tagidig periyodik ozellikler katilimcilarin daha ¢ok
vurgu yaptiklari noktalar olarak bulunmustur. Bilim
dogas1 perspektifinden bakildiginda periyodik tablo-
nun bugiinkii halinin yeni eklenebilecek elementler di-
sinda degisemeyecegi katilimcilarin neredeyse tamami
tarafindan ifade edilmistir. Benzer sekilde katilimcila-

rin neredeyse hicbiri periyodik tabloya benzer baska bir
ornek gosterememistir.

Bulgular 1s1g1nda 6gretmen adaylarinin periyodik tablo
ve periyodik ozellikleri daha iyi 6gretebilmeleri i¢in 6g-
retim boyutunu da dikkate alan daha kapsamli 6grenme
yasantilariyla etkilestirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Periyodik tablo, periyodik 6zellik-
ler, kimya 6gretmen adaylari

S-033

Bilimsel Tartisma ile Birlestirilmis
Bilimin Dogasi1 Egitiminin Lise 10.
Sinif Ogrencilerinin Bilimin Dogasi
Anlayislarina Etkisinin Sosyo-Bilimsel
Senaryolar Uzerinden Karsilagtirilmasi

Ilkay Buket Atac Ozdemir’, Filiz Kabapinar®

"Terakki Vakfi Ozel Sisli Terakki Tepedren Anadolu Lisesi,
Istanbul

’Marmara Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dal,
Istanbul

Ulkemizde kimya dersi 6gretim programinda yapilan
diizenlemeler yeni yaklagimlarin uygulanmasini zorun-
lu kilmistir. Ulkemizde bilimsel okur yazar égrenciler
yetistirme temelinde 2013 yilinda tekrar diizenlenen
Ortadgretim kimya dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) 6gre-
tim programinda (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig:
[TTKB], 2013) 6grencilerin bilimsel kavram, ilke, pren-
sip ve teorileri bilmeleri ve uygulamalar1 hedeflenmek-
tedir. Bilimin dogasini anlamak bilimsel okuryazarligin
en temel unsurlarindan biridir (Késeoglu, Tiimay ve
Budak, 2008). Ortadgretim kimya dersi programinda
da bilimsel okuryazarligin ilk temasi olarak bilimin do-
gas1 bulunmaktadir. Bilimin sinanabilir, sorgulanabilir,
delillere dayanan ve yanlislanabilir yapisini kavramak,
teori ve kanun arasindaki fark: ayirt edebilmek, bilimin
teori yiiklii oldugunu anlamak ve bilimsel bilginin mut-
lak dogruluk icermedigini fark etmek bilimin dogasi
anlayisina sahip, bilimsel okur yazar 6grenciler yetistir-
meyi hedefleyen kazanimlar olarak programda yer al-
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maktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: [TTKB],
2013). Kuhn (2005) fen egitiminin en dnemli iki hede-
finin sorgulama yapabilmek ve bilimsel tartigma bece-
rilerinin kazandirilmas: oldugunu vurgulamistir. Kim-
ya dersi miifredatinda (2013) bilimsel okur yazarligin
hedefleri olarak belirtilen; analitik ve elestirel diistinme
becerilerinin olgular1 anlamak igin kullanilmas1 ve bilim
ve teknolojideki gelismelerin insanlar ve doga tizerinde-
ki olumlu ve olumsuz etkilerinin tartigilabilmesi kaza-
nimlar1 kimya egitiminde argiimantasyonun, bilimsel
tartigma becerilerinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci ortadgretim 10. simif kimya 6gre-
tim programina entegre (dogrudan yansitici ve tarih-
sel yaklagim) edilmis bilimin dogas1 egitimi ve bilimin
dogas1 egitimi ile bilimsel tartisma yontemi bir arada
kullanilarak yapilan o6gretimin o6grencilerin bilimin
dogas1 goriislerinin gelismesine etkilerinin aragtirilma-
sidir. Aragtirmada ayni konularin 6gretiminde bir gru-
ba bilimsel tartigma yontemi ve bilimin dogas1 egitimi
beraber uygulanirken, diger gruba sadece dogrudan
yansitict bilimin dogasi egitimi 6gretim yontemi ola-
rak uygulanmistir. 10 hafta stiren aragtirmanin ¢aligma
grubunu Istanbulda bir Anadolu Lisesinde okuyan 58
10. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmada nitel
ve nicel arastirma desenlerinin bir araya getirilmesi ile
olusan karma arastirma yonteminden yararlanilmistir.
Aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 Mantiksal
Diisitnme Yetenegi Olcegi, Bilimin Dogasi Hakkinda
Diisiinceler Olcegi (VNOS-C) ve sosyo-bilimsel senar-
yolardir. Mantiksal diisiinme testi arastirmaya baglama-
dan 6nce gruplarin denkligini belirlemede kullanilmis-
tir. Her iki gruba 6gretimlerin 6ncesinde ve sonrasinda
VNOS-C uygulanmistir (Abd-El Khalick & Akerson,
2004). VNOS-Cde yer alan sorular Abd-El-Khalick,
Bell ve Lederman (1998) ile Lederman, Abd-El-Kha-
lick, Bell ve Schwartz'in (2002) ¢aligmalarinda bilimin
dogas1 hakkindaki uzlasilmis/ortak goriis niteliginde-
ki 7 bilesenden yola ¢ikilarak analiz edilmistir. Ayrica
aragtirmada diger bir veri toplama arac1 olarak kullani-
lan iki sosyo-bilimsel senaryo 6grencilerin her iki 6gre-
tim boyunca gelistirdikleri bilimin dogas: anlayislarini
(bilimsel bilginin degisebilir dogasi, bilimsel bilginin
deneysel dogas1 ve bilimsel bilginin 6znelligi) farkli bir
baglama transfer edebilme becerilerini 6l¢gmek amaciy-
la kullanilmigtr.

Aragtirma Oncesi her iki grupta bulunan 6grencilerin
cogunlukla yetersiz goriise sahip olduklar: belirlenmis-
tir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda
her iki 6gretimi alan (bilimin dogasi egitimi ve bilimsel
tartisma yontemi) deney grubunun bilimin dogas1 go-
rigleri agisindan daha fazla gelistigi sdylenebilir. Sadece

dogrudan yansitici bilimin dogas: egitimi olan grubun
bilimin degisebilir dogas: ile ilgili goriislerini transfer
etmekte daha basarisiz oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, bilimin dogasi,
bilimsel tartigma becerileri, dogrudan-yansitic1 yakla-
sim, sosyo-bilimsel senaryolar, tarihsel yaklasim

S-034

Fin Filozof - Bilge - Politikac1 Johan
Vilhelm Snellman’in ‘Bilim Merkezleri
Herkes icin’ Vurgusu

Abdullah Aydin

Ahi Evran Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Kirsehir

Diinyanin gesitli bolgelerinde bulunan yaklasik 3000 bi-
lim merkezi;Fin filozof, bilge, politikacijohan Vilhelm
Snellman’in deyisiyle “bilim ve fikir tapinaklar1” her yil
300 milyonun tizerinde kisi tarafindan ziyaret edilmek-
tedir.Isaret edilen yerleri ziyarete yonelik Snellman’in
halkini/herkesi tesvik edici asagida sunulan soziine
rastlanilmaktadir.

“Avrupanin bilim ve fikir tapinaklarini gidin. Binlerce
Alman gengliginin tiyesi oldugu ‘Tugendbundu yani
‘Erdem Birligi'ni taklit edin. Saglam ruh, saglam beden-
de bulunur. Kuralini hep aklinizda tutun.”(Petrov, 1925,
cev. 2013: 72).

Snellmanin yukarida sunulanséziinden, Bilim Herkes
I¢in, Bilim Merkezleri Herkes I¢in, Insan Refahrnayé-
nelik ipuglarina ulagilabilir.

Bu ¢alismada,Snellman’in halkini/herkesi tesvik edici
yukarida sunulan séziinden ¢ikarilan ipuglarina(Bilim
Herkes I¢in, Bilim Merkezleri Herkes I¢in, Insan Refa-
hi1), diinyanin gesitli bolgelerinde bulunan bazi bilim
merkezlerinin (Asia,Europe, Global, Latin America/The
Caribbean, North America, Africa) about us /misyon /
vizyon / hedefler/amaglarinda rastlanilmaya ¢aligilms-
tir. Bu amag kapsaminda, 6zel olarak su soruya cevap
aranmigtir.Snellman’in halkini/herkesi tesvik edici yu-
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karida sunulan soziine, ad1 gecen bolgelerde bulunan
bazi bilim merkezlerinin about us /misyon / vizyon /
hedefler/amaglarinda‘ifade, vurgu, ima’ yoniinden ben-
zerlikler var midir? Bunlar tespit edilmeye calisiimigtir.

Aragtirmada, nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman
analizi teknigi kullanilmistir. Bu analiz kapsaminda,
diinyanin gesitli bolgelerinde bulunan bazi bilim mer-
kezlerinin web sayfalarinda (Science Center Networks,
2019) yaymnlanan about us /misyon / vizyon / hedefler/
amaclari incelenmis ve analiz edilmistir. Bu inceleme so-
nucunda, Snellman’in halkini/herkesi tesvik edici yuka-
rida sunulan sozlerine; i) ASPAC, ASTEN ve NCSMde
ima, ii) ECSITE, ASDCx, ASCN ve NSCFde vurgu, iii)
ASTC ve CIMUSETde ifade yonlerinden benzerlikler
tespit edilmistir. Isaret edilen benzerlikler, Diinyanin
cesitli bolgelerinde bulunan diger bilim merkezlerinin
about us /misyon / vizyon / hedefler/amaglarinda vur-
gulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Johan Vilhelm Snellman,bilim
herkes igin, bilim merkezleri herkes icin, insan refahi,
benzerlikler.

S-035

Bilim Uygulamalar: Dersinde STEM
Alanlar1 Temelinde Bir Ogretim Tasarimi
Deneyimi

Asuman Okka
Terakki Vakfi Okullari, Kimya Boliimii, Istanbul

Diinyada egitim sistemlerindeki paradigma degisim-
lerine paralel olarak Tiirkiyede de STEM egitimi ile il-
gili adimlar atilmaya baglanmistir. Yakin gelecekte tiim
K-12 seviyelerinde STEM egitimi yaklagiminin egitim
sistemimize dahil olacag1 s6ylenebilir.

Bu gelismeler dogrultusunda gergeklestirilen aragtirma,
ortadgretim seviyesinde STEM egitimi yaklagimi hak-
kinda hem 6grencilere hem de 6gretmenlere deneyim
kazandiracak bir 6gretim tasariminin etkilerini ince-
leyen bir eylem arastirmasidir. Farkli alanlardan (fizik,
kimya, biyoloji, matematik ve gorsel sanatlar) bes 6g-

retmen ve bir 6lgme-degerlendirme uzmaniyla birlik-
te arastirmaci ayn1 zamanda uygulayici olarak siirecin
icinde yer almus, ekip olarak belirlenen bir sorun alani
i¢in ¢oziim tiretmeye ¢aligmistir.

Ogretim tasariminin temas: fen ve matematik alanla-
rinin miifredat konulariyla, gercek yasamla ve sanatla
baglantili olan “fotograf™tir.

Ogretim tasariminin pilot uygulamas: 2015-2016 aka-
demik yilinda Istanbulda bir 6zel okulunun 10.smnif
seviyesindeki N = 4 6grencinin katilimiyla ders dis1 et-
kinlik olarak uygulanmistir. Asil uygulama 2016-2017
akademik yilinda fen lisesi 10.s1nf seviyesindeki 11 kiz
ve 13 erkek olmak tizere toplam N = 24 6grenci ile Bi-
lim Uygulamalar1 dersi kapsaminda 14 hafta siireyle, 16
ders saatinde gergeklestirilmistir.

Bu arastirma birbirinden farkli nitelikte uygulamalar
icermektedir. Dolayisiyla gok sayida ve farkli nitelikte
veri toplama araci kullanilmistir. Verilerin analizinde
agirlikli olarak nitel analiz yontemlerinden yararlanil-
mustir. Arastirmada nicel veriler de elde edilmistir. Bu
veriler daha ¢ok nitel verileri desteklemek amaciyla kul-
lanilmustir.

Elde edilen bulgulara gore, katilimcilarin uygulama
oncesi beklentileriyle, uygulama sonrasi yasadiklar
deneyime iligkin goriisleri 6gretim tasariminin hem
ogrencilere hem de 6gretmenlere yonelik hedefleriyle
ortiigsmektedir.

Bu arastirmada tiim STEM alanlar1 ve sanat1 Bilim Uy-
gulamalar1 dersinde entegre eden bir model olusturul-
mustur. Kullanilan modelin etkilerini inceleyen aragtir-
manin literatiire katki saglayacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Entegre STEM Egitimi, bilim uy-
gulamalar dersi, STEAM, ortadgretim, disiplinler arasi
baglant1
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Gelistirilen 6gretim tasarimi modeli

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan yeni bir model
olusturulmustur. Bu modele gore, ogrenciler baslangicta
tasarim probleminden habersizdir. Ancak, yapilan tiim
uygulamalar bir tema etrafinda sekillenir. Her derste
tema olarak belirlenen “fotograf” ile ilgili gondermeler
bulunur. Boylece tasarim siireci Oncesinde tema 6grenci-
lere sezdirilir. Tasarim problemini ¢6zmeleri icin gereken
tiim bilgi, beceri ve tecriibe problem oncesinde kazandi-
rilmaktadir. Ayrica Wendell vd. (2010) nin modelinde
oldugu gibi 6grenciler tasarim problemi oncesinde kiigiik
tasarim sorunlari ile karsilastirilmakta ve ogrendikleri
kuramsal gerceveyi bu sorunlari ¢ozmekte kullanmalar:
beklenmektedir. Ayrica bu modelde sanat alani ile bag-
lanti da yer almaktadir. Son asamada tasarim problemi
bilgi temelli hayat problemi olarak sunulmakta ve Hynes
vd. (2011)’nin modelinde oldugu gibi bir miihendislik
tasarim siirecinden gegerek problemi ¢ozmeleri beklen-
mektedir.

S-036

Kimya Egitimi Doktora Tezlerinin
Incelenmesi

Tamer Yildirim

Bagimsiz Arastirmaci

Bu ¢aligmada; Tiirkiyede egitim fakiiltelerinin yeniden
yapilanmasindan sonra, son yirmi yil i¢inde (2000-
2019) kimya egitimi alaninda tamamlanan doktora
tezleri igerik analizi yapilmistir. Nitel arastirma yakla-
simlarindan dokiiman inceleme yontemi ile yiiriitiilen
calismada 2000-2019 yillar1 arasinda kimya egitimi
alaninda yapilan doktora tezleri tamamlanma yily, {ini-
versitesi, amaci, arastirma deseni, 6rneklem ozellikleri,
veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri baki-
mindan incelenmistir. Arastirma sonucunda 2001 yili
ile baslayan tezler artarak 2012 yilinda sayisal olarak
zirveye ulasmis daha sonraki yillar azalma egilimi gos-
termigtir. Ortadogu Teknik Universitesi tezlerin en sik
yapildig: tiniversite olmustur. Tez ¢alismalarinin biyiik
¢ogunlugunun konusu bir 6gretim yonteminin gelisti-
rilip uygulanmasi seklinde oldugu tespit edilmistir. Yar1
deneysel desen yontem olarak, lise diizeyi ¢aliyma gru-
bu ise 6rneklem olarak 6ne ¢ikmistir. Nicel arastirmalar
daha fazla olmasina ragmen son yillarda karma ve nitel
aragtirmalarda artis oldugu sonucuna ulagilmistir. Mii-
lakat ve kavram/bagari testleri yaygin olarak kullanilan
veri toplama araci, kestirimsel istatistik ve betimsel ista-
tistik ise yaygin olarak tercih edilen veri analiz yontemi
olmustur. Arastirma yontemlerinin tezlerde yeterince
uygun bir bi¢imde tanimlanamadi81 goriilmiistiir. Bun-
dan dolay1 lisansiistii derslerde aragtirma yontemleri
derslerine daha fazla agirlik verilmesi, uzun siireli nitel
aragtirmalara (eylem, longitudinal vb) daha ¢ok yer ve-
rilmesi ve ayrica nicel ve nitel veri analizlerin birbiri ile
entegre sekilde sunulmasi onerilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, doktora tezi, icerik
analizi
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S-038

5E Ogretim Yontemine Entegre Edilmis
Ileri STEM Uygulamasi: Patates
Kizartmasindan Biyodizele

Siileyman Atilla
Ugur Okullari, Yasamkent Kampiisii, Ankara

Yenilik¢i 6gretim yontem ve stratejileri giin gegtikce
artmakta ve bu konu ile ilgili bilimsel literatiir degeri
tastyan ¢alismalar yayinlanmaktadir. Yayimlanan bu
calismalar 6rnek alinarak, bu aragtirma i¢in 2018 yili
icerisinde teknoloji destekli STEM odaginda (LabQu-
est” 2 ve Gaz Kromatografi - Kiitle Spektroskopisi kul-
lanarak veri analizi yapma) sekillenmis olup 5E 6gretim
yonteminin 10. Sinif Kimya dersi 6grencilerinde “Ka-
risimlarin Ayrilmast” konu igerigi etkisi incelenmistir.
Bu ¢alisma giiniimiiz egitim ve 6gretim programinin
temel felsefelerinden birisi olan 6grenci merkezli 6g-
retim ve 21. ylizy1l temel becerilerinin 6grencilere ka-
zandirilmasi hedeflemektedir. Ogrenciler bu uygulama
ile ana ders kazanimlarina ulagirken es zamanl olarak
disiplinler arasi entegre edilen derslerin kazanimlar1 ve
olas1 mithendislik kazanimlarina da ulasmiglardir. Ta-
sarlanan derse ait ders plani sekillendirilirken Bahgese-
hir Universitesi BAU-STEM Merkezi tarafindan gelisti-
rilen ders plani yazma sablonu kullanilarak ders igerigi
detaylandirilmis olup, 5E 6gretim yontemi ile birlesti-
rilerek 6grencilere sunulmustur. Caligma, “Teknoloji
destekli STEM odaginda sekillenmis 5E 6gretim yonte-
minin 10. Sinif (hem erkek hem de kiz) 6grencilerinin
akademik basarisi tizerine etkisi var midir?” sorusuna
yanit aramaktadir. Caligma, Ugur Okullar1 - Yasamkent
Kampiisii biinyesinde 6grenim géren 10. Sinif kademe-
sinden 59 6grenci ile yapilmistir. Uygulanan yontemin
ogrencilerin akademik basarisina etkisi, ogrencilere
uygulanan 6n test ve son testten elde edilip, toplanan
veriler ortalama ve standart sapma istatistikleri kulla-
nilarak yorumlanmustir. Uygulanan yontemin etkinligi,
hipotezlerin t-test analizi ile yapilmistir. Analiz deney
grubu Ogrencilerinin basarisinin kontrol grubu 6gren-
cilerinden daha yiiksek oldugu gostermistir. Deney
grubundaki 6grenciler elestirel diistinme, grup igerisin-
de ¢alisma, diger disiplinler ile iliskilendirme, teknoloji
okuryazarlig1 ve problem ¢6zme gibi 21. yiizyil beceri-
lerini es zamanl kazanmustir. Bilgi Temelli Hayat Prob-
lemini (BTHP) ¢oziimlerken siire¢ ve sonug baglantis
kurmus olup, bilissel seviyedeki kazanimlara ve daha
tist diizey bilissel seviyedeki kazanimlara (stirdiiriilebi-
lirlik ve temiz enerji kaynaklar1 konularina iligkin) ulas-
tiklar1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 5E 6gretim yontemi, STEM, kim-
ya, karisimlarin ayrilmasi, biyodizel

S-039

2018 Yil1 Ortaogretim Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programindaki
Kazanimlarin Yeniden Diizenlenmis
Bloom Taksonomisine Gore Analizi

Abdullah Aydin', Yildizay Ayyildiz*, Canan
Nakiboglu®

!Ahi Evran Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Kirsehir

?Dokuz Eyliil Universitesi, Torbali Meslek Yiiksekokulu. Izmir
3Balikesir Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi.
Ana Bilim Dali, Balikesir

Ogretimin en onemli bilesenlerinin basinda, 6gretim
programlar1 gelmektedir. Ogretim programlars, iilkenin
egitim politikast dogrultusunda yetistirecegi bireylerin
alacagi egitimin igeriginin planlanmasindan, 6gretimin
sinif icinde nasil yiritiilecegi, 6gretmenlerin dersle-
rini nasil planlayacagi, 6grencilere hangi becerilerin
kazandirilacagi ve dl¢me-degerlendirmenin nasil yapi-
lacag1 konusunda 6gretim ortaminin diizenlenmesine
yon verir. Bir iilke i¢in bu kadar 6nemli olan 6gretim
programlarinin gelistirilmesi sirasinda ¢agin gerekle-
rine uygun sekilde hazirlanmasi son derece 6nemlidir.
Ozellikle giiniimiiz bilgi toplumunda bilginin égrenci-
ler tarafindan pasif alicilar olarak alinip depolanmasin-
dan ¢ok, bilginin kullanimina ve ayni zamanda yasam
becerilerini gelistirmesine dnem verilmektedir. Biitiin
bunlar 6gretim programi kazanimlarinin 6grencilerin
tst diizey bilissel becerileri ile duyussal ve devinissel ge-
lisimlerini saglayacak sekilde belirlenmesi ile saglanabi-
lir. Fen liseleri, gelecekte fen alaninda mesleklere yonle-
necek ve akademik bagarisi yiiksek 6grencilerin devam
ettigi okullardur. Ilk defa 2018 yilinda bu liselere ait 6zel
program hazirlanarak yiiriirlige konulmustur. Bu 6zel
6grenci grubunun kazanimlarinin fen lisesi amaglari
ile ne kadar uyustugunun ve kazanimlarin ist-diizey
biligsel alan basamaklarinda yer alip almadiginin belir-
lenmesi 6nemlidir. Bu ¢aliymada, Milli Egitim Bakanli-
g1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligrnin 2018 yilinda
yayinlamis oldugu Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programindaki kazanimlarin Bloom Taksono-
misine gore biligsel alan diizeyleri ile Yeniden Diizen-
lenmis Bloom Taksonomisinin biligsel siire¢ ve bilgi
boyutlarina gore analizleri gergeklestirilmistir. Analiz
sonucunda Fen Lisesi Ogretim Programinda 9., 10., 11.
ve 12. siniflara yonelik toplam 135 kazanimin yer aldig1
goriilmektedir. Ogretim programindaki kazanimlarin
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agirlikl olarak bilissel alanin kavrama (%58,52) basa-
maginda oldugu; analiz (%14,81), uygulama (%11,11)
ve bilgi (%7,41) basamagindaki kazanimlarin sayisinin
az oldugu; sentez (%4,45) ve degerlendirme (%3,70)
basamagindakilerin ise olduk¢a az oldugu belirlenmis-
tir. Diger yandan, kazanimlar Yeniden Diizenlenmis
Bloom Taksonomisinin biligsel siire¢ boyutuna gore
incelendiginde ise %44,44iniin anlamak, %34,08’inin
¢oziimlemek, %8,89’'unun uygulamak, %5,19’'unun ha-
tirlamak, %3,70’inin degerlendirmek ve %3,70’inin de
yaratmak biligsel siire¢ boyutlarindan olustugu belirlen-
mistir. Ayrica kazanimlar Yeniden Diizenlenmis Bloom
Taksonomisinin bilgi boyutuna gore analiz edildiginde;
%71,85 ile agirhikli dagilimin kavramsal bilgi basama-
ginda oldugu; %13,33 ile islemsel ve %8,89 ile olgusal
bilgi basamaklarindaki kazanimlarin oldukg¢a az oldu-
gu; %5,93 ile istbiligsel bilgi basamagindaki kazanimla-
rin da ¢ok az oldugu sonucu elde edilmistir. Caligmanin
sonunda onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen lisesi kimya dersi 6gretim
programi, yeniden diizenlenmis bloom taksonomisi,
biligsel alan basamaklari, bilgi boyutu, bilissel siire¢ bo-
yutu

S-040

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Tiikenmislik ve KPSS Kaygi Diizeylerinin
Cesitli Degiskenler A¢isindan
Incelenmesi

Aydin Akdeniz', Soner Yavuz?

1Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Fen Bilgisi Egitimi Enstitii Anabilim Dali

2Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi
Anabilim Dal

Tiikenmislik kavrami glintimiizde is hayatinda ve egi-
tim siirecinde bireylerin performansinda etkili olmak-
tadir. Tikenmigligi etkileyen bir¢ok unsur bulunmak-
tadir. Maslachia (2003) gore tiikenmislik; stres artiran
uyarilara karst olusan psikolojik bir tepkidir. Ozellikle
meslek hayatina atilma siirecinde ki lisans 6grencileri
birgok uyaran tarafindan pozitif ya da negatif olarak et-

kilenmekte ve bunun sonucunda negatif etkili uyaran-
lar sebebiyle tiikenmislik sendromuna maruz kalmak-
tadir (Barutgu ve Serinkan, 2008). Ogrencilerin bagarili
olmak zorunda oldugu KPSS, lisans 6grencileri tizerin-
de psikolojik sorunlara yol agmakta ve zorlanmalarina
sebep olmaktadir (Tiimkaya, Ayberk ve Celik, 2007).
Yapilan aragtirmalarda iilkemiz okullarinda goérev ya-
pan bir¢ok 6gretmenin tiikenmislik durumlarinin orta
ve yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir (Akten, 2007;
Polat¢1, 2007; Kayabasi, 2008; Arslan ve Aslan, 2014;
Mete, Unal, Akyiiz ve Kilig, 2015). Ancak gretmen
adaylarinin titkenmislik ve KPSS kaygi diizeyini birlikte
ele alarak arasindaki iliskiyi inceleyen aragtirma sayis1
sinirli olup yapilan arastirmalarda tiikenmislik ve kay-
g1 seviyesinin sik goriildiigii belirlenmistir (Timkaya
ve Cavusoglu, 2010; Kiigiiksilleymanoglu ve Egilmez,
2013). Bilim ve teknoloji ¢aginin yasandig giiniimiizde,
fen bilgisine sahip bireyleri topluma kazandiracak olan
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindaki tiikenmislik diizeyi-
nin ve KPSS kaygisinin tespiti biiyiik 6nem arz etmek-
tedir. Ozellikle bu konularda alinmasi gereken énlem-
ler yapilacak benzeri ¢aligmalar ile elde edilen bulgu ve
sonuglarla giderilebilecektir. Bu ¢aliymada, Fen Bilgisi
ogretmen adaylarinin tiikenmislik ve KPSS kayg: dii-
zeylerinin c¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi
amaclanmistir. Bu degiskenler; sosyo-ekonomik diizey,
siif diizeyi, cinsiyet, akademik basar1 ve yerlestikleri
programu tercih durumudur.

Caligma, 2018-2019 6gretim yilinda Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda grenim goren 114 égrenci
ile yuirtitilmistiir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak Maslach Tiiken-
mislik Envanteri Ogrenci Formu (Capri, B., Glindiiz, B.
ve Gokeakan, Z. 2011); ve KPSS Kaygi dl¢egi (Karagan-
ta, H. 2009), goniilliiliik esasina gore uygulanmistir. Bu
aragtirmada “tarama modeli” kullanilmigtir. Orneklem
seciminde, sorumlu aragtirmacinin 6grenimini stirdiir-
diigti kurum olmasi bakimindan kolay ulasilabilir 6r-
neklem se¢imi tercih edilmistir.

Verilerin Analizinde KPSS kaygi diizeyi ve tiikenmislik
diizeyi arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile; sos-
yo-ekonomik diizey, sinif diizeyi, cinsiyet, akademik
basar1 ve yerlestikleri programi tercih durumu ile KPSS
kayg1 diizeyi ve tiikenmislik diizeyi arasindaki iliskiler
ANOVA ve t-testi ile tespit edilecektir. Veri analiz sonu-
cu ortaya sonuglar ¢ikarilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, tii-
kenmislik, kaygi
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S-041

Lise Kimya Ogretiminde Deneysel
Beceriler: Tiirkiye ve Fransa
Karsilastirmasi

Zeki Bayram
Hacettepe Universitesi, Fen Bilgisi Anabilim Dali, Ankara

Kimya 6gretiminde deneysel etkinliklerin yeri tarti-
silmaz. Gegmis yillarda ortaokul veya lise seviyesinde
kimya egitimi yapilirken, genellikle kimya bilimine ait
teorik bilgilerin 6gretimi yapilmasi ¢ok elestirilmistir.
Ancak kimya bilimi deneysel bir bilimdir. Kimyada ku-
ramsal bilgiler deneylerle test edilerek dogrulanir veya
yanliglanir. Deneylerle yeni kimya bilgileri iiretilir. De-
neyler ve kuramlar i¢ ice ilerler. Yani deneyler kimya
biliminin olmazsa olmazidir ve kimya egitiminin de ay-
rilmaz bir pargasi olarak goriilmelidir. Etkili bir kimya
egitimi i¢in, teorik bilgilerin 6gretimi yaninda kimya
deneylerinin de yapilmas gereklidir. Ogrencilerin kim-
ya deneylerini yapabilmeleri i¢in, onlarin deneysel be-
cerilerinin gelistirilmesi gereklidir.

Bu ¢alismada Fransa ve Tiirkiyedeki lise Kimya Dersi
Programinin ve lise Kimya ders kitaplarinin deneysel
beceri 6gretimine bakisinin karsilagtirilmas: hedeflen-
mistir. Bu ¢alismanin amaci, Fransa ve Tiirkiyedeki lise
Kimya Dersinde, Kimya bilimine 6zgii deneysel bece-
rilerin 6gretimine bakisinin karsilastiriimas: hedeflen-
mistir. Tiirkiye ve Fransadaki ortadgretimde, Kimyaya
0zgii hangi deneysel becerilerin 6gretimi hedeflenmek-
tedir? Bu soruya cevap verebilmek i¢in, Tirkiyede ve
Fransadaki ortadgretim sonunda Kimya dersinde 6gre-
timi hedeflenen “deneysel becerileri” tespit edebilmek
icin dokiiman incelemesi yapildi. Fransadaki ve Tirki-
yedeki yiiriirlitkteki Lise Kimya Ders Programlari ya-
ninda, iki iilkeye ait Lise Kimya Ders kitaplar1 “igerik
analiz” yontemi ile incelendi. Ayrica Fransadaki Uygu-
lamali Bakalorya Sinavrndaki Ogretmen Degerlendir-
me Formlari incelenerek deneysel beceriler tespit edil-
meye ¢aligildi.

Arastirmada, iki iilkedeki ortadgretim Kimya dersi-
ne ait 6gretim programlarindaki ve ders kitaplarinda-
ki kimyaya 6zgli deneysel beceriler 3 kategori altinda
gruplandirildi: Laboratuvar teknikleri, cam malzemeler
ve aletler. Ogretim programlar1 kargilagtirmasinda ise;
iki iilke programlarinin deneysel beceriler 6gretime ba-
kislar1 arasindaki farklar ortaya konulmustur. Fransiz
lise kimya ders 6gretim programinda 6gretimi hedefle-

nen deneysel becerilerin miktari, laboratuvar teknikleri
kategorisinde, dolayisiyla aletler kategorisinde de Tiir-
kiyedekinden sayica daha fazladir. Tirk programin-
da genel beceri 6gretimine vurgu yapilsa da, Kimyaya
0zgii deneysel becerilerin 6gretimine yeterince yer ve-
rilmedigi soylenebilir. Diger taraftan Fransada ortadg-
retim sonundaki Bakalorya Sinavlarinda bu becerilerin
uygulamali olarak odl¢iilityor olmasi, bu becerilerin 6g-
renilmesine verilen dnemi gostermektedir.

Programlarda ve ders kitaplarinda deneysel becerilere
yeterince yer verilmemesi, 6gretmenlerin bu becerile-
rin 6gretimini yeterince 6nemli gormemesine neden
olabilir. Sonugta; egitim politikalarinin ve énceliklerin
sonucu olarak her iki tilkede beklentilerin farkli oldugu
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, deneysel beceriler/
yetenekler (zihinsel ve psikomotor), deney tiirleri

S-042

2007, 2013 ve 2018 Kimya Dersi Ogretim
Programlar1 Kazanimlarinin Yenilenmis
Bloom Taksonomisine gore Analizi

Mehmet Diyaddin Yasar', Sibel Sadi Yilmaz?

'Harran Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal,
Sanhurfa
*Kafkas Universitesi, Stmif Egitimi Anabilim Dali, Kars

Bu ¢alismada 2007, 2013 ve 2018 Kimya Dersi Ogretim
Programlar1 kazanimlarinin yenilenmis Bloom Takso-
nomisine gore analiz edilmesi amaglanmistir. Caligma
dokiiman analizi teknigi ile yiirttiilmiis ve toplam 636
kazanim incelenmistir. Bu kazanimlarin % 56’1 2007,
% 24’1 2013 ve % 20'si 2018 yil1 6gretim programina
aittir. Kazanimlar yazarlar tarafindan ayr1 ayr1 olarak
analiz edilmigtir. Arastirma sonuglarimin giivenirligi
icin gorits birligi formild kullanilmistir. Goris birli-
ginde % 80 ve {izeri veri sonuglarinin giivenilir oldu-
gunu gostermekte ve bu ¢alismada ise % 90,57 olarak
hesaplanmistir. Kimya dersi 6gretim Programlari, Bilgi
Boyutu agisindan incelendiginde kazanimlarin % 11
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(f=70)’i Olgusal Bilgi, % 70 (f=448)’i Kavramsal Bil-
gi, % 17 (f=114)’i Islemsel Bilgi ve % 0,48 (f=4)’i ise
Ust Biligsel Bilgi basamaginda oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 2007 yili kazanimlarinin % 12.71 (f=45)’1, 2013
yili kazanimlarinin % 10.32 (f=16)’si ve 2018 y1il1 kaza-
nimlarinin % 7.03 (f=9)’t Olgusal Bilgi basamaginda
ve azalan bir egilimin oldugu goériilmistiir. 2007 yili
kazanimlarinin % 65.54 (f=232)’t, 2013 yili kazanim-
larinin % 72.90 (f=113)1 ve 2018 yili kazanimlarinin %
81.10 (f=103)’u Kavramsal Bilgi basamaginda ve artan
bir egilimin oldugu saptanmaistir. 2007 yili kazanimla-
rinin % 21.75 (£=77)’1, 2013 y1li kazanimlarinin %14.20
(f=22)’si ve 2018 yili kazanimlarmin % 11.81 (f=15)i
Islemsel Bilgi basamaginda ve azalan bir egilim oldugu
tespit edilmistir. Kazanimlarin Ust Biligsel Bilgi boyu-
tunda ise 2007 ve 2018 yili kimya dersi 6gretim prog-
ramlarinda hi¢ yer verilmedigi ancak 2013 yili kimya
dersi 6gretim programi kazanimlarinin % 2.58 (f=4)’i
bu basamakta yer aldig1 saptanmustir. Kimya Dersi
Ogretim Programlari, Biligsel Siireg Boyutu agisindan
incelendiginde ise kazanimlarin % 7.86 (f=50)1 Hatir-
lama, % 60.53 (f=385)"ti Anlama, % 12.58 (f=80)’i Uy-
gulama, % 16.98 (f=16.98)’1 Coziimleme, % 0.64 (f=4)"u
Degerlendirme ve % 1.41 (£=9)’1 ise Yaratmadan olus-
tugu goriilmektedir. Ayrica 2007 yil1 kazanimlarinin %
9.32 (f=33)’1, 2013 y1li kazanimlarinin % 6.45 (f=10)’i ve
2018 yili kazanimlarinin % 5.51 (f=i)’i Hatirlama; 2007
yili kazanimlarinin % 63.84 (f=226)’1, 2013 yili kaza-
nimlarinin % 43.33 (f=67)’si ve 2018 y1l1 kazanimlarinin
% 72.44 (f=92)’t Anlama; 2007 yili kazanimlarinin %
16.95 (f=60)1, 2013 yili kazanimlarinin % 6.45 (f=10)’i
ve 2018 yil1 kazanimlarinin % 7.87 (f=10)’si Uygulama;
2007 yili kazanimlarinin % 9.89 (f= 35)’u, 2013 y1ili ka-
zanimlarinin % 38.71 (f=60)’i ve 2018 yil1 kazanimlari-
nin % 10.24 (f=13)’i Coziimleme basamaginda yer aldi-
g1 saptanmustir. Ancak 2007 yili kazanimlari igerisinde
Degerlendirme basamaginda kazanimin bulunmadig:
ve 2013 yili kazanimlariin % 1.29 (f= 2)’u ve 2018 yili
kazanimlarinin % 1.57 (f=2)’si Degerlendirme basama-
ginda yer aldig1 goriilmistiir. Ayn1 zamanda, 2007 yil1
kazanimlarinin hicbiri Yaratma basamaginda yer alma-
dig1 ve 2013 yili kazanimlarinin % 3.87 (f=6) ve 2018
yili kazanimlariin % 2.36 (f=3)’s1 Yaratma boyutunda
yer aldig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya dersi 6gretim programlari,
yeniden diizenlenmis bloom taksonomisi, analiz

S-043

Cevresel Siirdiiriilebilirligin Yordayicisi
Olarak Ekolojik Zeka

Nalan Akkuzu, Melis Arzu Uyulgan

Dokuz Eyliil Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Béliimii, Kimya Egitimi Anabilim Dali, [zmir

Dogal kaynaklarin azalmasiyla birlikte kiiresel boyutta
stirdiiriilebilir bir yasami tehdit eden sorunlar giderek
artmaktadir. Bu durum ekosistemi etkilemekte ve doga-
nin ekolojik dengesini bozmaktadir. Ekolojik problem-
lerle bag etmek igin en etkili ¢6ziim yolu bu problemler
karsisinda sorumluluk iistlenebilen ve ekolojik anlayisa
sahip insanlar yetistirmektir. Bu noktada ilk olarak birey-
lerin titketim davranislarinin nasil oldugunu, ¢evrede ya-
rattiklar sakli etkilerin farkinda olup olmadiklarini, eko-
lojik anlamda kiiresel capta meydana gelen olumsuz doga
degisimlerine ne kadar duyarli olduklarini ve gevreyle
ilgili karsilagilan sorunlara ne derecede tepki gosterdikle-
rini kesfetmek son derece énemlidir. insanlarin kendi ey-
lemlerinin doga iizerindeki sakli etkilerini anlamak ve bu
eylemlerinin nasil daha fazla iyilestirilecegini 6grenmek
i¢in bireylerin ekolojik dengedeki yerlerini ve dolayistyla
yeni bir biling tiirii olan ekolojik zeka diizeylerini ortaya
¢tkarmak gerekmektedir. Buradan yola ¢ikarak aragtir-
manin amaci yeni nesillere model olacak temel egitimde
okuyan 6gretmen adaylarinin ekolojik zeka diizeylerini
belirlemek, ekolojik zeka diizeylerinin gesitli degiskenler
arasindaki iliskilerini tespit etmek ve ekolojik zeka alt bo-
yutlarindan aldiklar1 puanlara gore ¢evre koruma etkin-
liklerine katilma isteklerinde hangi dogruluk derecesinde
olduklarini yordamaktir.

Aragtirmada iliskisel tarama yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini bir devlet tiniversitesinin Egi-
tim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii Sinif Ogretmenligi
Programinda okuyan 6gretmen adaylar1 olusturmakta-
dir. Uygulama, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda ger-
ceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak degiskenlerin
yer aldig1 "Kisisel Bilgi Formu" ve Akkuzu (2016) tara-
findan gelistirilen "Ekolojik Zeka Olgegi" kullanilmistir.
Verilerin analizinde betimsel istatistik, iliskisiz t-testi,
iligkisiz 6rneklemler igin tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA) ve lojistik regresyon analizi kullanilmistir.

Ekolojik zeka 6lgeginden elde edilen bulgular 6grencile-
rin ekolojik zeka diizeylerinin orta diizeyin bir miktar {is-
tiinde oldugunu gostermistir. Olgegin bilingli satin alma
davramgi ve iiriinlerin sakli ekolojik etkileri boyutlarinda
ogrencilerin orta diizeyde puanlar aldiklari, ekolojik du-
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yarhilik ve ekolojik bilgi paylasimi boyutlarinda ise 6grenci
puanlarinin ytiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Aras-
tirmanin bagimh degiskeni olan 6grencilerin gevre koru-
ma etkinliklerine katilma istekleri iki diizeyli kategorik
bir degiskendir. Bu nedenle verilerin analizinde lojistik
regresyon analizi kullanilarak, ¢cevre koruma etkinlikle-
rinde etkisi olabilecegi diisiiniilen ekolojik zeka faktorle-
rinden en 6nemli olanlarinin belirlenmesine ¢alisilmis-
tir. Regresyon analizi i¢in SPSS istatistik programinda
ileri dogru se¢me teknigi kullanilarak degiskenler dahil
edilmistir. Analiz sonucunda hesaplanan en biiyiik ola-
bilirlik katsay1 kestirimlerine bakildiginda 6grencilerin
cevre koruma etkinliklerine katilim isteklerinde ekolojik
duyarlilik ve ekolojik bilgi paylasimi degiskenlerinin diger
degiskenlere gore daha fazla etkisi oldugu saptanmustir.
Aragtirma sonucunda Ogretmen adaylarinin {riinle-
rin iretiminden titketimine ve geri doniisiimiine iliskin
farkindaliklarinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin gevre koruma etkinlikleri-
ne katilimlarinda istekli olmalarini ekolojik zekalarinin,
cevreye kars1 duyarli davranmalarinin ve egitim yasanti-
larinda ekolojik bilinglerini gelistiren paylasimlarin yor-
dadig1 ortaya cikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik zeka, ekolojik duyarlilik,
sinif 6gretmeni adayz, lojistik regresyon

S-044

Bilimsel Karikatiirlerle Verilen Atik
ve Geri Doniisiim Egitiminin Bilimsel
Hikaye Olusturmadaki Etkisi

Zeynep Aksan', Nisa Yenikalayct?, Dilek Celikler’

120ndokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi, Samsun

Bilim ve hikayenin bir harmani olan bilimsel hikayeler,
okuyucunun ilgisini ¢ekecek nitelikte olup iceriklerinde
alana 6zgili kazanimlar1 barindirmaktadir. Bilimsel hiké-
yeler soyut kavramlar1 somutlastirarak, gitinliik hayatta
karmagik ifadeleri basite indirgeyerek, eglenceli bir 6g-
renme ortami saglamaktadir. Bu aragtirmada, Ortaokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kaza-
nimlar dogrultusunda, atiklar ve geri doniisiim ile ilgili
verilen egitimin bilimsel hikéye olusturmadaki etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tek grup on test-son test
deneysel desene gore tasarlanan arastirma, Tiirkiye'nin

kuzeyindeki bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Egiti-
mi Anabilim Dali dérdiincii sinifinda 6grenim goéren ve
Kimyasal Atiklar ve Cevre Kirliligi dersini alan gonilli
30 6gretmen adayi ile yiritillmustir. Arastirmada egi-
tim Oncesi ve sonrasinda, Celikler, Aksan & Yenikalayc1
(2017) tarafindan gelistirilen bilimsel karikatiirlerin yer
aldig1 yedi karikatiir kiipti kullanilmistir. Kiiplerin tize-
rindeki bilimsel karikatiirlerde kagit, cam, plastik, me-
tal, elektronik, pil, organik atik tiirleri ile geri dontistim
sembol ve kutularina ait renkli ¢izimler yer almaktadir.
Altisar kisilik bes gruba ayrilan 6gretmen adaylarindan,
kiiplerin hepsini ayni anda masaya atarak kiiplerin {ist
yiizeylerinde gelen karikatiirler ile bilimsel kisa hikayeler
yazmalari istenmistir. Her bir bilimsel kisa hikayenin ya-
zilmas i¢in 15 dakika siire verilmistir. Egitim 6ncesinde
ve sonrasinda dgretmen adaylari tarafindan olusturulan
bilimsel hikéyeler betimsel analiz yontemiyle analiz edil-
migtir. Ogretmen adaylar1 6n testte "atik tiirleri, geri do-
niisebilen - doniisemeyen atiklar ve yeniden kullanma”
konularina vurgu yaparken; son testte "atik tanimu, atik
ayristirmada kullanilan posetlerin renkleri, atiklarin do-
gada yok olma siireleri, bu konuda sivil toplum kurulus-
larinin galisma yapmasi” konularina degindikleri goriil-
miistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin hem 6n testte hem
de son testte "atiklarin ayr1 toplanmasi, geri doniisiim ile
tekrar kazanma ve bu konuda bilinglendirme yapilmasi-
nin gerekliligi" konularini ifade ettikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adayi, geri
doniigiim, atik, bilimsel hikaye

S-045

Siirdiiriilebilir Cevre Egitiminde Atik
Piller: Ogrenci Farkindalig1 Olusturmak

Dilek Celikler', Zeynep Aksan’, Ayhan Yilmaz’®

'Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Egitimi A.B.D., Samsun

2

3Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi
A.B.D., Ankara

Stirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmada atilacak ilk adim bi-
lingli, duyarh ve farkindalik sahibi bireyler yetistirmektir.
Boyle bireylerin yetistirilmesi de gelecek nesillerin ema-
temel amaclarindan biri arastirma cercevesinde hedef
kitle olarak belirlenen 6gretmenlerde pil, pillerin kulla-
nildig yerler, pil gesitleri, piller kullanilirken nelere dik-
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kat edilmeli, atik pil, atik pillerin toplanmasi, taginmasi,
geri kazanilmasi ve/veya bertarafi konularinda farkinda-
lik olusturmaktir. Aragtirmanin bir diger amaci ise far-
kindalik egitimi alan 6gretmenlerin 6grencilerinde bu
konulara yonelik farkindalik olusturmasini saglamaktir.
Arastirma Samsun {li Canik Ilge Milli Egitim Miidiirliigii
ve TAP (Taginabilir Pil Ureticileri ve ithalatcilari) derne-
ginin katilimiyla ortak yiiriitiilen bir proje olup, bu aras-
tirma kapsaminda projeden elde edilen ortaokul 5. sinifta
okuyan 6grencilere ait veriler sunulmaktadir.

Arastirma Samsun Ili Canik Ilge Milli Egitim Midiirli-
giine bagli 58 Fen Bilimleri / Fen ve Teknoloji 6gretmen-
leri ve 575 ortaokul 5. sinif 6grencileri ile yiirtitilmistiir.
Arastirma kapsaminda TAP Dernegi destegi ile 6gret-
menlere atik pillerin gevreye ve canlilara etkileri, atik pil-
lerin toplanmasi, geri doniisiim siireci ve geri doniisiimii
miimkiin olmayan pillerin ise bertaraf edilmesi hakkinda
ayrintili olarak egitim verilmistir. Daha sonra egitime ka-
tilan 6gretmenler tarafindan bilgisayar destekli materyal
kullanilarak Canik il¢e Milli Egitim Miidiirliigiine bagh
ortaokullarda 6grenim goren 6grencilere atik piller ko-
nusunda 4 ders saatinde egitim verilmistir. Ayrica okul
koridorlarina TAP Dernegi tarafindan gonderilen afisler
astlarak atik pil kutular1 yerlestirilerek 6grencilerde far-
kindalik olusturulmast hedeflenmistir. Ogrencilerin atik
pillerin ¢evreye ve canlilara etkileri, atik pillerin toplan-
masi, geri doniisiim siireci ve geri doniisimii miimkiin
olmayan pillerin ise bertaraf edilmesi gibi konulardaki
farkindaliklarinin belirlenmesi i¢in uygulama 6ncesi 6n
test uygulama sonrasi son test olmak iizere “Atik Pilin Se-
riiveni” konulu ¢izim yaptirilmistir. Ayrica 6grencilerin
atik piller ve stirdiiriilebilir bir ¢evre arasindaki iliskiyi
hangi yonleriyle ifade edeceklerini belirlemek i¢in “Atik
Pilin Oykiisii” konulu kompozisyon yazdirilmigtir. Aras-
tirma sonucunda veriler analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, 6grencilerin uygulama 6ncesi yaz-
diklari kompozisyonlarda pilin yere atilmamasi, atik pilin
topraga ve agaglara verdigi zararlarin vurgusunu yaptik-
lary, ¢izimlerinde ise en ¢ok atik pillerin kutulara atilmasi
ve Ozellikle agaclara verdigi zarar sonucunda agaglarin
kurudugunu vurguladiklar goriilmiistiir. Uygulama son-
rasinda ise Ogrencilerin hem kompozisyonlarinda hem
de ¢izimlerinde atik pillerin ¢ope degil atik pil toplama
kutularina atilarak toplanmasini, atik pillerin ¢evreye ve
canlilara verdigi zararlar ile hava, su ve toprak kirliligine
neden olduklariny, atik pillerin geri doniisimiinii ve gev-
renin korunmasini ifade ettikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, atik pil, farkinda-
lik, ortaokul 6grencisi

S-046

Siirdiiriilebilir Yasam Icin Mikroplastik
Kirlilik Hakkinda Farkindalik Diizeyleri
Belirleme

Derya Cemek Sari’, Rabia Ozdemir®, Faik Ozgiir
Karatag®
![skenderun Anadolu Lisesi, Iskenderun, Hatay

Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Trabzon

Su ekosisteminde ciddi bir kirletici olan mikroplastik-
lerin insan saghg: ve deniz canlilar1 {izerindeki olumsuz
etkileri giin gectikge artmaktadir. Mikroplastikler birgok
kaynaktan ortaya ¢ikmaktadir. Burada rol oynayan en
onemli sebep bilingsiz insan faaliyetleridir. Plastik kirli-
ligiyle ilgili farkindaliklar1 arttirmak ve plastik kullani-
mini azaltmanin gerekliligi yoniinde bir¢ok calismalar
yapilmistir. Ancak insanlarin bu kirliligin olumsuz etki-
leri hakkinda farkindaliklarinin yeterli diizeyde olmadig1
goriilmistir. Mikroplastik kirliligin deniz ortaminda yol
act1g1 olumsuz etkilerin, 6zellikle gelecegi emanet edece-
gimiz geng nesiller tarafindan nasil algilandigini ortaya
koyabilmek i¢in bu ¢aligma yapilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, lise 6grencilerinin siirdiiriilebilir
yasam i¢in yas, cinsiyet degiskenleri ve demografik 6zel-
liklere gore mikroplastik kirlilik konusundaki farkinda-
liklarini belirlemektir.

Bu caligmada, betimsel aragtirma yontemlerinden biri
olan alan taramasi yontemi kullanilmistir. Caligma Hatay
ili Iskenderun ilgesinde bir Anadolu lisesinde farkli sinif-
lara kayitli 14-17 yaslar arasinda toplam 550 6grenci (K
=293, E =257) ile yiirtitilmiistiir. Veri toplama araci ola-
rak alanyazindaki ¢alismalar temel alinarak gelistirilmis
besli likert tipi 25 maddeden olusan bir anket kullanil-
mistir. Anket gelistirilirken {i¢ uzmanin goriisii alinmais
ve 100 kisi ile pilot uygulamasi yapilarak son diizeltmeler
yapilmistir. Anketten elde edilen veriler SPSS programin-
da betimsel analize tabi tutulmustur.

Anketten elde edilen bulgular cinsiyete gore farklilik
gosterirken yasa gore farklilik gostermemektedir. Anne
egitim durumu sonuglar1 etkilemezken, anketin ii¢ mad-
desinde baba egitim durumu ile sonuglar arasinda iligki
oldugu belirlenmistir. Diger yandan poset kullandigini
belirten 6grencilerin mikroplastik kirlilik farkindalik
diizeyinin daha diisiik oldugu, bu kirliligi insan saglig,
deniz canlilari ve siirdiiriilebilir yasam i¢in bir tehdit ola-
rak gormedikleri ortaya ¢ikmigtir. Her tirli iletisim ve
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medya araglarini kullanarak bireylerde farkindalik olus-
masina katkida bulunulmasinin gerekli olduguna inanil-
maktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikroplastik, sucul ekosistemde
mikroplastik kirlilik, farkindalik

S-047

Kimya Dersi Ogretim Programlarinin
Ogrencilerde Cevre Bilinci Olusturmak
Agisindan Incelenmesi

Kiibra Kogak, Sinem Dingol Ozgiir, Umit Isik
Erdogan

Hacettepe Universitesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara

Bu ¢aligmada 2007-2018 yillar1 arasinda uygulanan Kim-
ya dersi 6gretim programlarinin 6grencilerde ¢evre bi-
linci olusturmak agisindan incelenmesi ve yillara gore
Ogretim programlarinda gevre bilincine verilen 6nemin
ortaya konmasi amaglanmaktadir.

Dokiiman incelemesi yontemiyle yiiriitiilen aragtirmanin
orneklemini ise 2007-2018 yillar1 arasinda MEB (Milli
Egitim Bakanlig1) TTKB (Talim ve Terbiye Kurulu Bas-
kanlig1)'nin kabul ettigi 9., 10., 11. ve 12. sinif Kimya der-
si 6gretim programlar1 ve MEB tarafindan yayinlanan 9.,
10., 11. ve 12. sinif Kimya ders kitaplar1 olusturmaktadir.
Dokiimanlarin iinite, konu ve kavramlar temelinde ince-
lemesi sonucu elde edilen veriler yillara gore tablo haline
getirilerek siniflandirmalar yapilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda 6grencilerde ¢evre bilinci olus-
turmak adina Kimya dersi 6gretim programina eklenen
tinite sayisinda son yillarda artis oldugu, ayrica var olan
Kimya konular1 kapsamina da kimyasal maddelerin gev-
reye olan etkilerinin vurgulandig boliimlerin eklendigi
belirlenmistir.

Elde edilen bulgular g6z 6niine alindiginda, son yillarda
Kimya dersi 6gretim programlarina ¢evre bilinci olus-
turmak adina gevre ve cevre egitimi ile ilgili eklenen
konularin sayisinin ve kapsaminin artirildig1 sonucuna
ulagilmaktadir. Bu sonug Kimya dersi 6gretim program-
larinda, 6grencilerde cevre ile ilgili farkindalik olusturul-
masina katki saglayacak bicimde giincellemeler yapildig
seklinde yorumlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Cevre bilinci, ¢evre egitimi, kimya
dersi 6gretim programi, kimya ders kitaplar1

S-048

5. Stif Ogrencilerinin Madde
Konusunda Kavramsal Anlama
Diizeylerinin Belirlenmesi

Serpil Kara', Sevgi Kingir’

'Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali, Konya
’Hacettepe Universitesi, Stnif Egitimi Anabilim Dal, Ankara

Fen bilimleri alanlarindan biri olan kimya, maddeler ve
maddeler arasindaki iligkileri incelemektedir. Ilkogre-
tim 6grencilerinin de madde konusuyla ilk tanismalar1
3. smufta gerceklesmekte olup, madde ile ilgili kavram-
larin dogru yapilandirilmasi, diger egitim basamaklar:
agisindan dnem tagimaktadir. Incelenen alan yazinda,
4. sinifta ‘madde’ konusu islenirken ‘kiitle’ kavraminda,
dogru bir kavramsal anlama gerceklesmedigi takdir-
de, ilerleyen siniflarda 6grencinin karsilasacag: ‘agirhk’
kavraminin 6grenilmesinde de zorluk yasanacag ifade
edilmektedir (Koray ve Tatar, 2003; Koray, Ozdemir
ve Tatar, 2005). Bu baglamda ¢aligmanin amacy; 5. si-
nif 6grencilerinin dordiincti sinifta gormiis olduklari
maddenin 6zellikleri iinitesine ait, maddenin o&l¢iilebi-
lir 6zellikleri, maddenin hélleri ve saf madde-karisim
olmak tizere ii¢ ana kategori altinda kavramsal anlama
diizeylerini tespit etmektir.

Bu arastirmada betimsel aragtirma yontemi kullanil-
mustir. Aragtirmada veri toplamak amaciyla, aragtirma-
c1 tarafindan, her bir kategori altinda ¢oktan se¢meli 5
soru ve bu testte verdikleri cevaba iliskin nedenlerinin
aciklanmasini igeren 6lgek, toplam 86 oOgrenciye uy-
gulanmistir. Uygulanan testin gecerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmis olup, Cronbach alfa degeri 0,73
olarak bulunmustur. Verilerin analizinde, Calik, Ayas
ve Coll'un (2007) ¢aligmalarinda yer alan odlgiitler kul-
lanilmigtir.

Bu c¢alisgma sonucunda, maddenin ol¢iilebilir 6zellik-
lerine ait sorularin dogru cevaplanma yiizdelerinin
ortalamasi, %76,2; maddenin héllerinde; %89,6 ve saf
madde ve karisim konusunda ise %54,4 olarak tespit
edilmistir. Ogrencilerin %33,2 oraninda alternatif kav-
ramlar sunarak yanlis secenegi isaretledikleri, %8,3 ora-
ninda alternatif kavram ile dogru segenegi isaretledik-
leri, %0,69 oraninda dogru secenek veya kismen dogru
neden segenegi isaretledikleri, %2,6 oraninda dogru ne-
den ile yanlis secenegi, %14,9 oraninda kismen dogru
neden ile dogru segenegi ve %40,2 oraninda ise dogru
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neden ile dogru secenegi isaretledikleri elde edilen bul-
gular arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak; madde ile ilgili olarak 6grencilerin, mad-
denin olgiilebilir 6zelliklerinde, hacim ve kiitle birim-
lerini karigtirdiklari, daha cok saf madde-karisimlar
konusunda zorlandiklari, genel olarak kavramsal an-
lama diizeylerinin de dogru neden ve dogru segenek
isaretleme orani dikkate alinarak %40,2 oldugu saptan-
mustir. [lkégretim diizeyinde madde ile ilgili konularin
kavramsal anlama diizeylerinin diigitk olmasi durumu,
ilerleyen o6gretim basamaklarinda ise katlanarak ar-
tacagl ya da gesitli kavram yanilgilar1 olusturabilecegi
ihtimalini de arttiracag1 diistintilmektedir. Bundan do-
lay1 mevcut ¢alisma, kimya alaninin temel konusu olan
madde hakkindaki olas1 kavram yanilgilarinin farkina
varabilmek adina 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal anlama diizeyi, kimya,
madde

S-049

Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere
Dokunsal ve Isitsel Materyallerle Kavram
Ogretimi: Is1 yalitimi

Mustafa Sozbilir', S. Levent Zorluoglu?, Aydin
Kizilaslan?®

! Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi,
Erzurum

2Siileyman Demirel Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Isparta
3Agr1 [brahim Cegen Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Agri

GoOrme yetersizligine yasayan ogrenciler fen kavram-
larinin genellikle soyut olmasi, uygun adaptasyonlarin
yapilamamasi gibi nedenlere bagli olarak fen 6gren-
mekte sorun yagamaktadirlar. Gorme yetersizligi olan
6grencilerin kavram 6grenimi i¢in deneyimleri artti-
rilmasi, kavram 6gretimini destekleyici 6grenci grupla-
rinin olusturulmasi, dikkat gekici hikaye ve olaylar ile
anlatilmas1 ve kavrama yonelik etkilesimli materyal-
lerin sunulmas: gerekmektedir. Fen egitiminde gorme
yetersizligi olan dgrencilerin diinyada gerceklesen olay/
olgular1 anlamalar1 ve anlamlandirmalar i¢in dokun-
sal ve sesli materyaller olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu
ogrencilerin fen kavramlarini anlamlandirarak 6grene-
bilmeleri i¢in ¢evrede, 6gretimde ve 6gretim sirasinda

kullanilacak materyallerde uyarlamalar yapilmalidir.
Ayrica bu 6grencilerin 6grenmeleri i¢in 6grenim sii-
recinde birebir deneyim saglanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle ¢alismada gorme yetersizligi olan 6grencilerin
fen konusu olan 1s1 yalitimina yonelik birebir deneyim
saglayacagi bir 6gretim tasarimi yapilarak bu tasarimin
ogrencilerin 6grenmelerinde nasil bir etki yarattigini
belirlemek amaglanmistir.

Bu ¢aligma tasarim tabanli arastirma yontemi kullanila-
rak ti¢ basamakta gergeklestirilmistir. Gorme yetersiz-
ligi olan 6grencilerin ders 6gretimi ve kavram 6greni-
mine yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi amaciyla ihtiyag
analizi yapilmugtir. [htiyac analizinde belirlenen ihtiyag-
lar dikkate alinarak gore 6gretim plani tasarimi yapil-
mis ve dgretim plani ve etkinlikler gelistirme islemine
tabi tutulmustur. En son olarak kavramlarin 6gretimi
i¢in 6gretim tasariminin uygulamasi yapilmis ve gelisti-
rilen 6gretim materyallerinin degerlendirilmistir.

Calismanin ihtiya¢ analizi basamaginda gérme yeter-
sizligi olan 6grencilerin 1s1 yalitimi konusunda yer alan
kavramlarin 6gretiminde gorme duyusu disindaki or-
ganlarindan isitme ve dokunma duyusunu aktif edici
sesli ve dokunsal materyallere ihtiyag oldugu belirlen-
migtir. Ogretim tasarimi ve gelistirme basamaginda ise
Ogretim tasarimi yapilmis ve kavramlarinin 6gretimini
destekleyici etkinlikler gelistirilmistir. Ayrica bu ba-
samakta gelistirilen etkinliklere konusan termometre
dahil edilerek etkinlikler getirilmigtir. Ogretim tasari-
minin uygulanmasi ve degerlendirilmesi basamaginda
Ogretim tasariminin ve etkinliklerin uygulamasi yapi-
larak, 6gretim tasarimi ve etkinlerin 6gretime katkisi
degerlendirilmistir.

Sonug olarak gérme yetersizligi olan &grencilerin fen
kavramlarinin 6grenimini desteklemek icin 6gretim
tasariminin, etkinliklerin ve etkinlikte kullanilan ko-
nusan termometrenin ve 6grencilerin etkinligi bireysel
olarak yapmasinin etkili 6grenmeyi destekledigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, gorme yetersizligi
olan 6grenciler, kavram 6gretimi, konugan termometre
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S-050 r1, gOzelti ve ¢ozliniirlik

Kavram Haritalar1 Teknigi ile Kimyadaki
Bazi Onemli Kavram Yanilgilarin
Ortaya Cikarmak

Leyla Ozlem Bulut', Nurcan Turan Oluk? Giiler
Ekmekci?

'Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Ankara

’Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Ankara

Kimya egitiminin bilgi yapis1 dikkate alindiginda her ko-
nunun kavranma diizeyinin ayn: olmadigi, mikroskobik
seviyede bulunan bilginin bireyin zihnindeki semasinda
kavram yanilgilar1 bulunabildigi ve anlamli 6grenmeye
engel oldugu bilinmektedir.

Kavram haritasi teknigi ile, ¢ozelti ve ¢oziiniirlitk konula-
rindaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesinde
formasyon egitimi alan 35 kimya boliim mezunu ve son
sinif 6grencisi ile ylirtitiilmiistiir. Caligma nitel bir yakla-
simla ele alinmis olup verilerin analizinde agik ve kapali
kodlama birlikte kullanilmistir. Katilimcilarin kavram
haritasi teknigini kullanabilmeleri igin tecriibe kazan-
malar gerekir bu amagla 6ncelikle 2 saatlik kavram ha-
ritalar1 ile ilgili genel egitim verilmistir. Sonrasinda farkl
konularda sifirdan kavram haritalar1 olusturmalar1 ve bu
konularda iliski bosluklu kavram haritalar1 doldurmalar1
istenmigstir. Her hafta yapilan diizenli ¢alismalarda kav-
ram bosluklu, sifirdan ve iliski bogluklu kavram harita-
lar1 indisleme teknigi ile uygulanip, yapilan haritalarin
doniitleri verilmistir. 8 saatlik egitim sonunda ¢ozelti ve
¢oziiniirlik konularinda kavramlar verilmek suretiyle
once sifirdan kavram haritasi hazirlamalar1 ve sonrasin-
da arastirmacilar tarafindan hazirlanmis iliski bosluklu
kavram haritalarim1 doldurmalar1 istenmistir. Uzman
kavram haritalariyla karsilagtirma sonucunda dikkat ge-
ken kavram yanilgilar1 dikkate alinarak yar1 yapilandiril-
mis miilakat yapilacaktir. Katilimcilarin verdigi cevaplar
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

Bu caligma devam ettigi i¢in nihai sonuglar elde edilme-
mekle beraber 6n ¢aligma sonucunda bazi bulgular elde
edilmistir. Katihmcilarin hazirladiklari kavram haritalar
uzman haritalarla karsilastirildiginda ¢6zelti ve ¢oziiniir-
lik konularinda 6nemli kavram yanilgilarinin oldugu
ortaya ¢cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Kavram haritalari, kavram yanilgila-
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S-051

Tanecikli Yap1 Ogretiminde Ge¢ mi
Kaliyoruz?

Yasemin Biiyiiksahin', Tugba Ecevit’, Dilber
Acar’

!Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii,
Smif Egitimi Ana Bilim Dali, Bartin

’Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitim Boliimii, Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dali, Ankara

SMilli Egitim 1l Miidiirliigii, Ovacik Sehit Bayram Aksoy
Ortaokulu, Nigde

Fen egitimi iilkemiz 6gretim programinda ayr1 ders ola-
rak ilkokul 3. Sinifta baslamaktadir. Fakat bilimsel olgu
ve olaylara dair 6gretimler okul dncesinde baslamak-
tadir. Okul oncesi egitimde fen etkinlikleri ve sinif ici
fen merkezleri ile baslayan siireg, ilkokul 1. Ve 2. Sinif
seviyesinde hayat bilgisi ders kapsaminda devam eder.
[lkokul 3. Sinifa gelen bir 6grenci fen bilgisi dersi i¢in
belirli bir hazirbulunusgluk seviyesine sahip olmaktadur.
Zaten feni sadece bir ders olarak hayattan ayr1 diistin-
mek imkansizdir. Aslinda tiim bireyler dogumla birlikte
kendini, gevresini kesfetmeye baglayarak fen 6grenme-
ye baglar. Cevresini tanimlamaya ¢alisan ¢ocuk cisim-
ler, egyalar, aletler ve dolayisiyla madde ile kars: karsiya
gelir. Peki Tiirkiyede maddenin kavramsal 6gretimi ne
zaman hangi kazanimlarla baslamaktadir ve acaba bu
stire¢ 6grenci gelisimine uygun mudur? Bu sorular1 ya-
nitlama arzusu bu ¢alismanin ana amacidir. Durumun
tespiti i¢in ylriitilen nitel galismada 6rneklem grubu-
nun biligsel ve duyussal seviyesi gz 6niine bulunduru-
larak standartlastirilmis 6l¢me araglarindan kaginilmig
ve gozlem kullanilmistir. Gozlem i¢in hazirlanan form
1 kimya egitim uzmanyi, 1 fen bilimleri egitim uzmani,
2 sinif egitimi uzmanyi, 1 psikolojik danigma ve rehber-
lik uzmani, 1 6l¢me ve degerlendirme uzmani fikirleri
ile diizenlenmistir. Ogrencilerin madde ve maddenin
halleri konularinda 6grenme ortamlar diizenlenmis ve
aragtirmacilar tarafindan iki ders saati siiresince 6gre-
tim yapilmugtir. Ogretimlerde maddenin tanecikli yapi-
s1 temel alinarak hazirlanan ders planlar1 kullanilmstr.
Ogretim biligsel ve duyussal hazirbulunugluk karsilagti-
rilmas: yapilabilmesi amaciyla okul 6ncesi seviyesinden
baslatilarak ilkokul seviyelerinde uygulanmistir. Ana S1-
nify, 1. Siif, 2. Sinif, 3. Sinif ve 4. Sinuf seviyesinde orta-
lama 30 ar adet 6grenci ¢alismanin 6rneklem grubunu
olusturmaktadir. Ogretimler okul dis1 saatlerde; 6gretici
farklilig1 yaratmamak i¢in ayni aragtirmaci tarafindan

yiriitiilmiistiir. Ogretim esnasinda kamera kaydi alina-
rak, kayitlar tizerinden gozlem formlar1 doldurulmus-
tur. Formlar tiim arastirmacilarca ayr1 ayr1 doldurula-
rak, her boliim igin goriis birligi saglanmus; giivenirlik
artirtlmaya calisilmistir. Gozlem formlarinda betimsel
analiz kullanilarak veriler nicellestirilmistir. Veri cesit-
liligini saglamak amaciyla gézlem formlarinin betimsel
analizinin yaninda destekleyici nitelikte soylem analizi
kullanilmigtir. Aragtirma bulgularinda, pek ¢ok iilkede
ogretimine iilkemizden ¢ok daha erken yaslarda basla-
nan tanecikli yapilarin, tiim seviyelerde 6grenciler ta-
rafindan biligsel seviyeleri oraninda kavrandig: tespit
edilmistir. Tanecikli yapinin erken yaslarda kavranmasi
kimya egitiminde temelin daha saglam taslarla ortl-
mesini saglayacag1 diisiintildiigiinden; fen egitiminde
sinirlandirilan kazanimlarin kaldirilmasi, tanecikli ya-
pilarin 6gretimine okul 6ncesi donemden itibaren bas-
lanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram &6gretimi, tanecikli yapy,
temel egitim

$-052

European Glossary for Chemical
Education and Training (EG4CET)
Kimya Egitimi ve Ogretimi i¢in Avrupa
Mesleki Terimler Sozliigii

Oznur Saka

Tiirkiye Kimya Dernegi, Global Innovasyon Projeleri Béliimii,
Istanbul

Kimya Egitimi'nin 6nemi tiim Avrupa'da her gegen giin
artmaktadir. Tiim tilkelerin kendi Kimya Egitimi politi-
kalarinin kalitesini artirmak i¢in biiyiik ¢abalar sarfet-
mesine ragmen, ¢ok uluslu igbirliginin ulusal 6nlemlerin
otesine gegmesi kaginilmaz bir gereksinim olarak ortaya
¢tkmaktadir. Bu durumda tiim Avrupa'da ¢ok uluslu is-
birligi kapisini agmak i¢in anahtar Yabanci Dil/ ler olma-
lidir. Basit bir yaklagimla; Kimya Egitimi veren bir okul/
kolej/ tiniversite 'den mezun olmay1 basarmis birinin
Yabanci Dil/ ler niteligi olmadan profesyonel bir Avru-
pali galisan, Avrupali Kimyager olmast miimkiin madiir?
Buna ilaveten bu kombinasyonla ilgili sadece saglikli 6g-
renciler/ yetistirme elemanlari/galiganlar agisindan de-
gil ayn1 zamanda engelli 6greniciler agisindan da biiyiik
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eksiklik vardir. Ozel egitime muhtag dgrencilerin saglik-
l1 6grencilerle beraber birlestirilmis bir sekilde gorsel-i-
sitsel iiriinlerden faydalanabilmeleri saglanabilmelidir.
Oyleyse yapmamiz gereken: oncelikle verimli iiriinler
(e-Sozliikler) tretirken Kimya Egitimini, Yabanci Dil/
ler ile 6nce 5 farkl: tilkenin ulusal platformunda birlestir-
mek ve daha sonra da tiim bu ulusal iiriinleri "IBM Rea-
ding Companion(RC) (Ingilizceden Ingilizceye, resimli)"
programu gibi benzer bir program destegiyle ¢evrimici
gorsel-isitsel sozliikler olarak uluslararas: bir platformda
sentezlemek olmalidir. Son olarak da engelli 6grencileri
de igeren hedef kitle ile bu harekete katkida bulunmaya
goniilli olan Pilot bir Kimya Dernegi'nden baslayarak
tiretilen Avrupa e-sozliiklerini yaygin olarak kullanmaya
calismaliy1z. Finalde bu projenin herbir ortag: yada iirii-
nii; hem Kimya Egitimini Yabanci Dil/ ler ile birlestirmis
hem de tesir alaniny; ulusal platformdan ¢okuluslu, diinya
¢apinda carpan etkili bir platforma tagimis olacaktir. Pro-
jenin gelecekteki hedefi ise: tiim Avrupa'da Kimya Egiti-
mi veren okullarin/ kolejlerin/ tiniversitelerin ve Mesleki
Egitime destek veren Kimya Derneklerinin ¢ok uluslu
carpan etkisini kullanarak; tek dilliden ¢ok dilli (Yabanci
Dilden Yabanci Dillere) hale doniistiiriilebilir olmaktir.

Anahtar Kelimeler: Kimya terimler sozliigii, kimya gor-
sel-isitsel terimler sozligi, kimya egitimi ve 6gretimi, en-
gelliler icin kimya terimler sozIiigii

EG4VET

0 whatshen all F 1434 ¥RMAN

programmallp.it

Uluslararas: Star Proje Odiilii Alan EG4VET, EG4CET
icin ¢ikis noktast olmustur

LITHUANLA

Mesleki Ogrenicilerin Aktif Katiminin Onemi
EG4VET'den EG4CET'e

2013 yil LDV Ortaklik Projeleri Uluslararas Star Proje
Odiil Toreni

Star Proje Odiilii

200 uygulanmis uluslararasi proje arasindan sadece 12
adet uluslararast bagaril projenin kurum temsilcilerine
verilen ULUSLARARASI STAR PROJE ODULU
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S-053

Dokuzuncu Simif Ogrencilerinin

Fiziksel ve Kimyasal Degisme Konusu
Baglaminda Maddenin i¢ ve D1s Yapisina
iliskin Anlayislar:

Safiye Aslan

Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dali, Aksaray

Bu ¢aligmanin amaci; “maddenin i¢ yapisi” ve “mad-
denin dis yapis1” kavramlarina 6grencilerin ne gibi an-
lamlar ytiklediklerini belirlemektir. Baglamsal bir bakis
acisiyla bu kavramlarin, ders kitaplarinda fiziksel ve
kimyasal degisme kavramlarinin agiklanmasi sirasinda
kullanilmasi durumuna odaklanilmaistir.

Caligmada nitel arastirma yontemlerinden fenomeno-
loji kullanilmigtir. Fiziksel ve kimyasal degisme konu-
su 8. ve 9. sinif 6gretim programlarinda yer aldigi, ko-
nuyla ilgili agiklamalar ve bu agiklamalarda maddenin
i¢ ve dis yapist kavramlarinin kullanilmasi ¢ogunlukla
bu sinif diizeylerindeki kitaplarda oldugu igin ¢alis-
manin Orneklemi amagli 6rnekleme yontemi dikkate
alinarak belirlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak arastir-
ma, 9. smifta 6grenim gormekte olan 222 grenciyle
fiziksel ve kimyasal degisme konusu islendikten sonra
yuriitilmistir. Arasgtirmanin verileri, yazili gortisme
formu aracigryla toplanmistir. Goriisme formuna ders
kitaplarinda “Fiziksel degisme, maddenin dis yapisin-
da meydana gelen degismedir” ve “Kimyasal degisme,
maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degismedir.” sek-
linde yer alan ifadeler yansitilmis ve 6grencilerden bu
ifadelerde gecen “maddenin dis yapis1” ve “maddenin ig
yapis” kavramlarinin ne anlama geldigini a¢iklamalar:
istenmistir. Aciklamalar1 sirasinda resim de cizebile-
cekleri belirtilmistir. Veriler, icerik analizi kullanilarak
¢oziimlenmistir.

Aragtirma sonucunda 6grencilerin maddenin dis yapist
kavramina yiikledikleri anlami; sozciik anlami tema-
s1 altinda maddenin dis goriiniisi (renk, sekil, boyut),
maddenin dis tarafi/dis yilizeyi, maddenin gozle goriile-
bilen kismy; iligkili oldugu kavramla (fiziksel degisme)
ilgili bilgiler temasi altinda eski haline dénebilme, aym
madde olarak kalma, hal degistirme; kimya ile ilgili bil-
giler temas: altinda fiziksel 6zellikler, tanecikler arasi
mesafe, fiziksel baglar; ¢ikarimlar temas: altinda hal
degistiren bolge, maddenin siirekli degisebilen kismi,
maddenin sicaklik ve kuvvetle degisebilen kismi, atom

veya molekiilleri kapsamayan kismi; diger disiplin-
lerdeki bilgiyi adapte etme temasi altinda ise maddeyi
distan saran zar kodlarina vurgu yaparak belirttikleri
gorilmistiir. Ogrencilerin maddenin ig yapisi kavrami-
na yiikledikleri anlamu ise sozciik anlami temasi altinda
maddenin igi/i¢ tarafi, maddenin goézle goériilemeyen
kismi, maddenin 6zii; iliskili oldugu kavramla (kimya-
sal degisme) ilgili bilgiler temasi altinda bagka maddeye
doniisme, eski haline donememe, maddenin kimligi(-
nin degismesi); kimya ile ilgili bilgiler temas: altinda
maddeyi olusturan tanecikler (atom, molekiil, bilesik),
kimyasal ozellikler, atom ve molekiiller arasi baglar/
etkilesimler, atomlarin elektron dizilisi, taneciklerin
hareketi, proton yiikii; ¢ikarimlar temasi altinda mad-
deye ozgii ozellikler, maddenin kimyasal kismi; diger
disiplinlerdeki bilgiyi adapte etme temas: altinda mad-
denin genetigi/kalitsal 6zellikler, ¢ekirdek ve organeller,
proteinler ve vitaminler kodlarina vurgu yaparak ifade
ettikleri belirlenmistir.

Bu ¢alisma; fiziksel ve kimyasal degisme konular: agik-
lanirken kullanilan maddenin dis yapist ve i¢ yapisi
kavramlarina ders kitaplarinda yiiklenmek istenen an-
lam ile 6grencilerin bu kavramlara yiikledikleri anlam
arasinda farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
farkliliklar, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olabile-
cegini ima etmektedir. Bu baglamda fiziksel ve kimyasal
degisim konularinin agiklanmasi sirasinda bu kavram-
larin kullanilmasinin egitimsel kolaylik m1 yoksa zorluk
mu sagladig: tekrar gozden gegirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fenomenoloji, fiziksel ve kimyasal
degisme, maddenin i¢ ve dis yapisi.

S-054

Kimya Ders Kitab1 Ve Etkinliklerinin
Giivenli Laboratuvar Uygulamalar1
Agisindan Incelenmesi

Fatma Sener', Cemil Aydogdu’

"Hacettepe Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Ankara

Bu galigmada; Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan liseler-
de okutulmak tizere ders materyali olarak hazirlanan
2018-2019 egitim 6gretim yil1 9. ve 10.s1n1f Kimya Ders
Kitabinda yer alan etkinliklerin laboratuvar giivenligi
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ve kullanim teknigi a¢isindan uygunlugu incelenmistir.
Arastirma deseni olarak literatiir taramasi yapilan bu
nitel calismada veri toplama yontemlerinden dokiiman
incelemesi yontemi kullanilmigtir. Verilerin analizinde
igerik analizi yapilmis ve gerekli durumlarda verilerden
bire bir alint1 yapildigindan betimsel analiz yontemin-
den de yararlanilmistir. Arastirmadan elde edilen ve-
rilerin analiz sonuglarina gore etkinliklerde belirtilen
giivenlik uyari isaretlerinin genel anlamda yetersiz ol-
dugu ancak 10.sin1f Kimya Ders Kitabindaki giivenlik
uyart isaretlerinin 9.sin1f Kimya Ders Kitabina nazaran
daha iyi diizeyde oldugu, etkinliklerde kullanilan ara¢
gereglerin ve kimyasal maddelerin teknik 6zelliginin ve
bu malzemeler ile ¢alisma teknigine yonelik bilgilerin
yetersiz oldugu, etkinliklerin kazanimlar1 destekledigi
ancak kazanimlarin kavranmasinda etkinliklerin sayica
cok yetersiz oldugu, ders kitabinda yanlis anlagilmalara
veya kavram yanilgisina yol agabilecek ifadelerin bulun-
dugu tespit edilmistir. Ayrica giiniimiiz bilisgim tekno-
lojilerinden yararlanmak adina kitaba karekod uygula-
masiyla videolar eklenmis ancak bunlarda da baglant1
sorunu yagandig1 tespit edilmistir. Bu baglamda Milli
Egitim’in gonderdigi 9. ve 10.sin1f Kimya Ders Kitap-
lar1 ile ilgili eksikliklerin belirlenmesi, ders kitabinin
gelistirilmesi ve 2018 Kimya 6gretim programinda yer
alan “Kimya dersinin laboratuvarda ve etkinlik temelli
islenmesi esastir” hususuna yonelik giivenli laboratuvar
uygulamalarinin saglanabilmesi i¢in gerekli onerilerin
sunulmus olmasi sebebi ile bu ¢aligmanin alana katk:
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giivenlik sembolleri, kimya ders
kitabi, kimya etkinlikleri, laboratuvar giivenligi, labora-
tuvar kullanim teknigi

S-055

Fen Laboratuvar Uygulamalar1 Dersinde
Disiplinler Aras1 Yaklasim ve Bilimsel
Pratikler

Deniz Saribas', Ferah Ozer?

Ustanbul Aydin Universitesi
?Bogazi¢i Universitesi

Laboratuvar egitiminin fen egitimindeki onemi siklik-
la vurgulanmakla birlikte, 6grencilerin laboratuvar ¢a-
ligmalarina olan ilgisizligi de &gretmenler tarafindan
belirtilmektedir. Bunun nedeni, 6grencilere bireysel
olarak deneylere aktif katilim olanaginin verilmemesi
olarak gosterilmektedir (Uluginar, Cansaran ve Karaca,
2004). Fen bilgisi derslerinin, 6gretim programinda yer
alan diger derslerle yatay kaynagikliginin saglanmasi
i¢in disiplinler arasi iliskilerin kurularak derslerin islen-
mesi, tizerinde durulan bir noktadir (Karamustafaoglu,
2009). Disiplinler arasi yaklagimla, bilimin alanlarin
izole etmek yerine biitiinlestirilerek 6gretimi amagla-
nir (Turna ve Bolat, 2015). Bu nedenle, bu ¢alismada
disiplinler arasi bir yaklasimla fen bilgisi 6gretmenligi
laboratuvar uygulamalari 6nerileri sunulacaktur.

Bilimsel bilginin gelisimini 6gretmek i¢in 6nerilen uy-
gulamalardan biri de bilimsel pratiklerin fen egitiminde
kullanimidir. Cesitli bilim dallarinda bilimsel bilginin
olusturulmasinda epistemik, biligsel ve sosyal pratikle-
rin kullanildig bilinmektedir. Okullardaki fen dersle-
rinde gozlem yapma, siniflandirma, deney yapma gibi
epistemik pratikler kullaniliyor olmakla birlikte; bu pra-
tiklerin bilimsel bilginin tiretilmesinde ve gelistirilme-
sindeki rolii yeterince tartisilmamaktadir (Kaya ve Er-
duran, 2016). Bu ¢alismada bilimsel pratiklerin sadece
bilimsel bilginin olusturulmasindaki 6nemi degil, ayni
zamanda etkinliklerin, fen 6gretim programi cergeve-
sinde belirli bir baglama oturtulmas: (contextualized)
gerekliligi de vurgulanacaktir.

Etkinliklerin ¢evre konular1 baglaminda islenmesinin
o6nemi de bu ¢alismada deginilen bir unsurdur. Cevre
bilimi ve egitimi, yalnizca biyoloji ve ekolojiden ziyade,
icerisinde kimya, klimatoloji, fizyoloji, sosyoloji, eko-
nomi gibi farkl1 bilim alanlarindan 6geleri de barindir-
maktadir. Bu nedenle gevre egitimi disiplinler arasi bir
alan olmakla birlikte, cevre i¢cinde uyumlu sekilde yasa-
ma iradesi ve becerisinin kazandirildig1 bir uygulama
alan1 (Ozdemir, 2007) niteligi de tasimaktadir. Dolay1-
siyla gevre konularinin kavranmasi, dogay1 tanima ve

69



Ulusal
/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

TEBLIG SUNUM METINLERI

korumanin yani sira, insan-doga etkilesimini de igeren
stirdiiriilebilirlik kavraminin da anlasilmasini sagla-
maktadir. Cevre sorunlariin ¢ok disiplinli bir nitelik-
te olmasi, bunlarin ortaya ¢ikis1 ve ¢dziimiinde her bir
disiplinin etkisinin degerlendirilmesine elverisli egitim
siireclerini gerektirmektedir (Ozdemir, 2007). Ancak
bilimsel pratiklerin gevre egitimi baglaminda disiplinler
aras1 bir yaklagimla ele alinmasi gerekliligini vurgulayan
ve bu yonde uygulama 6rnekleri sunan ¢aligmalara alan
yazinda pek rasttanmamaktadir. Dolayisiyla, bu ¢alisma
bu siiregleri gergeklestirecek uygulama onerilerini iger-
mektedir. Bu uygulamalarda ¢evre sorunlarinin, bilim-
sel pratikler baglaminda ele alinarak ¢evre konulari ile
diger fen alanlarinin biitiinlestirilmesi amaclanmustir.
Etkinlikler 6zelinde, CO2’nin suda ¢oziintirliigiiniin si-
cakliga bagli degisimi, yenilenebilir/yenilenemez enerji
kaynaklarinin farki ve termal enerji etkinlikleriyle hem
gevre sorunlar1 ve bunlarin ¢éziimiine yonelik, hem di-
siplinler arasi1 yaklasimla konu ve kavramlarin 6gretimi,
hem de bilimsel pratiklerin ¢evre sorunlar1 baglamin-
da kullanilarak 6grencilerin aktif katilimin1 saglayacak
laboratuvar uygulamalar1 sunulacaktir. Bu uygulama
orneklerinin farkli arastirma-sorgulama diizeylerinde
tasarlanmus tiirlerine de yer verilerek fen 6gretmeni ye-
tistirmeye yonelik oneriler de getirilecektir.

Kaynakc¢a
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Anahtar Kelimeler: Laboratuvar uygulamalari, disip-
linler aras1 yaklasim, bilimsel pratikler, ¢evre bilimi ve
egitimi.

S-056

Aktif Karbon - ilkokul ve Ortaokul icin
Deneyler

Tabea Gromzig
Anton-Leo-Schule

Aktivkohle ist in unserem heutigen Alltag und unserer
heutigen Lebenswelt unverzichtbar und der Verbrauch
danach steigt stetig. Die Einsatzbereiche der Aktivkohle
sind vielfiltig und reichen von der pharmazeutischen
und medizinischen Verwendung iiber Bodenreinigun-
gen bis hin zur Verwendung in der Automobilindustrie
sowie der Lebensmittel- und Getrankeindustrie. Aktiv-
kohle ist aber nicht nur ein Industrieprodukt, sondern
findet auch eine breite Verwendung im Alltag und in
der Lebenswelt der Schiiler und Schiilerinnen, nur blei-
bt sie fiir die Schiilerinnen und Schiiler dabei oft jedoch
auflerhalb ihrer Wahrnehmung. So findet Aktivkohle
im Primarstufenbereich der Klassen 3-6 (Grund- und
Mittelschule) trotz ihrer Bedeutung nur selten Einsatz.
Grund hierfiir ist auch, dass bis jetzt nur sehr wenig Un-
terrichtsmaterial zum Thema Aktivkohle existiert, wel-
ches sich vor allem auf Versuche zur Wasserreinigung
beschriankt. Um diesem Mangel Abhilfe zu schaffen,
wurden im Rahmen einer Abschlussarbeit Experimente
speziell fiir den Primarstufe konzipiert bzw. angepasst
sowie didaktisch aufbereitet. Die Experimente sollen die
Bedeutung der Aktivkohle in unserer Gesellschaft mit
moglichst einfachen Mitteln anschaulich und tiberzeu-
gend darstellen. Des Weiteren wurden die Experimente
thematisch sortiert und in verschieden Unterrichtsba-
usteine unterteilt. Themen dieser Unterrichtsbausteine
sind: Modelle; Phanomen Aktivkohle; Adsorption aus
Flussigkeiten; Adsorption von Geriichen und Gasen;
Industrie; Energie; Medizin; Nahrungsmittel; und Kos-
metikprodukte. Der Vortrag soll nun Lehrerinnen und
Lehrern einen Einblick in die Moglichkeiten geben, wie
Aktivkohle im naturwissenschaftlichen Unterricht ein-
gesetzt werden kann.

Anahtar Kelimeler: Aktivkohle, experimente, grunds-
chule, mittelschule
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S-057

Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin
Kimya Laboratuvar Kazalarina Karsi
Alan Bilgisi Ve Miidahale Yeterliliginin
Incelenmesi

Berfin Ari', Aybike Gokcehan Cenk’, Feride
Ercan Yalman?

Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin
’Mersin Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali,
Mersin

Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin labora-
tuvar kazalarina iliskin alan bilgilerinin ve miidahale
yeterliliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Fen egi-
timinde laboratuvardaki uygulamalar kadar giivenligin
de biiyiik nem arz ettigi diisiiniilmektedir. Ogretmen-
lerin bu noktada olusabilecek probleme kars1 6nsezi ve
miidahale yeteneklerinin olmasi gerekmektedir. Bu 6n-
sezi ve miidahale yeteneklerinin 6gretmen adaylarinin
deney ve etkinliklere kars1 tutumlari, bilingli olmalar:
gibi ozelliklerle paralel oldugu diistiniilmektedir. Alan
yazin incelendiginde 6gretmen veya 6gretmen adayla-
rinin deneylere karsi tutumlarinin fen laboratuvar gii-
venlik onlemleri, 6gretmenlerin fen deneylerine kars:
kaygi diizeylerinin 6lgiilmesi ve laboratuvar kazalarinin
nedenleri gibi ¢aligmalar oldugu gortlmistiir. Fakat
bu alanda 6gretmen adaylarinin laboratuvar kazalari-
na iligkin olan alan bilgileri ve miidahale yeterlilikleri
hakkinda ¢ok fazla ¢alisma yapilmamustir. Bu baglamda
calismanin alanyazina katki saglayacagi umulmaktadir.

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden olan durum
calismasi kullanilmistir. Durum ¢aligmasi bir ya da bir-
kag olay: derin bir sekilde aragtirma imkani sunar. Bu
aragtirmada durum c¢aligmasinin kullanilmasinin sebe-
bi ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif ortaminda
meydana gelebilecek kazalara iliskin alan bilgilerinin ve
miidahale yeterliliklerinin ne diizeyde oldugunu derin-
lemesine arastirabilme diisiincesidir. Calisma Mersin
Universitesi'nde 4. Sinif diizeyinde 6grenim goren 29 fen
bilgisi 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Dokiiman
inceleme yontemiyle veriler toplanmistir. Ulusal ve yerel
gazetelerde fen laboratuvarindameydana gelen kazalar
siif ortamina entegre edilerek senaryo haline getiril-
mistir. Katilimcilara verilen senaryolar, ¢esitli kimyasal-
larin 6zelliklerinin bilinmemesi, 6gretmen kontroliinde
yapilmayan deneyler, deney sirasinda giivenligin ihmal
edilmesi, 6grencilerin laboratuvar kurallarini yeteri ka-

dar bilmemesi, yeterli nlemleri alinmamas: gibi olaylar
baz alinarak hazirlanmistir. S6z konusu gazete haberleri
alt1 senaryo halinde katilimcilara yazili olarak verilmis-
tir.Her senaryonun ardindan katilimcilara alan bilgisini
ve miidahale yeterliliklerini tespit etmek amaciyla so-
rular sorulmustur. Katilimcilardan elde edilen veriler
analiz edilirken icerik analizinden yararlanilmigtir. Ug
aragtirmaci tarafindan kodlar ve temalar olusturularak
galismanin giivenirligi ve gegerliligi saglanmaya galigil-
mistir. Arastirma igin hazirlanan sorularin igerigi veri-
len cevaplara gore “alan bilgisi yeterliligi” ve “miidahale
yeterliligi” olarak iki basliga ayrilmistir. Verilen senar-
yolarda cevaplar “var”, “kismen var” ve “yok” seklinde
degerlendirilmistir.

Yapilan ¢aligmada 6gretmen adaylarina sorulan sorular
neticesinde 6gretmen adaylarinin “farkli kimyasallarin
birbiri ile karisimi” konusunda alan bilgisi varliginin
“kismen var” ile “yok” arasinda oldugu gézlemlenmis-
tir. Bu konuda olusabilecek kazalara kars1 miidahale ye-
terliliginin “kismen var” oldugu bulunmustur. “Ispirto
ocag1 kullanim1” konusunda 6gretmen adaylarinin alan
bilgilerinin %42’sinde “var’, %37’sinde “yok” oldugu
gozlemlenmistir. Bu konuda miidahale yeterliliginin
ise biiylik bir ¢ogunlukla “kismen var” oldugu tespit
edilmistir.“Maddelerin ayristirilmasi” konusu ile ilgili
ogretmen adaylarinin bityiik ¢ogunlugunun alan bil-
gisinin “yok” oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu konuda
6gretmen adaylarinin miidahale yeterliliginin “kismen
var” oldugu sonucuna ulagilmistir. “Deney foyii veril-
mesinin giivenligi etkileyip etkilemedigi” konusunda
adaylarin biytik bir kismi tam ve dogru olarak agik-
lama yapmustir. “Elementlerin 6zellikleri ve etkileri”
konusunda 6gretmen adaylarinin alan bilgileri “var”
ve “kismen var” arasinda yogunlagmistir. Bu noktada
olusabilecek bir kazaya kars1 miidahale yeterliliginin
ise “kismen var” oldugu tespit edilmistir. Caliyma sonu-
cunda 6gretmen adaylarinin miidahale yontemleri i¢in
giivenlik, onlem/tedbir, alan bilgisi yeterliligi, acil ve ilk
yardimgibi noktalara vurgu yaptig1 gézlemlenmistir.

Arastirma sonucuna goére laboratuvar derslerini ta-
mamlamis katilimcilarin alan bilgilerinin yetersiz ol-
dugu sonucuna ulagilmistir. Alan bilgilerindeki yeter-
sizlige paralel olarak, miidahale yeterliliklerinin de tam
olmadig1 gorilmiuistiir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen aday, laboratuvar kaza-
lary, alan bilgisi, miidahale yeterlilikleri
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S-058

Mobil Teknoloji Destekli Fen Bilimleri
Laboratuar Uygulamalar1 Hakkinda
Ogretmen Gériislerinin incelenmesi

Hatice Giingor Seyhan', Oznur Karasubasr®

1Sivas Cumhuriyet Universitesi Kimya Egitimi Ana Bilim Dali,
Sivas
*Milli Egitim Bakanligi, Gaziantep

Bu arastirma, Fen Bilimleri dersi 6gretmenlerinin (Fi-
zik/Kimya/Biyoloji ve Fen Bilimleri) Fen Bilimleri La-
boratuar derslerinde hangi laboratuar yaklagimlarini
kullandiklari, hangi bilgi iletisim teknolojilerini sik-
likla kullandiklari, teknoloji kullanimi ve yeterlilikleri
hakkindaki goriisleri, teknolojik yenilikleri izleme egi-
limleri, mobil teknoloji destekli uygulamalarin labo-
ratuarlarda kullanimi ile ilgili goriislerini incelemeyi
amaclamaktadir. Temel amagtan hareketle, arastirma
genel tarama modelinde betimsel bir ¢alisma olup,
2018-2019 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakan-
ligina bagh bir¢ok sehirdeki resmi ortaokul ve liselerde
gorev yapan Fen Bilimleri dersi 6gretmenleri ile gercek-
lestirilecektir. Arastirma sonunda elde edilen verilerin
analizlerinde betimsel istatistikler (frekans, yiizde) kul-
lanilacaktir. Arastirma sonunda ortaya ¢ikan bulgular-
dan hareketle, laboratuar ve mobil teknoloji destekli uy-
gulamalarin kullanimi konusunda ileriki arastirmalara
temel olacak onerilerde bulunulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitimde teknoloji kullanimi, mo-
bil teknoloji, teknoloji destekli laboratuar

S-059

Ortadgretim 9. Sinif “Doga ve Kimya”
Unitesi ile ilgili Bagar1 Testinin
Gelistirilmesi Calismasi

Olcay Giines Yazar', Canan Nakiboglu’

'Hasan Celal Giizel Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
?Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Kimya
Egitimi ABD

Hayatimizi devam ettirmek igin ihtiyaglarimiz denilin-
ce aklimiza hava ve su gelmektedir. Hava ve su ile bir-
likte yasamimizi devam ettirebilmemiz i¢in topraktan
elde ettigimiz besinlere de ihtiyacimiz vardir. Hava, su
ve topraga gerekli 6nemi veriyor muyuz? Hava, su ve
toprag1 dogru kullanmadigimiz zaman nasil sorunlar-
la karsilasiyoruz? Bu sorunlarda kimyasal maddelerin
rolii nedir? Sorular1 bizi kimya ya gétiirmekte olup bu
durum doga ve kimyanin i¢ i¢e oldugunu gostermek-
tedir. Ortadgretim kimya dersinde doga ile kimyanin
nasil iligkili oldugunu ve gevreye nasil davranmamiz
gerektigi konusunda 6grencilerin bilgi sahibi olmasini
saglamak amaci ile Ortadgretim 9. Siif Kimya dersi
programinda “Doga ve Kimya” {initesine yer verilmistir.

Bu ¢alismada Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin “Doga
ve Kimya” initesinden edindikleri bilgileri 6l¢mek
amactyla bir bagar1 testi gelistirilmesi amaglanmustir.
Basar: testi gelistirmenin ilk asamasinda, kapsam ge-
cerliligini de saglamak amaciyla Milli Egitim Bakanlig1
2018 (MEB) ortadgretim kimya dersi 6gretim progra-
mi kazanimlar1 ve bu programa gore hazirlanan TTK
onayli Ortadgretimde kullanilan iki adet 9. Sinif kimya
kitaplar1 incelenmistir. Bu inceleme sonucunda iinite-
nin tim kazanimlarin kapsayacak sekilde ve tinitenin
tiim konularindan 3-4 arasi soru olacak sekilde 53 so-
rudan olusan taslak bir basari testi olusturulmustur. 53
sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Bu
sorularin icerik kontroliinii saglamak amaciyla bir Ana-
litik Kimya 6gretim tiyesi ile Kimya Egitimi uzmani bir
Ogretim {yesi tarafindan sorular incelenmistir. Bu in-
celeme sonucunda onerilen diizeltmeler yapilarak, ayni
kazanimi 6lcen benzer sorular elenmistir. Bu sekilde 29
sorudan olusan taslak test, iki kimya 6gretmeni tarafin-
dan incelenmis ve onerileri de dikkate alinarak taslak
basari testinin 29 sorudan olugmasina karar verilmistir.
Taslak basari testi 9. Sinifta “Doga ve Kimya” {initesi-
nin ogretildigi 10. Sinif 6grencilerinden 3 okula devam
eden toplam 181 (89 kiz, 92 erkek) uygulanarak veri-
lere analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda 29 madde-
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den olusan testin Cronbach’s Alpha degeri.889 ¢ikmus,
madde giigliik indeksi ve ayirt edicilik analiz sonucu 4
maddenin ¢ikarilmasinin uygun oldugunu gostermistir.
Bu sekilde olugturulan Doga ve Kimya Unitesi Bagari
Testinin (DKUBT), diizeltilecek bir madde olmamasi
nedeniyle herhangi bir degisiklik yapilmadan okul say1-
s1arttirilarak tekrar uygulamasi yapilmstir.

Toplam 421 (221 kiz, 200 erkek) 10. Smif 6grencisine
uygulanan ve son olarak 25 sorudan olugan DKUBT nin
Cronbach’s Alpha giivenilirlik katsay1s1.886 olarak belir-
lenmigtir. DKUBT nin yapilan faktdr analizi sonucun-
da, “su ve hayat”, “su ve toprak kirliligi” ve “gaz kirletici-
lerinin gevreye etkisi” ve “kirliligin azaltilmas1” bashikli
dort faktorden olustugu ve her bir faktore ait Cronbach
Alpha degerlerinin sirayla.61,66,66, ve.76 olarak belir-

lenmistir.

Anahtar Kelimeler: Doga ve kimya iinitesi basari testi,
ortadgretim 10. sinif 6grencileri, test gelistirme

S-060

Kimya Ogretmen Adaylarinin Olgme
Degerlendirme Okuryazarliklar:

ve Olgme Degerlendirmeye iliskin
Tutumlar

Belina Atasoy, Hiiseyin Akkus

Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dali, Ankara

Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin, pe-
dagojik alan bilgisinin bilesenlerinden biri olan 6l¢gme
degerlendirmeye yonelik bakis agilarinin mesleklerine
atilmadan 6nce ortaya ¢ikarilmasi ve gelistirilmesi ge-
rekmektedir. Egitimde ve nitelikli 6gretmen yetistirme-
de degerlendirme bilgisi son yillarda iizerinde ¢alisilan
en 6nemli konulardan biridir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalar1 amacina uygun sekilde kullanildiginda,
Ogrenci basaris1 da 6nemli diizeyde artacaktir (Mert-
ler ve Campbell, 2005). Bu baglamda ¢aligmanin ama-
c1, kimya 6gretmen adaylarinin 6l¢me degerlendirme
okuryazarlik diizeylerini ve 6l¢me degerlendirmeye yo-
nelik tutumlarini belirlemektir. Ayrica 6gretmen aday-

larinin 6l¢me degerlendirme okuryazarlik diizeylerinin
ve tutumlarinin cinsiyet ve akademik basar1 degisken-
leri agisindan farklilasip farklilagmadigini tespit etmek-
tir. Arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini Ankarada bir devlet tiniversi-
tesinde 6grenim goéren 56 kimya 6gretmen aday1 olus-
turmaktadir. Kimya 6gretmen adaylarinin dl¢me deger-
lendirme okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla
Mertler ve Campbell (2005) tarafindan gelistirilen, Bii-
tiiner vd. (2010) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan “Olg-
me Degerlendirme Okuryazarligi Envanteri” ve dl¢me
degerlendirme iliskin tutumlarini 6l¢gmek amaciyla
Giil (2011) tarafindan hazirlanan “Ol¢me Degerlen-
dirmeye Iligkin Tutum Olgegi” kullanilmistir. Verilerin
analizi sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin 6lgme
degerlendirme okuryazarlik diizeylerinin diisiik diizey-
de (%44,8) oldugu tespit edilmistir. Kimya 6gretmen
adaylarinin 6lgme degerlendirme okuryazarhik diizey-
leri agisindan incelendiginde 6gretmen adaylarinin en
basarili olduklar alan 6lgme degerlendirme y6ntem ve
tekniklerini belirleme yeterlik alani (%62,4) olurken,
en basarisiz olduklar1 alan ise sonuglara gére 6gren-
me-Ogretmen siirecini gozden gecirme yeterlik alani
(%34,2) olmugtur. Ol¢me degerlendirme okuryazarlik
envanterini olusturan diger yeterlik alanlarindan gesitli
6lgme-degerlendirme yontemleri kullanarak 6grencile-
rin 6grenmelerini dl¢me alaninda basarilar1 %39,2 iken
verileri analiz ederek yorumlama, 6grencinin gelisimi
ve d6grenmesi ile ilgili geribildirim verme alaninda ise
ogretmen adaylarinin bagarilar1 %43,5'tir. Olgme deger-
lendirme okuryazarlik diizeyleri ile tutumlar1 arasinda
pozitif yonde ve diisiik bir iliski oldugu belirlenmistir.
Kimya o6gretmen adaylarinin akademik basarilar: ile
6lgme degerlendirme okuryazarlik diizeyleri ve tutum-
lar1 arasinda anlaml bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Cinsiyet degiskeni agisindan sonuglar incelendiginde
6lgme degerlendirme okuryazarlik diizeyi ve o6lgme
degerlendirmeye iliskin tutumlar: arasinda anlaml bir
fark goriilmemistir. Olgme degerlendirme okuryazari
Ogretmenler, dl¢me degerlendirme yontemlerini etkili
bir sekilde uygulayip sonuglarindan kendi 6gretimlerini
sekillendirecek ve gelistirecek adimlar atmay1 basarabil-
melidirler (Volante ve Fazio, 2007). Bu baglamda 6l¢me
degerlendirme okuryazarliklarinin 6gretmen adaylari-
na kazandirilabilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, 6gretmen adaylari,
6lgme-degerlendirme, tutum
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S-061

Takim Calismasina Yonelik Ust Diizey
Kimya Problemi Gelistirme: Temel
Bilesenler Cercevesi

Ece N. Eren Sisman', Ceyhan Cigdemoglu?, Omer
Geban'
'0DTU, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya

Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara
2Atihm Universitesi, Egitim Bilimleri Béliimii, Ankara

Degisen diinya ile iilkelerin gelecekteki sosyal ve eko-
nomik refahi ve bireylerin bu bilgi ¢aginda basarili
olabilmeleri igin 21. yiizy1il becerileri diye de tanimla-
nan bazi Ust diizey becerileri ve 6grenme egilimlerini
gelistirmeleri gerekmektedir. Dolayisiyla, bireylere ana-
litik ve elestirel diisiinme, problemleri yaratici bigimde
¢oziimleme, takimlar halinde caligabilme, iletisim ku-
rabilme, liderlik edebilme, teknolojileri kullanimi ile
bilgiyi arama ve degerlendirme becerilerini kazandiril-
malidir. Bu bireylerin hem giinliik yasamlarinda hemde
is hayatlarinda daha verimli hale gelebilmesi i¢in okul
yasamlarinda da bu bilgi ve becerileri gelistirmelerini
saglayacak ortamlar olusturulmalidir. Ornegin, takim
halinde ¢aligmalar1 gibi sosyal bir 6grenme ortaminda
hazirlanarak, gergek diinyaya uygulayabilecekleri prob-
lemlerle 6grencilerin birbirleriyle etkilesimde bulun-
malari, tartisirmalari, bilgi ve tecriibelerini paylagirma-
lary, isbirligi iginde olmalari, birbirinden etkilenmeleri,
yaratici ve elestirel diistinmeleri ve sonug olarak prob-
lem ¢6zmelerini saglanabilir. Sonug olarak, okullarda
ogretmenler kavram 6gretimlerine ek olarak cesitli ak-
tivite ve problemlerle anlatimlarini bu bilgi ve becerileri
kazandirmak amaciyla zenginlestirmelidir. Bu nedenle,
genelde fen alaninda 6zelde ise kimya alaninda 6grenci-
lerin bu bilgi, beceri ve yetkinliklerini gelistirerek kimya
okuryazarligini artirabilmek i¢in takim ¢aligmasina yo-
nelik iist diizey kimya problemi gelistirilerek bir temel
bilesenler cercevesi olusturulmasi amaclanmugtir.

Alan yazinda kimya okuryazarligi, 21. yy becerileri ve
akran liderliginde takim 6grenmesi modeli (PLTL) ve
Sosyal Yapilandirmacilik (Vygotsky) kuramini gerge-
vesinde taslak bir problem olusturma gergevesi hazir-
lanmistir. Bunun yardimiyla oniki maddelik bir de-
gerlendirme kriter listesi olusturulmustur. Calismanin
uygulama asamasinda bes 3. sinif kimya 6gretmen ada-
y1 katilmistir. Kendilerine ilgili alan ile ilgili bes haftalik
bir egitim verildikten sonra takim ¢aligmasina yonelik
iist diizey kimya problemleri hazirlamalar: istenmistir.

Kimya 6gretmen adaylar: sekiz hafta siiren bu siiregte
degerlendirme kriter listesi kullanilarak iki defa deger-
lendirilmis ve bu doniitler dogrultusunda problemlerini
revize etmeleri istenmistir. Bu siirecin sonunda prob-
lem ¢oziimleri etkilesimli olarak sinif ortaminda ger-
ceklesmis ve odak grup ile yapilan tartigmalarla birlikte
takim ¢alismasina yonelik iist diizey kimya problemi
hazirlamak i¢in olusturulan temel bilesenler cercevesi
son halini almigtir.

Caligmada elde edilen verilere gore, temel bilesenler, (1)
alan bilgisi (kazanim, amag, miifredat, temel kavramlar,
kanunlar, teoriler, kavram yanilgilar1 ve zorluklar1); (2)
baglam (giinliik yasam, ilgi ¢ekici ve merak uyandiran);
(3) yapr (¢ok agamals, zorlayict, iyi yapilandirilmis ve iyi
yapilandirilmamis sorular icermeli); (4) yetkinlik (farkl:
diizey diistinme becerileri icermesi ve basitten-zora dii-
stinme becerilerini icerek sekilde gelismesi, analiz etme,
karar verme, ¢ikarim gerektirmesi); (5) takim ¢alismasi
(iletisim, etkilesim, igbirlikli-isboliimli 6grenme, lider-
lik); (6) ozellik (hem kavramsal hem algoritmik tiirde
sorular, farkli 6grenme stillerinin entegrasyonu, ¢oklu
6grenme kurami, gorseller, betimleme, cinsiyet); (7)
format (bilimsel dil, dil, yonlendirme, organizasyon,
diizen) seklinde verilebilir.

Calismanin sonunda takim ¢alismasina yonelik st dii-
zey kimya problemi olusturmak i¢in 6gretmenlerin ve
egitimcelerin kullanabilecegi bir temel bilesenler cer-
cevesi ve degerlendirme kriter listesi elde edilmistir.
Siniflarda 6gretmenler tarafindan uygulanan bu tiir
problemlerle birlikte kazanilmas: beklenen biitiin bu
beceriler aslinda bir biitiin olarak hayat boyu 6grenme
kavramiyla da yakindan iliskilidir. Ogrencilerin bilgi,
beceri ve yetkinliklerini kisisel, toplumsal, sosyal bir
perspektifte gelistirerek hayat boyu 6grenme faaliyetle-
rini de siirdiirmeleri desteklenmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akran liderliginde takim 6gren-
mesi modeli, kimya okuryazarligi, takim galismasi, st
diizey kimya problemi
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S-063

Kimya Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik ve
Basar1 Hedef Yonelimlerinin Incelenmesi

Giilsah Kahvecioglu', Ayla Cetin Dindar’

'Bartin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Bartin

?Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boliimii, Bartin

Caligmalar gostermistir ki akademik basariy: etkili bir
sekilde yordayan degiskenlerden biri bireyin koydugu
hedefler ve bir digeri de sahip oldugu 6z-yeterlik inan-
cidir. Bagar1 hedef yonelimi teorisine gore hedef yone-
limi, bir bireyin bagariya ulasmasinda onu motive eden
unsurlardir. Bagka bir ifade ile bir bireyin basarili olmak
i¢in olusturdugu hedefler, bu hedeflere odaklanmas: ve
Ogrenme isteginin altindaki algilar1 ortaya koyar. Temel
olarak bu hedef yonelimleri 6grenme ve performans ol-
mak tizere iki baslik altinda incelenir. Oz-yeterlik ise,
bir bireyin 6grenmeye veya bir isi yapmaya yonelik sa-
hip oldugu kendi kapasitesine inancini ifade eden bir
yaklagimdir. Bu arastirmada, kimya 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inanci hedef alinarak bireylerin kimya der-
sindeki konular1 6grenmek igin gerekli yetenege sahip
olmasi inanci arastirilmistir. Dolayisiyla, bu ¢aligmanin
amaci, bir iiniversitede sinif 6gretmenligi programina
kayith 6grencilerin kimya 6grenmeye yonelik 6z-yeter-
lik ve basar1 hedef yonelimlerinin belirlenmesi amag-
lanmustir.

Bu ¢alismanin 6rneklemini bir tiniversitede sinif 6gret-
menligi programina kayitli ve kimya dersini alan 58 {ini-
versite 6grencisi olusturmaktadir. Caligmada veri topla-
ma araci olarak “Ogrenmede Giidiisel Stratejiler Anketi
(OGSA)” ile “Bagar1 Hedef Yonelimi Anketi (BHYA)”
kullanilmigti. OGSA ile 6grencilerin 6z-yeterliklerini
belirlemek hedeflenmistir ve bu amacla anketin sadece
bu boliimil veri toplama araci olarak kullanilmistir. Tek
boyutlu kimya 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik anketi 8
maddeden olusmakta olup “beni hi¢ yansitmiyor” ile
“beni tam olarak yansitiyor” olarak 7’li likert tipindedir.
Dért boyutlu (6grenme yaklasma hedefleri, 6grenme
kacinma hedefleri, performans yaklasma hedefleri ve
performans kacinma hedefleri) BHYA “hicbir zaman”
ile “her zaman” olarak 5’li likert tipinde ve 15 madde-
den olugmaktadir.

Ogrencilerin anketlerden aldig1 puanlarin ortala-
mas1 boyutlar bazinda su sekildedir: 6z-yeterlik 3.82
(ss=1.09), 0grenme yaklasma hedefleri 3.83 (ss=.67),

ogrenme kaginma hedefleri 3.44 (ss=.84), performans
yaklagsma hedefleri 3.25 (ss=1.07) ve performans ka¢in-
ma hedefleri 3.10 (ss=.92) olarak hesaplanmustir. Degis-
kenler arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde
oz-yeterlik ile anlamli ve pozitif iliski veren 6grenme
yaklasma hedefleri olmustur (r=.34, p<.05). Basar1 he-
def yoneliminin boyutlar1 arasinda ise, en yiiksek ve
anlamli iligki performans yaklagsma hedefleri ile perfor-
mans kaginma hedefleri arasinda hesaplanmistir (r=.69,
p<.05). Oz-yeterlik icin cinsiyet faktorii incelendiginde
kiz ve erkek 6grencilerin kimya 6z-yeterlik inanglarinin
erkekler lehine anlamli olarak farkli oldugu tespit edil-
mistir (F(1,56)=10.928, p=<.01, kismi eta kare=.16).

Bulgular sonucunda 6grencilerin kimya 6grenmeye yo-
nelik 6z-yeterliklerinin orta degerin (orta deger= 4) al-
tinda kaldig1 i¢in 6grencilerin kimya 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inanglarinin diisitk oldugu séylenebilir. Ba-
sar1 hedef yonelimi alt boyutlar1 incelendiginde ise tiim
degerlerin orta degerin (orta deger=3) iizerinde oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle, grenme yaklagma hedefle-
rinin ortalamasi en yiiksek oldugundan &grencilerin
kimya konularini iyi anlamak ve kavramak egiliminde
olduklar: soylenebilir. Kiz 6grencilerin kimya &gren-
meye yonelik 6z-yeterlik inanglar1 (Ort=3.59, ss=1.06)
erkeklerinkine (Ort=4.67, ss=.74) gore olduk¢a diisiik
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, kiz 6grencilerin de
kimya kavramlar1 6grenebileceklerine, kimya dersinin
tstesinden gelebileceklerine ve dersin gereksinimlerini
yerine getirebileceklerine yonelik 6z-yeterlik inanglari-
ni1 artiracak faaliyetler yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6grenmeye yonelik 6z-ye-
terlik, bagar1 hedef yonelimleri, cinsiyet
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S-064

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Cozeltiler ile Tlgili Kavram Yanilgilarinin
U¢ Asamali Tanilayici Test Kullanilarak
Belirlenmesi

Ebru Koleli', Sakip Kahraman®

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Canakkale

Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilarinin bilgisiz 6grenciler
ile kavram yanilgisina sahip olanlar1 birbirinden ayirt
etme potansiyeline sahip olan {i¢ asamali tanilayic1 bir
test kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bu amaca
yonelik olarak, oncelikle literatiiriin taranmasiyla olus-
turulan acik uglu sorulardan olusan bir ¢ozeltiler testi
Tiirkiye'nin kuzeybatisindaki orta biiytikliikteki bir tini-
versitenin egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan
159 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmstir. Ardin-
dan goniilliliik esasina dayali olarak ayni test sorulari
ile miilakatlar gerceklestirilmistir. Yazili ve sozli uy-
gulamalarinin ardindan elde edilen kavram yanilgilar:
ile literatiirde var olan kavram yanilgilar1 sentezlenerek
testin ikinci asamasi gelistirilmis ve en ¢ok sahip olunan
kavram yanilgilar1 segeneklere ¢eldirici olarak yerlesti-
rilmigtir. Ugiincii asamada ise cevaplayicilara, verdik-
leri cevaplardan emin olup olmadiklar1 sorulmustur.
Boylece olusturulan 21 maddeden olusan ii¢ agamali
¢ozeltiler kimyas: tanilayici testi uzman goriisiine su-
nulmustur. Uzman gériisleri 15181nda yapilan revizyon-
larin ardindan testin son halinin gegerli ve giivenilir bir
test olup olmadigini belirlemek i¢in Tiirkiye'nin kuzey-
batisindaki orta biiyiikliikteki farkli bir tiniversitenin
egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 182 fen bil-
gisi 6gretmen adayindan veri toplanmistir. Elde edilen
veriler analiz edilerek testteki her bir maddeye iliskin
madde giiglitk ve ayirt edicilik indeksleri ile birlikte
testin her bir agamasi i¢cin KR-20 giivenirlik katsayila-
r1 hesaplanmigtir. Ayrica testin igerik gecerligi ve yapi
gegerligi sinanmustir. Analiz sonuglar: neticesinde dort
madde testten ¢ikartilarak 17 maddeden olusan gegerli
ve glivenilir bir test (Cozeltiler Kimyas: Tanilayici Testi
- COKiTaT) elde edilmistir. Testin son halinin KR-20
giivenirlik katsayis1.71 olarak bulunmustur. Gegerli ve
giivenilir bir test oldugu saptanan CoKiTaT, aragtirma
modeli olarak survey (tarama) yaklagiminin kullanildi-
g1 as1l uygulamada, Tiirkiye'nin kuzeybatisindaki biiytik

olgekli bir tiniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi
ogretmenligi anabilim dalinda kayitli 150 6grenciye uy-
gulanmustir. Elde edilen veriler MS Excel programina
dogru cevaplar “1” ve yanlis cevaplar “0” olarak kodlan-
mus ve her 6grenci i¢in sekiz farkli puan hesaplanmistir.
Analiz sonuglari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢6-
zeltiler kimyasi ile ilgili gesitli kavram yanilgilar tagi-
diklarini gosterirken en ¢ok koligatif 6zellikler ile ilgili
kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgis, ¢ozeltiler, ii¢ asa-
mal1 tanilayici test, 6gretmen aday1

S-065

Bilimden Dogaya, Dogadan Bilime:
Problemlere Coziimler Projesinin
Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik
Tutumlarina Etkisi

Volkan Bilir', Sedat Karacam', Sahin Danisman®

!Diizce Universitesi, Fen Egitimi Ana Bilim Dal, Diizce
2Diizce Universitesi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dal,
Diizce

Bu ¢aligmanin amaci, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve
Bilim Okullar1 programi kapsaminda gergeklestirilen
“Bilimden Dogaya, Dogadan Bilime: Problemlere C6-
ziimler” projesinde yapilan etkinliklerin kimya dersine
yonelik tutumlarina ve kimya dersinde kazandiklar:
kazanimlarin giinliik hayatta ne oranda kullandiklari-
na etkilerini belirlemektir. Aragtirmada nicel aragtirma
yontemlerinden Ontest-sontest kontrol grupsuz yar1 de-
neysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini
2017-2018 ogretim yilinda Diizce ili merkez liselerinin
9. Sinifim1 bitiren projeye goniillii olarak katilan 6g-
renciler olusturmaktadir. Uygulamalarda fizik, kimya,
biyoloji, ¢evre ve matematik alanlarindan etkinlikler
yaptirilmustir. Etkinlikler katilimcilarin, ¢ok fazla bil-
gi ogrenmeleri yerine, mevcut bilgilerini karsilastik-
lar1 problem durumlarini farkina varmalarina boylece
arastirma, sorgulama ve 6grenme isteklerinin tetiklen-
mesini saglayacak bigimde hazirlanmistir. Arastirma
baslangic1 ve sonrasinda dgrencilere “Kimya Dersine
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Yonelik” tutum 6lgegi ile kimya derslerinde edindikleri
bilgileri giinliik yasamla iligskilendirme derecelerini “hi¢
iligkili degil=1" ile “tamamen iligkili =10 arasinda de-
gerlendirmeleri proje baslangic1 ve sonunda istenmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesinde denek sayisinin otuzdan
az olmasi hem de verilerin normal dagilmamasi nede-
niyle parametrik olmayan istatistikten yararlanilmistir.
Bu nedenle parametrik olmayan istatistigin teknikle-
rinden bagimh gruplar igin kullanilan fliskili Olgiimler
icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ayn1 gruba ait 6n ve
son testlerin farkli olup olmadigini anlamak amaci ile
kullanilmigtir. Analiz sonuglarina gore projeye katilan
ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum 6lceklerinden
on test — son test puanlar1 arasinda anlaml yiiksek dii-
zeyde son test lehine fark oldugu belirlenmistir. Ayrica
ogrencilerin kimya dersinde edindikleri bilgileri giinliik
yasamla iliskilendirme dereceleri 6n test — son test pu-
anlar1 arasinda anlaml yiiksek diizeyde son test lehine
fark oldugu belirlenmistir. Diizenlenen projede yapilan
etkinlikler 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumla-
rin1 arttirmada ve kimya dersinde edindikleri bilgileri
glinlitk yasamla iliskilendirme derecelerini arttirmada
etkisinin oldugu soylenebilir. Bu ¢aligma ile okulda 6g-
renilenlerin sadece teoride kalmay1p giinliik yasamla da
leri problem durumlarini 6grendikleriyle nasil ¢6zebi-
lecekleri konusunda ortamlar olusturulmasi gerektigi
onerilmektedir.

*118B250 numaral1 Bilimden Dogaya, Dogadan Bilime:
Problemlere Coziimler Projesi TUBITAK tarafindan
desteklenmistir

Anahtar Kelimeler: Kimya dersi, lise 6grencileri, tutum

S-066

Periyodik Sistemi Duyarak ve Dokunarak
Ogrenmek

Arzu Kirmizioglu, Asuman Okka
Terakki Vakfi Okullar: Ozel Sisli Terakki Lisesi, Istanbul

Bu uygulamada, Periyodik Sistem konusunun 6gretim
hedefleri ile engellilik ve ayrimcilik ile ilgili farkindalig
artirmaya yonelik hedefler birlestirilmistir. Uygulama
yaslar1 13 ile 15 arasinda degisen toplam 179 6grenci
ile 9. sinif seviyesinde gergeklestirilmistir. Uygulama-

nin gelistirilmesi siirecinde Tiirkan Sabanci Gorme En-
gelliler Ortaokulu'ndan fen bilgisi 6gretmeni, Tiirkiye
Gorme Engelliler Dernegi ve Ozel Sigli Terakki Lisesi
6lgme-degerlendirme birimi ile isbirligi yapilmistir. Ay-
rica, uygulamanin hedefleri belirlenirken, uygulamanin
yapildig: lisede gérev yapan yonetici ve 6gretmenlere
uygulanan agik uglu anket sorulari ile 6grencilerin far-
kindalik diizeyleri ve yapilabilecek uygulamalar ile ilgili

goriis alinmistir.

Ug ay siiren uygulamada temel olarak agagidaki bilgi,
beceri ve yeterliliklerin kazandirilmas: hedeflenmistir:

- Ogrencilere, engelli bireylerin egitim ve giindelik ha-
yatlarinda karsilastiklar1 zorluklarla ilgili farkindalik
kazandirmak.

- Engellilik ve ayrimcilikla ilgili 6grencilerin empati
duygularinin gelisimine katk: saglamak.

- Periyodik sistem ile ilgili bilgilerini edindikleri du-
yussal becerilerle birlestirerek gérmeyen ya da az goren
ogrencilerin kullanabilecegi bir periyodik sistem ders
materyali tasarlamalarini saglamak.

Uygulamanin ilk iki ayinda gesitli materyaller esliginde
sinif ici tartigmalar yiriitiilmiistiir. Bu tartigmalarda bes
ana tema belirlenmistir: (1) Evrensel sehir tasarimi ve
gorme engeli, (2) Braille yazisi, (3) Ayrimcilik kavrami
ve hayata yansimalari yansimalari, (4) Gérme engelli-
lerin egitim hakki, (5) Goérme engelliler i¢in diinyadan
Ogretim materyali 6rnekleri. Bu tartismalarin ardindan
Tiirkiye Gorme Engelliler Derneginden gérme engelli
bir konuk ile soylesi gerceklestirilmistir. Uygulamanin
son bir ay1 ise periyodik sistemin tasarim ve yapim asa-
masina ayrilmistir. Tasarim ve yapim agsamasina galis-
ma gruplarinin olusturulmas: ve ayrintili yonergenin
ogrencilere iletilmesi ile baglanmigtir. Tasarimlar tiriine
doniistiiriilditkten sonra da degerlendirme siirecine ge-
¢ilmistir.

Degerlendirme siirecinde ii¢ farkli degerlendirme yapil-
mustir: (1) akran degerlendirme, (2) 6gretmen degerlen-
dirmesi ve (3) 6zdegerlendirme. Akran degerlendirme
stirecinde, gruplar birbirlerinin tiriinlerini degerlendir-
mistir. Bu siiregte farkli gruptan bir 6grencinin gozleri
baglanmis ve gormeden, sadece duyarak ve dokunarak
istenilen materyali degerlendirmesi beklenmistir. Og-
retmen degerlendirmesi dereceli puanlama anahtari ile,
ozdegerlendirme ise 6zdegerlendirme formu ile yapil-
mustir.

Uygulama sonunda, 6grencilerin yaratici ¢oztimler iire-
tebildikleri, ayrimeci dil konusundaki hassasiyetlerinin
arttig1, engelleri yaratanin aslinda evrensel tasarimdan
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uzak sehir ve egitim sistemi oldugunu fark ettikleri ve
periyodik sistemin 6zelliklerini kalic1 bir sekilde 6gren-
dikleri gozlemlenmistir. Diger bir deyisle bu uygulama
kimya dersi ile ilgili bir konuyu 6gretirken ayni1 zaman-
da 6grencilerin engellilik ve ayrimcilik ile ilgili farkin-
daliklarini artirmaya yardimeci olmustur. Yalniz biligsel
degil, ayn1 zamanda duyussal ve psikomotor hedefler
koyulmasina ve bu hedeflere ulagilmasina olanak sag-
lamigtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, engellilik ve ayrim-
cilik, sosyal sorumluluk, periyodik sistem, dokuzuncu
siuf kimya dersi

S-067

“Ekzotermik/ Endotermik Tepkime, Bag
Enerjisi ve Hess Yasas1” Konularinin
Coklu Zeka Kuramina Dayali
Ogretiminin Akademik Basariya Etkisi

Hiilya Demircioglu', Medine Sultan Akdemir’

"Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi ABD, Trabzon
*Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Lisanstistii
Egitim Enstitiisii, Trabzon

Her insan kendine 6zgii bir sekilde etrafinda gerceklesen
olaylar1 anlama, olaylara farkli yaklagsma, problemlere
farkli bigimlerde ¢oziim yollari tiretme ve karsilastig1 du-
rumlari farkli bir sekilde 6grenme stiline sahiptir. Bu ne-
denle bireylerin 6grenme siirecinde, yapabildiklerinden
ziyade yapabilecekleri iizerinde durulmalidir. Egitimcile-
rin en 6nemli hedeflerinden biri de, 6grenen bireylerin
farkli zeka tiirlerini ortaya ¢ikarmak, bireysel farklilikla-
rin1 belirlemek ve bu farkliliklardan onlarin da haberdar
olmasini saglayarak 6grenmelerine katkida bulunmaktir.

Kimya dersinin anlagilmasini kolaylastirici etkinlikler
gelistirmek i¢in 6gretmenin, 6grencilerinin genel zeka
tiirleri konusunda 6n bilgiye sahip olmas1 hem 6grenciler
hem de 6gretmen agisindan nemlidir. Ogretmen bu 6n
bilgiler 15181nda 6grencilerdeki zeka tiirlerinden yararla-
narak uygun etkinlik ve materyalleri segebilir. Bu sayede,
Gardner’in 6ne siirdiigli 8 zeka tiirtinden en az iki veya
daha fazla zeka tiirii ile 6grenme saglanabilir. Boylece 6g-

rencinin nasil daha iyi 6grenebildigini ve hangi zeka tiir-
lerinde daha iyi oldugunu anlamasina firsat vermesinin
yaninda kavram 6grenimini anlaml bir sekilde gercekles-
tirebilmesine ve bagariya ulagmasina yardimci olunabilir.

Bu ¢aligmanin amaci, 11. simif kimya dersi “Kimyasal
Tepkimelerde Enerji” iinitesi alt kazanimlarindan olan
“Ekzotermik/ Endotermik Tepkime, Bag Enerjisi ve Hess
Yasast” konularinin islenmesinde coklu zekd kuramina
yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grenci basarisi iizerin-
deki etkisini belirlemektir.

Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmustir.

CGalismanin 6rneklemi, Trabzonda bir Anadolu lisesinde
11. sinifta 6grenim goéren deney grubunda 25 (13 kiz/12
erkek) ve kontrol grubunda 27 (15 kiz/12 erkek) 6grenci
olmak iizere toplam 52 6grenciden olugsmaktadur.

Ekzotermik/ Endotermik Tepkime, Bag Enerjisi ve Hess
Yasas1 Basar1 Testi (EBHT), siireci degerlendirmek ama-
ctyla informal gozlem ve yiiriitiilen etkinliklerle ilgili 6g-
renci gorislerini almak icin yar1 yapilandirilmis milakat
kullanilmustir. Yapilan pilot calisma sonunda basar: testi-
nin KR-20 giivenirlik katsayist 0,74 olarak bulunmustur.
Coktan se¢meli sorulardan olusan test 19 maddeden olus-
maktadir.

Deney ve kontrol grubunda yiiriitiilen dersler 4 ders saati
(4x40 dak=160 dak.) stirmiistiir. Caligma konusu deney
grubunda aragtirmacilar tarafindan Coklu Zeka Kurami-
na dayal hazirlanan etkinliklerle yiiriitiiliirken, kontrol
grubunda sinifin kimya 6gretmeni tarafindan ders kitab:
ve akulli tahta kullanilarak yiiriitilmistiir. Deney grubun-
da uygulama 6ncesinde 6grencilere yapilacak etkinlikler
hakkinda bilgi verilmistir. Birden fazla zeka tiiriine hitap
eden “Rol oynama, Karaoke, Deney yapma, Caligma yap-
rag1, Kavram karikatiirii ve Yapilandirilmis Grid” seklin-
de 6 farkl: etkinlik kullanilmistir.

On ve son test ortalama puanlarindan elde edilen veriler,
bagimsiz t testi kullanilarak analiz edilmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n testten elde ettikleri orta-
lamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulun-
mamustir. Son testten elde ettikleri ortalamalar arasinda
ise deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark
bulunmustur.

Miilakatlardan elde edilen bulgulardan, deney grubu 6g-
rencilerinin 6grencilerin dersleri ¢ok zevkli, eglenceli bul-
duklari, deney yapmay ¢ok sevdikleri belirlenmistir. Ay-
rica 6grenmelerinin daha kolay ve kalici oldugunu ifade
etmiglerdir. Sinif ici gerceklestirilen informal gozlemler-
den elde edilen bulgular da bu durumu desteklemektedir.

Coklu Zeka Kuramina (CZK) dayal etkinliklerle gergek-
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lestirilen Ogretimin Ogrencilerin 6grenmelerinde etkili
oldugu ve farkli zeka alanlarina hitap eden etkinliklerin
uygulanmasi ile 6grencilerin bagarilarinin arttigr soyle-
nebilir. Ogrenci miilakatlarinda da 6grencilerin CZK’ya
dayali dersleri genelde sevdikleri ve eglendikleri sonucu
ortaya ¢tkmustir. Smifta uygulanan etkinliklere baz1 6g-
rencilerin severek katildigi, baz1 6grencilerin ise yapmak
istemedikleri gortilmiistiir. Bu da her bireyin farkl1 zeka
tiiriine sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Coklu zek4 kurami, ekzotermik/ en-
dotermik tepkime, bag enerjisi ve Hess yasasi, akademik
basar1

S-068

Kavram Karikatiirleriyle Yapilan
Ogretimin Ogrencilerin Metalik/
Ametalik Ozellik, fyonlasma Enerjisi
ve Elektron ilgisi Kavramlarini
Ogrenmeleri Uzerine Etkisi

Giilsah Karakirik', Filiz Kabapinar®

ISultanbeyli Hiisnii Mehmet Ozyegin Anadolu Lisesi, Istanbul
*Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi OFMA Eg.
Bél., Istanbul

Yasadigimiz yiizyilda iilkelerin gelismislik diizeyleri
egitime verdikleri 6nemle iliskilidir. Teknolojik ve bi-
limsel gelismelerle birlikte iilkeler egitim felsefelerini,
Ogretim programlarini yeniden yapilandirmaktadirlar.
Tiirkiyede ise 2005-2006 yilindan itibaren ilkokullardan
baslanarak kademeli olarak yapilandirmaci felsefeye
gegilmistir. Bu felsefede 6grencinin bilgiyi yapilandi-
ran konumu, 6gretmeninse siireci kolaylastirici rolii 6n
plandadir. Ortadgretim 9. Sinif Kimya dersi 6gretim
programu incelendiginde kimyanin temelini olugturan
Atom ve Periyodik Sistem iinitesi halen yerini koru-
maktadir. Periyodik sistemle ilgili tasarlanan 6gretim
yontemleri ¢ogunlukla 6grencilere aktarilacak bilginin,
neden-sonug iliskisi ¢ercevesinde verilmesine dayan-
maktadir. Oysa yapilandirmacilik temelindeki bir 6g-
retim, periyodik 6zelliklerle ilintili bilgilerin 6grenciler
tarafindan {iretilmesini hedeflemelidir. Bu ¢alismada,
klasik yontemlerle islendiginde kavram yanilgilar:

olusturan metalik/ametalik ozellik, iyonlasma enerjisi
ve elektron ilgisi konular1 igin, kavram karikatiirleriyle
hazirlanmis 6gretim yonteminin, 6grencilerin bilgi-
yi iliretebilmelerine ve kavramsal 6grenmelerine etkisi
arastirilmigtir.

Bu ¢alismada kavram karikatiirleriyle yapilan ogreti-
min, 9. Sinif 6grencilerinin Periyodik Ozellikler konusu
kapsamindaki metalik/ametalik ézellik, iyonlasma ener-
jisi ve elektron ilgisi kavramalarini 6grenmelerine etkisi-
nin belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden kontrol
gruplu On test-son test yar1 deneysel desen kullanilmis-
tir. Kontrol grubunda dersler 6gretim programinin 6n
gordiigti bicimde gerceklestirilmistir. Deney grubunda
ise, ogrenciler ikili gruplar halinde ¢alisma yapraklarin-
da yer alan kavram karikatiirlerindeki konular: tartis-
mus, gorsellerle sunulan bilgilerden yararlanarak peri-
yodik ozelliklerle ilgili kendi bilgilerini olusturmustur.
Her iki grupta da 6gretim 6ncesi ve sonrasi kavramsal
anket uygulanmuistir. Ayrica 6gretim etkinliklerinin et-
kililigini belirlemek amaciyla 6gretim siirecince 6gren-
cilerin iizerinde ¢alistig1 caligma yapraklar: da analiz
edilerek, 6n test ve son testlerden aldiklar1 puanlarla
karsilastirilmigtir. Veriler normal dagilim gostermedi-
ginden analizlerde non parametrik testler kullanilmis-
tir.

Deney ve kontrol grubunun 6n test puan ortalamalari
arasindaki farklilig: test etmek igin parametrik olmayan
testlerden Mann Whitney-U testi yapilmistir. Bulgular
her iki grup agisindan iyonlagma enerjisi, metalik/ame-
talik 6zellik ve elektron ilgisi 6n test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigini, birbirine esde-
ger kabul edilebilecegini gostermistir.

Wilcoxon Igaretli Siralar test sonuglar1 deney grubu 6g-
rencilerinin 6gretim Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli farklilik oldugunu ortaya koymustur.
Fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate alindiginda, bu
farkin pozitif siralar yani son test lehine oldugu goriil-
mektedir. Bu bulgu kavram karikatiirleriyle gerceklesti-
rilen 6gretimin 6grencilerin ilgili periyodik 6zellikleri
kavramalarinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubunun son test puan ortalamalari
arasindaki farklilik olup olmadigini belirlemek igin ya-
pilan Mann Whitney-U testi sonuglar1 iki grup arasinda
anlaml farklilik oldugunu gostermistir. Deney grubu-
nun son test puan ortalamalar: {i¢ kavram testi i¢in de
kontrol grubunun son test puan ortalamalarindan daha
yitksek ¢ikmustir. Bu bulgu kavram karikatiirleriyle
gerceklestirilen 6gretimin geleneksel 6gretime kiyasla
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ogrencilerin kavramsal anlamalarini arttirmada etkili
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Bu ¢aligmada tasarlanan &gretimle ogrencilerin pe-
riyodik ozellikler ve icerdigi neden-sonug iligkilerini
kavram karikatiirleriyle sorgulamalar1 saglanmistir.
Sorgulama siireglerine eslik eden gesitli gorsellerle 6g-
rencilerin metalik/ametalik 6zellik, iyonlasma enerjisi
ve elektron ilgisi kavramlarina iligkin bilimsel bilgiyi
tiretmelerine yardimecr olunmugtur. Yapilandirmacilik
anlayistyla sekillendirilen bu 6gretimin &grencilerin
bilgi tiretimine yardimeci oldugu, kavramsal 6grenme-
lerini destekledigi sdylenebilir. Ogretimin, 6grencilerin
Ogretim oncesi kavram yanilgilarini giderdigi, yeni kav-
ram yanilgis1 yaratmadig1 da soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Periyodik 6zellikler, kavram kari-
katiirii, 6gretim, kimya

S-069

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari I¢in
Mikro ve Nanoteknolojiye Yonelik
Farkindalik Ol¢eginin Gelistirilmesi

Merve Bektas', Soner Yavuz’

1Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Fen Bilgisi Egitimi Enstitii Anabilim Dali

?Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi
Anabilim Dali

21. yiizyihin teknoloji olarak tanimlanan, bir¢ok disip-
linin ortak caligmasi sonucu ortaya konan bilim, tip,
mithendislik ve diger alanlara dayali gelismelerin ana
kaynaginin bir tanesi Nanoteknolojidir. Nanoteknolo-
ji; “Atom veya molekiillerin belirli diizenlerde tasarla-
narak, ya yeni nano yapilar tasarlayip sentezlemeyi ya
da 100 nm den daha kiigiik boyutlardaki nano yapilara
yeni, olagan tistii 6zellikler kazandirmayi ve bu 6zellik-
leri yeni islevlerde kullanmay1 amaglayan ¢aligma alan1”
olarak tanimlanmaktadir (Department of Innovation,
Industry and Regional Development [DIIRD], 2004).

Mikro ve Nanoteknoloji insan hayatinda ve bilim diin-
yasinda ¢ok bityiik imkanlar saglayacak bir teknolojidir.

Nanoteknoloji ile iiretilen @iriinler; malzeme ve imalat

sektorii, nanoelektronik ve bilgisayar teknolojileri, ha-
vacilik ve uzay arastirmalari, tip ve saglik, cevre ve ener-
ji, biyoteknoloji ve tarim, savunma, bilim ve daha pek
¢ok alanda kolaylik saglamaktadir. Son yillarda diinya-
da egitim alaninda nanoteknoloji ile ilgili ¢ok fazla bi-
lim adamlar1 yetismis ve bilimsel sigramalar yapilmistir
(Elmarzugi ve dig., 2014).

Toplumumuzun biiyiik bir kesiminin mikro ve nano-
teknoloji konusunda bilgi eksikligine sahip oldugu dii-
stiniilmektedir. Ogretmenlerin, giinliik objelerin boyut-
larinin yanisira, nanometre boyutunda da sinirli bilgiye
sahip olduklarini gostermistir (Kumar, 2007).

Ogretmenlerin mikro ve nanoteknoloji konularini sinif
ortamina aktarmalarini engelleyen en biiyiik sebepler-
den biri bu konularda mesleki gelisimlerinin yetersiz ol-
masidir (Schank ve dig., 2007). Bu nedenle bu konularla
ilgili sinif ici tartismalara rehberlik etme yaklasimlarini
ve olaylar1 eksiksiz agiklamalarini saglamak igin 6gret-
menlere yonelik egitsel materyallerin olusturulmasi ge-
rektigi 6nerilmektedir (Hingant ve Albe, 2010).

Bu ¢aligmada, 6zellikle Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari-
nin Mikro ve Nanoteknoloji ile ilgili diinyadaki gelis-
melerden ne kadar farkinda olundugunu, bu bilime ne
kadar 6nem verildigini sorgulayan farkindalik olgegi-
nin gelistirilmesi amaglanmigtir. Literatiirde bu konu
ile ilgili yapilan aragtirmalar bulunmasina ragmen, yiik-
sekogretim kurulunun oncelikli alan olarak belirledigi
ozellikle mikro ve nanoteknoloji hakkindaki 6grenci
farkindaligini ortaya ¢ikaran arastirmalara rastlanma-
mustir. Bu 6l¢ek ile alanda bulunan 6nemli bir eksikli-
gin giderilecegi ve ayrica sonraki ¢alismalara da kaynak
olacag: diistintilmektedir.

Calisma Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Sinif Og-
retmenligi programlarinda 6grenim goren 1., 2., 3. ve
4. Sinif 6grencileri ile yiiritilecektir. Sinif 6gretmenli-
gi lisans programinda fizik, kimya, biyoloji, fen ve tek-
noloji laboratuari, fen 6gretimi gibi fen ile ilgili dersler
bulunmaktadir. S6z konusu dersler iceginde mikro ve
nanoteknolojiler hakkinda bilgiler verilmektedir. Far-
kindalik 6l¢eginin madde havuzunu olusturabilmek
amactyla farkli dersler icin gelistirilen dl¢ekler incelen-
mistir. Olcek icin hazirlanan deneme formu, 60 farkin-
dalik ifadesinden olusturulmustur. Ol¢cekte yer alan her
bir ifade 5’li Likert tipi olarak diizenlenmistir. Deneme
formu gegerlik ve giivenirlik analizi yapabilmek ama-
cryla ¢alisma grubu olarak belirlenen sinif 6gretmeni
adaylarina uygulanacaktir. Ol¢eginin, yap1 gecerliligini
ortaya koyabilmek amaciyla agimlayici faktor analizi
yapilacaktir. Maddeler segilirken faktor yiikleri, mad-
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de-toplam korelasyonlar1 ve ortak varyansa katkisi
diisiik maddeler, birden fazla faktorde yiiksek faktor
yikiine sahip maddeler ve bir faktérde yalniz basina
yiiksek faktor yiikiine sahip maddeler 6l¢ekten ¢ikarila-
caktir. (Bityiikoztiirk, 2014). Olgegin giivenilir sonuglar
verip vermedigini belirleyebilmek amaciyla giivenirlik
belirleme yontemlerinden olan Cronbach Alpha (a) ig
tutarlilik katsayisi hesaplanacaktir (Tezbasaran, 1997).
Analizler sonucunda ortaya ¢ikarilacak farkindalik 6l-
cegi dogrulayici faktor analiz yapilmak iizere fen bilgisi

......

Anahtar Kelimeler: Farkindalik dl¢egi, mikroteknoloji,
nanoteknoloji

$-070

Fen Konularinin Ogretiminde Sergilenen
Soylemsel Hamlelerin Nitel Analizi

Yilmaz Soysal

Istanbul Aydin Universitesi, Temel Egitim Boliimii, Sinif
Ogretmenligi A.B.D.

Bu calismanin amaci, tecriibeli bir fen 6gretmeninin
sinif i¢i arglimantasyon-tabanli bilim gretimi (ATBO)
etkinliklerinde 6gretimsel miizakereleri baglatmak, de-
vam ettirmek ve sonlardirmak i¢in kullandig1 sdylemsel
hamlelerin ortaya ¢ikarilmadir.

Caligmanin katilimcilari bir fen 6gretmeni ve 19, yedin-
ci sinif grencisidir. Sinif ici ATBO uygulamalari kuvvet
ve enerji, saf madde ve karigimlar ve 151§1n madde ile
etkilesimi konularinda gergeklestirilmistir. Veriler si-
nif icine yerlestirilen kameralar ve ses kayit cihazlari ile
toplanmustir. Degsifre edilen veriler aragtirmac tarafin-
da gelistirilen katalogla analiz edilmistir. Temel analiz
yaklasimi sosyo-Kkiiltiirel séylem analizinin bir alt kolu
olan sistematik kodlamadir. Sistematik kodlama siirec-
leri iki asgamadan olugmustur: kodlama ve sayma.

Ogretmen sinifta 6gretimi gergeklestirmek icin su ham-
leleri gergeklestirmistir:

Bilgi saglayic1 & degerlendirici hamleler: Ogretmen ge-
rektiginde 6grenenlere makul bilgi pargaciklar1 sagla-
mus, ya da onlarin cevaplarini bilimsel normlar ve nos-

yonlar 1s1ginda degerlendirmistir. (“Sana katiliyorum
ama suyun ilk sicakligini da hesaba katmaliydiniz.”)

Gozle-Karsilagtir-Tahmin et: Ogretmen 6grenenleri si-
nif i¢indeki olaylara yonelik basit gozlemler, karsilastir-
malar ve tahminler yapmaya yonlendirmistir. (“Sizce bu
iki kaptaki sularin 1s1 aligverisi ne zamana kadar devam
edebilir?”)

[letisimsel: Ogretmen saglanan cevabin derinlestirilme-
sini ya da verilen cevabin altinda yatan detay1 ya da ileri
acitklamay1 6grenmek istemistir. (“Isik dogrusal yayilir
dedin de dogrusal ne demek?”)

[zleme:Ogretmen derste o anda neler konuguldugu ve
tartismanin hangi noktada oldugu ile ilgili hatirlatma
yapmustir. (“Tamam, onu biz de kabul ettik, ama duru-
mu su an ¢6zmiiyor. Demek ki farkli bir yol diistinme-
miz lazim.)

Degerlendir-Yargila-Elestir:  Ogretmen 6grencilerin
birbirlerinin sdylediklerini degerlendirmelerini, eles-
tirmelerini ya da yargilamalarini talep etmistir. (“Bakin
arkadasiniz dedi ki biz bir konuyu tartisirken daha iyi
sorular ¢ikabilir dedi. Boyle bir sey olabilir mi? Bir yo-
rum yapin bakalim?")

Celdirme: Ogretmen 6grencilerin iddialarinin icindeki
epistemolojik, ontolojik ve kavramsal geliskileri ortaya
¢ikarmistir. (“$imdi tuzu koyduk i¢ine bu beherin ama
tuz nerede? Yani size katilmakta zorluk gekiyorum. Siz
burada iki farkli madde oldugunu séylityorsunuz, ama
sudan bagka bir sey? Su iyi bir sihirbaz galiba, nereye
gitti simdi az 6nce elimde olan tuzlar?")

Delillendirme: Ogretmen 6grenenleri delil temelli akal
yiriitme durumuna yonlendiriyor. (“Bakin arkadaslari-
niz deneylerinde gordiikleri zerinden konuguyor.”)

[simlendirme: Ogretmen fen kavramlarinin etiketlen-
mesi ya da isimlendirilmesi i¢in yonlendirme yapmustir.
(“O zaman beherin agzinin biiyiimesini ya da kiigiilme-
sine ne diyelim? Buharlagsma yiizeyi gibi bir sey diyelim
mi?”)

Cikarimda bulunma: Ogretmen ogrencilerden varsa-
yimsal ya da olasilikli akil yiiriitme yapmasini istiyor.
(“O zaman maddenin hal degistirmesi igin gereken sey-
ler nelermis?”)

Karsilikli saygiy1 saglama: Ogretmen miizakerelerin de-
vamliligini saglamak icin 6grenenlere gesitli hatirlatma-
lar yapmustir.

Ogretmenin ozellikle ti¢ soylemsel hamlesinin &ne
¢iktigr gorilmiistiir. Bunlar iletisimsel, izleme ve de-
gerlendir-yargila-elestir hamleleridir. Bagka bir deyisle
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6gretmen saglanan cevaplarin ardinda yatan akil yiiriit-
meleri 6grenmeye ¢alisip, netlestirme yapmus, 6grenen-
lerin tiim siiregleri izlemesini ve biligsel olarak siirecle-
re bagli kalmasini saglamis ve 6grenenlere birbirlerini
degerlendirme firsat1 vererek sinifin epistemik otorite
olmasi igin firsat vermistir. Bu anlamda en 6nemli 6neri
ogretmenin sinif i¢i soylemsel hamlelere yonelik bir far-
kindaliginin olup olmasidir. Bu hamleler mesleki geli-
sim programlarinda video-temelli analizler araciligiyla
ogretmenlere kazandirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sinif séylemi, fen 6gretimi, kimya
Ogretimi, sdylemsel hamleler, sistematik gozlem, sosyo-
kiiltiirel soylem analizi

S-071

Teknoloji Destekli Kimya STEM
Uygulamast: Diinya Isiniyor

Filiz Yiicel Yakict
Ugur Okullari, Yasamkent Kampiisii, Ankara

Teknoloji ve miithendislik temeline ait kazanimlarin
glincel Ogretim programi kazanimlari icerisine dahil
edilmesi (deney uygulamalari, sunum hazirlama, yapay
laboratuvar, animasyon ve simiilasyon kullanimi gibi
uygulamalar) 6grencilerin kimyay:r derinlemesine an-
lamlandirmalarini saglamalari igin biiyiik bir girisimdir.
Bu uygulamalar soyut olan kimya konseptlerini makro,
mikro ve sembolik boyutlarda 6grencilere anlaml 6gren-
meyi kavratmak adina kullanilir (Gilbert, 2009). Tekno-
loji destekli kimya uygulamalar1 ve kodlama ile veri ana-
lizi temelinde disiplinler arasi etkilesimlerin yapilmasi
ogrencilerin i¢sel motivasyonunu arttirmakta ve kimya
dersi igerisine adaptasyonunu kolay bir sekilde sagla-
maktadir. 21. yiizyilda degisen ve gelisen 6gretim yontem
ve tekniklerine uygun, disiplinler arasi bir bakis agisiy-
la gelistirilen bu ¢alisma; teknoloji destekli STEM yak-
lasiminin ders igerisine entegrasyonunun Bilgi Temelli
Hayat Problemine (BTHP) yonelik iiriin olusturmalar1
sirasinda hangi 21. yiizyil becerilerini kazandirildigini
tespit etmek i¢in tasarlanmistir. Ders plani sekillendi-
rilirken Bahgesehir Universitesi BAU-STEM Merkezi
tarafindan gelistirilen ders plan1 yazma sablonu kullani-
larak ders icerigi detaylandirilmis olup Ugur Okullar: -

Yasamkent Kampiisii biinyesinde 6grenim géren 9. Sinif
kademesinden toplam 36 6grenci ile grup ¢alismasi sek-
linde uygulama gerceklestirilmistir. Ogrenciler kimyasal
maddelerin insan sagligina ve ¢evreye olan olumsuz etki-
lerinin temel alan bir probleme ¢6ziim ararken Ardiuno®
temelli kodlama becerilerini de kullanarak teknolojik ve
bilimsel okur yazarlik becerilerinin gelisimine katki sag-
lamislardir. Ek olarak, sensorler aracilig ile elde edilecek
verileri anlamlandirma ve verileri grafige dokerek yo-
rumlama gibi veri analizi yapmak 6grencilerin st diizey
biligsel becerilerinin gelismesini saglayacaktir. Caligma
siirecinde 6grenciler sozlii iletisim, organizasyon, takim
calismasi, zaman yOnetimi, yaraticilik, analitik ve kritik
diisiinme, yorumlama, tiimdengelim muhakeme ve he-
saplamal1 diigiinme gibi 21. yiizy1l becerilerini es zamanlt
kazanmistir. Ogrencilerin yapmis olduklari ¢aligmalar,
egitimde STEM yaklasiminin gerektirdigi sekilde siireg
ve iiriin birlikteliginde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, kimya, kodlama, teknoloji,
kiiresel 1s1nma, ardiuno

S-072

Diinyanin Farkli Ulkelerindeki Kimya
Programlarinin Miihendislik Bilesenleri
Yoniinden Incelenmesi

Betiil Ekiz Kiran', Sevgi Aydin Giinbatar', Elif
Selcan Kutucu®

Wiiziincii Yil Universitesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Van
%iiziincii Yil Universitesi, Sinif Ogretmenligi Egitimi Ana
Bilim Dali, Van

Bu ¢alismanin amaci diinyanin farkl tilkelerinde kulla-
nilan kimya programlarini etkili mithendislik egitimi-
nin yapilabilmesi i¢in 6ngoriilen bilesenler temelinde
incelemektir.

Calismanin arastirma
yontemi nitel icerik ana-
lizidir. Turkiye, Ingiltere,
Amerika Birlesik Dev-
letleri, Estonya, Giiney
Afrika, Avusturalya ve
Hong Kong'un kimya 6g-
retim programlar1 Moo-
re ve arkadaslar1 (2014)
tarafindan gelistirilen
kaliteli miihendislik egi-
timinin bilesenlerini baz
alan cerceve kullanilarak

analiz edilmistir. Bu cer-
cevede yer alan bilesenler
sunlardir: Tasarim siireci
(Problem Belirleme, Plan
ve Uygulama, Test etme
ve Degerlendirme)- Fen,
Mihendislik, Matematik
Bilgisini Uygulama- Mii-
hendis gibi Diisinme-
Miihendis ve Mithendislik
Kavramlari- Mithendislik
Arag, Teknik ve Siireg-
leri- Sorun, Co6ziim ve
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Etkiler- Etik- Takim Caligmasi ve Iletisim. Analiz i¢in
tiimdengelimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu amag-
la 6ncelikle tilkelerin kimya programlar1 okunarak mii-
hendislikle ilgili ifadeler belirlenmis, daha sonra analiz
i¢in temel alinan gergeve yardimiyla kodlanarak asagi-
daki bulgulara ulasilmistir.

Caligmanin bulgulari tablolar kullanilarak sunulacaktir.

Tablo 1 deki verilere bakildiginda 6-8. sinif seviyelerin-
de kimya programinda en fazla sayida mithendislik ka-

zanimut igeren tlilke Avustralya, 9-12. Sinif seviyelerinde
ise ABDdir. Tablo 2 ye gore 6-8. Sinif seviyesinde Giiney
Afrika ve ABD, 9-12. Sinif seviyesinde ise Ingiltere tiim
tasarim streci ile ilgili kazanim igeren iilkelerdir. Etik
ve takim ¢alismas: bilesenleri higbir tilkede higbir sinif
seviyesinde ele alinmamustir. Estonya incelenen iilkeler
icinde miihendislik kazanimina sahip olmayan tek il-
kedir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, kimya egitimi, kimya
miifredats, mithendislik egitimi

Tablo 1. Seviyelere gore iilkelerin kimya programindaki miihendislik kazanimi sayilar:

Ulkeler
Tiirkiye | Ingiltere | ABD | Estonya iﬁ?ﬁz Avustralya E(?Sg
g
Miihendislik kazanimlarinin sayisi 6-8. siif seviyesi | 0 2 1 0 4 6 5
Miihendislik kazanimlarinin sayis 9-12. sinuf seviyesi | 2 1 3 0 0 0 0
Toplam 2 3 4 0 4 6 5

Tablo 2. Ulkelerin 6-8. ve 9-12. sinif diizeyindeki kazanimlarin miihendislik egitimi bilesenlerine gore

dagilimi

Ulkeler Ulkeler

(6-8. (9-12.

sinif) sinif)
Miihendislik : Giine Hon ; Giine Avust- | Hon:
Egitimi Turkiye | Ingiltere | ABD Estonya ey Avustralya g Turkiye | Ingiltere | ABD | Estonya ey g
; . Afrika Kong Afrika ralya Kong
Bilesenleri
Problem 0 0 1 0 3 4 2 0 3 0 |0 0 0 0
belirleme
Plan ve 0 0 1 0 4 1 2 0 2 0 |0 0 0 0
uygulama
Testetmeve |, 0 1 0 4 0 0 0 2 0 |o 0 0 0
degerlendirme
Fen,
Miihendislik,
Matematik 0 0 1 0 1 4 3 0 0 3 0 0 0 0
Bilgisini
Uygulama
Mihendis gibi | 0 1 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0
Diislinme
Mihendislik |, 0 0 0 1 2 0 0 0 1 o 0 0 0
Kavramlari
Miihendislik
Arag, Teknik 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0
ve Siiregleri
Sorun, Gozlim |, 0 0 0 1 2 1 2 1 0o |0 0 0 0
ve Etkiler
Etik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Takim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0
Calismast
Heti§im 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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S-073

Kimya Dersi Temelli STEM Uygulamasz:
Roket Yapimi

Meltem Yigitsoy
Ugur Okullari, Balgat Kampiisii, Ankara

Ogrenciler iizerinde akademik bagariy1 etkileyen bir cok
faktor bulunmaktadir. Ogrencilerin akademik bagarist
tizerine yayimlanan bilimsel aragtirmalar goz oniinde
bulunduruldugunda, sekillenen okul kiiltiirii igerisine
yeni yaklagimlar arastirmalardan alinan verimlilik ile
egitim stratejilerine entegre edilmektedir. Milli Egitim
Bakanliginin “Mutlu Cocuklar Giiglii Tiirkiye” mottosu
ile yayimladig1 2023 Egitim Vizyonunda da 21. yiizyil
egitim becerilerini 6grencilere kazandirmak adina yeni
egitim ve Ogretim stratejilerinin ders igerisine entegre
edilecegi vurgulanmistir. Yenilik¢i yaklagimlardan birisi
olan STEM yaklasimi, hayat1 derinlemesine anlamlan-
dirma ve giindelik sorunlar1 diger disiplinlerin is bir-
ligi ile ¢ozme yaklasimi olarak giin yiiziine ¢ikmuistir.
Bu yaklagim egitim igerisine entegre edildiginde sadece
ogrencilerin disiplinler arasi is birligi kurup, yaparak
yasayarak problemlere ¢6ziim tiretmesi ve ortaya iiriin
koymas: seklinde algilanmamalidir. Bu yaklagimla 6g-
renciler kiiltiirel, entelektiiel ve fiziksel a¢idan diinyay:
zenginlestirmekte ve es zamanli Ust diizey biligsel be-
cerilere ulagmaktadir. Bu ¢alismada da kimya dersi ige-
risine entegre edilmis STEM yaklagiminin 6grencilerin
sosyal {iriin kazanimlarina siireg igerisinde ulasma du-
rumu incelenmistir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde ileti-
sim ve isbirligi, elestirel diisiinme ve sunum becerileri,
kisiye 6zgii meslek ve sorumluluk kazanim becerileri,
bilgi okuryazarlig, tiretkenlik ve sorumluluk gibi be-
cerilerin kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ders igerigi
tasarim1 Bahgegehir Universitesi BAU-STEM Merke-
zi tarafindan gelistirilen ders plani sablonu temel alip
ogrenci merkezci Ogretim yontem ve tekniklerini ile
planlanmistir. Bu ¢alisma yapilirken, 21. yiizyil teme-
linde kurgulanan Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)
dogrultusunda uzay alanindaki gelismeler géz oniinde
bulundurulup “Seker Itici Yakitli Roket” geligtirilmis-
tir. Balgat Ugur Okullar1 - 12.sin1f biinyesinde bulunan
15 6grenci ile yapilan ¢alismada rokette itici gii¢ olarak
potasyum nitrat (KNO3) ile glikoz (C6H1206) kil ile
preslenerek motor yakiti tasarlanmis olup, sketchup
programiyla roket tasariminin gizimleri tasarlanmistir.
Ogrenciler sonug odakli degil siire¢ odakl bir tasarim
stireci igerisine girmistir. Hazirlanan roket yakitinin

verimliligi laboratuvar ortaminda test edilmistir. Og-
rencilerin kazanmis oldugu tiim siireg becerileri de-
gerlendirilirken tasarlanan derecelendirilmis puanlama
anahtar1 kullanilmis ve kazanilan beceriler isbirligi, su-
num, bilgi okuryazarligs, bilimsel ve teknolojik okurya-
zarlik, tretkenlik, yaraticilik, zaman yonetimi, analitik
ve kritik diisiinme, yorumlama olarak siralanmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, kimya, roket yapimi, seker
itici yakat, sketchup

S-074

Kimya Ogretmen Adaylarinin
Miihendislik Tasarim Temelli FeTeMM
Uygulamalarina iliskin Goriisleri

Faik Ozgiir Karatas, Elif Kardes

Trabzon Universitesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Trabzon

Teknolojik gelisimler ve bunun da bir neticesi olan
kiiresellesme ile giiniimiiz toplumlarinin yapisi ve is-
leyisi karmagiklagsmaktadir. Karsilagilan problemlerin
karmagikligt hem teknik hem de sosyal boyutlarinin
¢oklugundan kaynaklanmaktadir ve disiplinler arasi
bir yaklasim ile ¢oziilmeleri gerekmektedir. Bu sebep-
le, disiplinler aras1 ve biitiinciil bakis agisin1 kazandiran
bir egitim sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyle bir
egitim sistemi igerisinde yetisen bireylerin giiniimiiz
ve yakin gelecekteki karmagik problemleri ¢ézmeleri
miimkiin olabilecektir. Tarihsel bir bakis a¢isiyla donii-
siimiin baglamasi gereken yerin 6gretmen egitimi oldu-
gu goriilmektedir. Bu arastirmanin amaci biitiincil ve
disiplinler arasi bir anlayist 6n plana ¢ikaran FeTeMM
egitiminin, FeTeMM uygulamalar1 sonrasi, kimya 6g-
retmen adaylarinin FeTeMM egitimi, mithendislik ve
FeTeMM disiplinlerinin arasindaki iligskiye yonelik
goriislerini belirlemektir. Arastirma nitel yaklagimlar-
dan biri olan durum ¢aligmasina uygun olarak yiirii-
tillmistiir. Arastirmanin drneklemini Trabzon ilindeki
bir tiniversitede dgrenim gérmekte olan 15 kimya 6g-
retmen aday1 olusturmaktadir. Veriler arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ve agik uglu sorulardan olusan
“FeTeMM Uygulamalarina Yonelik Goriisler” formu
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araciligryla ve bu formu esas alan bireysel miilakatlar ile
toplanmustir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik analizi
kullanilmigtir. Verilerin ¢6ziimlenmesi sonucunda Fe-
TeMM uygulamalarinin kimya 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitimi ve mithendislige yonelik goriislerinin
olumlu yonde oldugu gériilmiistiir. Kimya 6gretmen
adaylar1 FeTeMM alaninda kendilerini daha ¢ok gelis-
tirmek istediklerini ve derslerin FeTeMM egitimine uy-
gun olarak diizenlenebilecegini belirtmislerdir. Ancak,
mithendislik tasarim modelinin FeTeMM igerisindeki
roliiniin yeterince anlasilamadig: tespit edilmistir. Fe-
TeMM disiplinleri arasinda en az bilineni olan miihen-
dislik ve tasarim siirecine 6gretmen egitimlerinde daha
fazla vurgu yapmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, FeTeMM uygulamalari,
kimya egitimi, kimya 6gretmen adaylari, mithendislik
egitimi

S-075

Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemi ile
Kimya Ogretmenligi Programlarinin
Basar1 Siralamasinin Incelenmesi

Mehmet Yiiksel
Gazi Universitesi TUSAS Kazan Meslek Yiiksekokulu

Yiiksekogretim Kuruluna bagh Egitim Fakiilteleri ni-
telikleri iyi belirlenmis 6gretmenler yetistirmeyi hedef-
lemektedir. Bu baglamda Yiiksekégretim Kurulu tara-
findan ortadgretimden yiiksekogretime geciste kaliteyi
arttirmak i¢in tip, hukuk, mithendislik programlar1 yani
sira Ogretmenlik programlari icin de bagar: siralamasi
sart1 getirilmistir.2018 Yiiksekogretim Kurumlari Sina-
v1 Kilavuzu'nda belirtildigi izere 6gretmenlik program-
larina (Rehberlik ve Psikolojik Danigsmanlik programi
dahil) programin yerlestirme puan tiiriinde basari sira-
s1 ligytlizbininci sirada olan adayin yerlestirme puaninin
altinda yerlestirme puanina sahip adaylar yerlestirile-
memektedir.

Tiirkiyede 1965ten beri yiiksekogretime gegiste fark-
I1 isimlerle gesitli sinavlar yapilmistir. Bugiinki adiy-

la Yiiksekogretim Kurumlar1 Sinavi, ylikse—kogretim
programlarina alinacak dgrencilerin segimi ve tercih-
lerine gore yerlestirilebilmeleri amaciyla, Ol¢me, Seg-
me ve Yerlestirme Mer—kezi tarafindan uygulanan bir
sinavdir.Ancak zaman iginde bu sinavlar paydaslar ta-
rafindanfarkli agilardan tartisma konusu edilmislerdir.
Tartisma konularindan biri de smnavlarda uygulanan
testlerdeki sorularin giiclitk diizeyleridir. Soru giigliik
diizeyi adaylarin testler~de dogru cevap verme oranla-
rintetkilemekte ve adaylarin yiiksekégretim kurumlari-
na yerlesme puanlarinin (siralamalarinin) degismesine
etki etmektedir.

Bu ¢alismada 2018 YKS sonuglarina gore kimyaogret-
menligi programlarinin bagarisiralamalar1 Gok Olgiitlii
Karar Verme (COKV) yontemlerinden TOPSIS (Tech-
nique for Order Preference by Similarity to Ideal Solu-
tion) ile incelenmistir. Bu amagla 2018 YKS sonuglari-
na gore 6grenci alan 13 kimyaogretmenligiprogramina
yerlesen son kisinin Temel Yeterlik Testi (TYT) Tiirkge,
sosyal, matematik, fen ile Alan Yeterlik Testleri (AYT)
matematik, fizik, kimya ve biyoloji derslerine ait net
sayilar1 testlerin soru giigliik diizeylerine gore agirlik-
landirilarakCok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden
(GKKV) biri olan TOPSIS yontemiyle kargilagtirilarak
siralama yapilmistir.

Calismada sinavin iceriginde yer alan her bir testin zor-
luk diizeyinin siralamay1 etkilemedeki 6nemine vurgu
yapilmistir. Caligma, literatiirde ilk defa TOPSIS yén-
teminin bu amagla kullanilmas1 bakimindan farkl: bir
bakis acis1 getirmistir. Caligma neticesinde elde edilen
siralamayla OSYM'nin yayinladigi siralama arasinda
farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cok ol¢iitlii karar verme, kimya
ogretmenlik programlari, yiiksekogretim kurumlari si-
navi

85



Ulusal
/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

TEBLIG SUNUM METINLERI

S-076

Simya Gibi S6zde Bilimlerin
Ogrencilerdeki Kavram Yanilgilarina
Sebep Olmalar1 Uzerine Bir Calisma

Ilknur Sahin

Orta Dogu Teknik Universitesi / Orta Ogretim Fen ve
Matematik Alanlar: Egitimi Boliimii - Kimya Egitimi ABD

Bu ¢aligmanin amaci, simya gibi s6zde bilimlerin 6g-
rencilerin zihninde nasil kavram yanilgilarina sebep ol-
duklarini géstermektir. Bu amagla, 6ncelikle "sozde bi-
lim nedir" ve "sozde bilimlerin egitim tizerindeki etkisi
nedir" gibi sorular cevaplanmalidir. Merriam-Webster
sozlugii sahte bilimleri "bir teori sistemi, kabullenme ve
yanlis bir bicimde bilimsel olarak kabul edilen metot-
lar" olarak tanimlamistir (2010). bilimin bir kag tani-
mi1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 bilimin, evrenle
ilgili arastirmalardaki kesifler hakkindaki sistematik ve
mantikli bir yaklagim oldugudur. Bagka bir tanim ise bi-
limin gosterilebilir ve yeniden iiretilebilir bir diisiince
yapist oldugudur. Bu tanimlara dayanarak bilimsel veri-
nin, bilimsel tutarlilik ve gecerlilige sahip olmas: gerek-
tigi ¢ikarilir. Bilimsel veri, deney, gozlem, siniflandirma,
data kaydetme, bagimsiz degiskenleri belirleme ve diger
degiskenleri kontrol etme, data yorumlama, hipote-
zi test etme ve ¢ikarim yapma gibi siireglerden olusur.
Bu siiregler sozde bilimlerde yer almamaktadir, ¢linki
sozde bilimler gozlenebilir ve dl¢iilebilir veri tireteme-
mektedir. 6rnegin, astroloji deneye dayali veri iiretme-
digi gibi, tutarlilig ve gecerliligi de yoktur. Bu sebeple
de deney gruplarina uygulanmasi s6z konusu degildir.
Sozde bilimler, fizik, kimya, biyoloji gibi bilimlere ben-
zeyen metot ve tekniklerini kullanirlar, fakat bazi hata
ve eksikliklere sahiptirler. Beyerstein'e (p. 28) gore sahte
bilimler geleneksel bilim ve onun 6nermeleriyle biiyiik
olgiide gelismektedir. Bir s6zde bilim olarak simya, pek
¢ok karmagik alet-edevat ve isleme dayanmaktadir ve
bu sebeple de distilasyon, eritme, dekantasyon, 1sitma/
sogutma gibi islemlerin gelismesini saglamistir. Bu gibi
ortak deneysel metotlar bakimindan kimya bilimi ile
benzesmektedir. Bu baglamda, simyanin kimya bilimine
zemin hazirladig diisiiniilmektedir. Oliver Sack'e gore
diger disiplinler arasinda kimya, belki de en entrikaly,
sasirtict ve romantik gegmise sahip olanidir. Aristo'nun
4 element kuramina gore tiim evren ates, hava, su ve
topraktan olugmaktadir. Yiizyillardir insanligin zihnin-
de yer eden bu kuram, modern kimyaya gecis siirecinde
de kismen zaman kaybina neden olmustur. 18. yiizyilda

bile bazi kimyacilar atom kavramini reddederek, eski
kurama baglh kalmislardir. Bu durum paradigma degi-
simlerinin aslinda ne kadar gii¢ oldugunu ifade etmek-
tedir. Ayni sekilde filojiston kurami da aslinda yanls ol-
masina ragmen, modern kimyaya gegis siirecinde bazi
bilim insanlari tarafindan savunulmustur. Giiniimiizde
de sahte bilimler, 6grencilerin zihninde bir takim kav-
ram yanilgilarina sebebiyet vermektedir. Bu baglamda,
ogrenciler bazi konular1 kavramakta zorlanmaktadir ve
bu sebeple de kavram yanilgilarinin giderilmesi, ayrica
dogru bilginin 6gretilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla
hazirlanan mifredatin bu noktay: dikkate alarak hazir-
lanmas: gerekir.

Anahtar Kelimeler: Sahte bilim, sozde bilim, kimya
egitimi, simya

S-077

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Hidrojen Bag1 Konusundaki Horistik
Akil Yiiriitmelerinin incelenmesi

Giilen Onal', Erol Asiltiirk?

Van Yiiziincii Yil Universitesi, Muradiye Meslek Yiiksek
Okulu, Kimya Teknolojisi Programi, Muradiye, Van
2Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali, Elazi§

Cift siire¢ modelinde yer alan Tip 1 prosesleri; bilissel
yetenekten bagimsiz, isler bellegin kullanimina 6nem
vermeyen, Ozel bir gayrete gerek duymayan, otomatik
ve hizl1 prosesler olarak bilinirler, kisa yollu akil yiiriit-
me stratejileri olarak kabul edilirler ve héristikler ola-
rak adlandirilirlar. Biligsel psikoloji ve diger alanlarda
yapilan calismalar sonucu bir¢ok horistik stratejisi be-
lirlenmekte ve tanimlanmaktadir. Kimya konularinda
ogrencilerin kullanmis olduklar1 horistikleri belirleme
ile ilgili galigmalara 2010’lu yillardan itibaren rastlanil-
maya baglanmaktadir. Vicente Talanquer 2014 yilinda
yayimladig: bir ¢aligma ile kimya alaninda kullanilan
horistikleri 10 baglik altinda toplamistir (Talanquer,
2014). Talanquer tarafindan onerilen 10 hoéristik sun-
lardir: Cagrisimsal aktivasyon, nitelik yer degistirmesi,
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akicilik, tek nedenli karar verme, yiizeysel benzerlik,
tanima, genellestirme, asir1 6zgiiven, katilik ve duygula-
nim. Bu ¢alisma ile hidrojen bag1 konusunda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin kullanmis olduklar: hoéristiklerin
Talanquer’in 6nermis oldugu model esas alinarak belir-
lenmesi ve agiklanmas1 amaglanmastir.

Aragtirmada miilakat (goriigme) yontemi kullanilmis-
tir. Calisma kapsaminda, 2018-2019 bahar doneminde
Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda egitim goren, degisik siniflardan toplam
30 6grenci ile miilakatlar yapilmistir. Miilakat siirecin-
de, Miller ve Kim tarafindan gelistirilmis olan (Miller &
Kim, 2017) ve asetik asitin Lewis gosterimini esas alan
bir form kullanilmistir. Formda asetik asit tizerindeki
her bir atom bir numara ile numaralandirilmis ve su
molekiiliiniin bu numaralandirilmis atomlardan hangi-
leri ile hidrojen bag1 yapabilecegi sorulmus ve katilim-
cilardan cevaplarinin nedenlerini ayrintili bir sekilde
aciklamalar1 istenmistir. Katilimcilara miilakatlarda
ilave baz1 sorular da sorulmustur. Elde edilen veriler
ogrencilerin fikirlerinin ve horistik akil yiirtitme strate-
jilerinin tanimlanmast ile analiz edilmistir.

Katilimcilarin hidrojen bagi ile ilgili soruya vermis ol-
dugu cevaplardan 12 adet cevap deseni elde edilmis-
tir. Bu desenlerden dogru cevabi ihtiva edeninin orani
%16.66d1r. Gerek dogru cevabin gerekse diger cevap-
larin olusturulmas: siirecinde horistiklerin 6énemli rol
oynadig belirlenmistir.

Katilimcilarin hidrojen bag1 degerlendirmelerinde kul-
lanmis oldugu bu 10 hoéristigin her birinin ¢aligma/
kullanim mekanizmast bu ¢alisma ile agiklanmistir.
Caligma ile ayrica bu horistiklerin kullanim sikliklar:
da belirlenmistir. Katilimcilarin hidrojen bag ile ilgili
akil yiirtitmelerinde rol alan horistiklerin kullanim sik-
ligina gore siralamasinin su sekilde oldugu sonucuna
ulagilmustir; akicilik, ¢agrigimsal aktivasyon, tanima,
tek nedenli karar verme, nitelik yer degistirmesi, asir1
ozgiiven, yiizeysel benzerlik, genellestirme, katilik ve
duygulanim.

Kaynakg¢a

Talanquer, V. (2014). Chemistry education: ten heuris-
tics to tame. Journal of Chemical Education, 91, 1091-
1097.

Miller, K., & Kim, T. (2017). Examining student heu-
ristic usage in a hydrogen bonding assessment. Bio-
chemistry and Molecular Biology Education, 45 (5),
411-416.

Not: Bu bildiri Giillen ONAL1n “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Bazi Kimya Konularindaki Horistik Kulla-
nimlarinin Incelenmesi” baslikli doktora tezinin ilgili
kisimlarindan hazirlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Akil yiiriitme, fen egitimi, horistik,
kimya egitimi, sezgisel diigiinme.

S-078

Kimyada ve Kimya Egitiminde Sistem
Yaklagimi

Halil Tiimay

Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dali, Ankara

Kimya egitiminin temel amaglarindan birisi 6grenci-
lere kimya disiplinine 6zgii diisiinme ve kavramsallas-
tirma yollarin1 kazandirmak ve bu diisiinsel ¢erceveyi
kullanarak kimya kavramlarini olabildigince dogru ve
anlamli bir sekilde yapilandirmalarini desteklemektir.
Bu temel amacin basarilabilmesi i¢in 6ncelikle kimya
biliminin ve kimyasal bilginin ontolojik, epistemolojik
ve tarihsel yonden ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bu
felsefi ¢oziimleme kimya biliminin dogasini ve disip-
line 6zgii meta perspektifleri aydinlatarak hem kimya
ogrenme zorluklarinin ve yanhs kavramlarin nedenle-
rine 151k tutacak hem de bilimsel kavramlarin yapilan-
dirilmasini etkin bir sekilde destekleme konusunda yol
gosterici olacaktir. Bu ¢aligmada, kimya felsefesi alanin-
daki tartigmalar ve kimya egitimi alanindaki bulgular
bu baglamda ¢oziimlenmis ve kimya egitimi agisindan
¢ikarimlar irdelenmistir.

Tarihsel ve felsefi ¢oztimlemeler atomik, molekiiler veya
molar diizeydeki kimyasal varliklarin birer sistem ola-
rak; kimyasal ozelliklerin ise sistem bilesenlerinin ya-
pisal diizenlenisi ve etkilesimi sonucunda zuhur eden
(emergent) ozellikler olarak kavramsallastirilmas: ge-
rektigini ortaya koymaktadir. Bu ¢oziimlemenin kagi-
nilmaz ¢ikarimi kimya egitiminde kavramsal anlama
i¢in sistem perspektifi ve sistemik diigiinme yaklagimini
kullanmanin bir zorunluluk oldugudur.

Kimya egitiminde sistem perspektifi benimsendiginde,
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kimyasal sistemlerin kavranabilmesi i¢in dncelikle sis-
temin bilesenleri, bilesenlerin yapisal diizenlenisi, bile-
senler arasindaki etkilesimler ve bagkalasimlar; ardin-
dan yapisal diizenlenis-etkilesim-baskalasim Oriintiisii
sonucunda sistemin 6zelliklerin nasil zuhur ettigi ¢o-
ziimlenmelidir. Eger béyle bir ¢oziimleme ve kavram-
sallagtirma gerceklesmezse 6grencilerin ilgilenilen kim-
yasal sistemler veya kimyasal 6zellikler hakkinda yanlis
kavramlar olusturmasi kaginilmazdir. Bu ¢aligmada
sistemik diigiinme yaklagiminin kimya egitiminde na-
sil uygulanabilecegi atomik ozellikler ve asitler-bazlar
konularinda orneklendirilerek irdelenmis; 6ne siirii-
len argiimanlar tarihsel ¢oziimlemelerle desteklenmis;
sistem kavramsallastirmasi olmadiginda yasanabilecek
ogrenme zorluklar1 ve yanlis kavramlar kimya egitimi
caligmalarindaki bulgular iizerinden tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsallagtirma, kimya egitimi,
sistem yaklagimi, yanhs kavramlar

S-079

Ortadgretim Ogrencilerinin
Sosyoekonomik Durumlari ile

Epistemolojik inanglari, Ogrenme
Yaklagimlari, Ogrenme Stratejileri
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Tugce Simsek', Funda Ekici’, Basri Atasoy’

!Gerger Anadolu Imam Hatip Lisesi, Adiyaman
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Ankara

Giiniimiiz egitim diinyasinda 6grenme ile alakal1 birgok
problem mevcuttur. Ogrenmeyi etkileyen durumlarla
ilgili olarak yapilan bir¢ok ¢alismada bu faktorlerin 6g-
renme ile olan ilgisinin tek tek incelendigi goriilmek-
tedir. Ancak bizim ¢alismamizda 6grencilerin 6grenme
stratejileri, 6grenme yaklasimlari, epistemolojik inang-
lar1 ve 6grencilerin basari-basarisizlik yiiklemeleri gibi
birgok etken ve bu etkenlerin birbiriyle olan iliskisi bir
arada incelenerek ¢ok yonlii bir arastirma yapilmasi
saglanmistir. Bu ¢aligmada lise 6grencilerine cesitli 61-

gekler uygulanarak onlarin sosyoekonomik durumlari,
epistemolojik inanglari, 6grenme yaklagimlari, 6gren-
me stratejileri ve basari-basarisizlik yiiklemeleri arasin-
da nasil bir iliski oldugunun belirlenmesi amaglandu.
Aragtirmanin evrenini Adiyaman ilindeki gesitli lise-
lerde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren
9-12. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise
250 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerden kisisel bil-
gi formu, basari- basarisizlik yiiklemeleri dl¢egi, episte-
molojik inang dl¢egi, 6grenme yaklasimlar1 dlgegi, 6g-
renme stratejileri 6l¢egi ile veri toplanmistir. Toplanan
veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirmamiz nicel bir aragtirma olup tarama tiiriinde
kesitsel bir caligmadir. Ogrencilerden toplanan veriler,
hentiz analiz asamasinda olup, verilerin analizi devam
etmektedir.

Veriler t-testi kullanilarak analiz edildigi kadariyla or-
tadgretim ogrencilerinin, sosyoekonomik durumlari ve
aile yapilari ile 6grenme yaklasimlari arasinda farklilik-
lar oldugu tespit edilmistir.

Sosyoekonomik durumu daha iyi olan &grencilerin di-
ger 0grencilere gore 6grenme yaklagimlar: 6lgeginden
alman puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Diger bir deyisle 6grenme yaklasimlari ile sosyoekono-
mik durum arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Aile yapis1 ve 6grenme yaklagimlar: arasindaki iliski in-
celendiginde ise geleneksel aile yapisina sahip olan 6g-
renciler ve modern aile yapisina sahip olan 6grencilerin
ogrenme yaklasimlar1 puanlari arasinda da farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet ve 6grenme yaklagim-
lar1 arasinda ise anlamli bir farklilik bulunamamustr.
Analizler tamamlandiktan sonra sonuglar tekrar tarti-
silip, degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Epistemolojik inang, 6grenme
stratejisi, 6grenme yaklasimi, sosyoekonomik durum.
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S-081

Farkl1 Lise Tiirlerindeki Ogrencilerin
Sosyoekonomik Durumlari, Ogrenme
Stratejileri ve Basari-Basarisizlik
Yiiklemeleri Arasindaki Iliskinin
Incelenmesi: Cankiri Ili Ornegi

Giilbin Aktuy', Funda Ekici’, Basri Atasoy’

'Emel Oktay Tiirkoglu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Cankiri
’Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dal, Ankara

Glinlimiiz egitim sisteminde kendi 6grenmesinin bilin-
cinde olan, bilgiyi yapilandirabilen, 6grenme siirecine
aktif olarak katilan bireyler yetistirmek temel amag ol-
mugstur. Bu amagla egitim kurumlarinda bilim okur-
yazar1 olan, sorgulayici ve kendi 6grenme stratejilerini
belirleyebilen bireylerin yetistirilmesi beklenmektedir.
Ogrencilerin 6grenme odakli hareket etmeleri aragtir-
macilarin aklina "birey nasil 6grenir?" sorusunu getir-
mistir. Bu kapsamda yapilan pek ¢ok aragtirmada 6g-
rencilerin farkli 6grenme yaklagimlari ve stratejilerine
yoneldikleri goriilmustiir. Baz1 6grenciler gelistirdikleri
bu stratejileri kullanirken bazilar1 ise kullanmamakta-
dir. Literatiir taramasi sonucunda bu durumun alt ne-
denlerinin aile yapisi, bireysel farkliliklar ve 6grenmeye
yaklasimlar: olabilecegi tizerinde durulmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci farkls tiir liselerde (imam hatip
lisesi, turizm lisesi, saglik lisesi, cok programl lise ve
anadolu lisesi) 6grenim goren Ogrencilerin sosyoeko-
nomik durumlari, 6grenme stratejileri ve basari-basa-
risizlik yiklemeleri arasinda nasil bir iligki oldugunu
aragtirmaktir. Arastirmanin evrenini Cankiri ilinin I1-
gaz ilgesindeki Milli Egitim Bakanligrna baglh 5 farkli
lise tiirtinde 2018-2019 egitim 6gretim yillar: arasinda
6grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Orneklemi-
ni ise 200 6grenci olusturmaktadir.

5 farkli lise tiiriinde 6grenim goéren 6grencilerin farkl
sosyoekonomik durumlarinin ve 6grenme stratejileri-
nin ve basari-basarisizlik yiiklemelerinin ve digerleri
arasinda iliski inceleneceginden bu arastirmada tarama
yontemi kullanilacaktir.

Aragtirmanin verileri, Glingor (2013) tarafindan gelis-
tirilen Kisisel Bilgi Formu, Deryakulu ve Biiyiikoztiirk
(2002)” tin Tirkge' ye uyarladigi Genel Epistemolojik
Inanis Olgegi, Acikgoz ve Kasap (1996) tarafindan ge-
listirilmis Bagar1-Basarisizlik Yiiklemeleri Olgegi, Biggs,

Kember ve Leung (2004) tarafindan gelistirilen Ogren-
me Yaklagimlar1 Olgegi ve uyarlamasinin Biiyiikoztiirk,
Akgiin, Ozkahveci ve Demirel (2004) tarafindan yapil-
mis olan Ogrenme Stratejileri Olgegi (MSLQ) ile top-
lanmigtir. Uygulanan o6l¢ekler SPSS istatistik programi
ile analiz edilecektir.

Toplanan veriler, heniiz analiz agamasinda olup, analiz-
ler tamamlandiktan sonra sonuglar degerlendirilip tar-
tisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Basari-basarisizlik yiiklemele-
ri, epistemolojik inanis, 6grenme stratejileri, 6grenme
yaklagimlari, sosyo-ekonomik durum.

S-082

Ozdiizenlemenin Ogrencilerin Kimyasal
Denge Kavramlarin1 Anlamalarindaki
Rolii

Elif Yilmazoglu, Esen Uzuntiryaki Kondakgt

Orta Dogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Ankara

Ozdiizenleme, Zimmerman tarafindan sosyal biligsel
kuram temeline dayandirilarak bireylerin kisisel hedef-
lerine ulagmak igin gelistirdigi planl ve dongiisel olan
diisiince, duygular ve davranislar biitiinii olarak tanim-
lanmaktadir. Ogrenciler, 6grenme siirecinde bilis, tistbi-
lis, motivasyon ve davranislarini diizenleyip akademik
bagarilarin1 artirmak icin kullanirlar. Zimmerman'in
modeline gore 6zdiizenleme hedef belirleme, stratejik
plan yapma ve motivasyonla ilgili degiskenleri iceren
ondigiinme; 6zogretim, dikkat odaklama, 6zdeneme,
vb. igeren performans/iradesel kontrol ve 6zdegerlen-
dirme ve ¢ikarimlarin yapildig1 6zyansitma olmak {izere
lic evreden olusur. Bireyin 6grenmesinin etkili olmasi
ozdiizenleme becerilerini gelistirmesi ile miimkiindiir.
Ozdiizenleme ile fen bagarisi arasindaki iliskiyi gosteren
bir ¢ok nicel ¢alisma vardir. Bununla birlikte, 6grencile-
rin fen konularini ¢alisirken 6zdiizenleme stratejilerini
nasil kullandiklari ile ilgili ¢alismalar fazla degildir. Bu
yiizden, bu ¢alismanin amaci, 6zdiizenlemenin 9. sinif
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ogrencilerinin kimyasal denge kavramlarini anlamala-
rindaki roliinii aragtirmaktir.

Bu ¢aligmada, nitel aragtirma yontemlerinden durum
¢alismasi kullanilmigtir. Calismaya, Cambridge IGCSE
ve A Level programi uygulanan 6zel bir lisesinin 9. s1-
nif 6grencilerinden amagl 6rnekleme yontemi ile segi-
len 20 6grenci katilmigtir. Ogrencilere, caligma bagin-
da Kimyasal Denge Kavram Testi uygulanmis, bu test
sonuglarina gore ytiksek, orta ve diigitk puan alan 6g-
renciler goriisme icin segilmistir. Veri toplamak i¢in bu
6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmais ve
sesli diisiinme protokolii uygulanmistir. Bu sayede kul-
landiklar1 6zdiizenleme stratejileri belirlenmistir. Veri-
ler, timdengelim yontemi ile Zimmerman’in 6zdiizen-
leme modeline gore kodlanmustir.

Sonuglara gore, kimya denge konusunda basarili 6g-
rencilerin 6zdiizenleme stratejilerini daha siklikla ve
etkili bir gekilde kullandig1 goriilmistiir. Ornegin, bu
ogrenciler sesli diisiinme protokolii sirasinda proble-
mi ¢ozerken, oncelikle soruyu dikkatle okuyarak plan
yapmis, notlar almis, 6zet ¢ikarmis; problemi ¢ozerken
hem kimya hem de biyoloji gibi diger alanlardaki 6n-
bilgilerini kullanmis, kendilerine agiklamalar yapmuis,
farkli yollar1 denemis ve ¢oziime ulagsmuislar; ¢aligmala-
rinin sonunda da kendilerini degerlendirmislerdir. Bu
ogrenciler 6zdiizenlemenin ondiisiinme evresinde he-
def belirleme ve stratejik plan yapma; performans/ira-
desel kontrol evresinde 6z6gretim, dikkat odaklama ve
6zdeneme ve 6zyansitma evresinde de 6zdegerlendirme
yapmuiglardir. Diger taraftan, basarisiz 6grencilerin 6z-
diizenleme stratejilerini daha az kullandig1 gézlemlen-
mistir. Bu 6grenciler, ¢calisma basinda plan yapmamus,
caligma sirasinda ise 6zdiizenleme stratejilerini ¢ok az
ve etkili olamayacak sekilde kullanmislardir. Bu 6gren-
cilerin 6zdegerlendirme yapmadiklari izlenmistir.

Bu ¢alisma, ozdiizenlemenin 9. smif 6grencilerinin
kimyasal denge kavramlarini anlamalarindaki roliinii
aciklamada alanyazina katkida bulunmaktadir. Ozdii-
zenleme, ileriki ¢aligmalarda farkli 6grenci gruplari ile
ve farkli kimya konularinda hem nicel hem de nitel yon-
temleri bir arada kullanarak incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ozdiizenleme, 6zdiizenleme stra-
tejileri, kimyasal denge, durum ¢alismasi

S-083

Universite Ogrencilerinin Periyodik
Sistem ile lgili Bilissel Yapilarinin
Incelenmesi

Liitfiye Varoglu', Senol Sen?, Ayhan Yilmaz*

!Lefke Avrupa Universitesi, Lefke KKTC
2Hacettepe Universitesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dal,
Ankara

Ogrenme siirecinde bilgilerin bireyler tarafindan nasil
yapilandirildig arastirmacilarin ilgi duydugu konular-
dan biridir. Bu sebeple de bir¢ok arastirmada bireyle-
rin biligsel yapilar1 incelenmis ve sahip olduklari biligsel
yapilar ortaya ¢ikarilmistir. Clinki bilissel yapiyi, birey-
lerin uzun siireli belleklerindeki kavramlar ve bu kav-
ramlar arasindaki iligkileri gosteren kuramsal yapilar
olarak tanimlayabiliriz (Kempa & Nicholls, 1983; Bahar,
2003). Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin amaci tini-
versite 6grencilerinin periyodik sistem ile ilgili biligsel
yapilarinin kelime iligkilendirme testi (KIT) araciligiyla
incelenmesidir. Caligma, 2018-2019 bahar déneminde
bir vakif {niversitesinin birinci sinifina devam eden
123 tniversite 6grencisi ile yiriitilmistir. Veri topla-
ma araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmis
olan kelime iligkilendirme testi kullanilmigtir. Testte pe-
riyodik sistem konusu ile ilgili anahtar kelimeler veril-
migstir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmustr.
Ogrencilerin, kelime iligskilendirme testindeki her bir
anahtar kelimeye verdikleri yanitlar degerlendirilerek
frekans tablosu hazirlanmis ve kesme yontemi kullani-
larak biligsel yapilar1 incelenmistir. Caligma sonucunda,
tiniversite 6grencilerinin genel kimyanin 6nemli konu-
larindan biri olan periyodik sistem ile ilgili biligsel yapi-
lar1 ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Biligsel yap, kelime iliskilendirme
testi, periyodik sistem, iiniversite 6grencileri
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S-084

Ozel Yetenekli Bireylere Adli Kimya
Ogretiminin Yansimalar

Ummiiye Nur Tiiziin', Mustafa Tiiysiiz’

!Milli Egitim Bakanhg, Ozel Yetenekli Bireyler Egitimi,
Ankara
*Van Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi, Van

Ozel yetenekli bireyler akranlarina gore akademik ola-
rak daha hizli gelisim gosteren bireylerdir (Bilim ve
Sanat Merkezleri Yonergesi, 2016). Dolayisiyla 6zel ye-
tenekli bireylerin egitiminde benzesik akranlariyla 6zel
Ogretim programlari temelinde onlarin normal okulla-
rinda deneyimleyemedikleri konularda ve ilgi alanla-
rinda onlara 6grenme firsatlar1 sunulmalidir (Rogers,
2007). Bu baglamda 6zel yetenekli bireylerin egitiminde
onlarin hizli 6grenmelerini destekleyecek bigimde fark-
lilagtirma-zenginlestirme ¢aligmalarina ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu aragtirmada da 6zel yetenekli bireylerin
egitiminde farklilagtirma-zenginlestirme uygulamasi
olarak onlarin normal okullarinda deneyimleyemedik-
leri bir konu olan adli kimya temelinde 6gretim plan-
lanmis ve bu 6gretimin 6zel yetenekli 6grencilerdeki
yansimalarina bakilmistir. Adli kimya adli olaylarda
kullanilan biitiin kimyasal analiz siireglerini kapsar.
Arastirma 2018-2019 ogretim yilinda Ankara ilinde
Ozel yetenekli bireylerle 6gretim yapan bir kurumda
dokuz 6zel yetenekli 6grenciyle 12 adli kimya deneyi
boyunca nitel aragtirma desenlerinden durum ¢aligmasi
temelinde yiiriitilmistiir. Durum ¢aligmas: arastirma-
cilara bir durumu derinlemesine arastirma firsati sunar.
Burada derinlemesine ¢alisilacak durum adli kimya
Ogretiminin etkililiginin yansimalar temelinde arasti-
rilmasidir. Arastirmanin katilimcilar: olan 6zel yete-
nekli bireylerin asgari olarak ilgili kurumun kimya 6zel
yetenek gelistirme programinda olmasi 6n kosuldur.
Aragtirmada 11 adli kimya deneyinden ve bir diisiince
deneyinden olusan bir 6gretim dizini gelistirilmistir. Bu
Ogretim dizini 6zel yetenekli 6grencilerin yaganmiglik-
lartyla 6rtiismeyecek bigimde Bilim ve Sanat Merkezle-
ri Yonergesi (2016) temelinde hazirlanmistir. Ogretim
dizininin kapsam gegerligi alan egitiminde uzman iki
fen egitimcisi tarafindan kontrol edilerek saglanmustir.
Veri toplama araci olarak agik uglu soru formu, 6gren-
cilerin yapilandirdig1 baglam temelli 6rnek adli kimya
olaylar1 ve Puvirajah argiiman modeli (2007) temelinde
ogrencilerin yapilandirdiklar: argtimanlar kullanilmis-
tir. Arastirmanin uygulama siirecinde 6zel yetenekli

ogrencilerle 11 adet adli kimya deneyi ve bir diisiince
deneyi yiiriitilmiistiir. Ozel yetenekli égrencilere adli
kimya deneyleri ve diisiince deneyi yiiriitiilmeden 6nce
ve sonra agik uglu soru formlar1 uygulanmistir. Ayri-
ca deneylerin bitiminde 6zel yetenekli 6grenciler yeni
ogrendikleri biitiin adli kimya bilgilerini kullanarak
baglam temelli 6rnek adli kimya olaylar1 yapilandirmis-
lardir. Yine deneylerin bitiminde Puvirajah argiiman
modeli (2007) temelinde yeni 6grendikleri biitiin bilgi-
leri yordayarak ve harmanlayarak argiiman yapilandir-
miglardir. Veriler igerik analiziyle ¢dziimlenmistir. Veri
toplama araglarinin kapsam gecerligi alan egitiminde
uzman iki fen egitimcisi tarafindan giivenirligi ise bu iki
aragtirmacinin verileri kodlamalar1 ve kategorilemeleri
arasindaki tutarlik ile saglanmistir. Arastirma sonunda
6n - son acik uclu formlarla elde edilen verilerin analizi
temelinde 6zel yetenekli 6grencilerin adli kimya ile ilgi-
li yasanmigliklar edindigi, ileride bir meslek olarak adli
kimyay1 secebilecekleri, kendileri ve digerlerinin dii-
stinmelerini kritik etmelerinin 6égrenmelerine olumlu
katki sagladig1 sdylenebilir. Bir bagka sonug olarak 6zel
yetenekli 6grencilerin yeni 6grendikleri adli kimyasal
analiz yollartyla baglam temelli 6rnek adli kimya olayla-
11 tasarlayabilmeleri sunulabilir. Ornegin ozel yetenekli
ogrencilerin ruj kromatograti kullanarak bir adli kimya
olay1 tasarlamalar1 destek olarak gosterilebilir. Son ola-
rak da Puvirajah argiiman modeli (2007) temelinde 6zel
yetenekli 6grenciler yeni 6grendikleri adli kimya ana-
liz yollaryla ilgili iddia-delil-agiklama kodlarini igeren
ilintili argtiman ve kars: arglimanlardan olusan sentez-

ler yapabilmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekli bireylerin egitimi,
adli kimya 6gretimi, adli kimya olay tasarimi, puvirajah
argliman modeli
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S-085

Legolarla Zenginlestirilmis Isbirlik¢i
Ogrenme Yonteminin Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri Unitesindeki Basariya
Etkisi

Aslihan Boyraz, Oktay Bektas

Erciyes Universitesi Fen Egitimi Kayseri

Bu aragtirmanin amaci yedinci sinif “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” iinitesinde dgrenci basarilarina lego ile
zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin etkisi-
nin aragtirilmasidir. Diger bir ifadeyle, bagimsiz degis-
kenin (6gretim yontemi) bagiml degisken (akademik
basar1) tizerine etkisinin sinanmasi amaglanmistir. Bu
amagla caligmada, nicel arastirma yontemi; nicel aras-
tirma yonteminin ozelliklerine uygun olarak ta “6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen” tercih
edilmistir. Aragtirmanin ulagilabilir evrenini, Kayseri ili
Yesilhisar il¢esindeki tiim yedinci siniflar olusturmak-
tadir. Arastirmanin 6rneklemi olarak ta, 2017-2018
egitim Ogretim yili Kayseri ili Yesilhisar ilgesinde uy-
gun goriilen bir ortaokulun yedinci siniflar1 segilmistir.
Dolayistyla, orneklem rasgele olmayan orneklem tiir-
lerinden olan uygun 6rneklem kullanilarak se¢ilmistir.
Deney ve kontrol grubu intact (mecburi) siniflar ola-
rak belirlenmis ve toplamda 34 6grenci ile ¢aligilmistir.
Gruplarin denkligini saglamak amaciyla istatistiksel
analiz (bagimsiz orneklemler t testi) yapilmis ve elde
edilen sonuglara gore gruplarin denk oldugu belirlen-
mistir. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisi i¢inde alt1
haftalik bir ders uygulamasi yapilmis, 6n ve son testle-
rin uygulanmasiyla birlikte bu siire sekiz hafta stirmiis-
tir. Arastirmanin sayisal verileri maddenin yapisi ve
ozellikleri basar1 testi (MYOBT) ile toplanmistir. Basari
testinin olusturulmasi icin 30 sorudan olusan bir taslak
olusturulmus, bu taslak Sivas ili Kangal il¢esinde mad-
denin yapisi ve 6zellikleri iinitesini daha 6nceden gor-
miis yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinden 314 kisi-
ye uygulanarak, testin pilot ¢aligmasi tamamlanmistir.
Pilot calismadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi
SPSS 22 paket programi kullanilarak yapilmistir. Yapi-
lan analiz sonucunda elde edilen verilere gére 30 soru-
dan 28 tanesinin basari testinde kalmasina, iki sorunun
ise kullanilmasinin uygun olmadigina karar verilmistir.
Kullanilmamasina karar verilen iki sorunun ¢ikarilma-
s1 ile elde edilen basar1 testinin son hali i¢cin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 hesaplandiginda bu deger 0,79
olarak bulunmustur. Bu sonug ise MYOBT den elde edi-

len puanlarin giivenilir oldugu sonucunu dogurmustur.
Deney grubunda yapilacak uygulamalar i¢in alanyazin
taramasi yapilarak, alaninda uzman bir fen egitimcisi ile
birlikte lego ile zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme yon-
temine uygun ders planlar1 hazirlanmigtir. Benzer sekil-
de, kontrol grubunun da ders planlar1 fen programinin
on gordigi sekilde tasarlanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda planlanan yontemlerin amacina uygun
olarak uygulanip uygulanmadigini anlamak amaciyla
ders esnasinda kullanilacak siif gézlem formlar: ha-
zirlanmustir. Bu hazirlanan formlar ile birlikte birinci
aragtirmaci deney ve kontrol grubunun 6gretmenini
dersler esnasinda goézlemlemistir. Deney ve kontrol
gruplarinda planlanan uygulamalar yapildiktan sonra
MYOBT son test olarak tekrar uygulanmis ve elde edi-
len veriler iizerinde ilk olarak betimsel istatistik, sonra-
sinda ise ¢ikarima dayali istatistik analizleri yapilmstir.
Betimsel istatistik sonucunda verilerin normal dagildig:
kabul edilmis ve parametrik testlerden iliskisiz 6rnek-
lemler t-testi kullanilmasina karar verilmistir. iligkisiz
orneklemler t-testi sonuglarina gore, lego ile zengin-
lestirilmis isbirlik¢i 6grenme yonteminin yedinci sinif
ogrencilerinin maddenin 6zellikleri ve yapisi {initesin-
deki basarilar1 {izerine istatistiksel olarak anlamli bir
etkisinin olmadig1 saptanmustir (t (32)=0,363, p>0.05).
Calismada legolarla zenginlestirilmis isbirlik¢i 6grenme
yonteminin 6grencilerin basarilari tizerine bir etkisinin
olmamasinin nedenleri arasinda 6grencilerin lego ma-
teryallerine aligkin olmamalari, uygulayici 6gretmenin
uygulamaya tam olarak adapte olamamasi, 6grencilerin
grup ¢alismalarinda tam bir verimlilikle calisamamalar1
ve legolarin yeterli olmamalar1 gosterilebilir. Bu etkinin
belirlenememesi ayni zamanda literatiir bulgulariyla da
kargilastirilarak tartisilmis ve bu ¢alismanin sinirhiligin-
dan hareketle 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, isbirlik¢i 6grenme
yontemi, kimya egitimi,
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S-086

Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf
Maddeler Konusunda Egitsel Oyun
Gelistirmenin Ogrenci Basarilarina
Etkisi

Sevda Korkmaz', Kiibra Nazli Sen’, Ayla Cetin
Dindar?

'Bartin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Bartin

?Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boliimii, Bartin

Fen 6gretiminin daha etkili olabilmesi i¢in 6grencilere
bilgiyi oldugu gibi vererek ezbere yonlendirmek yerine
bilginin igsellestirilmesi ve kavramlarin anlamli 6gre-
nilmesi saglanarak kalici 6grenmelere yonlendirerek
olmalidir. Ezberlenerek 6grenilen bilginin igsellestiril-
mesi zor olacag gibi kalicilig1 da az olacaktir. Bilgileri
igsellestirme ve kendi 6grenmelerini olusturma ezbere
ogrenmeden daha kalici oldugu i¢in eglenceli etkin-
likler yaparak 6grencilerin etkinlikleri i¢sellestirmeleri
saglanabilir. Bu ¢aligmanin amaci, 6grencilerin mad-
denin tanecikli yapis: ve saf maddeler konusu ile ilgili
egitsel oyunlar gelistirmelerini tesvik ederek onlarin
akademik basarilarina etkisini aragtirmaktr.

Arastirmada tek gruplu 6n-test son-test zayif deneysel
desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
bir devlet ortaokulunun 17 kisilik 7.simif 6grencileri
olusturmaktadir. Uygulama siireci 6ncesi, d6grencilere
“Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Maddeler” konular1
dort hafta siire ile 6gretim programi kapsaminda der-
sin fen bilimleri 6gretmen tarafindan aktarilmistir. Ders
stireci sonrasi bes hafta boyunca “Maddenin Tanecikli
Yapist ve Saf Maddeler” konular1 kapsaminda 6grenci-
lerden egitsel oyunlar gelistirmeleri istenmistir. Egitsel
oyunun igerigi, kurallari, sorulari, tasarimi ve malzeme
se¢imi tamamen ogrencilerin tercihlerine birakilmistir.
Ogretmen, 6grencilere rehberlik ederek 6grenci prob-
lemlerine yonelik doniitlerde bulunmugtur. Ogrencile-
rin ilgili konuya yonelik basarilarini belirlemek amaciy-
la Akademik Basar1 Testi (ABT), oyun gelistirme siireci
oncesi ve sonrast iki kez uygulanmistir. Bu test, gecerlik
ve glivenirlik ¢alismalar1 yapilarak arastirmacilar tara-
findan gelistirilmistir.

Shapiro-Wilk normallik testinde degiskenler i¢in elde
edilen degerlerin anlamhlik diizeyi.05’ten biiyiik oldu-
gu i¢in bu degiskenlerin normal dagilim gosterdigi tes-

pit edilmistir. ABT” ye ait ortalama ve standart sapma
sonuglarina goére ortalama 18,05 iken 20,11% ytikseldi-
gi goriilmistiir. 7. siif fen bilimleri dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis: ve Saf Maddeler” konular1 kapsaminda
ogrencilerin farkll egitsel oyun gelistirmelerinin onla-
rin akademik basarilarina etkisi incelendiginde, 6n ve
son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu tespit
edilmistir, Wilks’ Lambda=.60, F(1,15)=10.128, p=<.01,
kismi eta kare=.40. Yapilan analiz sonuglar1 incelendi-
ginde, bagimsiz grup faktorii olarak cinsiyet degiskeni
ele alindiginda ise, gruplararas1 degisken olarak cin-
siyet faktoriinde anlaml bir fark tespit edilmemistir
F(1,15)=,322, p=,579.

Aragtirma sonucunda egitsel oyun gelistirmenin 6gren-
ci basarisinda artisa neden oldugunu géstermistir. Yapi-
landirmaci yaklasimda vurgulandig tizere bu arastirma
esnasinda 6grencilere konu alani kapsaminda fikirlerini
yansitma, kendilerini ifade etme ve 6grendiklerini pe-
kistirme firsat1 verilmistir. Ogretmenler, kimya veya fen
bilimlerine yonelik konularin 6gretiminde egitsel oyun-
lardan 6grencilerin konular1 pekistirmesinde ve kalici
bilgilerin olugmast i¢in daha fazla yararlanabilirler.

Anahtar Kelimeler: Egitsel oyun gelistirme, kimya 6g-
retimi, fen 6gretimi, madde

S-087

Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin
Ogretim Yonelimleri: Hayal Edilenler X
Gergekler

Ozgiir K.coban', Ayse Yalcin Celik?, Ziya Kilig

!Milli Savunma Universitesi, Kara Harp Okulu Dekanhi,
Temel Bilimler Boliim Baskanhgi, Ankara

’Gazi Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara

Ogretmenlerin fen 6gretimi yonelimleri (oryantasyon-
lar1), onlarin feni 6gretmek i¢in sahip olduklar: bilgi
ve inanglaridir. Ogrenme, 6gretim ve 6grenci ile ilgili
inanglari, onlarin 6gretim sirasinda kullandiklar: stra-
tejileri belirlemelerinde etkili bir kriterdir. Ogretmen
yeterlilikleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar, 6gretmenlerin
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uyguladiklar1 6gretim stratejilerine alan bilgilerinden
ziyade fen 6gretimine olan yonelimlerinin etkili oldu-
gunu gostermistir. Anlamli 6grenmenin saglanmasi
i¢in 6gretmenlerin fene yonelimlerinin 6nemi ¢ok a¢ik-
tir. Bu calismanin amaci mesleki deneyime sahip kimya
Ogretmenlerinin fene kars1 yonelimleri ve bu yonelim-
lerine etki eden faktorleri belirlemektir.

Bu ¢alismada, durum ¢alismas: (6rnek olay) yontemi
kullanilmigtir. Calisma grubu devlet okullarinda gorev
yapan mesleki deneyimi 15- 18 yil arasinda degisen
dort kimya 6gretmeninden olugmaktadir. Ogretmen-
leri belirlemek i¢in amagli 6rnekleme yontemlerinden
biri olan 6l¢iit ornekleme kullanilmigtir. Ogretmenlerin
fene yonelimleri; kimya konusu ile ilgili hayali senaryo-
lar, yari-yapilandirilmis gortismeler, ders gozlemleri ve
alan notlari ile belirlenmistir. Arastirma birbirini izle-
yen 3 agama seklinde gerceklestirilmistir. Ik agamada
¢ozlinme olayi, ¢ozelti derisimleri, kolligatif 6zellikler
ve ¢oziiniirliik konularinda senaryolar hazirlanmis ve
bu hayali senaryolarda 6gretmenlerin nasil bir 6gretim
yapacaklarini agiklamalar: istenmistir. Bu asamanin
amac1 Ogretmenlerin kendilerini sinirlandiran hi¢bir
faktoriin bulunmadig1 ortamlarda nasil 6gretim gercek-
lestireceklerini belirleyerek fene yonelimlerini ortaya
cikarmaktir. Tkinci asamada her bir katilimcr ile 23-40
dakika araliginda siiren iki hafta arayla 2 goriigme ger-
geklestirilmistir. Gorlismelerin amaci 6gretmenlerin
derslerde kullandiklar: stratejiler, bu stratejileri kullan-
malarina etki eden faktorleri ve kimya 6gretimine yo-
nelik algilarini ortaya koymaktir. Ugiincii agamada ise
ilk asamada agiklanan senaryo konularinda ders goz-
lemleri gergeklestirilmistir. Yapilan sinif i¢i gozlemlerde
katilimcilarin sinif ortaminda kullandig1 6gretim stra-
tejileri, konu ile ilgili yanlis kavramalari, 6grencilerin
yanlis kavramalarini gidermek i¢in kullandig: stratejiler
ve herhangi bir stratejiyi uygulamak istediginde buna
engel olan durumlar aragtirilmistir. Ders gozlemleri si-
rasinda alan notlar1 alinmigtir. Béylelikle 6gretmenlerin
kimya derslerinde nasil bir 6gretim gergeklestirdikleri
belirlenebilmistir.

Katilimcilarin senaryolar veya goriismeler sirasinda ha-
yali bir derste kullanabileceklerini belirttikleri 6gretim
stratejileri ile ¢ozeltiler konusunun 6gretiminde kullan-
diklar1 6gretim stratejileri birbirleri ile uyumlu degildir.
Mevcut sartlarda 6gretmenler derslerinde sadece diiz
anlatim ve problem ¢6zme yontemlerini (sunus yoluyla
Ogretim stratejisi) kullanmislardir. Ders gozlemlerinden
katilimcilarin derslerde 6zellikle problem ¢6zmeye ¢ok
Onem vermeleri ve tiim derslerde buna odaklanmalari,
onlarin sinav odakli yonelime sahip olduklarini goster-
mektedir. Senaryolarda ise 6gretmenler bulus yoluyla

Ogretim stratejilerini kullanabileceklerini belirtmisler-
dir. Katilimcilarin senaryolarda bulus yoluyla 6greti-
min yaninda deney yapmaya vurgu yapmasi, derslerini
gorsellestirmek i¢in animasyon veya video kullanmasi
onlarin fen 6gretiminde yapilandirici yonelime sahip
oldugunu diisiindiirmektedir.

Aragtirma sonuglarina gore, 6gretmenler kendilerini
sinirlandirici higbir faktoriin bulunmadig: hayali sart-
larda 6grenci merkezli yaklagimlar: tercih edebilmekte
iken mevcut sartlarda ise 6gretmen merkezli yaklagim-
lar1 daha sik tercih etmektedirler. Sonuc¢ olarak, miifre-
dat ve sinav kaygisi, 6gretmenlerin fene yonelimlerinin
yapilandirici yonelimden smav odakli yonelime kay-
masina neden olarak, onemli derecede etkilemektedir.
Ogretim ortaminda yapilan uygulamalar incelendigin-
de 6gretmenlerin ist diizey zihinsel beceri gerektiren
ogrenci merkezli yaklasim uygulamalarinin ¢ok azim
uyguladig1 ya da uygulamaya ¢alistiklar1 goriilmektedir.
Ciinkii 6gretmenler uygulamasi kolay, ekonomik ve ge-
leneksel yontemleri daha ¢ok tercih etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi yonelimleri, dene-
yimli kimya 6gretmeni, sinav odakli, yapilandirici

S-088

Organik Kimya Derslerinde
Argiimantasyon Uygulamalari

Aybiike Pabugcu

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dali, Canakkale

Organik kimya, 6grencilerin zorlandig1 derslerin ba-
sinda gelmektedir. Organik derslerinde basarisizligin
en 6nemli sebeplerinden biri, 6grencilerin bu derslerde
sayisiz kavram ve mekanizmay1 ezberlemeye caligma-
sidir. Ogrencilerin bu ezberci yaklagimlarindan uzak-
lasabilmeleri icin, derslerde bilimsel tartigmalara yer
verilmesi 6nemlidir. Bu sayede, organik kimyanin iger-
digi kavramlarin ve tepkime mekanizmalarinin daha iyi
anlasilmasi saglanabilir. Bu ¢aligmada, 6grencilerin bi-
limsel tartismalar yapmalarini desteklemek i¢in Pabug-
cu ve Erduran (2012) tarafindan gelistirilen bir organik
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kimya aktivitesinin uygulanisi ve degerlendirilmesi

B > e Soru: Size verilen tepkime mekanizmalarini ince-
tizerinde durulacaktir. Bu aktivitenin temelini olustu-

leyiniz. Asagida verilen maddeleri (a) Lewis asidi/

ran en Onemli dzellik, nedenler ve gerekeeler ile kanit Br@nsted asidi/hem Lewis hem Bronsted Asidi ve
ve teori arasindaki baglantinin kurulmasi anlamina ge- (b) Niikleofil /Elektrofil olarak siniflandirip, verilen
len argiimantasyon kavraminin kullanimidir (Erduran, | tablolarda uygun yerlere yerlestiriniz.

S., & Jimenez-Aleixandr 2008). Bu yoniiyle ¢alismanin,
organik kimya derslerinde 6gretmenlere, kanita dayali
muhakeme igeren dersler yapabilmeleri i¢in yol gosteri- o Alkollerin hidrojen halojeniirlerle tepkimesi
ci olmasi beklenmektedir.

Tepkime Basamaklari ve Bilesikler:

* ter-biitil alkol ve Hidrojen kloriir
Caligmanin 6rneklemini, fen bilgisi ikinci simif 6gren-
cileri olusturmaktadir. Uygulama, organik kimya dersi
alan iki siniftan 60 kisiyle yapilmistir. Uygulama sira- * ter-biitil katyonu ve su
sinda, 6grencilerden kiigiik gruplar halinde ¢alismalar:
istenmistir. Uygulamada ses kayd1 yapilmis ve grupla-
rin ¢alisma kagitlar1 toplanmistir. Organik Sinavinda * Alken ve Hidrojen Halojeniir
Kopya isimli bu aktivitede, 6grencilerden temel olarak
verilen bilesikleri (a) Br@nsted asidi/Lewis asidi/ikisi
birden ve (b) niikleofil/elektrofil olarak siniflandirma- * Karbokatyon ve Halojeniir iyonu
lar1 istenmistir (bkz. Tablo 1).

o Alkollerden Asit Katalizli Su Cikarilmasi

o Alkenlere Hidrojen halojeniirlerin katilmas:

« Karbokatyon ve Halojen anyonu karsilastiginda

Tablo 2. Gruplarin bilesikleri siniflandirma yiizde-
Gruplarin ¢alisma yapraklarinda yaptiklar: her dogru  leri

smiflandirma i¢in +1 ve her yanls siniflandirma igin -1

puan verilmistir. Calismaya katilan 13 grubun puanla- . Lewis )
labilecekleri iiksek lan 18 ile -5 d Maddeler Lewis | Bronsted | ve Elektrofil Niik-

r1, alabilecekleri en yiiksek puan olan 18 ile -5 arasinda Asit | Asit Brons- leofil

degismistir. Siniflandirma yiizdeleri Tablo 2'de verilmis- ted Asit

tir. Tabloda gorilldugu gibi, gfl%plarm yarisindan fazlasi ter-biitil a6 | w62 %31 %85

(%54) HCl(aq)’i Brdnsted Asiti olarak siniflandirmistir. katyonu

Fakat, HCl(aq)’in hem Lewis hem de Br@nsted asidi ol- HCl %46 | %54 %23 %31

dugunu gruplardan sadece %23t bilebilmistir. Benzer HX %31 | %54 %23 %23 %4

sekilde, gruplarin %85’i ter-biitil katyonunu elektrofil Karbokat- | o\ | g0 ) %69 -

olarak siniflandirsa da, bunun Br@nsted asidi oldugunu yon

sOyleyenlerin yiizdesi .%.6ZHir. Bunun yﬁnlnda, gruplar f:lrl;biitil %23* | %16* ) ) %46

en ¢ok Su (%39), ter-biitil alkol ve Alken’in siniflandiril- °

masinda zorluk yagamistur. Alken %15% | %16* - - %31

. . . . S - - %39* - %46
Sonug olarak, 6grencilerin verilen kavramlari yiizeysel ul : > >
olarak 6grendigi sdylenebilir. Ornegin, Lewis asitlerinin gzsljl en %8* %69

ozelliklerini siralayabilseler bile, tepkime mekanizma-
lar1 iginde Lewis asitlerini bulmakta zorlanmaktadirlar.
Ayrica, egri oklarin kullanilmasini anlamadiklar: goriil-
miigtiir. Ogrenciler tepkime mekanizmasini anlamak
yerine, verilen bilesigin 6zelliklerine odaklanmaktadir-
lar. Gruplarin ¢alisma kagitlar1 ve ses kayitlarindan elde
edilen bilgiler, uygulama sonunda 6grencilerle tartigil-
mis ve onlarin uygulamaya yénelik fikirleri alinmuistir.
Caligma sonunda 6grenciler, derslerde argiimantasyon
uygulamalarinin kullanilmasini yararli bulduklarini ifa-
de etmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, Organik Kimya,
Elektrofil, Nukleofil, Asit Tanimlar:

Tablo 1. Calisma Yaprag Birinci Soru
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S-089

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Ogretim Siirecinin Yonetimine Iliskin
Oz- Yeterlik inanclarinin Incelenmesi
(Gazi Universitesi Ornegi)

Filiz Cetin
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri
Béliimii, Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dal

Gilinlimiizde hizla ilerleyen bilim ve teknoloji hizl1 ve
neredeyse hizina erisilmez bir bilgi birikimini de bera-
berinde getirmektedir. Bu bilgi birikiminin giivenli ve
hizli bir sekilde elde edilmesi her birey icin 6grenmeyi
6grenmeyi bir zorunluluk haline getirmistir. Diger taraf-
tan bu stiregte ¢ok dnemli bir role sahip olan okullarda
6grenme Ogretme siireci, 6grenen odakl, 6grenci kati-
limli, 6grencinin pasif bir alic1 degil etkin bir katilimei
durumunda oldugu bir hal almistir. Bu siirecin bagarili
bir sekilde yonetilebilmesi i¢in 6gretim siirecini etkin
yonetebilme becerisine sahip 6gretmenlerin rehberligi-
ne ihtiyag vardir.

Ogretmenlerin bu yonde mesleginin gerektirdigi yeter-
likleri yerine getirmeleri, onlarin iyi egitim almalarinin
yani sira, gorev ve sorumluluklarini yerine getirebile-
ceklerine olan inanglari ile de yakindan ilgilidir.

Oz-yeterlik algisinin giinlitk hayatta kisinin katilacag
her tiirlii faaliyette karsisina ¢ikan, sosyal ve akademik
durumlarini etkileyen bir etmen oldugu “6gretmenlerin
oz yeterlik inanglar1” iizerinde 6nemle durulmasi gerek-
tigi belirtilmektedir.

Diisiik 6z yeterlik inancina sahip kimseler ise yapacak-
lar1 ¢aligmalarin gercekte oldugundan daha da zor ol-
duguna inanirlar. Bu diisiince sekli bireyde kaygiy: ve
stresi arttirirken; kisinin bir sorunu en iyi sekilde ¢oze-
bilmesi konusundaki bakis agisin1 daraltir. Bu nedenle
0z yeterlik inancy, bireylerin basar1 diizeylerini ¢ok gii¢-
lit bir sekilde etkilemektedir.

Ogretmenlerin 6z-yeterlik inanglar1 ile planlama ve
ogretim siireglerindeki sinif i¢i uygulamalar1 arasinda
gliclii bir iliski oldugu, 6gretmenlerin egitimsel 6z-ye-
terlik inanglarinin, 6gretim siirecinde karsilastiklar: ve
Ogretim ortamini olumsuz etkileyen bir¢ok problemi
belirlemede, yeni stratejiler gelistirmede ve bunlar1 uy-
gulamada 6nemli rol oynadig1 belirtilmektedir.

Bu baglamda, 6gretmenlerin adaylik déonemlerinde 6g-
retim siirecini yonetebilme adina sahip olacaklari yiik-

sek bir 6z yeterlik inanci onlarin bu yondeki gorevle-
rini etkin bir sekilde yapmalarini kolaylastiracaktir. Bu
amagla 6gretmen adaylarinin 6gretim siirecini yonete-
bilme 6z yeterlik inanglarinin belirlenmesi hem bugii-
ne hem de gelecege dair fikir vermesi ve bu dogrultuda
gerekli diizenlemelerin yapilmasi agisindan 6nemlidir.

1.0gretmen adaylarinin dgretim siirecinin yonetimine
iliskin 6z-yeterlik inanglar1 ne diizeydedir?

2. Ogretmen adaylarinin égretim siirecinin yonetimine
iliskin 6z-yeterlik inanglari;

« Cinsiyetlerine,

» Akademik basar1 durumuna,

« Boliime yonelik algilarina,

o Ogretmenlik meslegini tercih nedenine,

« Mezun olundugunda 6gretmenlikten bagka i yapmay1
diigiiniip diisiinmeme durumuna gore farklilik goster-
mekte midir?

Aragtirmanin Modeli: Bu arastirma, fen bilgisi 6gret-
men adaylarinin 6gretim siirecinin yonetimine iliskin
oz-yeterlik inanglarini belirlenmeye yonelik tarama
modelinde betimsel bir ¢caligmadir.

Evren ve Orneklem: Aragtirmanin ¢aligma evrenini,
2018-2019 egitim-6gretim yili giiz déneminde Gazi
Universitesi Fen bilgisi 6gretmenligi son sinif diizeyin-
de 6grenim goren 125 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Aragtirmada tiim son sinif 6grencilerine ulagildig: i¢in
orneklem alma yoluna gidilmemistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi: Arastirmada veriler,
Ozdemir (2008) tarafindan gelistirilen gecerligi ve gii-
venirligi test edilmis, “Ogretim Siirecine Iliskin Oz-Ye-
terlik Inanc1 Olgegi” ile toplanmustir. Arastirmada elde
edilen veriler SPSS paket programina aktarilarak analiz
edilmistir. Verilerin analizinde istatistiki islemlerden
frekans (f), ytizde (%), aritmetik ortalama (X), 6grenci
goriislerine dayali olarak olusan dagilimin parametrik
test varsayimlarini yerine getirmedigi gerekgesiyle, ve-
rilere parametrik olmayan testlerden Mann Whitney
U-Testi ve Kruskal Wallis Testi uygulanmaistir.

Analiz sonuglar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
Ogretim siirecinin yonetimine iliskin 6z-yeterlik inang-
larinin cinsiyet, akademik basari, boliime yonelik alg:
degiskenlerine gore anlamli farklilik olusturdugu goz-
lenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adays, 6z yeterlik inanci,
fen bilgisi egitimi,6gretim siireci yonetimi
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S-090

Kimya Ogretmen Adaylarinin Asit-Baz
Denge Tepkimesini Gorsellestirmeleri:
Farklilasan Animasyonlarin Etkisi

Emine Adadan, Sevil Akaygiin

Bogazici Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Istanbul

Bu ¢alismanin amaci, kimya 6gretmen adaylarinin za-
yif asit-kuvvetli baz denge tepkimesine iliskin kavram-
sal olarak farklilasan iki animasyonu degerlendirmeleri
oncesinde ve sonrasinda ilgili tepkimeyi nasil anlam-
landirdiklarini ve gorsellestirdiklerini incelemektir. Ca-
ligmaya katilan 20 kimya 6gretmen aday1 once 4 dakika
uzunlugundaki zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesi-
ni makroskopik seviyede gosteren deney videosunu iz-
lemislerdir. Bu siiregteki gozlemleri 15181nda, katilimci-
lar ilgili tepkimeyi tanecik diizeyinde gorsellestirdikleri
slire¢ agamal1 ¢izimler gelistirmislerdir. Deney video-
sunu izleyip, ilk stire¢ asamali ¢izimlerini gelistirdikten
bir hafta sonra, katilimcilar zayif asit-kuvvetli baz denge
tepkimesini tanecik diizeyinde gosteren fakat kavramsal
olarak farklilagan iki animasyonu incelemislerdir. Bir
bagka deyisle, bu animasyonlardan biri ilgili tepkimeyi
kavramsal olarak dogru gosterirken, diger animasyon
ise kavram yanilgis1 icermektedir. Bu iki animasyo-
nu inceledikten sonra, kimya 6gretmen adaylari, zayif
asit-kuvvetli baz denge tepkimesini gosteren animas-
yonlarda deneysel kanitlarla ortiisen énemli ozellikle-
ri gozoniinde bulundurarak, her birinin dogruluguyla
ilgili degerlendirmeler yapmislardir. Katilimcilar daha
sonra zayif asit-kuvvetli baz denge reaksiyonunu gor-
sellestirmek i¢in ikinci defa tanecik seviyesinde siireg
agamali ¢izimler gelistirmislerdir. Katilimcilarin iki ayr1
zamanda gelistirmis olduklar: siire¢ agamali ¢izimler
kodlanarak, kavramsal anlama kategorileri olusturul-
mugtur. Katilimcilarin zayif asit-kuvvetli baz denge tep-
kimesine iligkin kavramsal anlamalarini yansitan gorsel
gosterimler bes ayr1 kategoride toplanmigstir. Bunlar
tam yapilandirilmig, kismi yapilandirilmis, eksik yapi-
landirilmig, hatali yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
kategorilerinden olusmaktadir. Kavramsal olarak fark-
lilagan animasyonlar1 incelemeden once, hi¢ bir kati-
limcinin siireg asamali gosterimleri tam yapilandirilmig
temanin Ozelliklerini gostermezken, 13 katilimc1 zayif
asit-kuvvetli baz denge tepkimesine iligkin hatal1 yap1-
landirilmig gosterimler ve 4 katilimci da eksik yapilan-
dirilmig gosterimler olusturmuslardir. Kavramsal olarak

farklilasan animasyonlar1 inceledikten sonra, 2 kati-
limcr zayif asit-kuvvetli baz denge tepkimesine iligkin
tam yapilandirilmis stire¢ agamal1 gosterim, 9 katilimci
kismi yapilandirilmig gosterim olustururken, 7 katilim-
cinin ilgili tepkimeye iliskin siire¢ asamali gosterimle-
ri ise hatali yapilandirilmis gorsellestirme kategorinin
ozelliklerini gostermistir. Bulgular, zayif asit-kuvvetli
baz denge tepkimesine iliskin deney videosunu izleye-
rek, kavramsal olarak farklilasan animasyonlar1 deger-
lendiren katilimcilarin, ilgili tepkimeye iliskin kavram-
sal anlamalarinda ilerlemeler oldugunu gostermistir.
Katilimcilar incelemis olduklar1 animasyonlardaki bazi
bilimsel gosterimleri, kendi gelistirmis olduklar1 siireg
asamali ¢izimlere déhil ederek, ikinci kez olusturdukla-
r1 siire¢ asamali ¢izimlerinde daha bilimsel gosterimler
olusturabildikleri gortlmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretmen adaylari, siireg
agsamali ¢izimler, kavramsal anlama, asit-baz dengesi

S-091

Kimya Ogretmen Adaylarinin Siibstitiie
Sikloheksan Konformasyonlari
Konusundaki Yazil1 Argiimanlarinin
Bireysel ve Odak Grup Goriismeler
Isiginda Incelenmesi

Mustafa Kilic, Hasan Hiiseyin Aktas, Giilten
Sendur

Dokuz Eyliil iiniversitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Kimya
Egitimi Anabilim Dal, Izmir

Stereoizomeri igeriginde yer alan sikloheksan konfor-
masyonlar1 6grenciler i¢in zorlayici konularin basinda
gelmektedir. Bu agidan, 6grencilerin 6zellikle siklohek-
san konformasyonlarinin kararliliklarini belirlerken
hangi verileri temel aldiklarinin ve bunlar1 nasil gerek-
celendirdiklerinin belirlenmesi, bu konudaki 6grenme
zorluklarinin da saptanmasina yardimeci olacaktir. Bu
durum 6zellikle, Organik Kimya derslerinde kimya 6g-
retmen adaylarinin anlaml 6grenmesine katki saglaya-
cak 6grenme ortamlarinin olusturulmasina da destek
olacaktir.
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Bu calismada, kimya 0gretmen adaylarinin siibstitiie
sikloheksan konformasyonlarina iligkin bireysel ve
odak grup goriismelerinde olusturduklar: yazili argii-
manlarin, argiimantasyon seviyeleri ve dgrenme zor-
luklar1 agisindan incelenmesi amaglanmaistr.

Bu amag 15181nda, 2018-2019 6gretim yilinda Ege Bol-
gesindeki bir egitim fakiiltesinde Organik Kimya-1
dersine kayith 14 kimya 6gretmen adayi ile bir durum
calismas: yiiriitiilmustiir. Arastirmada Kimya 6gretmen
adaylar1 oncelikle, Toulmin argiimantasyon modelini
tanitic1 etkinlige katilmig; ardindan kimya 6gretmen
adaylarina disiibstitiie sikloheksan konformasyonlari-
nin kararliliklarini agiklamalarinin istendigi ve bununla
ilgili argimanlarini yazabilecekleri ¢aligma yapraklari
verilmigtir. Ogretmen adaylarinin yazili argiimanlarin
tamamlamalarinin ardindan her biri ile bireysel olarak
think-aloud protokoliine gore goriisme yapilarak, ya-
zil argiimanlarini agiklamalari istenmigtir. Ogretmen
adaylar1 ile bireysel goriismelerin tamamlanmasinin
ardindan, olusturulan 3 grup ile odak grup goriismeleri
yuritilmistir. Odak grup goriismelerinde, 6gretmen
adaylarinin ayni ¢aligma yapraklar1 {izerinden argii-
manlarini tartigmalari ve olugturmalar: saglanmustir.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin bireysel ve odak
grup goriismelerindeki yazili argiimanlari, argiiman
seviyeleri ve 6grenme zorluklar: agisindan analiz edil-
mistir. Bu dogrultuda, argiiman seviyeleri Erduran ve
digerlerinin (2004) belirttigi 5 seviye temel alinarak in-
celenirken; 6grenme zorluklari, bireysel ve odak grup
goriismelerinde elde edilen verilerin igerik analizine
gore belirlenmistir.

Analiz sonuglari, kimya 6gretmen adaylarinin bireysel
argiimanlarinin genellikle seviye 1 ve seviye 2 diizeyin-
de kaldi8y, seviye 4 ve seviye 5 diizeyine rastlanmadigini
ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarinin grup argii-
manlar1 incelendiginde ise bireysel argiiman seviyeleri-
ne gore daha yiiksek oldugu, seviye 3 ve seviye 4in daha
yogun oldugu ve seviye 5 diizeyine giren argiimanlarin
yer aldig1 belirlenmigtir. Ogretmen adaylarinin yazili
argliman ve goriisme sonuglarindan elde edilen nitel
verilerin analiz sonuglarinda “termodinamiksel karar-
hlik”, “sikloheksan konformasyonlarinin dénisimi’,
“sterik gerginlik, 1,3-diaksiyal etkilesim-Van der Waals
itme kuvvetleri’, "cis-trans; ekvatoryal-aksiyal kavram-
lar1”, “denge yoniiniin belirtilmesi” konu basliklarinda
6grenme zorluklarinin oldugu ve bu 6grenme zorlukla-
rinin bireysel argiimanlarda daha yogun oldugu ortaya
¢ikmustir.

Arastirma sonuglari, kimya 6gretmen adaylarinin di-
stibstitiie sikloheksan konformasyonlar1 konusundaki

argliman kalitelerinin bireyselden odak grup goriis-
melerine gegildiginde arttigini gostermektedir. Ben-
zer durum, dgretmen adaylarinda belirlenen 6grenme
zorluklarinda da ortaya ¢ikmigtir. Ozellikle, $gretmen
adaylarinin sikloheksan konformasyonlarinin déniisii-
miinii odak grup goriismelerinde daha dogru bir sekil-
de yapilandirdiklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, disiibstitiie siklo-
heksan konformasyonlari, odak grup goériisme, 6gren-
me zorluklar1

$-092

Fen Lisesi Ogrencilerinin Kimya
Dersinde Kullandiklar1 Ogrenme
Stratejilerinin Sorgulamaya Dayali
Ozyeterlilik ve Bagar1 Amag
Yonelimleriyle iligkisi

Burak Feyzioglu', Baris Demirdag’

'Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali, Aydin
Azmir Fen Lisesi, [zmir

Bu ¢aligmanin amaci Fen Lisesi Ogrencilerinin Kimya
Dersinde Kullandiklar1 Ogrenme Yaklagimlarinin Sor-
gulamaya Dayali Ozyeterlilik ve Bagar1 Amag Yonelim-
leriyle Iligkisini sosyal biligsel 6grenme kurami gerceve-
sinde incelemektir. Bu kurama gore 6grenme, bireysel,
davranigsal ve gevresel etkilerin karsilikli iliskisine bagl
olarak sosyal ortamda meydana gelmektedir (Bandu-
ra, 1986). Bu ¢aligmada bireysel 6zellikleri sorgulama-
ya dayal1 6zyeterlik ve basar1 amag yonelimi, davranist
6grenme yaklasimlari ve gevresel etkileri goreve verilen
deger olusturmaktadir.

Mligkisel tarama modelinin kullanildig1 ¢alismada veri-
ler 2018/2019 egitim &gretim yih giiz doneminde Tiirki-
ye'nin batisinda bulunan bir fen lisesinde 9, 10, 11 ve 12.
siniflarinda 6grenim goren 292 6grenciden edinilmistir.
Ogrencilere veri toplama araci olarak “caba gosterme”,
“kararlilik / esnek olma” ve “yeterli hissetme” alt boyut-
larindan olusan sorgulamaya yonelik 6zyeterlilik 6l¢egi,”
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ogrenme” ve “performans” boyutlarindan olusan basar1
amag yonelim 6lgegi ve “yiizey” ve “derin” boyutlarini
iceren 6grenme stratejileri 6lcegi uygulanmistir. Ogren-
cilerin 6grenme hedeflerine yonelik veriler, bu hedefle-
re yonelik yar1 yapilandirmis sorular1 igeren form ile ya-
z1l1 olarak toplanmigtir. Calismanin ilk asamasinda Fen
Lisesi 6grencilerinin kimya dersinde kullandiklar1 6g-
renme stratejileri, sorgulamaya yonelik 6zyeterlilikleri,
basar1 amag yonelimleri ve 6grenme hedefleri belirlen-
mis ve ardindan bu degiskenlerin birbiriyle iligkisi tes-
pit edilmistir. Tkinci agamasinda bu degiskenlerin sinifa
gore farklilik gosterip gostermedigi test edilmistir. Son
agamasinda ise 6grencilerin 6grenme hedefleri dikkate
alinarak sorgulamaya yonelik 6zyeterliligin bagar1 amag
yonelimi ve bununda 6grenme stratejilerini yordadig:
kuramsal modeller test edilmistir. Ogrencilerin goreve
verdikleri deger 6grenme hedefleri Tsai (2004) tarafin-
dan belirlenen kategoriler (ezberleme, test ¢ézme, he-
saplama, bilgileri arttirma, uygulama, bilgileri anlama
ve farkli bir bakis agisiyla yorumlama) dikkate alinarak
betimsel analiz ile tespit edilmistir. Degiskenlerin sinif-
lara gore farklilik gosterip gostermedigi varyans anali-
ziyle ve kuramsal modeller test edilirken Cok Diizeyli
Yapisal Esitlik Modeli kullanilmistir (Mplus).

Degiskenlere iligskin ortalama degerler, standart sapma
ve korelasyon diizeyleri tabloda sunulmustur.

Bagar1 amag yoneliminin Performans Yonelim alt bo-
yutunun Kararlilik Gésterme/Esneklik ve Yiizeysel Og-
renme Strateji ile anlaml diizeyde iliskili olmadig1 be-
lirlenmistir. Bunun disinda tiim degiskenlerin birbiriyle
anlamli diizeyde iligkili oldugu tespit edilmistir.

Degiskenlerin siniflara gore farklilik gosterip gosterme-
digi belirlenirken varyans analizi (anova ve varyansla-
rin homojen dagilimi nedeniyle Post Hoc- Tukey) kul-
lanilmigtir. Analiz sonuglarina gore yiizeysel 6grenme
stratejisi (9.siif (X1), 10.sin1f (X2) (X1-2=-2,99 +,94, p
=0,009)), 6grenme amag yonelimi (9.sif (X1), 11.s1mf
(X3) (X1-3 = 4,38 £ 1,65, p = 0,043)), yeterli hissetme
((X1-3=8,65+2,19,p=0,001); ((X2-3=6,93 £ 2,29, p
=0,014)) ve kararlilik gosterme/esneklik ((X1-3 = 11,16
+ 2,49, p = 0,000)) degiskenlerinde siniflar arasinda an-
lamli farklilik tespit edilmistir.

Calismanin son asamasinda goreve verilen degerler
dikkate alinarak sorgulamaya yonelik 6zyeterlilik, amag
yonelim ve 0grenme stratejileri arasinda kurulan mo-
deller test edilmistir.

Kurulan modellerde Fen Lisesi 6grencilerinin 6grenme
yaklagimindan ¢ok performans yaklasim gosterdikleri
tespit edilmistir. Ornegin modellerden birisinde sor-

gulamaya yonelik 6zyeterliliklerinin performans amag
yonelimlerini ve onunda derin 6grenme stratejini an-
laml diizeyde yordadig: tespit edilmistir. Elde edilen
tiim sonuglar Fen lisesi 6grencilerinin 6zellikleri dikka-
te alinarak sosyal biligsel 6grenme kurami ¢ercevesinde
tartisilmstir.

Anahtar Kelimeler: Fen lisesi 6grencileri, kimya egiti-
mi, bagar1 amag yonelim, 6grenme stratejileri, sorgula-
maya yonelik 6zyeterlilik, 6grenme hedefleri

Tablo 1. Gozlenen degiskenlere ait ortama, standart
sapma ve korelasyon degerleri

Gozlenen dediskenler X D 1 2 3 4 5 6 7
Sorgulamaya yonelik

tzyeterlilik

1. Yeterli hissetme 7862 | 12.79

érlfeailaiﬂ”lk qosterme/ 0804 | 1461 | 81

3. Caba gdsterme 2317 1389 |76 |75

Basari amag yénelim

4.0grenme 67.56 | 9.58 | 45 | 41 | 51

5. Performans 5897 | 1041 | .15% A7 133

Ogrenme stratejisi

6. Derin 79.83 | 1066 | 48 | 45 | 50 |77 | .24

7. Yiizeysel 2116 | 587 | -35 [ -39 | -35 | -49 -55

Degiskenler arasindaki iliskinin onemlilik diizeyi *p <.05
(N =292), p<.01 (N=292)
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S-093

Kimya Egitiminde Probleme Dayali
Ogrenme Yaklasiminin “Atom

ve Periyodik Sistem Konusunun”
Ogretimindeki Uygulamasinin Ogrenci
Basarilar1 ve Tutumlar1 Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi

Ersin Ozkan, Elif Sahin
Atatiirk Universitesi, K.K. Egitim Fakiiltesi

Ahmet Giirses,

Bu ¢alisma, 6grenci merkezli bir 6gretim modeli olan,
probleme dayali 6gretim (PDO) yaklagiminin Atom ve
Periyodik sistem konusunun &gretimindeki etkinligi-
nin incelenmesini amaglar.

Aragtirma deseni, deney ve kontrol gruplu deneysel ta-
sarim modeline dayanmaktadir. Aragtirmanin 6rnek-
lemini, Kars Sarikamig S$.B.B.K. Anadolu Lisesi 9-B ve
9-C subelerindeki 41 kiz 27 erkek olmak iizere toplam
68 ogrenciden olugmaktadir. Orneklem, siniflardan
olustugundan ¢alismamizda orneklem birimi olarak
kiime 6rnekleme birimi kullanilmistir. Caligmada se¢-
kisiz olmayan, amagli 6rnekleme yontemlerinden ben-
zesik ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme
yonteminde segilen alt grubun tist grubu(evreni) miim-
kiin oldugunca en iyi sekilde temsil etmesi amaglanir.

Uygulama MEB yillik plani da géz dniinde bulunduru-
larak 2018-2019 egitim-6gretim yili ierisinde tasarlan-
mis ve ayni yilin 1.doneminde 6 hafta siireyle gercek-
lestirilmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin sene basinda
subelere dagitilirken e-okul sistemi {izerinden 6grenci-
ler puan iistiinliiklerine siralandiklarinda tek sayilar bir
subeye cift sayilar diger subeye dagitildig: bilindiginden
gruplar homojen kabul edilip bu nedenle her 6grenci-
nin kendi sinifinda kalmasi uygun goriilmiistiir. Konu-
lar subelerde ardisik haftalarda ve subelerin kendi ders
saatlerinde islenmis ilk hafta konu kontrol grubuyla
islenmeye baglanmistir. Uygulamada, deney grubunda
soru-cevap, tartisma, deney ve diiz anlatim gibi 6gretim
yontemleri kullanilmistir.

Bagar testi(BT): Bagar1 testi MEB kazanimlarina bagl
olarak 9. sinif atom ve periyodik sistem konusu kaza-
nimlarini iceren 20 maddelik 5 secenekli test sorular-
dan olusmaktadir. Bu testte puan aralig1 0 ile 100 aras:
olacak sekilde degerlendirilmistir.

Kimya Dersi Tutum Ol¢egi(KTO): Ogrencilerin kimya-

ya kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.
Olgek Senocak/TUSED tarafindan 12 maddeden olusan
besli likert tipi 6l¢ek olarak gelistirilmistir. Kimya dersi
tutum Ol¢egi, caliyma kapsamindaki 6grencilerin tama-
mina &n test ve son test olarak uygulanmigtir. Olgekte
alabilecek minimum puan 12, maksimum puan 60’t1r.
Puanlar yiikseldik¢e tutumun olumlu yonde arttig1 ka-
bul edilmistir

Testlerin gecerliligini ve giivenirligini artirmaya yonelik
testler once 6grenci basar1 diizeyinin ¢alisma okuluna
en yakin olan Sarikamig K.K.M. Anadolu Lisesi 9. Sinif
ogrencilerine pilot uygulamas: yapilarak oradaki kim-
ya 0gretmenlerine de puanlandirilmis ve testler i¢in en
uygun uygulanma siiresi belirlenmeye ¢aligilmistir. Ca-
ligma gruplarinda testler bir ders saati(40dk) boyunca
uygulanmuistir.

Verilerin analizi; Verilerin analizinde gruplar arasinda-
ki basar1 ve tutum farki i¢in bagimsiz t-testi kullanilmis-
tir. Ayrica gruplardaki basar1 ve tutumun cinsiyete bagli
degisimi de yine bagimsiz t-testi ile analiz edilmistir.
Gruplarin kendi i¢indeki 6n test ile son test arasindaki
fark ise bagimli t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma-
mizda 6grenme yaklasimi bagimsiz degiskeni olustu-
rurken basar1 ve derse kars1 tutum ise bagiml degiske-
ni olusturmaktadir. Orneklemden elde edilen verilerin
evrenin biitiiniine yorumlanmasinda ve evren hakkinda
bir kestirimde bulunmasinda ise nicel veri analizi yon-
temlerinden kestirimsel (Inferential statistics) yontem
kullanilmigtir.

Aragtirmada PDO yaklagiminin uygulandigi deney
grubunun basarisinin daha ¢ok arttig1 ve bunun 6g-
rencilerin Kimya dersine karg1 tutumlarini da olumlu
yonde etkiledigi gortlmistiir. Her ne kadar gegerlilik
ve glvenirliligi artirmaya yonelik 6nlemler alinmaya
calisilsa da ¢alismanin zamana yayilmasi deneklerin bi-
rey olusu bir takim hatalar1 da kaginilmaz kilmaktadur.
Ayrica ¢alisma ortamina da herhangi bir miidahalede
bulunulmamis tamamen dogal ortamda 6grencilerin
kendi ders saatlerinde uygulanmis olup bununda aras-
tirmanin objektifligini artirmak gibi avantajlar1 olsa da
ortamin standartlagtirilamamasi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi,probleme dayali
ogretim,periyodik sistem
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S-094

Sistem Yaklasgtminin Ogrencilerin
Atom Yaricap1 Hakkindaki
Kavramsallastirmalarina ve Zihinsel
Modellerine Etkisi

Aysegiil Tekeli', Halil Tiimay?, Yiiksel Tufan’

'Milli Egitim Bakanhgi,Ankara
’Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana Bilim
Dali, Ankara

Bu ¢alismada; atomun yapisi hakkinda sistem yaklasi-
mu ile egitim goren 6grencilerin, zuhur eden bir 6zellik
olan atom yarigapina iliskin ¢éztimlemeleri ve zihinsel
modelleri incelenmistir.

Aragtirma; nitel bir aragtirma olarak planlanmus, veri
toplama ve yorumlama siirecinde durum ¢aligmasi de-
seni kullanilmistir. Bu ¢aligmada; sistem yaklagimu ile
egitim goren 6grencilerin, zuhur eden bir atomik 6zellik
olan atom yari¢apini ¢6ztimleme ve zihinsel modelleme
stirecleri bir durum olarak ele alinmis ve derinlemesine
incelenmistir.

Aragtirmaya katilan égrencilerin seciminde “Olgiit Or-
nekleme” yontemi kullanilmugtir. Olgiit orneklemesinde
arastirmanin konusu olan herhangi bir durum, odlgiit
olarak belirlenebilir (Grix, 2010). Olgiit aragtirmaci
tarafindan olusturulur ya da daha 6nceden hazirlan-
muis Olgiitler listesi kullanilabilir (Marshall & Rossman,
2014). Calismada ogrencilerin sistem yaklasimi ile egi-
tim almis olmasi 6lgiit olarak belirlenmistir. Ankarada
bir devlet okulunda egitim goren 17 9. Simif 6grencisi
orneklem grubunu olusturmustur.

Sistem yaklagiminin etkisini inceleyebilmek igin; 9.
Sinif 6grencilerine 8 hafta boyunca ve haftada iki saat
olmak iizere “Atom ve Periyodik Sistem” tinitesi ka-
zanimlarinin (atomun yapisi, bilesenleri, bilesenlerin
ozellikleri ve etkilesimleri vb) kazandirilmasi i¢in sis-
tem yaklagimi ile egitim verilmistir. Egitim siirecinde
isbirlikli argimantasyon uygulamalar ile desteklenen
sistem yaklasimi ile 6grencilerin sistemik diisiinmesi
tesvik edilmistir. Atomun yapisinin sistem yaklagimiyla
Ogretimi siirecinde gerceklestirilen odak grup goriisme-
leri ve gozlem notlarindan yararlanilarak 6grencilerin
zuhur eden bir atomik 6zellik olan atom yarigapini ¢6-
ziimlemelerini ve model olusturmalarini gerektiren et-
kinlikler hazirlanmistir. Sistem yaklasimi ile egitim alan
ogrencilere bu etkinlikler 6 ders saatinde uygulanmuistir.

Bu aragtirmada veriler; 6grencilerin doldurduklar: et-
kinlik kagitlarindan, 6grencilerle yapilan odak grup gé-
riigsmelerinden, bireysel goriismelerden, ders sirasinda
alinan ses kayitlarindan ve arastirmacinin gézlem notla-
rindan elde edilmistir. Elde edilen veriler, icerik analizi
ile ¢oztimlenmistir. Ayrica geleneksel egitim alan bagka
bir 9. Sinifa etkinlikler uygulanmis ve etkinlik kagitla-
rindaki veriler karsilastirmali olarak yorumlanmastir.

Etkinliklerin uygulanmasi esnasinda katilimcilarin
onay1 alinarak fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Etkinlik
kagitlarinda yazilan ifadelerin diistincelerini yansitip
yansitmadigina iligkin katilimcilarin onayr alinmis ve
son kontroller katilimcilarla birlikte yapilmigtir. Veri
kaynaklari iki farkli arastirmaci tarafindan incelenerek
yorumlanmustir.

Atomun yapist hakkinda sistem yaklagimi ile verilen
egitim sonucunda; 6grencilerin ¢ogunun sistemin bile-
senleri ve bilesenler arasindaki etkilesimleri, bu etkile-
simler sonucunda atom yarigapi 6zelliginin nasil zuhur
ettigini tiim faktorleri dikkate alan biitiinciil bir yakla-
simla ¢oziimleyebildigi ve bilimsel modele daha yakin
zihinsel modeller olusturdugu goriilmiistiir.

Sistemik ¢o6ziimleme etkinliklerindeki argiimantasyon
stirecinde 6grencilerin bir kismi1 atom yarigap 6zelligi-
ni tek bir bilesene atfetmis (elektron sayisi, proton saysi
vb) ancak 6grencilerin ¢ogu bilesenlerin 6zelliklerini ve
etkilesimlerini dikkate alan kars1 argiimanlarla bu 6g-
rencileri ikna etmistir. Sistem yaklasimiyla egitim alan
ogrencilerin atom yarigap: gibi tek bir bilesene veya pa-
rametreye bagli olmayan, zuhur eden bir 6zellige iliskin
nihai modellerini olustururken ilgili tiim faktorleri bii-
tiinctl bir yaklagimla ele alarak bilimsel modelle uyum-
lu ¢ikarimlar yapabildikleri gozlenmistir.

Atomun yapisi hakkinda sistem yaklagimi ile egitim
alan 6grenciler; zuhur eden bir 6zellik olan atom yari-
capina iligskin zihinsel modellerini olustururken atomik
sistemin yapisi, bilesenleri ve bilesenler arasindaki et-
kilesimleri biitiinciil bir sekilde degerlendirerek daha
dogru ¢ikarimlar yapabilmislerdir.

Sistem yaklasimi, 6grencilerin zuhur eden atomik bir
ozellik olan atom yarigapini kavramsallagtirmalarinda
ve atom yarigapina iliskin bilimsel modele yakin zihin-
sel modeller olusturmalarinda etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Atom yaricapi, kimyada zuhur
eden ozellikler, sistem yaklagimi
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S-095

Baglam Temelli Kimya Egitiminde
Baglamin Anlami ve Nitelikleri

Ridvan Elmas

Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dali, Afyonkarahisar

Bu ¢aligmanin amaci baglam temelli kimya egitimi
yaklagimina uygun baglam temelli kimya dersi tasari-
mu1 yaparken kullanilan baglam kavramini irdelemektir
ve bu kavramin baglam temelli kimya egitiminde kul-
lanimin ile ilgili nitelikleri belirlemektir. Bu ¢alisma
kapsaminda konu ile ilgili olan makaleler taranmis ve
ilgili makaleler tizerinden bir sentez yapilmaya calisil-
mustir. Yapilan fen egitimi arastirmalarin da baglama
gereken onemin verilmedigini belirten ¢aligmalar mev-
cuttur (White, 1985). Baglam kelimesi bir¢ok ¢aligmada
ve alanda farkli gekillerde tanimlanmaktadir. Clark ve
Carlson (1981 - p.313) kelimenin bu yaygin ve farkli an-
lamlarda kullanimi nedeni ile bir kavramsal ¢ope don-
diigiinii savunmaktadir (Akman, 2000den alinmugtir).
White (1985) baglamin 3 temel 6zellige sahip oldugunu
savunur, bunlar baglamin fiziksel sartlar1 (physical con-
ditions), baglama dahil olan bireyler (the people invol-
ved) ve baglamin sosyal kosullaridir (social conditions).
Buna benzer olarak dilbilim alaninda, kimya egitimin
de kullanimina en yakin tanimi Duranti ve Goodwin
tarafindan “kiiltiirel ortamina gomiilii bir odak olay®
olarak yapilmistir (Duranti ve Goodwin, 1992). Gilbert
(2006) bu tanimi kullanarak ve Duranti ve Goodwin’s
belirledigi baglamin dort 6z niteligini alip kimya ko-
nularindan 6rnekler vererek baglam kullanimu ile ilgili
yaptig1 ¢alisma ile baglam kullanimini kimya alanindan
orneklerini vermistir. Duranti ve Goodwin’in belirledi-
gi ve Gilbertn kimyaya uyarladig1 bu dort 6z nitelik;
fiziksel ortam (setting), davranigsal ortam (behavioral
environment), belirli bir jargon kullanimi (the use of
specific language) ve arka plan bilgisidir (background
knowledge) (Gilbert, 2006 - p.960). Tabi ki bu tanimlar
baglam temelli tasarim igin bir temel olusturmaktadr.
Bu benzeri tanimlardan hangisinin benimsenerek yola
¢ikildiginin ve nasil bir yontem kullanilarak baglam te-
melli yaklagimin tasariminin yapildiginin agiklanmasi
onemlidir. Benzer bir ¢alismada ders tasarimlarinda
baglam segilirken mutlaka 6grenci ve 6gretmenlerin
baglam ile ilgili 6n tercihlerinin belirlenmesi gerektigi
ve ozellikle 6grencilerin ilgilerini ¢geken ve miimkiinse
¢ok disiplinli baglamlarin segilmesi onerilmistir (Biil-

biil, Elmas & Eryilmaz 2019 basimda). Yine ayni calis-
mada insan kavrami ilgi duyulan ve ¢ok disiplinli bir
baglam olarak ders tasarimlarinda kullanilmas: igin
tavsiye edilmistir. Baglamin soru yaziminda nasil kul-
lanilacag: ile ilgili olarak yapilan bir diger ¢aliymada
baglamin soru yaziminda kullanimu ile ilgili kriterlerde
belirlenmistir (Elmas & Eryilmaz, 2015). Bu ¢alismada
baglam kavraminin tanim, énemi ve nitelikleri belirle-
nerek tasarlanan baglam temelli kimya yaklagimi mo-
dellerine yardimci olunmasi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Baglam, baglam temelli 6grenme
yaklasimi, baglamin ozellikleri

S-096

[Ikogretim 7. Stnif Ogrencilerinin
Karisimlarin Ayristirilmasi: Konusunda
Artirilmis Gergeklik Uygulamalar:
Hakkindaki Goriisleri

Kemal Delen', Aybike Gokcehan Cenk?, Feride
Ercan Yalman?

! Ayvagedigi Ilkokulu, Mersin

*Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin
3Mersin Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dal,
Mersin

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi egitiminde 6grencilerin
yeni egitim teknolojisi olan artirilmig gergeklik uygula-
malarina yonelik goriislerini belirlemektir. Alanyazin
incelendiginde artirilmis gergeklik kullaniminin genel-
likle fen bilimleri, biyoloji, ¢evre ve matematik alanla-
rinda yogunlastig1 goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda
genellikle 6grenme performansi, davranis gelisimi, 6g-
renmeye karsi tutum gibi o6zellikleri ele alindig1 goz-
lemlenmistir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik ile ilgili
gorislerini ele alan ¢aligmalarin az oldugu distinildi-
gtinde sz konusu ¢alismanin alanyazina katk: saglaya-
cag1 umulmaktadir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ga-
lismast kullanilmigtir. Durum ¢alismasi, bir durumu
ve kesiti kendi sinirlari icerisinde derinlemesine analiz
etme firsat1 saglamaktadir. Bu sebeple kiigiik bir ¢alis-
ma grubunun artirilmis gergeklik uygulamasina iliskin
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gortslerini ve deneyimlerini ayrintili bir sekilde incele-
yebilmek i¢in arastirmanin durum galigmasina gore ta-
sarlanmasinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Calisma-
ya Mersinde 6zel bir kurumda 6grenim goren 10 tane
7. simif 6grencisi katilmistir. Ogrencilere uygulamanin
oncesinde ve uygulamanin sonrasinda yar1 yapilandi-
rilmis goriisme sorular1 veri toplama araci olarak uy-
gulanmustir. Yar1 yapilandirilmig goriisme sorularinin
icerigini 7. siif karisimlarin ayristirilmas: yontemleri
konusu ve artirilmis gergeklik uygulamalar ile ilgili
sorular olusturmaktadir. Katiimcilar ile uygulamanin
oncesinde yapilan goriismelerde alt1 soru bulunurken,
uygulama sonrasindaki miilakatlarda sekiz soru bulun-
maktadir. Arastirmanin uygulama boyutunda 6grenci-
lere karisimlarin ayrigtirilma yontemleri ile ilgili kartlar
hazirlanmis ve bu kartlar tizerinden artirilmis gerceklik
uygulamalar1 yapilmistir. Caliyma kapsaminda yapi-
lan 6n ve son miilakatlar transkript haline getirilmis-
tir. Transkriptler icerik analizi ile analiz edilmistir. Veri
analizi yapilirken {i¢ aragtirmaci tarafindan kodlar ve
temalar olusturularak ¢aligmanin giivenirligi ve gecerli
saglanmaya ¢alisiimistir.

Aragtirma sonucunda yapilan analizler dogrultusunda
ogrenciler farkli ve yeni ders anlatim sekillerinin bilgiyi
daha kalic1 hale getirdigini diistindiiklerini ifade etmis-
lerdir. Teknolojiye ilgili olduklarini belirten katilimci-
lar, fen bilimleri gibi giinliik yasam ile iliskili bir dersin
teknoloji ile i¢ i¢e olmas1 gerektigini vurgulamislardir.
Glintimiiz kosullarinda baz1 okullarin teknoloji anla-
minda yeterli olamayabilecegini diisiinen 6grenciler, ar-
tirilmig gergeklik gibi uygulamalarin tiim okullarda yer
alamayacagini dile getirmislerdir. Bununla birlikte bazi
fen konularinda laboratuvar uygulamalarina alterna-
tif bir uygulama olabilecegi ifade edilmistir. Artirilmig
gergeklik hakkinda ¢ogu 6grencinin 6n goriismelerde,
diger bir ifade ile uygulama 6ncesinde herhangi bir fikri
yokken, bazi 6grencilerin zihninde “hologram” canlan-
dig1 ifade edilmistir. Arttirilmis gergeklik uygulamala-
rin1 karigimlarin ayristirilmasi: konusunda ilk kez goren
ogrenciler uygulama sonrasindaki miilakatlarda artiril-
mus gergeklik uygulamalarinin derslerde kullanilabilir
oldugunu belirtmistir. Katilimcilar artirilmis gergeklik
uygulamalari ile karigimlarin ayristirilmasi yontemleri
konusunda zihinlerinde canlanmayan, 6grenme esna-
sinda soyut olan kavramlarin giderildigini ifade etmis-
lerdir. Ogrenciler siire¢ boyunca eglenceli ve kalic1 bir
ogrenme yaptiklarini diigiinmektedir. Ogrencilere siire¢
icerisinde kargilagtiklar1 problemler soruldugunda ise
baz1 teknolojik yetersizlikler ile karsilagtiklarini belirt-
mislerdir.

Bu aragtirmanin sonucunda 6grencilerin artirilmis ger-

geklik uygulamalarina yonelik genellikle olumlu goriis
beyan ettikleri goriilmistiir. Ogrenciler icin eglenceli ve
faydali bulunan bu uygulamanin bilgilerini somutlas-
tirarak daha kalic1 hale getirmelerine olumlu katkilar:
oldugunu savunmaktadir. Uygulama esnasinda 6gren-
ciler bir takim teknolojik yetersizlikler sebebiyle sorun
yasamuslardir. Arttirilmis gergeklik uygulamalarinin
donanim eksikliginden ve malzeme eksikliginden kay-
naklanan laboratuvar uygulamalar: i¢in bir alternatif
olabilecegini diisiinmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, karisimlarin
ayristirilmasi, fen bilimleri

S-097

Tahmin-Gozlem-A¢iklama (TGA)
Tekniginin 11.Siif Ogrencilerinin
Gazlar Konusunu Anlamalar1 ve Kavram
Yanilgilarina Etkisi

Gokhan Demircioglu, Rabia Ozdemir, Aysegiil
Aslan

Trabzon Universtesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi ABD, Trabzon

Ogrencilerin temel fen kavramlarini dogru kullanama-
diklar1 ve birgok kavram yanilgilarina sahip olduklari li-
teratlirde belirtilmistir. Bunun en temel nedenlerinden
biri, 6gretmenlerin her konuyu asina olduklar: anlatim
yontemini kullanarak 6gretme ¢abalaridir. Ogrencilerin
kavramlar1 dogru ve anlaml 6grenebilmesi, konuya uy-
gun farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi
son derece 6nemlidir.

Bu calismanin amaci, Tahmin-Go6zlem-Ag¢iklama
(TGA) tekniginin 11. smnif 6grencilerinin “Gazlar” ko-
nusunu anlamalar1 ve kavram yanilgilar1 iizerine etkisi-
ni belirlemektir.

Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calis-
manin érneklemini 2016-2017 Egitim-Ogretim yili ba-
har déneminde, Trabzon Ilinde bir Anadolu Lisesinde
Ogrenim goren 11l.smmif ogrencileri (24 kiz, 49 erkek)
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 30 sorudan
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olusan (20-¢oktan se¢meli; 10-a¢ik uglu) “Gazlar Kav-
ram Testi (GKT)” kullanilmistir. Gruplar arasi istatis-
tiksel karsilagtirmalarda t-testi kullanilmigtir.

Calisma sonucunda acik uclu sorulardan elde edilen ve-
riler, deney ve kontrol grubu arasinda anlaml bir farkin
deney grubu lehine oldugunu gostermistir. Diger taraf-
tan ¢oktan se¢meli sorularda gruplar arasinda anlaml
bir fark bulunmamistir. Calismadan elde edilen diger
bir sonug, TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama) 6gretim
teknigi ile 6gretilen deney grubu &grencilerinin gazlar
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha fazla giderildigi sonucuna ula-
silmistir. Miilakatlardan elde edilen verilerden, 6grenci-
lerin bu tiir uygulamalar1 (TGA) sevdikleri ve derslerde
daha fazla kullanilmasini istediklerini anlagilmaktadir.
Caligma sonuglar1 dikkate alinarak, kimya 6gretmenle-
rinin TGA teknigini derslerinde kullanmalar1 ve kimya
ders kitaplarinda uygun kimya konularinda TGA tekni-
gine yonelik etkinliklere yer verilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gazlar, kavram yanilgisi, kimya
egitimi, tahmin-go6zlem-agiklama (TGA)

S-098

Ortaokul Ogrencilerinin Yapilandirmaci
Ogrenme Ortami Algilart

Osman Nuri Cabur’, Ayla Cetin Dindar’

!Bartin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Bartin

?Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boliimii, Bartin

Giintimiizde ¢ok hizli bir degisim yasanmakta olup, iil-
keler bu degisimlere ayak uydurma gayreti ve ¢abasi ige-
risindedirler. Bu degisimin en ¢ok etkiledigi alanlardan
birisi de egitimdir. Son yillarda egitimle ilgili pek gok
model ortaya ¢ikmigtir. Bunlardan en fazla kabul géren-
lerinden birisi de yapilandirmaci 6grenme kuramidir.
Yapilandirmaci kurama dayali 6gretim programlarin-
da bilgiyi anlama ve kullanma, 6z diizenleme ve zihin-
sel yansitma gibi iist diizey diisiinmeye dayali hedefler
belirlenip, 6grenenlerin bilgiyi hatirlamasindan daha

cok bilgiyi kesfetmek i¢in aragtirmaya istekli, problem
¢ozen, elestirel diisiinen bireyler olarak yetistirme-
yi amaglanmaktadir. Yenilenen ve gelistirilen 6gretim
programlarinda da bu yaklagimin felsefesi temel alin-
mugtir. Ogretim programlarina yansitilan bu yaklagimi
sinif i¢indeki yansimalarini ve 6grencilerin 6grenme
ortamlarini algilarini belirlemek yansitilmak istenen bu
yaklagimin izdiistimiinii tespit etmek 6nemlidir. Dola-
yistyla, bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin
yapilandirmaci 6grenme ortami algilarinin belirlemek-
tir.

Bu ¢alismanin 6rneklemini ortaokula kayith 716 6g-
renci olusturmaktadir (315 kiz, 401 erkek). Bu 6rnek-
lem 5. (179 6grenci), 6. (193 6grenci), 7. (173 6grenci)
ve 8. (171 o6grenci) sinif diizeylerindeki 6grencilerden
olusmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak “Ya-
pilandirmaci Ogrenme Ortami Anketi (YOOA)” kul-
lanilmigtir. YOOA ile dgrencilerin bulunduklar1 fen
bilimleri dersine yonelik 6grenme ortamlarini belirle-
mek hedeflenmigstir. Bes boyutlu olan bu anket 20 adet
maddeden olugmakta olup “hi¢bir zaman” ile “¢ogun-
lukla” olarak 51i likert tipindedir. Bu bes boyut: Diinya-
y1 Ogrenme, Bilimi Ogrenme, Diisiinceleri ifade etmeyi
ogrenme, Ogrenmeyi Ogrenme, Iletisim Kurmay1 Og-
renme seklindedir.

Ogrencilerin veri toplama aracindan aldigi puanlarin
ortalamasi boyutlar bazinda su sekildedir: diinyay1 6g-
renme 4.00 (ss=0.73), bilimi 6grenme 3.63 (ss=0.69),
diisiinceleri ifade etmeyi 6grenme 3.66 (ss=0.75), 6g-
renmeyi 0grenme 2.88 (ss=0.92) ve iletisim kurmay1
ogrenme 3.26 (ss=0.83) olarak hesaplanmistir. En yiik-
sek ortalama diinyay1 6grenme boyutunda elde edilmis-
tir; buradan 6grencilerin sinifta 6grendikleri bilimsel
bilgiyi giinliik hayati ile iliskilendirdigi séylenebilir. En
diisiik ortalama ise 6grenmeyi 6grenme boyutunda elde
edilmistir; buradan 6grencilerin ders igerisinde ve esna-
sinda neler olup bittigine dair sorular sormaya yonelik
egilimlerinin nispeten daha diisiik oldugu soylenebilir.
Yapilandirmaci 6grenme ortaminin boyutlari igin cin-
siyet ve siif diizeyi faktorii incelemek tizere yapilan
goklu varyans analizi yapildiginda kiz ve erkek 6gren-
ciler arasinda anlaml bir fark oldugu (F(5,701)=2.711,
p=.05, Wilks' Lambda=.981; kismi eta kare=.019) ve
sinif diizeyleri arasinda da anlamli bir fark oldugu
(F(1935,55)=3.095, p=.00, Wilks’ Lambda=.937; kismi
eta kare=.022) tespit edilmistir. Tki degisken arasinda
anlamli bir etkilesim bulunamamustir. Bulunan farklik-
lar cinsiyet agisindan incelendiginde, kizlar ve erkekler
arasinda anlaml farkin verdigi boyutlar: diinyay1 6g-
renme ve bilimi 6grenme boyutlaridir; kiz 6grencilerin

her iki boyut ortalamalar1 erkeklere gore daha yiiksek-
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tir. Bulunan farkliklar simif diizeyi agisindan incelen-
diginde, farkli sinif diizeyinde olmanin anlaml farkin
verdigi boyutlar: diisiinceleri ifade etmeyi 6grenme ve
ogrenmeyi 6grenme boyutlaridir. Ortalamalar incelen-
diginde 5.sinif 6grencilerinin (Ort=3.84, ss=0.76) sinif
icinde 6grenmeye yonelik diisiincelerini 7. (Ort=3.59,
ss=0.78) ve 8. (Ort=3.57, ss=0.70) Ogrencilerine gore
daha rahat sorguladiklari bulunmugtur. Ogrenmeyi 6g-
renme boyutunda yine 5.s1if 6grencilerinin (Ort=3.22,
$s=0.98) sinif iginde dgretim siirecini planlamaya yone-
lik diisiincelerini 6. (Ort=2.81, ss=0.87), 7. (Ort=2.77,
$s=0.97) ve 8. (Ort=2.70, ss=0.74) Ogrencilerine gore
daha rahat ifade ettikleri bulunmustur.

Dolayistyla, yapilandirmaci 6grenme ortami algilarinin
cinsiyet ve sinif diizeyi agisindan neden degistigine yo-
nelik caligmalar yapilmalidir. Ilerleyen ¢alismalarda, bu
konuda daha detayli aragtirma yapilmasina gereksinim
vardir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci 6grenme ortami,
sinif diizeyi, cinsiyet

$-099

Amgen Teach Etkinliklerinin
Ogrencilerin Kimya Tutumlarina Etkisi

Selda Yildirm
Milli Egitim Bakanlig:

Bu ¢alismanin amact Amgen Vakfi tarafindan destek-
lenen Amgen Teach etkinliklerinin 6grencilerin kimya
tutumlarina olan etkisinin aragtirilmasidir. Amgen tea-
ch European Schoolnet’in bir par¢asi olup,yasam bilimi
ortaokul 6gretmenlerinin smnifta sorgulamaya dayali
Ogretim stratejilerini kullanma yeteneklerini gii¢lendi-
rerek 6grencinin bilime olan ilgisini ve tutumunu arti-
ran bir programdir.Bu program Tiirkiyede Amgen Vak-
f1 tarafindan, European Schoolnet koordinasyonunda,
TED Universitesi is birligi ile yiiriitillen "Amgen Teach
Bilim i¢in El Ele" projesi seklinde uygulanmaktadir. Bu
program igin her yil belirli sayida fen 6gretmeni egitim-
den gegirilmekte ve bazi okullarda uygulanmaktadir.

10.sin1fta Kimya dersinde ¢ozeltiler,homojen ve hete-
rojen karigimlar ve asit baz konularinda Amgentach

etkinlikleri yapilmigtir.Ogrenciler gruplara ayrilmis ve
her grup kendi tasarladig1 deneyleri yapmuistir. Bir son-
raki ders her grup yaptig1 deneyi ve sonuglarini sinifta
sunmugtur. Boylelikle 6grencilerin sorgulamalar1 ve de-
ney tasarlamalar1 miimkiin olmustur. Yapilan etkinliler
sonunda Ogrencilere bu program hakkinda goriisleri
sorulmustur. Toplam 58 ogrenciden goriis alinmustir.
Gorisler nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi
ile analiz edilmistir.

Ierik analizinde 6grenci goriisleri kodlanmistir.Kod-
lanan terimler temalara donistiiriilmiistii. Ogrenci-
lerin ¢ogunlugu Amgenteach uygulamalarinin akilda
kalic1(21),grup ¢aligmasi yararli(20),deneyler eglenceli
ve zevkli(30),08retici(14),teorinin deneyle pekistiril-
digi(8),Gozlem yapma imkani oldugu(4) ve konularin
daha anlagilir oldugu olumlu goriis olarak belirtmis-
lerdir. Olumsuz goriis olarak grup ¢aligmasini gereksiz
oldugu(3),malzeme eksigi oldugunu,bilimsel ve faydali
olmadigy,laboratuvarin gereksiz oldugu,kimyanin siki-
c1 oldugu seklinde belirtilmistir. Ayrica bazi 6grenciler
ileriki deneyler i¢in herkes ayni deneyler yapmali(1),-
deneyler daha ¢ok olmali,malzemeler ekonomik kulla-
nilmali,grup ¢alismasinda daha az kisi olmali seklinde
onerilerde bulunmuglardir.Ogrenci goriislerine dayana-
rak kimyaya kars1 olumlu tutum gelistirdikleri sdylene-
bilir.

Sonug¢ olarak Amgenteach uygulamalarinin 6grenciler
icin daha ogretici oldugu 6grenciler tarafindan belirtil-
mistir. Ayrica bu tip uygulamalarin 6grencilerin kimya
tutumlarina olumlu katkis: oldugu ve akademik basari-
y1 artirdig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amgenteach, etkinlik,kimya tutu-
mu

Tablo 1. Amgenteach etkinlikleri ile ilgili 6grenci
goriisleri

Olumlu Ogrenci Gériigleri | Olumsuz Ogrenci Goriisleri

Eglenceli ve zevkli(30) Bilimsel ve faydali degil(1)
Ogretici(14) Ogrenmeye katkis1 yok(1)
Grup ¢alismasi yararli(20) | Grup c¢aligmasi yararsiz(3)
Akilda kalic1(21) Laboratuvar faydasiz(1)

Teoriyi pekistirici(8) Kimya sikic1(2)

Laboratuvar diizensiz ve
kirli(2)

Sunum gereksiz(1)

Konular daha anlagilir ve
bilgilendirici(6)

Slayt ve sunum faydali(2)
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S-100

Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin
Tiibitak 4006 Bilim Fuar1 Programlarina
Yonelik Diisiincelerinin Incelenmesi

Canan Nakiboglu', Nalan Kural®

!Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi
2Edremit Fennur Sézen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligrna bagl bir kurulus
olan TUBITAK, iilkemizde arastirma gelistirme ile ilgili
her tiirlii faaliyeti desteklemektedir. Universiteler, kamu
kuruluslari ile sanayi kuruluglarinin projelerine fon sag-
lanmasi ve bilim insanlarimizin yurt i¢i ve yurt digindaki
akademik faaliyetleri burs ve ddiiller ile desteklenmesi
yaninda, TUBITAK 6grencilerin bir¢ok bilim alanina
ilgi duymasimin saglanmasi, bilimsel ¢alismalara kati-
limin artirilmasi, arastirma ve sorgulama becerilerinin
kazandirilmasi amaciyla da gesitli destekleme program-
lar1 olugturmaktadir. Bu destekleme programlarindan bir
tanesi ve iilke genelinde en ¢ok ilgi goreni de TUBITAK
4006 Bilim Fuarlaridir.

Bu ¢aligmada TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Programlari-
na yiiriitiici ya da danigman olarak katilmis 6gretmen-
lerin bu fuarlara yonelik bakis acilar1 ortaya ¢ikarilmasi
ve varsa programin gelistirilmesine yonelik diisiinceleri-
nin alinmasi amaclanmustir. Arastirmada nitel aragtirma
desenlerinden biitiinciil tekli durum ¢aligmasi kullanil-
mustir. Katihmailar tipik durum 6rneklemesi yontemiy-
le secilmis ve en az 15 yillik mesleki deneyime sahip 3’ii
kadin ve 4’1 erkek toplam 7 deneyimli kimya 6gretme-
ninden olusmaktadir. 6 tane agik uclu sorudan olusan
yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla veri toplanmis ve
elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle analiz edil-
mistir. Calisma sonunda, kimya 6gretmenlerinin 6gren-
cilerin bilgiye ulasma yollarin1 6grenmeleri noktasinda
TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Programinin biyiik élgiide
olumlu buldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak katilimci-
lar arasinda bu olumlu etkinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in 6g-
rencinin proje bagvuru ve hazirlama siirecine daha aktif
katiliminin gerekli oldugu seklinde genel bir kan1 oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte bazi katilimcilarda proje
biit¢esinin yeterli olmamasi ve verimli kullanilmamasi
gibi olumsuz algilarin da bulundugu sonucuna ulagilmais-
tir. Arastirma sonuglarina dayali olarak yeni aragtirmaci-
lara dnerilerde bulunulmus ayrica bu programin yiiriitiil-
mesine yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK 4006 bilim fuar1 progra-
m1, deneyimli kimya 6gretmeni, 6gretmen goriisii

$-101

Ortadgretim Ogretmenlerinin Kimya
Derslerinde EBA Ders iceriklerinden
Yararlanma Durumlarinin
Degerlendirilmesi

Sengiil Sarikaya Gacanoglu, Canan Nakiboglu

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Kimya
Egitimi Anabilimdali Balikesir

Ogrenme ve 6gretme siireclerine yonelik bir ¢ok tek-
nolojik gelismenin kullanimi genglerin 6grenmelerinde
kolaylik ve kalicilik &greticilerin ise 6gretme faaliyet-
lerinde kolaylik ve kazanimlara ulagmaya doniik etki-
lesimleri taniyarak kendilerini gelistirmelerine imkan
saglamaktadir. Genglerin 6grenim siirecinde teknoloji-
den faydalanarak 6grenme diizeylerine olumlu katkilar
saglamak mimkiindiir. Bu nedenle Milli Egitim Ba-
kanlig1 tarafindan iilke genelinde, 6gretmen ve 6gren-
cilerin egitim ihtiyaclarina cevap verecek bir ¢evrimici
igerik egitim platformu (EBA) kurulmustur. Bu egitim
igerik platformunun faydalanicilar1 olan 6grencilerin
gorislerinin alinmasi bu platformun gelismesi ve zen-
ginlesmesi konusunda beklentileri belirleme agisindan
oldukgea yararli olacaktir. Yapilan arasgtirmalarda 6gret-
men gorislerinin genel olarak irdelendigi ancak Kimya
ogretmenleri sinirliliginda degerlendirmelerin yapildi-
g1 bir ¢alismanin olmadig goriilmektedir. Bu noktadan
hareketle Tiirkiye genelinde ortadgretim kurumlarinda
gorev yapmakta olan alaninda uzman 40 Kimya 6gret-
menine EBA nin Kimya derslerinde kullanimi ve EBA
dan faydalanma durumlarinin belirlenmesine yonelik
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis bir o6lgek ile veri-
ler toplanmuistir. Elde edilen veriler incelendiginde, 6g-
retmenlerin EBA iceriklerinden yararlanmak istedikleri
ancak iceriklerin giincellenmesine yonelik devaml bir
calisma olmasi gerektigi, EBA sosyal ag cercevesinde
yapilan igerik paylasimlarinin gozden gegirilerek yiik-
lenmesi yoniinde istekleri oldugu tespit edilmistir. Og-
retmenlerin EBA ders anlatim, video, deney, dergi, kitap
ve test sorularindan en cok test sorularini kullandiklari,
deney iceriklerinin yeterli olmadigini ve 6gretim prog-
ramlarinin kazanimlarini tam olarak karsilamadiklari-
ny, kitap, dergi igeriklerinde gesitliligin ¢ok olmasini is-
tedikleri, ders anlatim videolarinin geleneksel 6grenme
ve 6gretme yaklagimlarinin digina ¢tkmamas sebebiyle
etkili olmadig1 yoniindeki goriislerinin oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonunda &gretmen goriislerinin
dikkate alindig1, aksakliklar1 diizeltme siireglerinin hizh
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oldugu ve alan egitimi uzmanlar: tarafindan igerik ¢a-
lismalarinin gézden gegirilmesine yonelik faaliyetlerin
daha etkin bir sekilde ytiriitiildiigti bir alt yapinin olma-
s1 gerektigine yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: EBA Kimya dersi igerikleri, kimya
Ogretmenleri, taslak 6gretim programlari

$-102

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Bir icerik
Analizi

Tiirkan Aybike Akarca', Senar Temel?

'Ondokuz May:s Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali, Samsun

2Hacettepe Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim
Dali, Ankara

Calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebi-
lir kalkinma kavramu ile ilgili farkindalik diizeylerini ve
gorislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmada
karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Calismaya top-
lam 50 6gretmen aday: katilmistir. Katilimcilarin belir-
lenmesinde amagl 6rnekleme yontemi kullanilmuistir.
Calismada ilk olarak, 6gretmen adaylarinin stirdiirii-
lebilir kalkinma kavramu ile ilgili farkindalik diizeyle-
rini belirlemek i¢in Atmaca, Kiray & Pehlivan, (2019)
tarafindan gelistirilmis Stirdiriilebilir Kalkinma Far-
kindalik Olgegi kullanilmustir. Tkinci olarak égretmen
adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ile ilgili
goriislerini belirlemek icin 6l¢cek sonuglarina gore yiik-
sek, orta ve diisiik diizeye ayrilan gruplardan rasgele 3er
tane olmak {izere toplam 9 6gretmen aday1 secilmis ve
yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmigtir. Olgekten
elde edilen veriler betimsel istatistik kullanilarak analiz
edilmistir. Miilakatlardan elde edilen veriler ise igerik
analizi ile analiz edilmistir. Icerik analiziyle elde edi-
len bulgular siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ile ilgili
tema altinda incelenmis ve kategoriler olusturulmustur.
Olusturulan tema ve kategorilerin incelenmesi sonu-
cunda 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma
kavramu ile ilgili goriisleri ortaya ¢ikarilarak, elde edilen
bulgular alanyazin ile karsilagtirilip tartigilmigtir.

Olgek referans: Atmaca, A., Kiray, S., & Pehlivan, M.
(2019). Development of a Measurement Tool for Sus-
tainable Development Awareness. International Journal
of Assessment Tools in Education. 6 (1), 80-91. DOI:
10.21449/ijate.518099

Anahtar Kelimeler: Farkindalik, icerik analizi, siirdi-
rilebilir kalkinma

S-103

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Kimya
Okuryazarlik Seviyeleri

Yalcin Yalaki, Sevgi Kingir

Hacettepe Universitesi

Giiniimiizde birgok tilkenin fen egitimi 6gretim prog-
ramlar1 temel hedef olarak tiim bireylerin fen okur-
yazar1 olacak sekilde yetistirilmesini esas almaktadir.
Ulkemizde 2005, 2013 ve 2018 yillarinda uygulamaya
konulan fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda
uluslararasi gelismelere paralel olarak bu hedef benim-
senmistir. Fen okuryazarlig1 kavramu igerisinde fen ige-
rik bilgisi, bilimin dogasi, bilimsel arastirma becerileri,
sosyobilimsel konular ve yasam becerileri gibi alanlar
yer almaktadir. Dolayisiyla, fen okuryazarligi oldukga
kapsamli, ayn1 zamanda da 6nemli bir hedeftir. Bu du-
rum fen bilimleri derslerine giren tiim 6gretmenlerin
yiikiinii ve sorumlulugunu arttirmaktadir. Ogrencilerin
fen okuryazari olarak yetistirilebilmesi i¢in 6ncelikle
6gretmenlerin fen okuryazar: bireyler olmalar: gerekir.
Universitelerin fen egitimi ile ilgili gretmenlik prog-
ramlarindan mezun olan 6gretmen adaylarinin fen
okuryazarlik seviyelerinin gesitli boyutlarin1 6lgmek
uygulanan lisans programlarinin bu konudaki verimli-
ligi ve egitim sistemine dahil olan 6gretmenlerin yeter-
lilikleri ile ilgili fikir verebilir. Bu amagla bu ¢aliymada
ilkokul tiglincii ve dérdiincii siniflarda fen bilimleri der-
si verecek olan sinif 6gretmeni adaylarinin fen bilimleri
dersinin kimya ile ilgili konulardaki kavramlarini dl¢-
mek i¢in bir test gelistirilmistir.

Literatiirde ¢esitli hedef kitlelere yonelik hazirlanmig
kimya kavramlarini 6lgen birgok test olmasina ragmen,
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ozellikle sinif 6gretmeni adaylarina yonelik ve fen okur-
yazarlig1 baglaminda gelistirilen testlere ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu ¢alismada gelistirilen testin 6zellikle sinif
6gretmeni adaylarinin alan bilgisi baglaminda kimya
okuryazarliklarin1 6l¢meyi hedeflemesi agisindan lite-
ratiire katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Tki uzman
aragtirmaci tarafindan gelistirilen Genel Kimya Kavram
Testi 50 sorudan olugan ¢oktan se¢meli bir testtir. Tes-
tin kapsam gegerliligi sinif 6gretmeni adaylarinin lisans
egitimleri sirasinda aldiklar1 Genel Kimya dersi prog-
rami ve 6gretmekle sorumlu olduklar1 kimya ile ilgili
fen konular1 esas alinarak saglanmistir. Bunun i¢in Milli
Egitim Bakanligrnin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki {iglincii ve dordiincii sinif {inite ve ko-
nulardan kimya ile iligkili igerik ve bu icerigi kapsaya-
cak sekilde lisans seviyesindeki Genel Kimya dersinin
icerigi incelenmistir. Test maddelerinin kapsadig: ko-
nular arasinda kiitle ve agirlik, 1s1 ve sicaklik, maddenin
yapisi, saf madde ve karisimlar, maddenin halleri, hal
degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisimler, asitler ve
bazlar, ¢6ziinme ve ¢ozeltiler vardir. Test maddeleri ma-
tematiksel islem gerektirmeyen ve kavramsal anlamay1
Olgecek sekilde hazirlanmistir. Testin pilot ¢alismasi
mezuniyet agamasina gelen dordiincii sinif lisans sevi-
yesinde okuyan sinif 6gretmeni adaylariyla yapilmistir.
Calismaya 88 aday 6gretmen katilmigtir.

Toplanan verilerin ilk analizinde katilimcilarin aldiklar:
ortalama puan %62,6; minimum puan %42, maksimum
puan %82, standart sapma 8,7 bulunmustur. Testin gii-
venirligini belirlemek i¢in hesaplanan Cronbach alfa
degeri 0,59 bulunmustur. Yapilan madde istatistikle-
rinde giivenirligi en fazla diigiiren 22 madde ¢ikarildi-
ginda, kalan 28 maddeye gore giivenirlik katsayis1 0,70
bulunmustur. Testin pilot ¢alismalar1 ve gelistirme sii-
reci devam etmekle beraber yapilan ilk analizlerin sinif
6gretmeni adaylarinin kimya okuryazarlik seviyelerinin
orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durumun 6zellik-
le yeni giincellenen sinif 6gretmenligi lisans programin-
da ders saati bityiik 6lgiide azaltilan fen alan derslerinin
6gretmenlerin fen okuryazarligina muhtemel etkisinin
degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram testi, kimya okuryazarlig,
sinif 6gretmeni aday1

S-104

Fizik, Kimya ve Biyoloji Ogretmenlerinin
Motivasyonlari, Is Doyumlar1 ve Mesleki
Tutumlarinin Cesitli Degiskenler
Acisindan Incelenmesi

Ziya Alper Kaya, Hiiseyin Akkus

Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Kimya Egitimi Bilim
Dali, Ankara

Ulkenin ihtiyact olan insan giiciinii yetistirme sorum-
lulugunu tstlenen egitim ve dgretimin temel tag1 olan
ogretmenlerin ¢alistiklar: ortamda huzurlu olmalary, is-
lerinden tatmin olmalari, egitim gorevlerini isteyerek ve
severek yerine getirmeleri, onlarin davranis ve tutumla-
rinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Ak¢amete, Kaner ve
Sucuoglu, 2001). Okullarin daha etkili ¢aligabilmesinin
yollarindan biri de 6gretmenlerin gérevlerini yapma-
ya istekli olmasidir. Bunun da ancak is motivasyonlar1
yiksek Ogretmenler tarafindan gerceklestirilebilecegi
soylenebilir. Bu ¢aligmanin amaci fizik, kimya ve biyo-
loji 6gretmenlerinin motivasyonlarini, is doyumlarini
ve mesleki tutumlarini etkileyen degiskenleri ortaya
koymaktir. Arastirmada motivasyonun alt boyutlar:
olan ozyeterlilik, kolektif yeterlilik, 6gretim hedef yone-
limleri; mesleki tutumlarinin alt boyutlar: olarak sevgi,
uyum, deger faktorleri; calisma kosullar1 ve demografik
ozellikler kapsaminda veli ile iliskiler, sinif i¢i disiplin
sorunlar1 ve meslektaslarla iliskiler faktorleri incelen-
mistir. Aragtirmada genel tarama modeli kullanilmistir.
Galigmanin 6rneklemini I¢ Anadolu bélgesindeki bir
ilde Milli Egitim Bakanligina bagli devlet liselerinde go-
rev yapan 57 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmenlerin
motivasyonlarini i doyumlarini ve mesleki tutumlari-
n1 6lgmek i¢in Goddard, Hoy ve Woolfolk Hoy (2000)
tarafindan gelistirilen ve Kiran (2016) tarafindan Tiirk-
eye cevrilen 6gretmen kolektif yeterlik 6lgegi, Tschan-
nen-Moran ve WoolfolkHoy (2001) tarafindan gelisti-
rilen ve Capa, Cakiroglu, ve Sarikaya (2005) tarafindan
Tiirkgeye gevrilen 6zyeterlik 6lgegi, Skaalvik ve Skaalvik
(2011) tarafindan gelistirilen ve Kiran (2016) tarafindan
Tiirkgeye gevrilen is doyumu 06l¢egi, Cetin (2004) tara-
findan gelistirilen 6gretmenlik meslegi tutum olgegi,
Skaalvik ve Skaalvik (2010; 2011) tarafindan gelistirilen
ve Kiran (2016) tarafindan Tiirkgeye cevrilen algilanan
okul ortami 6lgegi kullanilmigtir. Elde edilen verilerin
analiz sonuglarina gore ogretmenlerin is doyumlar
kolektif yeterlilikleri agisindan incelendiginde yiiksek
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diizeyde (r=0,79) pozitif anlaml iliski tespit edilmistir.
Ogretmenlerin is doyumlar1 6zyeterlikleri agisindan in-
celendiginde yiiksek diizeyde (r=0,82) pozitit anlaml
iligki tespit edilmigtir. Ogretmenlerin mesleki tutumlari
ile is doyumlar1 arasindaki iliski incelendiginde yiik-
sek diizeyde (r=0,85) ve pozitif; mesleki tutumlar ile
motivasyonlar arasindaki iligki incelendiginde yiiksek
diizeyde (r=0,76) ve pozitif yonde anlamli iligki bulun-
mugtur. Ogretmenlerin kidem, ¢aligilan okul tiirii ve
egitim durumu gibi 6zelliklerinin yeterlilik algilarina
etki etmedigi tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore ogretmenlerin yeterlilik algilarinin yiiksek olma-
s1 6gretmenlerin yaptiklar: isten aldiklar1 doyumu art-
tirdig1 gozlenmistir. Ogretmenlerin mesleklerine karg:
olan olumlu tutumlar1 6gretmenlerin hem motivasyon-
larin1 hem de iglerinden aldiklar1 doyumu arttirdig:
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglarla birlikte 6gretmen-
lerin kidem ¢alisilan, okul tiirii ve egitim durumu gibi
ozelliklerinin 6gretmenlerin yeterlilik algilar izerinde
bir etkisi olmadig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Is doyumu, kolektif yeterlilik, mo-
tivasyon, ozyeterlilik, tutum
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Baglam Temelli Ogretimin Fen Lisesi
Ogrencilerinin Cevreyi Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriislerine Etkisi

Ciineyt Altan Altay', Yiiksel Tufan’

!Ankara Pursaklar Fen Lisesi, Ankara
2Gagzi Universitesi, Ankara

Degisen ve gelisen diinya ile birlikte tiretime katki sag-
layacak her tiirlii faaliyet, iilkelerin bekasinda ciddi
O6neme sahip olmustur. Ancak iiretim asamasinda kul-
lanilan, gevreye birakilan kimyasallar zamanla biytik
bir ¢evre sorununu dogurmustur. Bu sorunun gideril-
mesinde cesitli projeler tiretilmis ve iiretilmeye de de-
vam etmektedir. Cevreyi kirleten bu kimyasallarin ne-
ler oldugunun bilinmesi, gelecek nesilleri olusturacak
genglerin duyarli olmasinda énemlidir. Ozellikle fen
lisesi 6grencilerinin bu konuda yeterli bilgi ve donani-
ma sahip olmalar1 beklenmektedir. Akademik basariya
sahip fen lisesi 6grencilerinin ¢evreyi kirleten kimyasal-
lar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 bu 6grencilerin 6zgiin
projelerine katki saglayabilecegi sanilmaktadir. Bu ne-
denle fen lisesi 6grencilerinin bu yondeki goriislerinin
gerek ulusal gerekse de uluslar arasi 6nemi biytiktiir.
Ancak kimya egitiminde en biiyiik sorunlardan biri
ogrenilenlerin giinliik hayatla iliskilendirilememesidir.
Baglam temelli 6gretim ile son yillarda yapilan ¢alisma-
larla bu sorunun asilabildigi goriilmiistiir. Bu nedenle
aragtirmada, baglam temelli ve geleneksel 6gretimin fen
lisesi 6grencilerinin ¢evreyi kirleten kimyasallara yone-
lik goriislerine etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Aragtirmanin katilimcilar1 2014-2015 &gretim yilinda
fen lisesinde 6grenim goren iki farkli siniftan segilen 18
ogrenciden olusmaktadir. Her iki grupla alt1 hafta bo-
yunca uygulamalar yapilmugtir. Ogrenciler maksimum
cesitlilik 6rnekleme yontemiyle secilmistir. Arastirma-
da nitel aragtirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmig
gortisme yontemi kullanilmigtir. Uygulama oncesi ve
sonrasi yapilan goriismelerden elde edilen verilerin ige-
rik analizi yapilmistir.

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren
ogrenciler ile geleneksel 6gretimle 6grenim goéren 6g-
rencilerin havayi, suyu ve toprag: kirleten kimyasallara
yonelik goriisleri kiyaslandiginda farkliliklarin oldugu
gortlmiistiir. Baglam temelli 6gretim yaklasiminin ha-
vayl, suyu ve toprag kirleten kimyasallarin 6grenilme-
sinde olumlu yonde etkisi goriiliirken geleneksel ogreti-

Bu ¢aligma sonucunda havayi, suyu ve topragi kirleten
kimyasallarin 6grenilmesinde baglam temelli 6gretim
yaklasiminin geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili
oldugu belirlenmistir. Unitenin baglamlar kullanilarak
glinliik hayatla iligkisinin kurulmus olmasinin, konula-
rin tartisilmasinin ve ezberden kaginilmasinin gruplar
aras1 farkin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu distiniil-
mektedir. Bulunan bu sonu¢ alanyazinda bazi arastir-
malar ile de benzerlik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Baglam, ¢evreyi, kimyasallar, kirle-
ten, temelli, 6gretim

P-002

Ortaokul Ogrencilerinin Yer Alt1 Sular1
Hakkindaki Kavramsal Anlamalar:

Hatice Isik, Irem Uzungakar, Ceren Oztekin,
Elvan Sahin

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

Yer alt1 sularinin su dongiisiindeki yeri fen bilimleri-
nin 6gretiminde 6nemli bir yere sahipken 6grenciler
tarafindan somut sekilde algilanmakta giicliik ¢ekilen
konular arasinda yer almaktadir. Ornegin, daha énce
yapilan ¢aligmalar (Benninghaus, Kremer & Sprenger,
2017; Schwartz, Thomas-Hilburn & Haverland, 2011)
farkl: iilkelerde ve farkli sinif diizeylerinde 6grenim go-
ren 0grencilere odaklanmis olmalarina ragmen yer alt1
sularinin yeri, hareketi, kullanim1 ve su dongiisii ile olan
iligkisi hakkinda sinirh diizeyde kavramsal anlayisa sa-
hip oldugunu gostermigtir. Ulkemizde fen bilimleri 63-
retim programi kapsaminda yer alan ve siirdiiriilebilir
kalkinma igin egitim gercevesinde de dnem tagiyan ye-
ralt1 sular1 ve ilgili kavramlar {izerine arastirmalarin ya-
pilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bakis acisiyla, bu
aragtirma ortaokul 6grencilerinin yer alt1 sulariyla ile
ilgili kavramsal anlayiglarini fiziki, sistemsel diisiinme
ve insan odakli yaklagim ile ortaya koymay1 amaglamis-
tir. Boylece, yeralt: su sisteminin dogasi ve insan odakl
faaliyetlerin bu sistem ile iligkisi iizerine anlayislar1 be-
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timlenmistir. Ankarada bir devlet okulunda 6grenim
gormekte olan 8. sinif ogrencilerine ilgili alan yazini
incelenerek hazirlanmis ¢oktan se¢meli sorunlarin yer
aldig1 o6lgiim araci uygulanmigstir. Veriler betimsel ana-
liz kullanilarak incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore
6grencilerin 6nemli bir boliimii yagmur sularinin, kar
ve buzullarin, akarsu ve g6l sularinin bir kaynak olarak
yeralt1 sularini besleyebilecegi yoniinde zihinsel bir yap1
gelistirmislerdir. Ancak, nehir ve g6l sularinin da yeralt1
suyu olarak nitelendirilmesi bu 6grenciler arasinda yay-
gindir. Bu bulguyla tutarl bir sekilde, yeralt: su kaynak-
larinin bulunabilecegi derinliklere dair bilgiye sahip de-
gillerdir. Insan odakl faaliyetlerin dogurdugu sonuglar
agisindan anlayislar incelendiginde ise bir gok 6grenci-
nin ¢oplerin topraga gomiilmesi ve kimyasallarin topra-
ga sizmasi ile yeralt1 su kaynaklarinin kirlenebilecegini
farkettigi tespit edilmistir. Ote yandan, ciftliklerdeki
hayvansal atiklarin yeralt1 sularina zarar vermeyecegi
ve su kuyularina atilan ¢op ile yer alt1 sularinin kirle-
nebilecegi yoniinde bir anlayis gelistirmislerdir. Kaynak
sularinin termal kaynak olarak degerlendirilebilmesi,
saglik turizminin gelismesine saglayacag: katki acisin-
dan sahip olduklar: anlayis olumlu olmasina ragmen
bu kaynaklarin yenileme kapasiteleri konusunda yanlis
bilgilere sahiptirler. Bu ¢alisma ile elde edilen bilgiler,
yer bilimleri konular1 arasinda ele alinan yeralt: su kay-
naklarinin fiziki dogasinin 6gretimine yonelik ipuglari
verdigi gibi dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
acisindan da degerlendirilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Su dongiisi, yer alt1 sulari, sistem-
sel diisiinme

P-003

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Farkindaligi: Bir Durum Calismasi

Eda Tathiliogly', Ceren Oztekin’

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen
Bilimleri Egitimi, Ankara

2Orta Dogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi, Ankara

Brundtland raporunda (1987) bahsedilen Siirdiiriile-
bilir Kalkinma (SK) kavrami giiniimiiziin ihtiyaglarin
karsilarken gelecegi de diisiinerek hareket edilmesi ge-
rektigine odaklidir ve bu kavram rehber niteligini ta-
simaktadir. SK’ nin bagarilmas: ise Birlesmis Milletler
tarafindan hazirlanan 17 hedefe baghidir (bkz. Cutter,
Osborn, Romano ve Ullah, 2015). Hedeflerin uygu-
lanabilmesi ise gerekli bilgi ve becerilere sahip 6gret-
menlerin yetistirilmesi ile miimkiindiir. Bu ¢aligmada
fen bilimleri 6gretmenlerinin SK kavrama diizeyleri ile
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) ne yonelik
farkindaliklar1 incelemistir.

Calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan 6rnek
olay benimsenmistir. Veriler, ti¢ fen bilimleri 6gretme-
ninden yar1 yapilandirilmis goriismeler ve gercek yasam
senaryosu yolu ile toplanmig ve gelistiren bir rubrik ile
analiz edilmistir.

Birinci 6gretmen (O1) siirdiiriilebilir kalkinmay; belir-
li miktarda kaynaklarin olmasi, kaynaklarin tiikenebi-
lecegi, kaynaklarin ve yaganabilir bir diinyanin gelecek
nesillere birakilmasi gerektigi, sehirlerin gelecek nesille-
re temiz bir diinya birakmasi seklinde tanimlamistir. O1
sosyal ve ¢evre boyutuna deginip ekonomi boyutundan
bahsetmemistir. Diger taraftan, SK hedeflerini duyma-
digini belirtmesine karsin, yanitlarinda; kaynaklarin si-
nirli olmasi ve hizli tiiketilmesi, hava kirliligin insanliga
ve diger canlilara zarar vermesi (hedef 12 ), ¢evre hak-
kinda farkindalig (hedef 4), iilebilir su kaynaklarin az
tiiketimi, su kirliligi (hedef 6) ve soyu titkenen hayvanlar
(hedef 15) gibi hedeflere degindigi goriilmiistiir. Tkinci
ogretmen (0O2) SK’ yy; diinyaya zarar vermeden devam-
liligin saglanmasi, medeniyetin siirdiiriilebilirligini sag-
lanmasi, kaynaklarin korunmasi seklinde tanimlayarak
cevre ve sosyal boyutuna deginmistir. SK hedeflerini
duydugunu belirterek 5 hedefi siralamistir. Ayrica, ya-
nitlarinda kaynaklarin korunmasi, suyun ve kaynakla-
rin paylasilmasi, fazla tiiketim, kaynaklarin azalmasi,
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topraga birakilan giibrelerin dongiileri bozmasi (hedef
12), aglik (hedef 2), fosil yakitlarin dogay, karbon dén-
glisiinii bozmasi ve denizleri 1sitmasi (hedef 7), iklim
degisikligi (hedef 13), fosil yakitlardan ¢ikan karbondi-
oksitin denizde ¢6ziinmesi ve canli yapisinda birikmesi
(hedef 14), ¢esitliligin azalmasi, canlilarin yok olmasi-
na (hedef 15) deginmistir. Ugiincii 6gretmen (O3) SK’
y1; yeniden kullanim, ¢evre ile uyum icinde yasanmak,
gelecek nesillere dogaya zarar vermeden birakmak, fi-
nansal ve ekonomik olarak esitlik olarak tanimlamaistir.
O3 sosyal, cevre ve ekonomi boyutundan bahsederek
SK hedeflerden bazilarini dogru olarak belirtmistir. Ya-
nitlarinda SK saglanmadiginda zenginlerin hep zengin
ve fakirlerin her zaman fakir olmasina neden olacag:
(hedef 1), iklim degisikligi ve etkileri (hedef 13), su, ba-
rinak ve besin gibi kaynaklarin esit kullanilmasi (hedef
2 ve 11), saglik (hedef 3), egitimde esitlik ve kaliteli egi-
tim (hedef 4), finans ve ekonominin esit dagilimi (hedef
10 ), esitlik (hedef 8), fosil yakitlardan kaynakl savas ve
Oliimlerin olmasi, tilkelerin ortak kararlar almasi (hedef
16),alternatif enerji kullanimi (hedef 7), geri doniisiim,
yeniden kullanim (hedef 12) ve inovasyon (hedef9) dur.

Ogretmenler yanitlarinda ¢ogunlukla SK’nin sosyal ve
cevre boyutunu ve sorumlu titketim ve tiretim SK he-
defini vurgulamistir. Ancak, 6gretmenlerden SHK be-
lirtmesi istendiginde birkagini sayabilmislerdir. Yapilan
calisma sonunda fen 6gretmenlerinin farkindaliginin
hizmet igi egitim yolu ile artirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik, fen bilimleri 6gret-
menleri, sturdirilebilir kalkinma, stirdirilebilir kal-
kinma hedefleri

P-004

Kimya Ogretmen Adaylarinin Cevre
Okuryazarlig1 ve Eko-Bilimsel
Diisiinme Aliskanlig1 Diizeylerinin
Karsilastirilmasi

Haluk Ozmen', Onurhan Giiven?

"Trabzon Uniersitesi, Fatih Egitim Fakiiltesi, Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi ABD,
Trabzon

*Trabzon Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD, Trabzon

1977 yilinda yayinlanan Tiflis Raporu ile giindeme ge-
tirilen ¢evre egitiminin en temel amaci gevre okurya-
zar1 bireyler yetistirmektir. Cevre okuryazarligi Roth
tarafindan gevresel sistemleri anlamak ve bu sistemle-
rin sagligin1 korumak, gelistirmek ve iyilestirmek i¢in
atilmas1 gereken adimlar igin bilgi, ilgi, farkindalik,
motivasyon ve harekete ge¢me kapasitesi olarak tanim-
lanmustir. Ayn1 zamanda Roth gevre okuryazarliginin
nominal, fonksiyonel ve islevsel olmak iizere {i¢ seviye-
den olustugunu ve ¢evre egitimi ile toplumun her kesi-
minin islevsel ¢cevre okuryazarligi seviyesine ¢ikarilmasi
gerektigini vurgulamistir. Bu seviyedeki bir birey, diger
iki seviyeden daha derin ve genis anlama, beceri ve ha-
rekete gegme kapasitesine sahiptir. Ayrica bu bireyler
uygun bilginin toplanip sentezlenmesi ile siirdiiriilebilir
bir gevre gelisimi igin gerekli en uygun eylemi segerek,
bireysel ya da grup halinde yerel ya da kiiresel boyutta
harekete gecerler. En iist seviye ¢evre okuryazarligina
sahip bireyler, tanimdan da anlasilacag: tizere gelisi gii-
zel harekete gecen degil, uygun ve etkili bir bilgi topla-
ma ve isleme siirecinden gegiren bireylerdir. Etkili bir
bilgi isleme ve problem ¢6zme siireci i¢in bagvurulmasi
gereken 6nemli yollardan birisi bilimsel tutum sergile-
mekten ge¢mektedir. Bilimsel tutum, bir mesele ya da
problem ile ilgilenirken bilimsel yontem ve metotlar1 ise
kosmak seklinde tanimlanmaktadir. Gauld, bu tutumu
sergileyen bireylerin sahip oldugu diisiinme aliskan-
liklarinin oldugunu ortaya koymus ve bu aligkanliklar:
otoriteden gelen arglimana inanmama, inancin askiya
alinmasi, siiphecilik, mantiksallik, nesnellik, acik fikir-
lilik ve merak seklinde siralamistir. Bu diisiinme alig-
kanliklar1 yalnizca bilim insanlarina 6zgii degil, giinlitk
hayatta ve ¢evre problemlerinin ¢éziimiinde bilimin
onemli yer tutmasindan dolay1 tiim bireylerin sahip
olmas: gereken ozelliklerdir. Bu ozelliklerin kazandi-
rilmasinda en 6nemli gorev egitimin en 6nemli unsu-
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ru olan 6gretmenlere ve dolayisiyla yetistirildikleri yer
olan egitim fakiiltelerine diismektedir. Farkli branslarin
igerikleri farkli olsa da, bircogundaki ortak konu/iinite
cevre egitimi ya da siirdiiriilebilir kalkinma egitimidir.
Bu branslardan bir tanesi de, 6gretmen egitimi progra-
minda “glinliik hayatta cevre”, “siirdiiriilebilir kalkinma
i¢in egitim’, “cevre kimyas1” gibi dersler ve lise kimya
Ogretim programinda birgok ¢evre problemi ve meselesi
bulunan kimya egitimidir. Bu baglamda bu ¢alismanin
amaci Kimya Ogretmenligi programinda 6grenimlerine
devam etmekte olan 6gretmen adaylarinin ¢evre okur-
yazarlik seviyeleri, cevre problemlerine yonelik bilimsel
diistinme aliskanliklar: ve bu ikisi arasindaki iliskiyi tes-
pit etmektir. Arastirmanin problem ciimleleri su sekilde
olusturulmustur:

1. Kimya 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarliklari
hangi seviyededir?

2. Kimya 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarliklar
farkli demografik degiskenlere gore ne derece degisiklik
gostermektedir?

3. Kimya 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diigiinme
aligkanliklar1 hangi seviyededir?

4. Kimya 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme
aliskanliklari farkli demografik degiskenlere gore ne de-
rece degisiklik gostermektedir?

5. Kimya 6gretmen adaylarinin gevre okuryazarlig1 ve
eko-bilimsel diisiinme aliskanliklar1 arasinda bir iligki
var midir?

Bu amag ve problem ciimleleri dogrultusunda bu aras-
tirma bir tarama caligmasi olarak tasarlanmistir. Ca-
lismanin orneklemini Trabzon Universitesi Kimya
Ogretmenligi boliimiinde 6grenimine devam eden 67
Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Caliymada Eko-Bi-
limsel Diisiinme Aligkanliklar1 Olgegi (EBDA) ve Cevre
Okuryazarligi Olgegi (COYO) kullanilacaktir. Veriler
SPSS programi yardimiyla t-testi ve ANOVA testleri ile
analiz edilecektir. Calismanin veri toplama stireci de-
vam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, kimya 6gretmen
adaylari, cevre okuryazarligi, eko-bilimsel diisiinme
aliskanlig

P-005

Ortaokul Ogrencilerinin Atomun Yapisi
ve Kimyasal Baglar iizerine Zihinsel
Modelleri

Zehra Caliskan, Elvan Sahin

Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi, Ankara

Atomun yapisi ile ilgili kavramlar, mikroskobik yapi-
sindan dolay1 6grencilerin en fazla 6grenme giigligii
gektigi konularin arasinda yer almaktadir. Ancak, atom
kavrami fen bilimleri egitiminde diger kavramlarin an-
laml 6grenilmesine de temel olusturmaktadir. Bu agi1-
dan atom konusunun ortaokul diizeyinden itibaren 6g-
rencilerdeki kavramsallagsma siireci fen bilimleri egitimi
arastirmacilarinin dikkatini ¢ekmistir. Bu ¢aligmanin
amaci1 0grencilerinin atomun yapisi ve kimyasal baglar
tizerine zihinsel modellerini tespit etmek ve mevcut zi-
hinsel modellerin olusmasina neden olan bilgi kaynak-
larin1 arastirmaktr.

Aragtirmada, ilgili literatiirden (6rn, Demirci, Sahin ve
Yilmaz, 2015; Ozgﬁr ve Bostan, 2007) faydalanilarak
hazirlanmis 6 agik uglu sorunun yer aldig1 6l¢im araci
uygulanarak veri toplanmistir. Caliymanin drneklemi,
Ankarada bir devlet okulunda 6grenim goérmekte olan
8. smif o6grencilerinden olugmaktadir. Veriler igerik
analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglara goére 6grencilerin ¢ogunlugunun
zihinsel modelleri Bohr ve Rutherford atom modeli ile
uyumludur. Fen bilimleri dersi kapsaminda elektron
bulut modeline yer verilmis olmasina ragmen ¢ok si-
nirli sayida 6grencinin bu modeli simgeleyen zihinsel
yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Cogu 6grenci, ato-
mun yapisini aklinda olusan modeli yansitacak sekilde
cizebildigini belirtmistir. Zihnindeki yapry1 tam olarak
gizemedigini belirten Ogrenciler ¢ogunlukla atomu
goremedikleri igin ¢izim yapamadiklarini ifade etmis-
lerdir. Ote yandan, elektron bulut modelini ¢izen 6g-
rencilerin bu ¢izimi yapmakta sorun yasadiklar: tespit
edilmistir. Sonuglara gore, arastirmada katilimcilardan
zihinlerindeki model igin istenilen iki boyutlu ¢izimle-
rin, atomun aslinda ii¢ boyutlu olan yapisini ve parga-
ciklarin hareketini gosterme konusunda yetersiz kaldig:
goriilmektedir. Ek olarak, atomun yapisi konusundaki
bilgilerinin ders kitaplarina ve 6gretmenlere dayandigi,
bilim dergilerinden faydalanmadiklar: tespit edilmistir.
Ogrencilerin atomlar aras1 bag olusumu ve atomlarin
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kimyasal ve fiziksel 6zellikleri konusunda yetersiz bilgi-
ye sahip oldugu gozlemlenmigtir. Ornegin, izimlerinde
ogrenciler sadece bir bag tiiriine yer vermislerdir ve iyo-
nik bagdan ziyade kovalent bag1 simgeleyen gosterimle-
ri tercih etmiglerdir.

Caligmaya katilan ortaokul 6grencileri atomun yapisi ve
molekiil olusumu agisindan literatur ile uyumlu zihin-
sel modellere sahiptirler. Ogretim programlarinin siire¢
igerisinde revize edilmesi ve yenilik¢i yaklagimlar ile fen
Ogretimine yapilan vurugunun artmasina ragmen bu
konuda elde edilen bulgular tutarlilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Atomun yapisi, molekiil olusumu,
ortaokul 6grencileri, zihinsel modeller

P-006

Kimya Dersini Temel Alan Bir STEM
Uygulamas:: "Giivenlik Sembollerinin
Prototipinin Olusturulmas1”

Meltem Ozbek
Ugur Okullari, Batikent Kampiisii, Ankara

2l.ytzyilin bilgi temelli hayatina uygun olacak sekil-
de ve ogrencilere gunluk yasamda problemlerle basa
¢itkmanin bir sistemi oldugunu anlatip, farkli dusun-
melerini ve gesitli sureglere yeni ¢ozuimler arama ka-
biliyetlerini artirmalarini saglayacak bir 6rneklendir-
me amaclanmistir. Bahcesehir Universitesi BAUSTEM
Merkezi tarafindan gelistirilen ders plani yazma sablo-
nu kullanilarak bir ders igerigi detaylandirilmis ve Ugur
Okullari-Batikent Kampusunde 6grenim gérmekte olan
9.s1if 6grencilerinden toplam 34 kisi ile grup ¢alisma-
s1 seklinde uygulama gergeklestirilmistir. Muhendislik
alanina ait olusturulan bir bilgi temelli hayat problemi-
ne ¢6zum olacak sekilde 1s1k sensorleri kodlanmis ve
bunun i¢in lilypad arduino tercih edilmistir. Buna ek
olarak muhendislik kazanimlar: dogrultusunda iletken
iplik yardimu ile guvenlik sembollerine ait belirli pro-
totipler olusturulmugtur. Ogrencilerin yapmis oldukla-
r1 ¢aligmalar egitimde STEM yaklagiminin gerektirdigi
gibi sutre¢ ve urun birlikteliginde degerlendirilmistir.

Uygulamay1 gergeklestiren 6grenciler grup igerisinde
calisma, diger disiplinler ile iliskilendirme ve problem
¢ozme gibi 21. yuZzyil becerilerini kazanmaistir.

Anahtar Kelimeler: EM, kodlama, kimya, miihendis-
lik, lilypad, arduino

P-007

Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya
Ogretim Programlar1 Hakkinda
Farkindaliklarinin Belirlenmesi

engiil Sarikaya Gacanoglu', Ayse Dilara Celik?
yeng Y g

!Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Kimya
Egitimi Anabilimdali Balikesir
Balikesir Sirr1 Yircali Anadolu Lisesi Balikesir

Gelismis tilkelerin gelisme siire¢lerinin devamliligini
saglamada egitim politikalar1 ve uygulamalarinin rolii
oldukga biiyiiktiir. Egitime yonelik uygulamalar Milli
Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan ha-
zirlanan 6gretim programlar: gergevesinde yapilmak-
ta olup bu programlar ¢agin gereklerine ve toplumun
ihtiyaglarina gore program yapicilar ve uygulayicilarin
goriisleri dogrultusunda siirekli giincellenmektedir.
Bu giincelleme ¢aligmalar1 aktif olarak 6gretmenlerle
paylasilmaktadir. Ancak 6grencilere yonelik dogrudan
bilgilendirme faaliyetleri yapilmamaktadir. Oysaki 6g-
rencilerin 6gretim programlarinin kazanimlarina yone-
lik farkindaliklarinin artmasi bir¢ok yoniiyle 6grenme
ogretme faaliyetlerinin etkililigini artiracaktir. Ozellikle
OSYM tarafindan yapilan sinavlara hazirlanan égren-
cilerin, bu sinavlarin kazanimlar ile olan iliskisi konu-
sunda farkindaliklar1 6nemlidir. Bu noktadan hareketle,
bu ¢aligmada Balikesir ilinde proje okullarinda 11. ve
12.sinifta 6grenim gormekte olan 280 6grencinin Kim-
ya dersi dgretim programlar1 hakkindaki farkindalik-
larinin belirlenmesine yo6nelik bir arastirma ytiriitil-
mistiir. Bu amagla aragtirmacilar tarafindan hazirlanan
6 adet a¢ik uglu sorudan olusan bir 6lgek kullanilarak
ogrencilerin goriisleri alinmis ve analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore 6grencilerin 11.sinif diizeyin-
de Kimya 0gretim programlarinin igeriklerinden ¢ok
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fazla haberdar olmadiklari, ¢ogunlukla 6gretim prog-
ramlarinin yogun oldugunu ve ders saatlerinin yetersiz
olduguna yonelik ortak goriis sahibi olduklari, 12.sin1f
diizeyinde 6grenim goéren dgrencilerin ise Kimya 6gre-
tim programlarina yonelik farkindaliklarinin oldukea
yiiksek oldugu, bu 6gretim programlarinin kazanimlari
ile OSYM tarafindan yapilan sinavlara esas kazanimlar
arasinda dogrudan iliski kurduklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortadgretim 6grencileri, kimya
dersi 6gretim programlari, iiniversite sinavlari

P-008

Ogrencilerin Siradis1 Bir Tepkime
Uzerine Bilimsel Muhakemeleri

Hakk: Kaday:if¢

Gazi Universitesi, Kimya Egitimi Anabilim Dah, Ankara

Bu ¢alismada ¢ogu 6grenci igin sira dis1 bir olgu ola-
bilen istemli-endotermik bir tepkimenin 1s1s1 hakkinda
ogrencilerin bilimsel muhakemelerinin incelenmesi
amaclanmaktadir.

Aragtirma, bir Egitim Fakiiltesinin birinci simif dersler-
den biri olan Temel Kimya Laboratuvar: dersindeki, bir
yapilandirilmis sorgulayici-aragtirma tiirii laboratuvar
deneyine katilan 77 &grenciyle gergeklestirildi. Calis-
manin verilerine; katilimcilarin teorilerini, hipotezleri-
ni, gozlemlerini-ol¢timlerini, veri degerlendirmelerini
belirttikleri etkinlik kagitlarinin igerik analizinden ula-
sild1.

Deneyde arastirma sorusu olarak, oda sicakligindaki
reaktiflerin sulu ortamda bir beherde karistirilmasiyla
gerceklestirilecek tepkimenin 1sisinin nasil olacag: so-
ruldu. Katihmcilarin ¢ogu bu sartlarda gergeklesecek
tepkimenin ekzotermik olacagini ifade etti. Bu 6grenci-
ler endotermik tepkimelerin gergeklesme nedenini, di-
saridan 1sitma veya daha sicak ortama maruz birakma
olarak gormektedirler. Bu diigiincelerinin ana kaynag;
gegmis deneyimlerinden sagduyularina dayali olarak
gelistirdikleri, maddedeki degismelere ancak harici et-
kenlerin sebep olabilecegi (mekanik nedensellik) sani-

sidir. Diger katilimcilar ise tepkimenin ekzotermik veya
endotermik olacag: yoniinde daha acik bir goriise sa-
hiptiler.

Ardindan katilimcilarin tepkimenin 1sis1 hakkindaki
mevcut teorilerini yansitan ve deneysel 6geler iceren bir
hipotez kurmalari saglandi. Katilimcilarin gogu bilimsel
anlayisa uygun olarak, tepkime ekzotermikse beherin
icine daldirilacak termometredeki sicaklik degerinde
yiikselme olacagini belirtiler. Bu goriisii giinliik hayatta
deneyimlenen, tepkime ortaminin sicakliginin yiiksel-
digi yanma gibi ekzotermik olaylar desteklemektedir.
Bazilar1 ise tepkime ekzotermikse sicaklikta diisme
olacagini yoniinde alternatif hipotez kurdular. Bu kati-
limcilarin sicaklik diigiisiiyle tepkimenin 1s1 vermesini
iligkilendirmelerinin, daha erken yaslarda deneyimlere
dayali olarak yapilandirilan korunum kavraminin hatalt
bir uyarlamasi olmasi 6zellikle géze ¢arpmaktadir.

Katilimcilar, gézlemlerinin ardindan verileri degerlen-
direrek ¢ikarimlarda bulundular. Tepkimenin baglatil-
diktan sonra devam edip etmedigi ve tepkimenin 1s1s1-
nin nasil oldugu konusunda kararlar verdiler. Deneysel
veriler bazi katilimcilarin hipotezlerini dogruladi. Veri-
lerin hipotezle uyusmadig1 durumlarda ise bazilar1 an-
layiglarini uygun sekilde degistirirdi. Bir¢ogu ise bu du-
rumda ilk anlayislarina taraf olacaklar: sekilde yanlilik
sergileyerek (dogrulama yanlilig1) bilimsel muhakeme
i¢in uygun olmayan bir yol izledi.

Belirlenen bilimsel muhakemeler s6yleydi:

1) Bilimsel muhakemeyle alternatif zihinsel modellerin
stirdiirilmesi: (a) Mekanik nedensellik ve 1sinin koru-
numu: Tepkime ekzotermik olacaktir ve tepkime siire-
since sicaklik diigecektir. Sicaklik diistii yleyse tepkime
ekzotermiktir. (b) Isinin korunumu: Tepkime ekzoter-
mik veya endotermik olabilir. Tepkime ekzotermikse
sicaklik diisecektir. Sicaklik diistii dyleyse tepkime ek-
zotermiktir. (c) Mekanik nedensellik: Tepkime ekzoter-
mik veya endotermik olabilir. Tepkime ekzotermikse
sicaklik ytikselecektir. Sicaklik diistii tepkime yine de
ekzotermiktir.

2) Mekanik nedensellik sanisin1 dogrulama yanlhilig::
Tepkime ekzotermik olacaktir ve tepkime siiresince s1-
caklik yiikselecektir. (a) Sicaklik diistii yine de tepkime
ekzotermiktir. (b) Sicaklik diistii, tepkime endotermik-
tir fakat tepkimenin gerceklesmesi i¢in karistirilmistir.

3) Bilimsel muhakemeyle mekanik nedensellik sanisin-
da degisim: Tepkime ekzotermik olacaktir ve tepkime
stiresince sicaklik yiikselecektir. Sicaklik diistii bu du-
rumda tepkime endotermiktir.

116



& Ulusal . . 2 - 4 Mayis 2019
(] Klmya Egltlml KOllgl‘ €S1 Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara
POSTERLER

4) Bilimsel muhakemeyle uygun zihinsel modellerin
stirdiirilmesi: Tepkime ekzotermik veya endotermik
olabilir. Tepkime endotermikse sicaklik diisecektir. Si-
caklik diistii dyleyse tepkime endotermiktir.

Dersteki bir sonraki agamada deney gruplari igerisinde
ve gruplar arasinda gergeklestirilen tartigmalarla sicak-
lik diigiistiniin tepkime 1s1s1 agisindan anlami konusun-
da ortak bir model gelistirildi. Alternatif modellerin ol-
dukga direngli oldugu, kars: goriis olarak cesitli gerekge
ve deneysel desteklerin gerektigi goze captu.

SONUG: Oncelikle 6grencilerin sira digt bir kimyasal
olgu hakkindaki bilimsel muhakeme siireglerine, on-
larin kimyasal enerjiyle iliskili mekanik nedensellik ve
1sinin korunumu gibi alternatif ontolojik yapilarinin et-
kileri ortaya kondu. Ayrica hipotezi uygun olarak dog-
rulama, yanlislama ve dogrulama yanliliginin deneysel
yollarla bilginin insa edilmesindeki etkileri belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Tepkime 1s1s1, biligsel ¢eliski, bilim-
sel muhakeme

P-010

Miilteci Egitiminde Kimya Dersi
Kapsaminda Egitsel Oyun Onerisi

Nuray Zan', Giirkan Dagbas’, Halil Ibrahim
Sanverdi’

ICankir1 Karatekin Universitesi, Egitim Bilimleri Boliimii,
Cankari

*Cankiri Karatekin Universitesi, Dogu Dilleri ve Edebiyatt,
Cankari

Insanlik; yasadig iilke sinirlarinda ve sahip oldugu kiil-
tiirde ¢ok hizli bir degisim gecirirken; bu durumu farkli
degiskenlerle iilkemizde de gérmekteyiz. Ulkemize ge-
len siginmacilar sebebiyle iilkemiz insanlar1 da dahil
olmak iizere kiiltiirel anlamda yogun bir degisiklik al-
tindadir. Birlesmis Milletler Miilteciler Yiitksek Komi-
serligi (BMMYK)'nin verilerine gére tiim diinyadaki
miilteci niifusunun yarisindan ¢ogu ¢ocuklardir. Gogiin
beraberinde getirdigi sosyal gerilimlerin giderilmesi
i¢in egitim alanina ¢ok onemli gorevler diismektedir.

Bu kiiltiirel degisimlerin ortaya ¢ikardigi sorunlarin en
onemlilerinden biri olan egitim sorunu gelecek yillarda
ortaya ¢ikacak problemlerin ana ¢6ziim noktasi olarak
ifade edilebilir. Okul ¢aginda ki ¢ocuklarin egitim sis-
temine uyum saglarken sadece dil 6grenmeleri yeterli
gozilkmemektedir. Bu durumda egitim alaninda ortak
amag, gelecek yillarda kiiltiirel anlamda iilkemizde ya-
sayan bireyleri ortak bir egitim seviyesinde bulustur-
mak i¢in genel fen egitiminin verilmesi gereklidir. Fen
alani derslerini 6grenmeleri i¢in yapilacak etkinliklerin
derslere uyumu kolaylastiracagi, akademik basarry: ar-
tiracagy, iletisimi giiclendirecegi ve gelecege yonelik
mesleki planlar yapmalarini saglayacagi 6n goriilmek-
tedir. Ulkemize miilteci olarak gelen egitim ihtiyaci olan
ozellikle ara kademelerde egitime baslayan 6grenciler
okula uyum siirecinde zorluk ¢ekmektedirler. Dil degi-
simi ile birlikte kiiltiir derslerinin 6grenimi ayn1 anda
gerceklestiginden bu seviyede olan o6grenciler okula
uyumda zorluk yasamaktadir. Bu sebeple bilimsel dili
ogrenmeleri ve giinliik hayatta kullanabilmeleri i¢in or-
tam hazirlayabilecek egitsel oyunlarin kullanilmasinin
onemli oldugu disiiniilmektedir. 9.sin1f Kimya Dersi
Ogretim Programinda ilk tinite olan Kimya Bilimi Uni-
tesinde yer alan kazanimlar: gerceklestirmek tizere egit-
sel bir oyun tasarlanmistir. "9.1.3 Kimyada kullanilan
sembolik dilin tarihsel siiregteki gelisimine ve sagladigi
kolayliklar: fark eder. 9.1.4 Giindelik hayatta sikg¢a kar-
silasilan elementlerin sembollerini adlariyla eslestirir.
"Tasarlanan oyun; goc ile gelen egitim cagindaki 6g-
rencilere egitim veren kurumlarda fen alani derslerine
uyum saglamalari sahip olduklar1 ana dil ve yeni 6gren-
dikleri dil arasinda baglant1 kurarak bilimsel dili gelis-
tirmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alisma ile ¢ok dilli ve ¢ok
kiiltiirlii etkilesimin arttig1 iilkemizde ayn1 okula devam
eden farkli kiiltiirde olan 6grencilerin iletisimini artir-
mak ders dis1 zamanlarinda bir arada calisabilecekleri,
diisiinme, dinleme, konusma ve yazma yetilerine katki
saglayacak bir ¢aligma olarak kullanilmasi 6ngériilmek-
tedir. Tasarlanan oyun kapsaminda toplam 6 materyal
bulunmaktadir. Ilgili oyun kapsaminda materyalin pro-
totipinin tanitilmas: amaglanmaktadir..

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, miilteci egitimi,
element, sembol, egitsel oyun
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Kimya Ogretiminde 3D Modellemenin
Ogrenci Basarisina Etkisi

Orhan Yilmaz

Yenimahalle Sehit Mehmet Sengiil Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi, Ankara

Kimyasal olaylarin molekiiler seviyede meydana gel-
mesi kimya 6grenimini gii¢lestirmektedir. Ciinkii kim-
yay1 anlamak molekiiler seviyede goriilmezin ve doku-
nulmazin anlamini olusturma tizerine kurulmaktadir.
Kimyanin kavramsal 6greniminde karsilasilan giicliik-
lerin iistesinden gelmek i¢in son zamanlarda bilgi ve
iletisim teknolojilerinden faydalanilmaktadir. Animas-
yon, simiilasyon, video, multimedya, 3D Modelleme vb.
gibi teknolojik araglarin kimya egitiminde kullanimi
alternatif 6grenme yollarini giindeme getirmektedir. Bu
caligmada, Kimya 6gretiminde bu alternatif 6grenme
yollarindan 3D yazici ile 3D Molekiil modelleri olustu-
rularak ders islenmesinin 6grencilerin ders basarilarina
etkisi incelenmistir. Bu cercevede, teknolojik araglarin
ogrenme lizerine etkilerini konu alan ¢ok sayida aras-
tirmanin incelenmesi sonucunda elde edilen bilgiler
ortaya konmaktadir. Bu caligma, teknolojik araglarin
ogrencilere sagladig1 faydalar1 tanitmak ve 3D model-
leme hakkinda bilgi vermek agisindan 6nemlidir. Aras-
tirmada 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda 12.sinifta 6grenim goren
toplam 120 6grenci olusturmaktadir. Arastirma 1 deney
ve 1 kontrol grubu olmak iizere toplam 2 grup iizerinde
yuriitilmistiir. Deney grubunda 6grencilerin hibritles-
me ve VSEPR yaklasimi konusunda 3D programlama
ile 3D molekiil modelleri yapmalar1 saglanarak ders is-
lenmistir. Kontrol grubunda ise ders gosteri yontemiyle
islenmigtir. Ogrencilerin Hibritlesme-Molekiil Geomet-
rileri konusunda ders basarilarinin belirlenmesinde 20
coktan segmeli sorudan olusan Basar1 Testi kullanilmis-
tir. Aragtirmanin verileri SPSS 20.0 paket programinda
analiz edilmistir. Arastirmada O6grencilerin Hibritles-
me-Molekiil Geometrileri ders basarilarinda 3D mo-
lekiil modeli lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore,
3D modelleme ile Kimya 6gretiminin geleneksel 6gre-
tim yontemine gore akademik bagar1y1 artirmada daha
etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretimi, 3D modelleme,
akademik bagar1

118



. --HACETTFPE s MKZ‘:;‘V;::I:{AEW
Y UNIVERSITESI LisTIRME GENEL MUDU

Ulusal

s Kimya
Egitimi
Kongresi

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Beytepe, Ankara

YAZAR DIZINI



Ulusal

/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Yazar Dizini

Acar, Dilber

Adadan, Emine
Agyan, Zeynep
Akarca, Tiirkan Aybike
Akaygun, Sevil

Akdemir, Medine Sultan
Akdeniz, Aydin
Akkus, Hiiseyin
Akkuzu, Nalan
Aksan, Zeynep

Aktas, Hasan Hiiseyin
Aktuy, Giilbin

Altay, Ciineyt Altan
Ari, Berfin

Asiltiirk, Erol

Aslan, Aysegiil

Aslan, Safiye

Atag Ozdemir, Tlkay Buket
Atasoy, Basri

Atasoy, Belma

Ates, Hiiseyin

Atilla, Siileyman

Ayas, Alipasa

Aydin, Abdullah
Aydin Giinbatar, Sevgi
Aydogdu, Cemil
Aygen, Ahmet
Ayyildiz, Yildizay
Bayram, Zeki

Bektas, Burgin Turan
Bektas, Merve

Bektag, Oktay

Bilir, Volkan

Boyraz, Aslihan

Bulut, Leyla Ozlem
Biiyiikeksi, Cem
Biiyiiksahin, Yasemin
Cabur, Osman Nuri
Cakar Yildirim, Birgiil
Cakmakei, Giiltekin
Caligkan, Zehra
Canbazoglu Bilici, Sedef
Celik, Ayse Dilara
Celik, Suat

Celikler, Dilek

Cemek Sari, Derya
Cenk, Aybike Gok¢ehan
Cetin, Filiz

Cetin, Pinar Seda
Cetin Dindar, Ayla
Ceyhun, {lhami
Ceylan, Aysun
Cigdemoglu, Ceyhan
Dagbasi, Giirkan

$-051

$-023, S-090
S-014
$-021, S-102
PK-06, S-005, $-023,
$-032, $-090
$-067

$-040

$-104, $-015, S-060
$-043

S-044, S-045
$-091

S-081

P-001, $-025
$-057

$-077

$-097

$-053

$-033

$-079, S-081
$-060

S-011

5-038

PK-01
$-034, $-039
WM-01, $-072
S-054

$-015

$-039

S-041

$-005

5-069

$-085

$-065

$-085

$-050

$-016

$-051

$-098

S-012
PK-04
P-005
WM-02
P-007
$-005, $-020
$-045, $-044, S-021
S-046
$-057, $-096
5-089

$-028

$-063, $-086, S-098
$-029

$-030

$-061

P-010

Danisman, Sahin
Delen, Kemal

Demir, Fikret
Demircioglu, Gékhan
Demircioglu, Hiilya
Demirdag, Baris
Dingol Ozgiir, Sinem
Dogan, Alev

Ducci, Matthias
Ecevit, Tugba

Eker, Merve

Ekici, Funda

Ekiz Kiran, Betiil
Ekmekci, Giiler
Elmas, Ridvan

Ercan Yalman, Feride
Erdogan, Umit Isik
Eren Sigsman, Ece N.
Erol, Tugge
Feyzioglu, Burak
Geban, Omer
Gromzig, Tabea
Giines Yazar, Olcay
Giingor Seyhan, Hatice
Giirses, Ahmet
Giiven, Onurhan
Isik, Hatice

K.goban, Ozgiir
Kabapinar, Filiz
Kadayifci, Hakk:
Kahraman, Sakip
Kahvecioglu, Giilsah
Kanli, Uygar

Kara, Serpil
Karaarslan Semiz, Giiliz
Karagam, Sedat
Karagolge, Zafer
Karakirik, Giilsah
Karasubasgi, Oznur
Karatas, Faik Ozgiir

Kardes, Elif

Kavak, Nusret

Kaya, Ziya Alper

Kilig, Mustafa

Kilig, Ziya

Kingir, Sevgi
Kirmizioglu, Arzu
Kirmizioglu, Arzu Halise
Kirmizioglu, Halise Arzu
Kiyici, Giilbin

Kizilaslan, Aydin

Kogak, Kiibra

Koleli, Ebru

Korkmaz, Sevda

$-065

$-096

$-013

S-014, S-097
$-067

$-092

$-047
WM-03,
CK-01, WM-04
$-051
WM-02
$-079, $-081
WM-01, $-072
$-050

$-095
$-057, $-096
$-047

$-061

$-020
$-092, $-030
$-061

$-056

$-059

$-058

$-093

P-004

P-002

$-087
$-068, $-033
P-008

S-064

$-063
WM-04
$-048

$-012

$-065

$-029

$-068

$-058
$-005, $-032, S-046,
S-074, S-022
S-074
WM-02
S-104

$-091

5-087
$-048, $-103
$-066

$-008

$-019
WM-02
$-049

$-047

S-064

$-086

120



Ulusal

/. Kimya Egitimi Kongresi

2 - 4 Mayis 2019

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Beytepe, Ankara

Yazar Dizini

Koseoglu, Fitnat
Kural, Nalan
Kutucu, Elif Selcan
Mavi, Betiil
Mcnally, Helen A
Nakiboglu, Canan

Okka, Asuman

Onal, Giilen
Orcan, Fatih
Ozbek, Meltem
Ozdemir, Rabia
Ozdemir, Tugba
Ozer, Ferah
Ozkan, Ersin
Ozmen, Haluk
Oztekin, Ceren
Pabugcu, Aybiike
Pak, Aylin

Sadi Yilmaz, Sibel
Saka, Oznur
Schmitz, Wolfgang
Sanverdi, Halil ibrahim
Saravin, Resat
Sari, Aylin
Saribas, Deniz
Sarikaya Gacanoglu, Sengiil
Saritas, Davut
Sénmez, Duygu
Soysal, Yilmaz
So6zbilir, Mustafa
Sahin, Elif

Sahin, Elvan
Sahin, ilknur
Sahin, Sule

Sen, Ayse Zeynep
Sen, Kiibra Nazli
Sen, Senol
Sendur, Giilten
Sener, Fatma
Senocak, Erdal
Simsek, Tugce
Tannur, Ziilal
Tarkin Celikkiran, Aysegiil
Tatlilioglu, Eda
Tayhan, Yahya
Tekeli, Aysegiil
Teksoz, Gaye
Temel, Senar
Tetik, Sevgi
Tufan, Yiksel

Tiimay, Halil
Turan Oluk, Nurcan
Tiirk, Nilay

WM-04, $-003
$-100

WM-01, $-072
$-007

$-013

PK-05, $-101, $-039,
$-100, S-059, S-027
$-066, S-008, S-026,
$-035

$-077

$-005

P-006

$-046, S-097

$-013

$-055

$-093

P-004

$-011, P-002, P-003
$-088

S-024

$-042

$-052

CK-02

P-010

$-026

S-024

$-055

P-007, S-101

$-006, S-031
WM-03

$-018, S-070
PK-03, S-049
$-093

PK-07, P-002, P-005
$-076

$-031

$-027

$-086

$-083

$-091

S-054

$-013

$-079

S-024

WM-01

P-003

$-013

$-094

S-011

$-102

$-002

PK-02, S-094, $-025,
$-031, P-001

$-094, S-078

$-050

WM-02

Tiiysiiz, Mustafa
Tiiziin, Ummiiye Nur
Uce, Musa

Uner, Sinem

Uyulgan, Melis Arzu
Uzungakair, Irem
Uzuntiryaki Kondakgi, Esen
Varoglu, Liitfiye
Yadigaroglu, Mustafa
Yalaki, Yal¢in

Yalgin Celik, Ayse
Yamak, Havva

Yagar, Mehmet Diyaddin
Yavuz, Soner
Yenikalayci, Nisa
Yesiloglu, Seving Nihal
Yigitsoy, Meltem
Yildirim, Tamer
Yildirm, Selda

Yilmaz, Ayhan

Yilmaz, Orhan

Yilmaz, Sevgi Nur
Yilmazoglu, Elif
Yolcu, Hac1 Hasan
Yiicel Yakicy, Filiz
Yiiksel, Mehmet

Zan, Nuray

Zorluoglu, S. Levent

WM-01, S-084
S-084

$-002

$-015

S-043

P-002
CK-03, S-082
5-083

S-014

$-103

S-087
WM-02
S-042

$-016, S-040, S-069
S-044

$-003

$-073

$-036

$-099

$-045, S-083
P-011

5-022

S-082

$-010

S-071

$-075

$-004, P-010
S-049

121



..HACETT-E PE . TURI;iYE OGRETMEN YETISTIRME VE
UNIVERSITESI KiMYA DERNEGI GELISTIRME GENEL MUDURLGU

\_/
o

Ulusal
Kimya Egitimi
Kongresi

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Beytepe, Ankara

www.ukek2019.org



