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Stowo wstepne

Gory od zawsze budza w nas groze, lecz jednoczesnie wprawiajag w podziw
i zachwyt. Od tysiecy lat cztowiek zmaga si¢ z nimi, prébuje zdoby¢ i okietznad,
czesto jednak jest wobec ich ogromu bezradny, a niekiedy ptaci za swoje wysitki
najwyzsza cene. Tak naprawde gory (fot. 1) sg ostatnim, poza biegunami, w jakims
stopniu nietknietym jeszcze i niezmienionym przez ludzi fragmentem planety. To
jednak nie tylko szczyty, nagie skaty, turnie i gtazowiska, ale tez przyroda zupetnie
odmienna od spotykanej na innych obszarach. Tylko tutaj mozna sie zetknac¢ z nie-
ktérymi gatunkami roslin i zwierzat. Wystepuja tam te, ktére wygraly walke z nie-
przyjaznym srodowiskiem, a w ciaggu milionéw lat przystosowaty sie do trwania
i rozwoju w tych zbyt trudnych dla wielu innych organizméw obszarach. Wsréd
tego bogactwa flory i fauny wyrézniaja sie pojawiajace sie zwykle na krétka chwile
owady, w tym najpiekniejsze sposréd nich - motyle.

Niniejsza monografia poswiecona jest przedstawieniu tylko jednego gatunku
motyla — niepylaka apollo (fot. 2). Ze wzgledu na swoja wielkos¢ i pigkno, ale tez na
gwaltowne zanikanie na wielu obszarach stat sie jednym z symboli ochrony przy-
rody gor i przedgérzy. Pragnieniem autoréw tej pracy jest nie tylko przedstawienie
doktadnych danych na temat tego gatunku, ale tez pokazanie sposobéw ratowania

Fot. 1. Tatry — jedno z ostatnich
miejsc wystepowania niepylaka
apollo w Polsce (A. Smotis).




Stowo wstepne

Fot. 2. Niepylak apollo
(Sz. JozEFCZUK).

go na terenie Polski. Zwigzany z tym ogromny wysitek bywa szeroko komentowa-
ny, a catosciowy zakres dziatari — poddawany niekiedy przez srodowiska naukowe
w watpliwos¢. Jednak cel tych dziatar jest jasno sprecyzowany — to ched przywréce-
nia niepylaka apollo dla nastepnych pokolern wedrowcéw zachwycajacych sie ma-
jestatem i niezwyktoscia naszej przyrody.

Ostatnie lata dowiodty, ze samo wprowadzenie niepylaka apollo na liste gatun-
kéw chronionych przyniosto niewielkie rezultaty, dlatego wiec bierna ochrona kon-
serwatorska powinna zostac zastgpiona ochrona czynna. Wyréznienie duzej liczby
,podgatunkéw”, czesto na podstawie pojedynczych okazéw muzealnych, jest tak-
sonomicznie mato wartosciowe, a faktycznego wymieszania réznych populacji nie
trzeba sie obawiac (nie dotyczy to polskich populacji, tj. pieniriskiej i tatrzariskiej).
Woprost przeciwnie, zwigkszenie zmiennosci rekombinacyjnej zwigkszy zywotnos¢
populacji, ktére obecnie wymieraja.
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l. Wstep

W potowie 2010 roku Fundacja EkoRozwoju rozpoczeta realizacje projektu
,Reintrodukcja i restytucja niepylaka apollo na Dolnym Slasku”. Jest to cze$¢ progra-
mu ochrony czynnej pt. ,Reintrodukcja i restytucja niepylaka apollo w Polsce”, kt6-
rego autorem, zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska DO-
Pozgiz-4200/1-82/2179/10/km z 14 czerwca 2010 roku jest Jerzy Bubzik, a Dariusz
TARNAWSKI jest osoba sprawujaca ostone naukowa. Podstawowym dziataniem pod-
jetym w ramach projektu jest uzyskanie w hodowli zywotnych populacji niepylaka
w warunkach kontrolowanych, w celu zabezpieczenia puli genowej oraz namno-
zenia motyli do przysztej reintrodukcji. Polega ona na wprowadzeniu niepylaka do
$rodowiska naturalnego w miejscach, w ktérych wystepowat on dawniej i zostat tam
wytepiony. Jednoczesnie prowadzona jest uprawa roslin zywicielskich dla tego mo-
tyla; rozchodniki wielkie dla gasienic i kwiaty nektarodajne dla dorostych owadéw.

Projekt realizowany jest we wspétpracy z Karkonoskim Parkiem Narodowym
i Parkiem Narodowym Gor Stotowych. Tereny Parkéw zostaty zinwentaryzowane

Fot. 3. Rezerwat ,Kruczy Kamieri” i taki w Kruczej Dolinie, woj. dolnoslgskie (D. TARNAWSK).
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1. Wstep

pod katem potencjalnego wystepowania stanowisk niepylaka, a najlepsze lokaliza-
cje objete statym monitoringiem. Prowadzone sg na nich zabiegi pielegnacyjne, jak
np. okresowe wykaszanie. Podobne prace realizuje sie na powierzchni adaptacyj-
nej w Kruczej Dolinie, u podnéza rezerwatu przyrody ,Kruczy Kamien” (fot. 3). Ich
celem jest przygotowanie tych miejsca do przysztej reintrodukcji niepylaka apol-
lo. Typuje sie tez kolejne stanowiska, na terenie wojewédztw dolnoslaskiego i opol-
skiego, spetniajace wymagania niepylakéw i nadajace sie do objecia w przysztosci
podobnymi dziataniami.

Aby rozpowszechnia¢ wiedze o niepylaku apollo, opracowuje si¢ publikacje
edukacyjno-promocyjne: sa to monografia gatunku i strategia ochrony niepylaka.
Poza tym na terenie Parkéw Narodowych: Karkonoskiego i Gér Stotowych wybudo-
wano dostepne dla turystéw motylaria (fot. 4), w ktérych mozna poznawac niekté-
re krajowe gatunki motyli.

Projekt, finansowany ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ma
by¢ realizowany do potowy 2013 roku.

Wiecej informacji: http://apollo.natura2000.pl.

Fot. 4. Motylarnia przy siedzibie Parku Narodowego Gér Stotowych (E. Abamczak).
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Il. Rys historyczny i stan badan
nad Parnassius apollo
(LINNAEUS, 1758)

Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnakus, 1758) jest najbardziej znanym i naj-
doktadniej - sposréd swoich bliskich krewniakéw z rodziny paziowatych —opisanym
gatunkiem, a w opinii wielu jego mitosnikéw réwniez jednym z najpiekniejszych
motyli umiarkowanej strefy klimatycznej. Jak wiadomo, jego pierwotna, niekwestio-
nowana uroda, spore rozmiary i tajemniczo$¢ byty impulsem do obserwowania go
oraz sporzadzania zapiskéw juz przez przyrodnikéw epoki Oswiecenia, ktérzy byli
pionierami badari nad motylami. Niepylak apollo to jeden z pierwszych owadéw
opisanych przez Karola LiNnEusza w jego wiekopomnym dziele Systema Naturae
(1758). Za nim podazali inni badacze tamtej epoki. Wymienic tu trzeba francuskiego
prekursora entomologii P. A. LATReILLE'A (1762-1833) oraz niemieckich badaczy gér-
skiej fauny motyli: Jacoba HUsNErRA (1761-1826) i Eugena J. Ch. Espera (1742-1810).
Na ziemiach polskich pierwsze wzmianki o niepylaku apollo znajdujemy juz w kori-
cu XVII wieku w rekopisach Charlesa PertHEES'A (1739-1815), nadwornego geo-
grafa kréla Stanistawa Augusta PoniaTowskieGo [PerTHEES 1798-18002]. Wspdtczes-
ny PerTHEES’owi ksigdz Jan Krzysztof Kiuk (1739-1796) w swojej ,Historii naturalnej
zwierzat krajowych”, wydanej w Warszawie w roku 1780, réwniez opisuje niepyla-
ka apollo i jego bionomie, informujac, ze: ,jest to motyl jeden z najwiekszych i u nas
krajowych” (Abamczewski 1992). Wedtug danych sprzed roku 1862 apollo wystepo-
wat takze w Kurlandii (obecnie totwa) i innych krajach battyckich (Speisser 1903).
W éwczesnej literaturze entomologicznej zostaty tez wspomniane przypadki tajem-
niczych, odosobnionych zetkniec sie z tym motylem, np. w Puszczykowie koto Po-
znania (SCHUMANN 1907) oraz jedng gasienica na gérze Wiezycy na Kaszubach (Spe-
1sseR 1903). Po 100 latach trudno o jednoznaczng interpretacje tych znalezisk, tak
odlegtych od obecnych obszaréw wystepowania niepylaka apollo. Od pierwszej po-
towy XIX wieku pojawiaja si¢ wzmianki o wystepowaniu gatunku na Slasku, gtéwnie
w Sudetach (m.in. NEUSTADT i KORNATZKY 1842; STaNDFUSs 1846; Wocke 1872), pod-
sumowane poézniej przez Paxa w roku 1921 i Wotra w roku 1927, czyli w czasach,
gdy niepylak apollo juz sie tu nie pojawiat (ryc. 1-4). Pozostaty po nim liczne oka-
zy, rozproszone po Europie i innych kontynentach, znajdujace sie w kolekcjach mu-
zealnych i prywatnych (Witkowski 1986, 1991) oraz opisy $laskich ,podgatunkéw”:
P. apollo silesianus MarscHNER, 1909; P. apollo frieburgensis NiepeLt, 1912, a takze
P. apollo albus ReseL & ROGENHOFER, 1893 z pogranicza czesko-slaskiego (ReseL 1920;
EisNer 1976; Bupzik i TARNAwsKI 2006, a, b; patrz tez rozdz. 1X). Badania karpackie-
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go niepylaka apolla po naszej stronie gér rozpoczeto w poczatkowym okresie prac
nad motylami, niewiele pézniej niz na historycznym Slasku. Nestorem éwczesnych
obserwacji motyli Tatr i tatrzariskich niepylakéw apollo byt Maksymilian Sitea-Nowicki
(1826-1890), ktéry opublikowat ich wyniki w Krakowie w roku 1865 w dziele ,Mo-
tyle Galicyi”, a nastepnie w pracy: ,Wykaz motyléw tatrzariskich wedtug pionowe-
go rozsiedlenia” (1868). Do pionierskich badaczy tego gatunku w Beskidach nalezeli:
Stanistaw Kiemensiewicz (1883 i dalsze) i Fryderyk SchiLLe (1895 i dalsze), w Bieszcza-
dach Jerzy ScHerrnER (1925), w Pieninach Ludwik Sitowski (1906, 1923, 1948) i Roman
Zukowski (1959, 1959a). Niepylaki z Beskidu Slaskiego i Pogérza Cieszyriskiego opi-
sywali gtéwnie badacze zagraniczni (SkaLa 1912; FRUCHSTORFER 1921; REBEL i ROGENHO-
FerR 1893). Wszystkie odmiany i formy geograficzne byly nazywane i opisywane osob-
no jako podgatunki, ktérych z obszaru Karpat naliczono 21 (Witkowski 1986). P6Zniej
rewidowano te ustalenia, kwestionujac niektére z nich i proponujac nowe: Bryk i Eis-
NER (1939), IssekuTz (1952), Pekarsky (1954), StaBy (1955), Krzywicki (1963) oraz EisNer
(1976), a ostatnio Kriz (2011).

Teksty o sytuacji niepylaka apollo w Polsce w okresie powojennym byty na ogét
diagnoza stanu populacji, utyskiwaniem nad jej losem, a nastepnie szukaniem przy-
czyn coraz gorszej kondycji gatunku. Stanowity tez prébe znalezienia rozwigzania
tego krytycznego juz w latach 70. i 80. XX wieku stanu rzeczy. Ukazaty si¢ wtedy
alarmujace o zagrozeniu egzystencji tego motyla w Polsce prace Zukowskiego (1957,
1959), PaLika (1964, 1980, 1981), DasrowskieGo (1978, 1980, 1981, 1981a), Da-
BROWSKIEGO | KrRzYWICKIEGO (1982), DABROWSKIEGO i WITKOWSKIEGO (1986), WITKOWSKIE-
Go (1986, 1989, 1992) oraz Witkowskiego i OLesia (1991). Przyczynity sie one do za-
uwazenia i odnotowania tego problemu na forum europejskim (Kubrna 1986). Od
tego czasu nastapit przetom w podejsciu do czynnej ochrony apolla, ktéry dotych-
czas byt chroniony tylko ustawowo i powierzchniowo (w parkach narodowych).
Dzigki inicjatywie prof. Zbigniewa WitkowskieGo i zespotu z Instytutu Ochrony Przy-
rody PAN w Krakowie oraz Pieniriskiego Parku Narodowego przygotowano i rozpo-
czeto projekt restytucji pieniniskiej populacji gatunku (Witkowski i in. 1992a, 1992b,
1994) (patrz tez rozdz. X). Od poczatku byt on wspierany metoda hodowli , ex situ”
przez Jerzego Bubzika (Wroctaw), a nastepnie przez Tadeusza Otesia (Pieniriski P.N.,
Kroscienko) (patrz tez rozdz. XI). Réwnolegle prowadzono inwentaryzacje rozchod-
nika wielkiego Sedum maximum L. — gtéwnej rosliny zywicielskiej gasienic (WaLa
1995). Program doprowadzit do ustabilizowania sie populacji pieniriskiej na po-
ziomie 800-1200 osobnikéw oraz do faczenia sie populacji polskiej i stowackiej,
wczesniej prawdopodobnie izolowanych (Witkowski 2004). Obecnie w krajach po
obu stronach Dunajca jako konsekwencja programéw restytucyjnych prowadzony
jest monitoring populacji (ZLkovanova 2007; Abamski 2008) (patrz tez rozdz. VIII).
Realizowane ma by¢ réwniez nasadzanie rozchodnikéw oraz odkrzaczanie obec-
nych i nowych stanowisk (patrz rozdz. XI).
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Tatrzariska populacja niepylaka apollo P. apollo niesiotowskii Krzywicki, 1963
nie doczekata sie dotychczas swojego programu restytucji, mimo wielokrotnie zgta-
szanego problemu jego powolnego wymierania na skutek zarastania siedlisk swier-
kiem i antropopresji w Tatrzariskim Parku Narodowym (m.in. Zukowski 1959; PALik
1980; Dagrowski 1981, 2008; Dasrowski i Krzywicki 1982). Do niedawna wydawa-
to sie nawet, ze ten gatunek catkowicie utracit swoje terytorium po polskiej stronie
Tatr (Buszko i in. 2000; Witkowski 2004; Dasrowski 2008), lecz w roku 2010 udato
sie odnalez¢ jedno niewielkie stanowisko (Zigsa 2010; WeNTA 2010, 2011). Na razie
nie planuje sie tu jednak, poza monitoringiem populacji motyla, zadnych czynnych
zabiegéw ochronnych.

Réwnolegle z programem restytucji pieniriskiego niepylaka apollo na jego sta-
nowiskach byty prowadzone badania skutkéw dtugotrwatego izolowania jego po-
pulacji. Prace koncentrowaty sie wokét problemu deformaciji skrzydet u osobnikéw
obydwu ptci (Abamski i Witkowsk 1999, 2002) oraz zaktécenr w ich wzajemnej pro-
porcji ilosciowej (Abamski 2004). Ponadto rozwinieto badania nad pokarmowymi
preferencjami gasienic (NAkoNIECZNY i KeDziORski 2005), transferem do ich organizmu
metali z roslin zywicielskich, a takze ich wptywem na procesy biochemiczne i fi-
zjologiczne (NAkONIECZNY i in. 1998). Badania ekotoksykologiczne prowadzili Nako-
NIECZNY i KEDzIORSKI (2010).
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l1l. Ochrona owadéw
w ujeciu historycznym

1. Motywy i cele

Czesto sie powiada, ze to juz starozytni Grecy..., jednak poczatkéw ochrony
owadéw nalezy doszukiwac sie jeszcze wczesniej, bo w kulturze starozytnego Egip-
tu. Kultura ta miata silnie rozwiniety system wierzen religijnych, w ktérym wazng
role odgrywaty rézne gatunki zwierzat, w tym tez owady. Prawdopodobnie najstyn-
niejszym przyktadem czczonych i jednoczesnie chronionych przez Egipcjan owa-
déw byt chrzaszcz skarabeusz, ktérego zachowanie — polegajace na toczeniu kuli
odchodéw — utozsamiano z wedréwka storica po niebie. Ten zuk poswiecony byt
béstwu Chepri, symbolowi odrodzenia, a jego wspomniana cecha wynikta z zaob-
serwowania wychodzacych z kulki nawozu nowych chrzaszczy, ktére rodzity sie
i odradzaty niejako z nicosci. Skarabeusz jako symbol aktu narodzin to czesty mo-
tyw stosowany w sztuce tej cywilizacji, a jego podobizne mozemy odnalez¢ za-
réwno w elementach architektonicznych, jak i w ozdobach (amuletach) noszonych
przez starozytnych Egipcjan. Ogromne znaczenie, réwniez ze wzgledéw praktycz-
nych, kultura ta przypisywata pszczole miodnej Apis mellifera L. Wedtug wierzen
starozytnych Egipcjan wyfruneta ona z rogéw $wietego byka Apisa, stad pochodzi
jej wspétczesna nazwa rodzajowa: Apis L. Egipcjanie hodowali pszczoty w ulach,
a wykorzystywali nie tylko ich miéd (uznawany za pokarm bogéw, stosowany w ce-
lach odzywczych i leczniczych), ale tez wosk, ktérego uzywali do mumifikacji ciat
zmartych. Pszczofa, podobnie jak skarabeusz, byta motywem ozdobnym, stanowi-
ta nawet godto paristwa Gornego Egiptu, a sam faraon czesto bywat przedstawia-
ny pod postacia tego owada, powszechnego symbolu pracowitosci. Pszczota miod-
na prawdopodobnie nalezy do pierwszych owadéw nie tylko ,dostrzezonych”, ale
i wykorzystywanych przez cztowieka przynajmniej od kilkunastu tysiecy lat, o czym
Swiadcza jej podobizny w jaskiniach z czasu paleolitu.

Motyw religijny (sakralny) to niewatpliwie najstarszy ze znanych nam powodéw
ochrony zasobéw przyrodniczych, w tym owaddéw (LeNkowa 1986; SymoNiDEs 2008).
Dzieje sie tak do dzisiaj: dotad funkcjonuje choc¢by na Pétwyspie Indyjskim (dotyczy
wielu gatunkéw zwierzat) czy na Wyzynie Tybetariskiej (wysokogérskie lasy sg chro-
nione jako siedziba béstw). Na przestrzeni wiekéw zauwazamy szereg innych mo-
tywow, pod wptywem ktérych cztowiek chronit wybrane miejsca lub gatunki zwie-
rzat i roslin. Mozemy wyrézni¢ nastepujace:

e kulturowy — zwiazany z lokalnymi zwyczajami, przesagdami, czesto przepla-

tany z wierzeniami, np. ochrona bociana biatego, krzewéw bzu czarnego itp.;
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e ekonomiczny (ekonomiczno-praktyczny) — wytaczenie i ochrona wybranych
débr przyrody na rzecz okreslonych grup spotecznych, najczesciej rozporza-
dzajacych i wtadajacych dobrami, np. prawo krélewskie ,ius regale” (wytacz-
nosci i korzystania) ustanowione w Polsce okresu jagielloriskiego na okreslo-
ne gatunki i dobra: miéd z dzikich uli, zwierzyna ptowa itp.;

e strategiczny (militarny) — pozostawienie, a tym samym ochrona ostepéw les-
nych lub mokradet jako naturalnej granicy miedzy paristwami badz ksiestwa-
mi, przyktad to zachowanie Boréw Tucholskich w Polsce lub zakaz wycinki
drzew, np. cisa (Zrédta do produkcji tukéw, dekret Wiadystawa JaGietty), sos-
ny wejmutki powyzej srednicy 64 cm w piersnicy (surowiec na statki, zarza-
dzenie rzadu angielskiego w kolonii amerykariskiej, XVII wiek);

¢ historyczno-pamigtkowo-narodowy — ochrona miejsc lub gatunkéw o du-
zym znaczeniu dla lokalnych grup lub narodéw, np. opieka nad zabytkowy-
mi drzewami zwiazany ze stynnymi ludZmi — lipa Jana KocHANOWSKIEGO itp.;

e estetyczny — zachowanie miejsc o wyjatkowych walorach krajobrazowych

stanowiagcych ,natchnienie” artystéw, ochrona ,piekna natury”, np. z inicja-
tywy paryskich malarzy powotanie rezerwatu ,Fontainebleau” (jednego z naj-

e

Fot. 5. Rezerwat ,Fontainebleau” — jeden z najstarszych na Swiecie (A. Smotis).
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starszych na swiecie w 1853 roku, fot. 5) czy ustanowienie pierwszego na
$wiecie parku narodowego ,Yellowstone” w USA w 1870 roku;

¢ spoteczno-zdrowotny — forma reakcji na obserwowane niszczenie i zanik na-
turalnych siedlisk w otoczeniu cztowieka, dostrzezenie ich wptywu i znacze-
nia dla zycia, dbatos¢ o miejsca istotne z punktu widzenia zdrowia i samo-
poczucia okolicznych mieszkaricéw, np. ochrona zadrzewieri wokét siedzib
klasztornych (poczatki juz w wiekach srednich), zachowanie terenéw les-
nych na obszarach miejskich jako miejsc rekreacji i wypoczynku, a takze la-
séw ochronnych wokét zbiornikéw wody pitnej, ochrona zadrzewieri wzdtuz
drég (fot. 6) (pierwsze tego typu zarzadzenie w sprawie zachowania alei wy-
dano w Czechach w 1837 roku) itp.;

¢ naukowy (lub naukowo-dydaktyczny) — zachowanie obiektéw przyrodniczych
jako ,zywych laboratoriéw” badz ,osobliwosci przyrodniczych”, interesuja-
cych i istotnych z naukowego oraz dydaktycznego punktu widzenia. Stynny
przyrodnik i uczony Aleksander Von HumsoLDT twierdzit, ze aby zrozumiec¢
istote obiektu, niezbedne s rygorystyczne badania naukowe; z kolei nasz styn-

Fot. 6. Aleja przydrozna — ostoja bior6znorodnosci w krajobrazie rolniczym (M. Kapg)).
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ny botanik Marian RaciBorski podkreslat znaczenie obiektéw przyrodniczych
jako doskonatych pomocy dydaktycznych. Przyktadami sa: jeden z najcenniej-
szych fragmentéw lesnych w Europie — rezerwat Scisty Biatowieskiego Parku
Narodowego (powotany w 1921 roku), lasy rezerwatu ,Jata” koto Siedlec z jod-
ta na granicy zasiegu tego gatunku, czy reliktowy las z modrzewiem polskim
w rezerwacie ,Modrzewie” na stokach Lubania w Gorcach.

Owady posrednio korzystaty z tak umotywowanych form ochrony zjawisk badz
zasobow przyrodniczych, zwykle jednak zwalczano je jako szkodniki upraw lub
niedajace spokoju i uprzykrzajace zycie krwiopijne stworzenia (przenoszace do-
datkowo grozne choroby). Nielicznymi wyjatkami byty wspomniane wczesniej
pszczoty oraz mréwki lesne, chronione jako naturalne regulatory liczebnosci ,les-
nych szkodnikéw”. Dopiero rozwéj nauk biologicznych, szczegélnie z zakresu eko-
logii, umozliwit poznanie struktury, czyli wzajemnych powiazan i ztozonosci bio-
sfery — a to z kolei doprowadzito do uzmystowienia sobie znaczenia owadéw dla
prawidtowego funkcjonowania niemal wszystkich lgdowych i stodkowodnych eko-
systeméw. Niestety, mimo wysitkéw podejmowanych na rzecz ochrony srodowiska
naturalnego i stworzenia sieci obszaréw chronionych, w dalszym ciggu obserwu-
je sie wymieranie pewnych gatunkéw i zagrozenie istnienia kolejnych. Poréwnanie
ostatniego okresu z danymi paleontologicznymi pozwolito naukowcom na okresle-
nie tego procesu jako: ,széstego masowego wymierania w dziejach planety” (WiL-
soN 1999). Wspétczesnie najwazniejszym motywem i celem ochrony przyrody sta-
to sie zatem zachowanie bior6znorodnosci naszej planety. Stowo bioréznorodnosc¢
(ang. biodiversity) jest skrétem od dwéch stéw — ré6znorodnosc biologiczna (ang. di-
versity of life), stworzonym przez Waltera G. Rost na potrzeby pierwszego spotka-
nia Amerykaniskiego Forum Bioréznorodnosci. Termin ten szybko upowszechnit sie
i jest obecnie szeroko stosowany, a jego definicje, najczesciej przytaczana, zapi-
sano w ,Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej” (patrz ramka: ,Najwazniejsze
miedzynarodowe konwencje i dyrektywy o ochronie bioréznorodnosci”) ogtoszo-
nej w 1992 roku w Rio de Janeiro podczas konferencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawach srodowiska i rozwoju. Ta definicja, ogtoszona w trakcie spotkania zwa-
nego ,Szczytem Ziemi”, przez bior6znorodnosc rozumie: ,Zmienno$¢ organizméw
zywych pochodzacych zewszad, wiaczajac, miedzy innymi, ekosystemy ladowe,
morskie i inne ekosystemy wodne oraz zespoty ekologiczne, ktérych czesé stano-
wia; obejmuje to réznorodnos¢ wewnatrzgatunkowa, miedzygatunkowa i réznorod-
nos¢ ekosystemow” (WEINER 2007).

Ze wzgledu na stopieri poznania i zdefiniowania ochronie poddaje sie przede
wszystkim srodkowy poziom bioréznorodnosci, czyli gatunki. Nalezy jednak pamie-
tac, ze dotychczas opisano okoto 1,8 miliona gatunkéw, a najbardziej realistyczne
szacunki (oparte na skomplikowanych wzorcach numerycznych) méwia o 8, a na-
wet 9 milionach form zamieszkujacych Ziemie. Biorac pod uwage dzisiejsze pro-
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Bioréznorodnos¢ Europy i Polski

Europa jest jednym z najmniejszych kontynentdw, obejmuje okoto 10,5 min
km?, co stanowi tylko 2% powierzchni Ziemi. Pomimo tego i mimo potozenia
(powyzej pasa réwnikowego) roznorodnosé spotykanych tutaj ekosystemdw
jest zadziwiajaco duza. Wystepuja tu tereny pdipustynne, stepy, torfowiska
i réznego typu mokradta, wilgotne lasy podzwrotnikowe (Wyspy Kanaryjskie),
lasy twardolistne obszaru $rédziemnomorskiego, wilgotne lasy atlantyckie, lasy
strefy umiarkowanej o klimacie kontynentalnym, lasy borealne (tajgi), obszary
tundrowe i alpejskie, réznorodne siedliska otwartych wéd, a takze tereny zur-
banizowane, agrocenozy i inne ekosystemy antropogeniczne (wrzosowiska,
faki i pustynie). Z tym zréznicowaniem zwigzana jest oczywiscie duza rozma-
itos¢ gatunkowa. W Europie wykazano dotad ponad 500 gatunkéw ryb, 250
gatunkéw ssakéw, niemal 500 gatunkdw ptakdw, |50 gatunkdw gaddw, 85
gatunkéw plazéw, 25 tys. roslin naczyniowych oraz ponad 100 tys. bezkre-
gowcdw (VAN Swaay i in. 2010). Europejska cze$¢ obszaru $rédziemnomor-
skiego zostata opisana jako jedno z 25 ognisk bioréznorodnosci na Ziemi, tj.
obszaréw o najwiekszej liczbie gatunkdw i wysokim wskazniku endemizmu
spotykanych form (Mvers i in. 2000).
Na tym tle biologiczne zréznicowanie Polski nalezy uznac za stosunko-
Awo wysokie. Wedtug danych z ostatniego studium ,Réznorodnosci Biologicz-
nej Polski” (ANDRZEJEWSK! | WEIGLE
2003) w naszym kraju wy-
kazano dotad 60 tys.
gatunkdw (wiacza-
jac w te liczbe or-
ganizmy zamieszku-
jace nasza strefe Morza
Battyckiego). W tym, co
warto podkresli¢, prawie po-
towe gatunkdw stanowiag owady.
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porcje w liczbie znanych gatunkéw, mozna z przekonaniem stwierdzi¢, ze potowe
wszystkich organizméw na poziomie gatunku stanowig owady (zas motyle obejmuja
16% dotychczas opisanych owadéw, GrimaLbr i ENGeL 2005). Nalezy dodad, ze naj-
wiekszy zwiazany z tym wysitek czeka niewatpliwie taksonoméw (naukowcéw zaj-
mujacych sie opisywaniem nowych i rewizjg istniejacych gatunkéw) w rejonach tro-
pikalnych, gdyz tam mamy do czynienia z najwieksza réznorodnoscia biologiczna
(dla poréwnania ramka: ,Bioréznorodnos¢ Europy i Polski”).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze przez kilkudziesiat ostatnich lat owa-
dy, wsréd nich takze motyle dzienne (patrz ramka: ,Klasyfikacja niepylaka apol-
lo”) z grupy marginalizowanej przez ochrone przyrody, staty sie istotnym ogniwem
w Swiatowym systemie wysitkéw na rzecz zachowania bioré6znorodnosci. W ostat-
nim Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (2011) lista chronionych gatunkéw obej-
muje 167 pozycji z tej jednostki systematycznej, podobny wykaz z 1952 roku liczyt
69 gatunkéw (Dz.U. Nr 45, poz. 307). W pierwszym wydaniu ,Polskiej Czerwo-
nej Ksiegi Zwierzat” (stanowigcej opisowy rejestr zagrozonych w naszym kraju ga-
tunkéw fauny) figurowato 28 gatunkéw bezkregowcow (GrowaciNski 1992), w ko-
lejnym wydaniu caty tom zostat poswiecony bezkregowcom, a znalazto sie w nim
236 taksonéw (GrowaciNski i Nowacki 2004). W sieci rezerwatowej obejmujacej pra-
wie 1400 obiektéw tylko w 5 (1) rezerwatach gtéwnym obiektem ochrony sg owady;
w 4 rezerwatach: tj. Berezowo, Olszanka Mysliszcze, Podcerkwa, Przewtoka sg nimi
motyle dzienne (Rakowski i in. 2005). Obecnie lista obszaréw Natura 2000 zawie-
ra wielokrotnos¢ tej liczby w odniesieniu do terenéw, na ktérych gatunki owaddw,
w tym wypadku gatunki z Il zatacznika DS (patrz ramka — ,Najwazniejsze miedzy-
narodowe konwencje i dyrektywy o ochronie bior6znorodnosci”) stanowity najbar-
dziej istotny powdd dla powotania tej formy ochrony.

2. Ochrona motyli na swiecie, w Europie i Polsce

Mimo ze juz w 1835 roku éwczesny rzad Bawarii wydat dekret o ochronie nie-
pylaka apollo (SieLezniew i DziekaNska 2010), to ochrona motyli dziennych (podobnie
jak innych owadéw) przez wieki lezata na uboczu zwigzanych z tym dziatan. W za-
sadzie dopiero ostatnie 50 lat przyniosto przyktady celowych dziatari majacych na
celu ochrone i zachowanie zagrozonych taksonéw motyli dziennych. Dziatania ta-
kie prowadzono na obu pétkulach i po obydwu stronach Atlantyku. W tym pod-
rozdziale krétko oméwimy jedynie przyktady z Ameryki Pétnocnej i Europy, co jest
uzasadnione nie tylko podobieristwem ich klimatu, ale tez charakterem prowadzo-
nych dziatai. W rejonach tropikalnych zasadniczo polegaty one na strategii ochro-
ny ,biernej” (konserwatorskiej) i zmierzaty jedynie do zachowania naturalnych sied-
lisk zagrozonych motyli.
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Najwazniejsze miedzynarodowe
konwencje i dyrektywy
o ochronie bioréznorodnosci

Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej (ang. Convention on Biological Di-
versity) — ustanowiona podczas ,Szczytu Ziemi” w Rio w 1992 roku zostafa raty-
fikowana przez Polske w 1995 roku. Oprécz zdefiniowania poziomdw réznorod-
nosci zwrdcono w niej uwage na potrzebe kompleksowej ochrony réznorodnosci
zaréwno terendw naturalnych , pierwotnych”, jak i zmienionych w réznym stopniu
przez cztowieka. Zalecono tez, by ochronie podlegata takze réznorodnos¢ kultu-
rowa i zwigzane z nig tradycyjne sposoby gospodarowania. Ta konwencja rozsze-
rzyla pojecie ,cennosci” na wszystkie gatunki i siedliska przyrodnicze, ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem najbardziej zagrozonych, ktére powinny by<¢ chronione
w pierwszej kolejnosci. Zobowiazala ona panstwa do rozpoznania bioréznorod-
nosci, monitorowania jej stanu i jej zachowania zaréwno in situ, jak i ex situ. Zwré-
cita réwniez uwage na potrzebe wiaczenia sie panstw lepiej sytuowanych w za-
chowanie bioréznorodnosci w tych krajach, ktére nie maja srodkdw na jej nalezyta
ochrone.

Konwencja Waszyngtonska (ang. Convention on International Trade in Endange-
red Species of Wild Fauna and Flora — CITES) — konwencja o migdzynarodowym
handlu dzikimi zwierzetami i roslinami gatunkdw zagrozonych wyginieciem. Ustano-
wiona w Waszyngtonie w 1973 roku, ratyfikowana przez Polske w 1990 roku, do
dzisigj ratyfikowana przez 170 panstw. Jej najwazniejszym postanowieniem jest za-
kaz odtawiania, pozyskiwania i handlowania gatunkami zagrozonymi wyginieciem lub
ograniczenie i nadzorowanie tych proceséw. Konwencja objeto ponad 50 000 tak-
sondw wpisanych do trzech zafacznikdw (w | — najbardziej zagrozonych, praktycznie
catkowity zakaz handlu; w Il — narazone na wyginiecie, obrét podlega regulagji i kon-
troli; w Il — uznawane przez dane panstwo za zagrozone, wymagajace Swiadectw
eksportowych). Panstwa ratyfikujace zobowigzane sg do kontroli granicznych i dozo-
rowania handlu gatunkami, wyznaczenia organu odpowiedzialnego za obrét gatun-
kami z zatacznikow oraz wyznaczenie doradczego organu naukowego.
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Konwencja Bernenska (ang. Bern Convention lub Convention on the Conser-
vation of European Wildlife and Natural Habitats) — paneuropejska konwencja
o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, zawarta
w 1979 roku w Bernie, ratyfikowana przez Polske w 1996 roku, obecnie podpi-
sana przez 50 panstw. Jej celem jest ochrona wymienionych w zafgcznikach ga-
tunkdw i ich siedlisk. Zatacznik | zawiera taksony roslin, ktére powinny byc scisle
chronione; Il — zwierzeta; lll — zwierzeta, ktorych eksploatacja winna by¢ regla-
mentowana i kontrolowana. W zafaczniku IV konwencji wymieniono niedozwolo-
ne sposoby chwytania i metody zabijania zwierzat.

Dyrektywa Siedliskowa (ang. Habitat Directive) — najwazniejszy (obok Dyrekty-
wy Ptasiej z 1979 roku) akt prawny w dziedzinie ochrony przyrody przyjety przez
panstwa UE w 1992 roku (92/43/EWG). Nakfadat on na édwczesnych i pdzniej-
szych sygnatariuszy obowiazek ochrony i zachowania tych gatunkéw flory i fauny
oraz ich siedlisk, ktére sa wazne w Europie z punktu widzenia jej bioréznorodno-
sci. Akt byt w pewnym sensie rozwinieciem i pofaczeniem postanowier Konwen-
dji Bernenskiej i Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej i jest obecnie podstawa
dla tworzonej na obszarze UE sieci obszaréw Natura 2000. Dyrektywa zawie-
ra 6 zatacznikdw: | — z wykazem siedlisk przyrodniczych; Il — zawierajacy gatun-
ki roslin i zwierzat wymagajacych ochrony w formie specjalnych obszaréw ochro-
ny (SOO); Ill — wykaz kryteriéw wymaganych do powotania wyzej wymienionych
obszarow; IV — wykaz roslin i zwierzat wymagajacych ochrony; V — wykaz takso-
néw, ktére mozna eksploatowac na okreslonych warunkach; VI — lista niedozwo-
lonych srodkéw chwytania, transportowania i zabijania zwierzat. Na podstawie ga-
tunkdw i siedlisk (zat. |'i Il) oraz kryteriéw z zat. Ill Dyrektywy na terenie panstw
UE byly i sg tworzone Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk (SOOS), ktére wraz
z Obszarami Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSOP) tworza wspomniang juz sie¢
Natura 2000.
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Ameryka Pétnocna

Ochrona motyli dziennych w Stanach Zjednoczonych wiaze sie nieodtacznie
z powstaniem The Xerces Society (zatozonego przez Roberta Michaela PyLe'a w 1971
roku), jednej z pierwszych na $wiecie organizacji, ktérej misja stato sie ,zachowa-
nie dzikiej przyrody przez ochrone bezkregowcéw i ich siedlisk” (ang. protect widlife
trough the conservation of invertebrates and their habitat) (Back i Jepsen 2007). Nazwa
organizacji pochodzi od modraszka Glaucopsyche xerces Bpv., gatunku wymartego
w latach czterdziestych zesztego wieku. Ten motyl wraz z dwoma innym i wytepiony-
mi taksonami (Cercyonnis sthenele sthenele Bov. oraz Plebeius icarioides pheres Bpv.)
wystepowat w pasie pacyficznych wydm nadmorskich (fot. 7), blisko rozrastajacej sie
aglomeracji San Francisco, ktéra niestety z czasem zajeta jego siedliska. Od momen-
tu powstania organizacja rozpoczeta wszechstronng akcje ochrony najbardziej zagro-
zonych bezkregowcéw, miedzy innymi poprzez nagtasnianie ich statusu i obejmowa-
nie protekcja w ramach amerykariskiej ,Ustawy o zagrozonych gatunkach” (ang. U.S.
Endangered Species Act). Znamienne, ze pierwszymi owadami objetymi tym odpo-
wiednikiem europejskiej Dyrektywy Siedliskowej i narodowych programéw ochrony
byty dwa gatunki pazi — Papilio andraemon bonhotei SHArPE i P. aristodemus poncea-
nus Scraus. Dla kilkunastu pétnocnoamerykariskich gatunkéw prowadzone sa obec-

nie mniej lub bardziej zaawansowane programy ochrony, z ktérych w zarysie zostana
zaprezentowane dwa przyktady.

- alVios :
Fot. 7. Wydmy na wybrzezu Pacyfiku — miejsce wystepowania wymartego modraszka Xercesa
(A. Smois).
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Modraszek Karnera Lyceaides melissa samuelis NaB. to motyl, ktéry dawniej we
wschodniej czesci Ameryki Pétnocnej wystepowat powszechnie, a obecny jego za-
sieg ulegt silnemu skurczeniu i rozcztonkowaniu (Haack 1993; SMALLIDGE i in. 1996;
GRUNDEL 1998). Teraz mozna go spotkac¢ zaledwie w kilku izolowanych popu-
lacjach w stanach: Indiana, Minnesota, Wisconsin, Michigan oraz Nowy Jork,
natomiast w lowa, lllinois, Pensylwanii, Massachusetts, Maine, Ohio i New
Hampshire (w tych dwdch ostatnich prowadzone sg restytucje) oraz w Kanadzie
(prowincja Ontario) wymart. W stadium gasienicy gatunek ten jest monofagiem
dzikiego tubinu Lupinus perennis L., rosnacego w siedliskach otwartych, takich
jak: wydmy srédladowe, lasy sosnowe czy lasy debowe typu sawannowego. Ob-
szary te nie nalezaty dawniej do rzadkosci, jednak z czasem ulegty naturalnej
sukcesji lub zostaty zajete pod uprawy rolne badz zabudowe. Przyktadem sa tu
kartowate lasy sosnowe (z sosna smotowa) zwane Albany Pine Bush. W stanie
Nowy Jork niegdys zajmowaty 10 tys. hektaréw, obecnie zostata tylko ich dzie-
sigta cze$¢, nieco ponad tysigc ha (Witson 1999). Powodem wycofywania sie
tego gatunku jest nie tylko konwersja siedlisk, ale réwniez brak sezonowych po-
zaréw, ktére, stosowane powszechnie przez Indian, utrzymywaty jego siedliska
na wczesnych etapach sukcesji i nie pozwalaty na zmiane ich ,sawannowego”,
otwartego charakteru. Badania nad tym modraszkiem wskazuja, ze sama obec-
nos¢ rosliny zywicielskiej nie gwarantuje jeszcze utrzymania gatunku, wazne
jest jej usytuowanie w skali przestrzennej, stopieri zarazenia patogenami, wyso-
kos¢ samej rosliny oraz zawartos¢ azotu w lisciach. Okazuje sig, ze najlepszego
jakosciowo pokarmu dostarcza larwom tubin rosnacy w miejscach zacienionych
(by¢ moze wynika to z jego stanu zdrowotnego lub z mniejszego zageszczenia,
co zmniejsza zagrozenie gasienic ze strony drapieznikéw), natomiast dla postaci
doskonatych, szczegélnie samcow, najbardziej atrakcyjny jest nektar z kwiatow
tych roslin w miejscach nastonecznionych (Grunper 1998). Dodatkowo sprawe
komplikuje fakt, ze modraszek ma w jednym roku dwa pokolenia o odmiennych
preferencjach. Np. w parku narodowym Indiana Dunes (na potudniowym brze-
gu jeziora Michigan) zacienienie miejsc sktadania jaj przez samice z letniego
pokolenia byto zdecydowanie wigksze niz dla pokolenia wiosennego (KnuTsonN
iin. 1999). Z przedstawionych tu powodéw wynika, ze zarzadzanie populacjami
modraszka Karnera wymaga szeregu czynnosci z zakresu ochrony czynnej (wy-
palanie, karczowanie) w celu zachowania wysokiej heterogenicznosci jego sied-
lisk. Obecnie Toledo Zoo oraz Departament zasobéw naturalnych stanu Ohio
prowadza w tym stanie reintrodukcje tego motyla, polegajaca na uprawianiu
w szklarniach rosliny zywicielskiej, wysiewaniu jej w miejscach historyczne-
go wystepowania oraz na hodowli motyli z osobnikéw ztapanych w stanie Mi-
chigan (po wczesniejszym opracowaniu protokotu na podstawie doswiadczen
z podgatunkiem nominalnym) (MacpicH 2012).
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Strzgpotek Mitchella (Neonympha mitchellii mitchellii FrencH) to jeden z naj-
rzadszych motyli nearktycznych, znanych obecnie z zaledwie 17 stanowisk (hi-
storycznie podawany z ponad 30) w stanie Michigan i z dwéch w stanie Indiana
(ostatnio odkryto go dalej na potudnie, w Pétnocnej Karolinie, Virginii i Alabamie).
Gatunek wymart w stanach Ohio i New Jersey. Mimo wieloletniej akcji ochrony wy-
magania tych motyli sg wciaz stabo zbadane (Brack i VAuGHAN 2005). Wydaje sig,
ze preferuje on preriowe torfowiska weglanowe porosniete w duzej mierze przez
turzyce Carex stricta Lam., stanowiaca rosline zywicielska gasienic. Pierwotnie naj-
wiekszym zagrozeniem strzepotka byto niszczenie jego siedlisk, bowiem duza ich
czes$¢ zostata osuszona i przeznaczona pod zabudowe lub rolnictwo. Dzisiejsze za-
grozenia to inwazyjne gatunki roslin wnikajace na siedliska oraz wytapywanie mo-
tyli przez kolekcjoneréw (dlatego w okresie lotu motyli obszary jego wystepowania
sa pod statym monitoringiem). Toledo Zoo w porozumieniu z lokalnymi wtadzami
prowadzi obecnie ich ochrone oraz hodowle tego gatunku. W jej trakcie dowiedzio-
no, ze gasienice zywig sie nie tylko turzyca Carex leptalea WaHLENB., ale tez inny-
mi wystepujacymi tam roslinami, np. trawami Panicum implicatum ScrigN. oraz Poa
palustris L. (Totson 2008). Dane takie pozwolity na opracowanie bardziej efektyw-
nych protokotéw hodowlanych. Jednoczesnie uzyskano odpowiednia liczbe osob-
nikéw do prac reintrodukcyjnych na wygastych stanowiskach tego bardzo rzadkie-
go motyla.

Europa

Do najczesciej opisywanych i cytowanych akcji ochrony motyli na naszym kon-
tynencie naleza brytyjskie starania o przeplatke atalie Melitaea athalia Rott. i mo-
draszka ariona Phenagris (=Maculinea) arion L. Przeplatka atalia wystepowata lokal-
nie w potudniowo-wschodniej Anglii, w lasach ,uprawianych” metoda odroslowa
(WARREN 19971; PuLLIN 2004). W ostatnim pétwieczu zaobserwowano jednak gwat-
towne ustepowanie gatunku i wymieranie lokalnych populacji (np. w lasach hrabstw
Essex i Kent), nawet na terenach objetych ochrong rezerwatowa (np. w rezerwatach
»,Monks Woods” i ,Blean Woods”). Doktadne badania pozwolity na wykrycie przy-
czyn. Okazato sig, ze na wigkszosci obszaréw wystepowania motyla zrezygnowano
z tradycyjnego sposobu gospodarowania lasami odroslowymi, polegajacego na ro-
tacyjnym (co 5-30 lat) wycinaniu czesci drzew z pozostawieniem nisko potozonego
pnia (inne drzewa na powierzchni sa wysokopienne — pozostawiane na nasienniki
lub na materiat drzewny o wiekszych gabarytach). Przy braku cie¢ zaczety zanikad
miejsca nastonecznione i polany, co spowodowato wycofywanie sie zywicielskiej
rosliny gasienic — pszerica zwyczajnego Melampyrum pratense L. Poza tym okaza-
fo sie, ze z takich miejsc korzystaty réwniez postacie doroste tego motyla, ktére, na-
grzewajac sie w storicu, uzyskiwaty niezbedna energie do lotéw i kopulacji. Dzigki
zebranym informacjom zrewidowano plany urzadzenia rezerwatéw i przywrécono
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na matych poletkach (do kilku ha powierzchni) ciecia odroslowe co 15-20 lat. Wy-
cinke zaplanowano tak, aby miejsca ,otwarte” tworzyty dla przeplatki sie¢ powia-
zanych siedlisk (i umozliwiaty przeloty motyli na odlegtosci wieksze niz 300 m tych
mato ruchliwych populacji). W rejonach, na ktérych gatunek zdazyt wyginac, prze-
prowadzono ostatecznie udane reintrodukcje.

Modraszek arion w latach 50. byt jeszcze w Wielkiej Brytanii gatunkiem wzgled-
nie czestym, a catg wyspiarska populacje szacowano na 100 000 osobnikéw. W tym
czasie rozpoczeto szeroko zakrojone dziatania na rzecz jego ochrony, miedzy in-
nymi powotujac do tego celu 6 rezerwatéw. Paradoksalnie w 1972 roku odnoto-
wano zaledwie 250 osobnikéw na dwéch stanowiskach, a w 1979 roku modraszek
w tym kraju wygingt. Przyczyn tak gwattownego ustgpienia doszukiwano si¢ poczat-
kowo w przetowieniu, w suszach, w nadmiernym stosowaniu pestycydéw i izolacji
istniejacych populacji. Gtéwne przyczyny wymarcia modraszka zostaty ujawnione
dopiero dzigki doktadnemu zbadaniu ekologii tego motyla, bedacego obligatoryj-
nym pasozytem mrowek. Mimo ze w 1915 roku stwierdzono wystepowanie gasie-
nic tego gatunku w gniazdach ré6znych mréwek z rodzaju wscieklica (Myrmica L.),
to wspomniane badania wskazaly, iz gasienice koricza pomysinie rozwéj wytacz-
nie w gniazdach wscieklicy Sabuleta (M. sabuleti MeINErT). Obecno$¢ macierzanki
piaskowej (rosliny zywicielskiej gasienic we wczesnej fazie rozwoju i miejsca skta-
danych jaj) oraz wystepowanie mrowisk mréwek wscieklic nie gwarantuja prze-
trwania populacji tego motyla. Taka szanse tworzy odpowiednie zageszczenie mro-
wisk. Jednak taki sposéb postepowania na stanowiskach brytyjskich, jak: odejscie ze
wzgledéw ekonomicznych od koszenia muraw, objecie stanowisk ochrong bierna,
wystapienie epidemii myksomatozy u krélikéw (,naturalnych kosiarek” w tych sied-
liskach) spowodowato wyzszy wzrost traw na stanowiskach i tym samym zmniejsze-
nie nastonecznienia muraw. Stato sie to przyczyna ustapienia cieptolubnej M. sabu-
leti na rzecz M. scabrinodis NyL. — wécieklicy preferujacej wilgotniejszy mikroklimat
(THomas 1980). Pomimo wymarcia brytyjskich arionéw wysitki badaczy nie okazaty
sie daremne, pozwolity bowiem na przywrécenie whasciwego uktadu w siedliskach
ariona i na jego udang reintrodukcje w 1999 roku (THomas 1999). Obecnie popu-
lacja tego modraszka zostata odbudowana i wystepuje na ponad 30 stanowiskach.

Polska

Na terenie naszego kraju programami ochrony objeto dotad tylko nieliczne ga-
tunki. Najbardziej znanymi dziataniami tego typu sa: restytucja niepylaka apollo
w Pieninach i reintrodukcja w Sudetach, o czym piszemy szerzej w nastepnym pod-
rozdziale. Tutaj nalezy jeszcze wspomniec o reintrodukgji i restytucji skalnika driada
Minois dryas Scop., przeprowadzonej w okolicach Krakowa w latach siedemdziesia-
tych XX wieku i dotyczacej jedynej 6wczesnie znanej krajowej populacji tego mo-
tyla w rezerwacie przyrody ,Skotczanka”. Z tego stanowiska pobrano zaplemnione
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samice i poczatkowo wypuszczono je w niedalekim rezerwacie ,Kajaséwka” (Da-
BROWSKI 1994). W nastepnych latach przesiedlanie samic powt6rzono, wypuszcza-
jac je w dwéch kolejnych miejscach w okolicach Olkusza i Kobylan, dzieki czemu
powstaly cztery populacje tego silnie zagrozonego gatunku. Obecnie w Karpatach
wschodnich dodatkowo stwierdzono jego nowe stanowiska, ktére prawdopodobnie
sa wynikiem zasiedlenia przez populacje stowackie (SieLezniew i DzieaNiska 2010).
Po analizie tych przyktadéw nasuwa sie kilka istotnych wnioskéw. W ochronie
motyli (i innych bezkregowcéw) nalezy jak najdoktadniej poznac szczegéty biologii
i ekologii gatunkéw, przy czym trzeba pamieta¢ o mozliwym regionalnym zrézni-
cowaniu populacji, np. nasze modraszki ariony z powodzeniem rozwijaja sie w za-
leznosci od typu siedliska w mrowiskach wscieklic 7 (1) réznych gatunkéw: oprécz
znanej z Europy Zachodniej M. sabuleti takze u M. lobicornis NyL., M. scabrinodis,
M. schencki Emery, M. rugulosa NyL., M. hellenica FiNzi, M. lonae Finzi (SiELEZNIEW
i DziekaNska 2010). Dopiero na podstawie tych informacji mozna rozpocza¢ plano-
wanie ochrony i zarzadzania siedliskami wybranych gatunkéw. Nie wolno réwniez
zaniedba¢ odpowiedniej akcji informacyjnej, bez ktérej te wysitki moga zostac¢ zni-
weczone (np. z powodu zwyktego braku zgody lub niecheci wtascicieli gruntéw do

Fot. 8. Samiec czerworiczyka nieparka Lycaena dispar (A. Smotis).
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wspétpracy). Sytuacja jest najbardziej korzystna wtedy, gdy dany gatunek znajdu-
je sie na liscie gatunkéw chronionych lub gdy istnieja udokumentowane powody,
dla ktérych podejmuje sie tego typu dziatania (wysoki stopieri zagrozenia w Polsce
badZ innych krajach Europy, obecnos¢ na regionalnej liscie gatunkéw zagrozonych,
itp.). Odnosnie przepiséw prawnych mozna stwierdzi¢, ze motyle dzienne sg obec-
nie (jako jedne z nielicznych owadéw) odpowiednio zabezpieczone. W naszym
kraju chroni sie teraz 31 gatunkéw motyli, a 9 sposréd nich wymieniono w zatacz-
niku II Dyrektywy Siedliskowej, co wymaga dla ich ochrony tworzenia Obszaréw
Specjalnej Ochrony Siedlisk (OSOS). Kolejnych 7 gatunkéw podano w zataczniku
IV tego aktu. Warto zauwazy¢, ze status kilku gatunkéw ,naturowych”, np. czerwor-
czyka nieparka Lycaena dispar Haw. (fot. 8), jest w naszym kraju w poréwnaniu z sy-
tuacja tych motyli w innych czesciach Europy — stosunkowo dobry.

Jednak objecie wielu europejskich gatunkéw nawet najbardziej restrykcyjnymi
aktami prawnymi nie zabezpiecza ich przed dalszym spadkiem liczebnosci. Wigk-
szo$¢ danych, w tym uzyskane z wielkoobszarowych cenzuséw monitoringowych,
jednoznacznie wskazuje na niekorzystne trendy w ich liczebnosci (van Swaay i in.
2010). Wynika z nich, ze jedna trzecia taksonéw (31%) wykazuje regres, a tylko
u 4% gatunkéw stwierdzono zwiegkszenie liczebnosci, a wiec widaé, ze wzrasta
zagrozenie tej grupy owadow i zwiekszenie liczby gatunkéw zagrozonych w ska-
li poszczegélnych krajéow (w tym Polski) i kontynentu. W tabeli nr 1 przedstawiono
liczby gatunkéw w réznych kategoriach zagrozenia, okreslonych przez Migdzyna-
rodowa Unig Ochrony Przyrody (IUCN). W Europie i Polsce wystepuje odpowied-
nio 37 i 48 taksonéw zagrozonych (kategorie CR, EN i VU). Przeliczajac te wartosci
na procenty, nalezy stwierdzi¢, ze na kontynencie i w naszym kraju zagrozone ga-
tunki motyli dziennych stanowia dzi$ odpowiednio 9% i 29% dziennej Lepidoptero-
fauny. W Europie jak dotad tylko jeden gatunek motyla mozna uznac za catkowicie
wymarty. Jest nim bielinek maderski Pieris wollastoni ButLer. Pomimo intensywnych
poszukiwar prowadzonych od 1986 roku nie udato sie potwierdzi¢ jego wystepo-
wania (GARDINER 2003).

Na koniec warto wymieni¢ najwazniejsze czynniki, ktére zagrazaja lub w przy-
sztosci beda potegowac zagrozenie dla istnienia motyli dziennych Europy i Polski
(SETTELE i in. 2009; VAN SwAAY i in. 2010):

e postepujace ocieplenie klimatu — obecnie obserwuje sie juz niekorzystny
wplyw tego zjawiska na gatunki charakterystyczne dla skandynawskiej tun-
dry, np. szlaczkonie Colias hecla Ler. i C. werdandi Zett., dostojka Boloria
freija THUN., mszarnik Oeneis norna THUN. Zagrozenie to zapewne najsilniej
bedzie dziata¢ na populacje gatunkéw alpejskich i wyzszych szerokosci geo-
graficznych (SeTTeLe i in. 2008);

e zmiany sposobu uzytkowania obszaréw rolniczych, polegajace z jednej stro-
ny na wzroscie intensyfikacji produkcji rolnej na zyznych glebach (np. zamia-
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na tak na pola uprawne, nadmierny wypas lub zaktadanie pastwisk ubogich
w gatunki tgkowe), z drugiej strony na rezygnacji z dziataii gospodarczych
na gruntach gorszej klasy (rezygnacja z wykaszania lub wypasu kulturowego
w gérach lub dolinach rzecznych, fot. 9), przez co miejsca takie zwykle za-
rarastaja krzewami, drzewami lub roslinami inwazyjnymi (fot. 10). Kolejnym
negatywnym czynnikiem jest nadmierne stosowanie srodkéw ochrony roslin
(pestycydéw, herbicydéw) oraz przenawozenie gleb skutkujace szybszym za-
rastaniem tak i zwykle ubozsza pod wzgledem sktadu gatunkowego roslin-
noscia. Wzgledy ekonomiczne powoduja powstawanie wielkoobszarowych
upraw kosztem silnie rozcztonkowanych pél, w wyniku czego zanika mozai-
kowosc siedlisk, a to z kolei jest przyczyna regresu lokalnych populacji motyli
w strukturze metapopulacji. Systemy doptat w ramach programéw rolno-sro-
dowiskowych sprzyjajace ochronie ptakéw w wielu przypadkach sg bardzo
niekorzystne dla ochrony motyli. Przyktadami sg tutaj niewtasciwie dobra-

Fot. 9. Wypas owiec

w Dolinie Chochotowskiej
w Tatrach Zachodnich

(A. Smouis).
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Fot. 10. Zarastajace faki nawtocia Solidago sp. na Dolnym Slasku (A. Smouss).

Fot. 11. Wilgotne taki na Dolnym Slasku — siedlisko chronionych motyli m.in. modraszka nausitousa
i telejusa (A. Smotls).
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Fot. 12a. Sukcesja naturalna w rezerwacie przyrody ,Kruczy Kamiert”, wrzesieri 2009 (D. TARNAWSKI).

<

Fot. 12b. Rezerwat przyrody ,Kruczy Kamierl” po czesciowej wycince drzew, luty 2012 (D. TARNAWSKI).
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ne lub zbyt czeste terminy pokoséw. Z powodu przywigzania znacznej licz-
by gatunkéw motyli do terenéw otwartych, niewtasciwe zarzadzanie terena-
mi rolnymi stanowi na naszym kontynencie jedno z najwiekszych zagrozen
dla tej grupy owadoéw. Wedtug ostatnich badan i szacunkéw zaréwno inten-
syfikacja rolnictwa, jak i zarzucenie tradycyjnych praktyk rolnych spowoduje
wzrost zagrozenia dla ponad 100 europejskich gatunkéw;

melioracje, osuszanie mokradet lub inne formy dziatalnosci na terenach
podmoktych (np. pozyskiwanie torfu). W przypadku siedlisk stworzonych
przez cztowieka — tak trzeslicowych (z klasy Molinion, fot. 11) w dolinach
rzecznych obserwuje sie czesto ich degradacje w wyniku rezygnacji z trady-
cyjnego jesiennego koszenia tak na sciétke dla bydta lub konwersje na pola
uprawne. Dynamiczny charakter tych srodowisk i ich uzaleznienie od wy-
magan zwiazanych z woda powoduja, ze siedliska te tatwo ulegaja bezpo-
wrotnym zmianom;

zmiany w gospodarowaniu na terenach lesnych. Mimo ze motyle dzien-
ne kojarza sie wigkszosci ludzi z terenami otwartymi, to prawie jedna pia-
ta europejskich gatunkéw zwigzana jest scisle z lasami. Ta grupa nalezy tez
do najbardziej zagrozonych, co wynika ze zmian w nowoczesnym lesni-
ctwie, tj. hodowli wysokopiennych, zwykle jednogatunkowych laséw i moc-
no ,zageszczonych” upraw lesnych, zalesiania otwartych przestrzeni i polan
(fot. 12a-b) oraz braku funduszy na ksztattowanie stref ekotonalnych;
inwazje obcych gatunkéw roslin, czego przyktadem moga by¢ niekorzystne
zmiany w siedliskach motyli spowodowane obcymi gatunkami roslin, zagro-
zenie populacji obcymi introdukowanymi patogenami, wzrost konkurencji
przez wprowadzenie obcych gatunkéw motyli, np. osadnik z Madery Pararge
xiphia F. jest silnie zagrozony przez wprowadzonego z kontynentu osadnika
egeria P. aegeria L. (JoNes i Lace 2008);

rozrost terenéw zurbanizowanych, przemystowych, budowa lub rozbudowa
infrastruktury drogowej i rekreacyjnej. Do niedawna obszary zwane nieuzyt-
kami bez skruputéw przeznaczono pod tego rodzaju inwestycje — przyktadem
moze tu by¢ budowa warszawskiego osiedla na terenach wystepowania chro-
nionego myrmekofilnego modraszka telejusa Phengaris teleius BERGST. (SIELE-
ZNIEW i STANKIEwICZ 2006, fot. 13);

pozyskiwanie postaci dorostych dla potrzeb kolekcjonerskich. Wydaje sie to
marginalnym problemem, aczkolwiek niesie w sobie duze ryzyko w przypad-
ku gatunkéw i podgatunkéw o niewielkiej liczebnosci osobnikéw w popula-
cji. Przyktadem jest tutaj spore ,zainteresowanie” ostatnimi krajowymi popu-
lacjami skrajnie rzadkich gatunkéw, jak mszarnik jutta Oeneis jutta Hus. czy
strzepotek edypus Coenonympha oedippus F. (SieLezniew i DziekaNska 2010).
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Fot. 13. Modraszek telejus Phengaris teleius (A. Smois).

TABELA 1. STOPIEN ZAGROZENIA MOTYLI DZIENNYCH W EUROPIE | POLSCE
(ZrRODEA: Buszko 1 Nowacki 2002; VAN SWAAY 1IN, 2010)

Liczba gatunkéw  Liczba gatunkéw

fatezonaelueh w Europie w Polsce
Wymarly regionalnie | 5
(RE — ang. Regionally Extinct)

Krytycznie zagrozony 3 6
(CR—ang. Critically Endangered)

Tagrozony (EN — ang. Endangered) 12 20
Narazony (VU — ang. Vulnerable) n n
Bliski zagrozenia (NT — ang. Near Threatned) 44 4
Najmniejszej troski (LC — ang. Least Concern) 349 8
Dane niepetne (DD — ang. Data Deficient) 4 I
Sumaryczna liczba rozpatrywanych gatunkow 435 164
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3. Ochrona Parnassius apollo

Niepylak apollo to pierwszy owad wiaczony na liste CITES' (Zatacznik I1). Jej
gtéwnym celem jest kontrola, redukcja lub catkowita eliminacja handlu okazami
tych gatunkéw, ktérych liczba lub stan sugeruja, ze ich niekontrolowane pozyskiwa-
nie z naturalnego srodowiska bytoby szkodliwe dla ich przetrwania. Dzigki umiesz-
czeniu na liscie CITES niepylak apollo stat si¢ swoistym symbolem ochrony gingcych
w Europie owadéw. Obecnie wiele z jego gorskich (potozonych gtéwnie w pétnoc-
nej Eurazji) lokalnych populacji albo juz nie istnieje, albo jest zagrozona wyginie-
ciem. Ten stan rzeczy wynika miedzy innymi z niszczacej, kolekcjonerskiej dzia-
talnosci cztowieka i z checi posiadania mozliwie jak najwigkszej liczby osobnikéw
obrazujacych znaczna morfologiczng zmiennos¢ tego gatunku (Kuka 1946; KRiz
2011). Przyczyna gwattownego regresu niepylaka apollo mégt by¢ takze wzmozony
ruch turystyczny (zabijanie osobnikéw przez ludzi i pojazdy mechaniczne). Jednak
najwazniejsza przyczyng liczebnosciowego ograniczenia tego gatunku z pewnoscia
jest zanik jego siedlisk, co dzieje si¢ poprzez ich naturalne zarastanie, zalesianie, de-
wastacje, niewtasciwe uzytkowanie (koszenie, wypas: Hiszpania, Niemcy, Polska,
Szwajcaria), a takze zmiany klimatyczne (Finlandia) i kwasne deszcze (Norwegia).
Poza tym istniejace populacje maja dzi$ charakter lokalny, przez co nie tworza cia-
gtego zasiegu i z tego wzgledu sg izolowane (CoLLins i in. 1985). Wszystkie te czyn-
niki utrudniaja zachowanie wiasciwego stanu populacji niepylaka w ujeciu global-
nym. Niestety w Polsce, pomimo objecia gatunku Scista ochrong juz od roku 19522,
niekorzystny trend spadkowy obserwowany jest do dzis.

Zachowawcza prawna ochrona® zakazuje w stosunku do niepylaka apollo na-
stepujacych czynnosci:

e niszczenia siedlisk, ostoi, schronien;

e zbierania, przetrzymywania i posiadania okazéw motyli;

* niszczenia jaj, gasienic, poczwarek;

e umyslnego zabijania;

e umyslnego okaleczania i chwytania;

! Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami gatunkéw zagrozonych
wyginieciem (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora), spo-
rzadzona w Waszyngtonie, w dniu 3 marca 1973 roku, zwana jest takze Konwencja Waszyngtoriska
lub w skrécie CITES (za http://www.mos.gov.pl).

% Pierwszym aktem prawnym chronigcym niepylaka byto rozporzadzenie Ministra Lesnictwa w spra-
wie wprowadzenia gatunkowej ochrony zwierzat z dnia 4 listopada 1952 r. (Dz.U. nr 45, poz. 307).
3 Na mocy ustawy o ochronie przyrody z 2004 (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880 z p6Zn. zm.) oraz wyda-
nego na jej podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat,
z definicji wszystkie stanowiska niepylaka apollo objete sa w Polsce ochrong prawna (art. 7, ust. 6;
Dz.U. 2011, Nr 237, poz. 1419).
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transportu, pozyskiwania, przetrzymywania, a takze posiadania zywych mo-
tyli;

e preparowania okazéw gatunku;

¢ zbywania, oferowania do sprzedazy, wymiany, darowizny okazéw gatunku;

® wwozenia z zagranicy i wywozenia poza granice okazéw motyla.

Niestety nie zapewnia to, jak wida¢, wtasciwego stanu jego zachowania.

Podobnie jest z ochrong obszarowa — parkowa czy rezerwatowa — prowadzona
w Polsce co najmniej od kilkudziesieciu lat na terenach Pieniriskiego i Tatrzarskie-
go Parku Narodowego. Takze formy biernej ochrony, jakimi sa:

¢ wpis gatunku do Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat z kategorig CR — krytycz-

nie zagrozony;

* wpisanie go do zatacznikéw uméw miedzynarodowych, takich jak: zatacznik

Il Konwencji o ochronie dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk* (Berno), zatacz-
nik Il Konwencji o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslina-
mi gatunkéw zagrozonych wyginieciem — CITES (Konwencja Waszyngtoriska)
oraz zatacznik IV Dyrektywy Rady nr 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Habitats Directive)® nie przynio-
sty pozytywnych rezultatéw w postaci wzrostu liczebnosci motyli w europe;j-
skich populacjach. W Polsce takze nie zapewniajg trwatego, stabilnego stanu
zachowania gatunku.

Niezbedne sa wiec czynne formy ochrony i dziatania majace na celu utrzy-
manie, poprawe jakosci lub wrecz restytucje siedlisk optymalnych dla jego roz-
woju.

Podejmowane w przesztosci prace (np. na Stowacji), zmierzajace do poprawy
warunkéw bytowania niepylaka apollo, polegajace gtéwnie na usuwaniu roslinnosci
zarastajacej jego siedliska, niewatpliwie wpisuja sie¢ w zakres czynnej ochrony ga-
tunku [dziatania takie miaty miejsce m.in. na terenie Chronionego Parku Krajobrazo-
wego Strazowskie Vrchy, Parku Narodowego Tatry Niskie, Stowackiego Pieniriskiego
Parku Narodowego (PIENAP), Parku Narodowego Stowacki Raj, Chronionego Parku
Krajobrazowego Biate Karpaty oraz PPN (Kkiz 2011)].

Skutecznymi formami czynnej ochrony stajg sie obecnie takze programy resty-
tucji i reintrodukcji gatunku (patrz takze rozdziat X). Dostepne w literaturze dane

* Dotyczy gtéwnie wspdlnej europejskiej ochrony gatunkéw zagrozonych i ginacych oraz ich siedlisk
naturalnych, podpisana w Bernie (Szwajcaria) 19 wrzesnia w 1979 roku. Polska ratyfikowata ja 13
wrzesnia 1995 r. Konwencja obowigzuje w Polsce od 1 stycznia 1996 roku.

° Razem z Dyrektywa Ptasia stanowi podstawe europejskiego systemu ochrony przyrody Natura 2000.
Dyrektywa wskazuje ,wazne w skali europejskiej” gatunki roslin i zwierzat oraz typy siedlisk przy-
rodniczych. Zatacznik 4 wymienia gatunki roslin i zwierzat waznych dla Wspélnoty, ktére wymagaja
Scistej ochrony.
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v .: ik y
S
Fot. 14a. P. a. silesianus (Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego),
wierzch: samica (). Bubzik).

it b *..'.'

Fot. 14b. P. a. silesianus (Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego),
wierzch: samiec (). Bubzik).
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historyczne informuja, ze pierwsze préby reintrodukcji niepylaka apollo byty po-
dejmowane juz w poczatkach lat 80. XIX wieku przez Slaskie Towarzystwo Badarn
Owadéw. W celu reintrodukcji niedawno wygastej na stanowisku w Ksigzu koto
Watbrzycha populacji niepylaka apollo wprowadzono poczwarki, pézniej w 1888
roku wzbogacono baze pokarmowa o rosliny zywicielskie gasienic (NiepeLT 1912)
i wprowadzono 118 gasienic ,podgatunku” ze Szwabii (Pax 1921; RUEDIGER 1926).
Nastepnie jeszcze kilkakrotnie prébowano wprowadzi¢ tam motyla, miedzy inny-
mi w 1911 roku (150 gasienic), tym razem z udziatem P. a. mellicullus SticH. z oko-
lic Regensburga w Alpach Bawarskich (NiepeLT 1912; PoHLmaNN 1926). Jednak wszyst-
kie te préby koriczyly sie niepowodzeniem, poniewaz populacje trwaty nie diuzej niz
przez dwa pokolenia (Witkowski 1996). W poczatkach XX wieku niemieccy entomolo-
dzy ponownie podieli préby reintrodukcji gatunku na Dolnym Slasku w Sudetach (Nie-
PELT 1912; Pax 1921; RUEDIGER 1925; PoHLMANN 1926; WoLF 1927; MARSCHNER 1932),
w miejscach wystepowania ostatnich sudeckich populacji P. apollo:
e P a. silesianus (fot. 14 a~b, Géry Krucze);
e P. a. friburgensis (dolina Bystrzycy i okolice zamku Ksigz);
* P. a. albus (pogranicze czesko-§laskie: okolice Snieznika i miejscowosci Krnov
oraz Kotlina Ktodzka). Jednak, jak podaja Bubzik i TaRNAWsKI (2006, a, b), oka-
zaty sie one nieskuteczne z powodu braku nalezytej ochrony stanowisk tego

Fot. 15. Rozchodnik biaty Sedum album na plantacji w Arboretum Lesnym w Sycowie (D. TARNAWSKI).
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motyla, a takze drastycznego zubozenia puli genowej i niekompleksowych,
incydentalnych dziatan reintrodukcyjnych.

Jednym z przyktadéw préby reintrodukcji byta ta, ktéra przeprowadzit lekarz
medycyny dr W. Kurinau (przez wiele lat petnit on funkcje prezesa Slaskiego Towa-
rzystwa Badania Owadéw, Wolr 1927). Swoje prace rozpoczat w 1912 roku od wy-
sadzeri rozchodnikéw (Sedum album L., fot. 15 i S. maximum, fot. 16) w nizszych
potozeniach (ok. 700 m n.p.m.) Karkonoszy w okolicach Szklarskiej Poreby. Praw-
dopodobnie w 1916 roku ten peten entuzjazmu entomolog wprowadzit na przygo-
towane miejsca gasienice P. a. mellicullus. Pierwsze doroste motyle pojawity sie
w 1916 roku, a w latach 1918 i 1926 byto ich juz sporo. Jednak prawdopodobnie
w roku 1927 populacja wymarta. Motyle przezyty tam dziewigc¢ pokoleri w latach
1917-1926 (RueniGer 1926; WoLr 1927).

W latach trzydziestych XX wieku Herman RaeseL wprowadzit na wapienne skatki w Li-
gocie Dolnej koto Géry Swigtej Anny rozchodnika biatego z mysla o hodowli w tym miejscu
niepylaka apollo — niestety wojna zniweczyta te plany (BieLewicz 1966; Kuska i LUKASEK 1993).

Z polskiej czesci Karpat znane sg jedynie dwa przyktady reintrodukcji — préba
majaca miejsce w okolicach Biecza w latach piec¢dziesiatych przez M. CHrosTOWSKIE-
Go (Witkowski 1986a) i w Pieninach w latach siedemdziesigtych przez Patika (1980).

Obie zakoriczyly sie fiaskiem.

Fot. 16. Rozchodnik wielki Sedum maximum, rezerwat przyrody ,Kruczy Kamieri” (D. TARNAWSK).
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Restytucje tego gatunku w Polsce podjeto ponownie w 1990 roku na terenie Pie-
niriskiego Parku Narodowego (Witkowski i in. 1994). Czynna ochrona gatunku roz-
poczeta sie od zebrania 20 gasienic P. apollo frankenbergeri SLABY w Masywie Trzech
Koron. Stanowity one poczatek prowadzonej we Wroctawiu hodowli, majacej na
celu rozmnazanie i powrdt znaczaco wigkszej liczby motyli na naturalne stanowi-
ska w Pieniriskim Parku Narodowym.

Kolejng probe czynnej ochrony niepylaka apollo przeprowadzono na Dolnym
Slasku® w roku 1994. Dokonat tego Jerzy Bupzik, ktéry w rezerwacie przyrody ,Kru-
czy Kamieri” koto Lubawki utrzymywat niepylaka przez blisko 11 pokolen, a osob-
niki z tej reintrodukcji widywane byty jeszcze catkiem niedawno (Borkowski 1998;
Mastowski 2006; Bubzik i TARNAwskI 2006, a, b). W latach 2005-20067 kontynuowa-
no prace hodowlane na Dolnym Slasku. W 2005 roku Dyrekcja Pieniriskiego Par-
ku Narodowego przekazata J. Bubzikowi z pieniniskiej hodowli niepylaka apollo 250
jaj do hodowli gatunku ,ex situ” w Arboretum Lesnym przy Nadlesnictwie Sycéw.
Od roku 2010 Fundacja EkoRozwoju z Wroctawia prowadzi projekt: ,Reintrodukcja
i restytucja niepylaka apollo na Dolnym Slasku”? finansowany z Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Projekt ma na celu:

¢ dalszg hodowle niepylaka apollo na terenie Arboretum Lesnego;

e zabezpieczenie bazy pokarmowej dla rozwijajacych sie gasienic niepyla-
ka apollo poprzez uprawe, pielegnacje oraz ochrone stanowisk rozchodnika
wielkiego — rosliny zywicielskiej;

e opisanie 40 stanowisk na terenie wojewdédztwa dolnoslaskiego i opolskiego,
na ktérych w przysztosci mogtaby by¢ prowadzona reintrodukcja niepylaka
apollo;

e dziatania informacyjno-promocyjne: opracowanie i kolportaz ulotek, mono-
grafii gatunku, ogélnopolskiego programu ochrony niepylaka apollo, ustawie-
nie na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego (KPN) i Parku Narodowego
Gér Stotowych (PNGS) motylarni hodowlano-pokazowych, a takze opraco-
wanie przenos$nej wystawy o niepylaku apollo. Wiecej o problemie ochrony
niepylaka apollo piszemy w rozdziale XII niniejszego opracowania pt. ,Stra-
tegia ochrony Parnassius apollo”.

Podobne do opisywanych powyzej dziatania podejmowane byty takze za gra-

nicami Polski, miedzy innymi na Stowacji w okolicach Kotou¢ (program reintroduk-

¢ Zezwolenie na reintrodukcje niepylaka apollo z lipca 1994 r. (OP. 4072/133/94) Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.

7 Decyzja Ministra Srodowiska z dnia 28 sierpnia 2005 r. (DOPogiz-4200/1-01/7164/05/aj) oraz decy-
zja z 19 maja 2006 r. (DLOPiK-opogiz-4200/1-05/2663/06/aj).

& Decyzja Ministra Srodowiska z 8 grudnia 2009 (DOPozgiz-4200/1-138/1790/09/ed) i z 14 czerwca
2010 (DOPozgiz-4200/1-86/2180/10/km).
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Gji Jana Zeinv'eGo z 1987 roku) (Kkiz 2011) i w Czechach w Stramberku na Mora-
wach (Kuska i LukAsek 1993; Kkiz 2011). Populacja niepylaka w Stramberku wygineta
catkowicie okoto 1930 roku z powodu zniszczenia stanowiska przez eksploatacje
wapienia, przez zarastanie lasem miejsc w sasiedztwie wystepowania gatunku oraz
z powodu wytapywania motyli przez kolekcjoneréw. Prace reintrodukcyjne rozpo-
czeto od uprawy sadzonek rozchodnika biatego Sedum album na wapiennym gru-
zie na tarasach potudniowego stoku Kotouca (dawny kamieniotom). W 1986 roku
przywieziono 10 gasienic niepylaka apollo w stadium L3 ze stanowiska Wielki Ma-
nin (na potudnie od Ziliny — Stowacja). Umieszczono je w akwarium (40x80x40
cm), a te w insektarium (200x200x80 cm), ktérego dno porastaty rozchodniki Se-
dum sp., rojniki Sempervivum sp. i chabry Centaurea sp. W koricu maja gasieni-
ce przestaty zerowac i zaczety nerwowo poszukiwac schronienia, aby sie przepo-
czwarczyd. 7 czerwca z poczwarek wyszto 7 samic i 3 samce. Juz po potudniu tego
samego dnia dochodzito do kopulacji, a w nastepnych dniach samice znosity po kil-
ka sztuk jaj na rosliny, z rzadka na gota skate. W drugim roku reintrodukcji (1987)
uzyskano 50 poczwarek, z ktérych wylegto sie 35 samcow i 15 samic. W trzecim
roku (1988) w nowym insektarium (12x6x2 m) uzyskano 60 okazéw i zdecydowa-
no si¢ na hodowle pétnaturalng. Przygotowano nowe, wigksze insektarium i prze-
prowadzono w nim kontrolowana hodowle. W nastepnych latach populacja nie-
pylaka apollo powoli zaczeta sie zwiekszaé. Po pieciu latach liczyta okoto 1000
motyli i rozprzestrzenita sie na okoliczne wzgérza, szczegélnie na potudniowe stoki
Biatej Géry. Obserwacje kilku pokoleri niepylaka apollo pokazaty, ze w klimatycz-
nych warunkach Stramberka gasienice wylegaty sie z przezimowanych jaj w kori-
cu marca. Zerowaty bardzo intensywnie, nawet w dni deszczowe i zimne. W trak-
cie rozwoju czterokrotnie liniaty i w drugiej potowie maja przepoczwarczaty sie.
Okoto 20 czerwca wychodzity postacie doroste. Po kopulacji samice znosity prze-
cietnie 50-60 jaj, pod koniec lipca wiekszos¢ motyli gineta. Pojedyncze okazy spo-
radycznie spotykano jeszcze w sierpniu. O ile gasienice zerujg na rozchodniku wiel-
kim, biatym i niekiedy na rojniku, o tyle postacie doroste pobieraja nektar przede
wszystkim z chabra drakiewnika Centaurea scabiosa L. oraz z ostrozeni Cirsium sp.
i szczeci Dipsacus sp. W zwiazku z faktem, ze cata populacja pochodzita od kilku
osobnikéw (chéw wsobny), w kolejnych latach planowano wzbogacac ja kolejnymi
zaplemnionymi samicami pochodzacymi ze stanowiska Wielki Manin z Sulowskich
Skat (Kuska i LUukASEk 1993).
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IV. Charakterystyka rodziny
Papilionidae LATREILLE, 1809

1. Zréznicowanie i bogactwo gatunkowe rodziny
paziowatych (Papilionidae)

Rodzina Papilionidae skupia najbardziej rozpoznawalne i jedne z najpieknie;j-
szych krajowych i tropikalnych motyli dziennych. Obecnie liczy ona ponad 600 ga-
tunkéw zgrupowanych w niemal 30 rodzajach (Mastowski i Fiotek 2010), przy czym
w jej obrebie wystepuja zaréwno rodzaje monotypowe (z jednym opisanym gatun-
kiem), np. Archon HUBNER, Baronia SALvIN, Ripponia Haucum, jak i takie jak Papilio
L. grupujacy niemal 200 gatunkéw, czyli jedna trzeciag z opisanych w tej rodzinie ga-
tunkéw. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze podobnie jak w kazdej innej grupie
organizméw taksonomia i systematyka ulegaja zmianom, a podawane w opracowa-
niach liczby gatunkéw i rodzajéw sa tymczasowe i czesto stajg sie nieaktualne tuz
po opublikowaniu. Ponadto z uwagi na duza fenotypowa zmiennos$¢ obserwowana
i opisywana u wielu przedstawicieli Papilionidae w obrebie poszczegdlnych gatun-
kéw mamy zwykle do czynienia z kilkoma, a niekiedy z kilkudziesiecioma wyr6z-
nionymi podgatunkami. Wraz z rozwojem badan, takze molekularnych, poszcze-
gélne podgatunki moga uzyskiwac status ,dobrych” taksonéw, lecz niektére gatunki
moga zosta¢ zaklasyfikowane jako podgatunek innego, wczesniej juz znanego ga-
tunku. Przyktadem moze by¢ historia naszego najpospolitszego przedstawiciela tej
rodziny, pazia krélowej Papilio machaon L., ktéry na obszarze zachodniej czesci
Ameryki Pétnocnej przez dtugi czas uwazany byt, stajac sie w miedzyczasie nawet
motylim symbolem stanu Oregon, za odrebny takson pod nazwa Papilio oregonius
Epbv. Obecnie wigkszo$¢ badaczy traktuje ten takson jako jeden z 40 (!) podgatun-
kéw w obrebie wspomnianego Papilio machaon.

Zdecydowana wigkszo$¢ znanych przedstawicieli tej rodziny to owady pieknie
ubarwione, co jest efektem zaréwno barwy pigmentowe;j, jak i strukturalnej lub kom-
binacji obydwu. Znaczna czes¢ gatunkéw to motyle Srednie lub duze, a to w potacze-
niu czesto z unikalng na ogot kolorystyka czyni je prawdziwg elita motylego $wiata.
W efekcie powoduje to powszechne i ogromne zainteresowanie ta rodzina. Niestety,
tak jak w przypadku wielu duzych i wspaniale ubarwionych owadéw, np. chrzaszczy
z rodziny jelonkowatych Lucanidae, kézkowatych Cerambycidae czy tez zukowatych
Scarabaeidae, paziowate sa bardzo narazone na wytapywanie przez kolekcjoneréw.
To z kolei wraz z degradacja ich siedlisk i na ogét wysokim stopniem endemizmu (wy-
stepowanie szeregu gatunkéw ogranicza sie do wysp lub archipelagéw) sprawia, ze
Papilionidae znajduja si¢ w grupie powaznie zagrozonych taksonéw.
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Najwieksze na swiecie motyle dzienne rekrutuja sie sposréd rodziny Papilionidae,
a Ornithoptera alexandrae Ror., o rozpietosci skrzydet ponad 25 cm, uznawany jest za
najwiekszego z istniejgcych motyli dziennych. W rodzaju Ornithoptera Boisp. sami-
ce s3 mniej wiecej o jedng trzecig wieksze od zdecydowanie barwniejszych samcéw.
Okaz samicy tego gatunku przechowywany w Muzeum Historii Naturalnej w Londy-
nie mierzy 273 mm rozpigtosci, co czyni go wedtug specjalistéw najwiekszym z do-
tychczas ztapanych motyli na $wiecie. Gatunek ten zostat opisany w 1907 roku przez
stynnego lorda Waltera RoTHscHILDA na podstawie jednej samicy przestanej mu przez
zawodowego tropiciela A. S. Meeka z potudniowo-wschodniej czesci Papui Nowej
Gwinei. Gatunek ten zrobit na W. RotHscHiLDZIE tak wielkie wrazenie, ze postanowit
dedykowac go krélowej Aleksandrze, Zzonie 6wczesnego brytyjskiego kréla Edwarda
VII. Szkoda, ze wspétczesnie ten prawdopodobnie najwiekszy motyl $wiata jest row-
noczesnie jednym z najbardziej zagrozonych. Miejsce wystepowania tego gatun-
ku szacuje sie obecnie na zaledwie 100 kilometréw kwadratowych, bowiem w la-
tach piecdziesiatych erupcja wulkaniczna zniszczyta znaczny areat zajmowanych
przez ten gatunek laséw tropikalnych. Na domiar ztego zyciowe cykle tego moty-
la nie sprzyjaja jego zachowaniu, samica sktada bowiem w trakcie zycia nie wiecej
niz 30 jaj, a gasienice potrzebuja az 80 dni, aby osiagnac stadium poczwarki, kt6-
re trwa okoto 40 dni.

Pazie rajskie, zaliczane do rodzaju Ornithoptera, grupuja najwigksze i najwspa-
nialsze gatunki w tej rodzinie, sa namietnie poszukiwane przez kolekcjoneréw i en-
tuzjastéw entomologii. Warto tu zacytowac fragment niedawno wydanej ksigzki pod
znamiennym tytutem: ,Poszukiwacze gatunkéw. Bohaterowie, gtupcy i szalony po-
$cig, by zrozumie¢ zycie na ziemi” (Connir 2011). Autor opisuje emocje wielkiego
biologa i prawdopodobnie najwiekszego badacza terenowego swoich czaséw, Al-
freda Russela WALLACE'A (byt on, razem z Karolem DARWINEM, m.in. wspottworcg teo-
rii ewolucji) w momencie odkrycia O. priamus L. (ryc. 5): ,Drzatem z podniecenia,
widzac, jak majestatycznie sie do mnie zbliza, i nie mogtem uwierzy¢, ze napraw-
de go mam, dopdki nie wyjatem owada z siatki i nie popatrzytem na jego cudow-
ne, aksamitno-czarne i jaskrawozielone skrzydta o przeszto pietnastocentymetrowej
szerokosci — nigdy jeszcze nie widziatem tak wspaniatego owada”. Niech stowa od-
krywcy przyrody tropikéw Melanezji beda najlepsza rekomendacja dla piekna pazi
rajskich i wielu innych przedstawicieli tej rodziny.

Naukowa nazwa rodziny pochodzi prawdopodobnie od francuskiego ,papillon”
oznaczajacego motyla, natomiast nazwa polska nawiazuje do typowej dla wiekszo-
$ci motyli z tej rodziny budowy tylnych skrzydet. Ich tylny brzeg jest zaklesniety i za-
koriczony zazwyczaj pojedynczym ,ogonkiem” (jak u naszego pazia zeglarza) lub
rzadko kilkoma ogonami (np. jak u pétnocnoamerykanskiego Papilio multicauda-
tus Kirey). Rola i znaczenie tej bardzo delikatnej struktury, czesto ulegajacej znisz-
czeniu, nie jest znana, chociaz nie mozna wykluczy¢ funkcji dezinformacyjnej lub
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odstraszajacej. Wskazane ogony moga imitowac czutki, co w powiazaniu z czesty-
mi u Papilionidae plamkami oczopodobnymi zlokalizowanymi w ich poblizu moze
przypominac gtowe i kierowac tam ataki np. ptakéw (fot. 17). Niekiedy wspomnia-
ny wczesniej paz krélowej okreslany byt w krajowej literaturze mianem witezia,
co wywodzi sie z rosyjskiego ,vitiaz” oznaczajacego wodza lub ksiecia. Nazwy tej
rodziny w innych jezykach tez nawiazuja do charakterystycznej budowy skrzydet
tych motyli; przyktadowo angielskie stowo ,swallowtail” oznacza jaskétczy ogon
(fot. 18, 20). Interesujace nas niepylaki (plemie Parnassiini) nie maja tej tak po-
wszechnej w rodzinie Papilionidae cechy.

Wedtug ostatnich ustaleri lepidopterologéw zajmujacych sie taksonomig i filo-
geneza tej rodziny w obrebie Papilionidae (OmoTo i in. 2004; MicHeL i in. 2008) wy-
réznia sie jedna wymarlg — Praepapilioninae i dwie wspdtczesnie zyjace podro-
dziny, tj. Parnassiinae i Papilioninae (dawniej dla prymitywnego meksykariskiego
gatunku Baronia brevicornis SAL. tworzono osobna podrodzing Baroniinae). Dwie
ostatnie podrodziny dzielg si¢ na plemiona: pierwsza, tj. Parnassiinae zawiera Par-
nassiini, Zerynthiini i Luehdorfiini, druga (Papilioninae) natomiast Graphini (=Lep-
tocirini), Teinopalpini, Papilionini i Troidini. Podrodziny i plemiona wyodrebnione
w nich opisuje sie zwykle w oparciu o markery molekularne i réznice w uzytko-
waniu skrzydet (Nazari i in. 2007). W wigkszosci opracowan, atlaséw i podrecz-

Fot. 17. Zeglarek Iphiclides podalirius pozbawiony w wyniku ataku ptakéw ,0gonkéw” i czesci
skrzydta (A. Smouis).
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nikéw dotyczacych owadéw uwaga skoncentrowana jest przede wszystkim na po-
staciach doskonatych (tzw. imagines). Motyle naleza do owadéw o przeobrazeniu
zupetnym (Holometabola), u ktérych wyréznia sie cztery odmienne pod wzgledem
morfologii, anatomii i biologii fazy rozwojowe. Cykl kazdego pazia sktada sie za-
tem z nastepujacych stadiéw: jaja, gasienicy (larwy), poczwarki i postaci dorostej.
Kuliste w zarysie jaja paziowatych zwykle nie maja skomplikowanej i charaktery-
stycznej dla wielu innych rodzin motyli, np. modraszkowatych czy rusatkowatych,
misternej rzezby ostonki jajowej. Natomiast gasienice Papilionidae wykazuja juz
ogromne zréznicowanie ksztattéw, wielkosci i koloréw, ani troche nie ustepujac
w tym wzgledzie postaciom doskonatym. Ubarwienie gasienic wigkszosci gatunkéw
jest bardzo jaskrawe i kontrastowe, stuzy do informowania o niejadalnosci i odstra-
szeniu ewentualnych konsumentéw tego stadium. W przypadku wigkszosci gatun-
koéw jest to stuszne, bowiem ich gasienice Zerujg na roslinach znanych ze swoich
wiasciwosci trujacych lub niedobrego smaku. Wszystkie gasienice w tej rodzinie
maja tez na pierwszym segmencie tutowia osobliwy, rozwidlony narzad, zwany os-
meterium. Jest on jaskrawo ubarwiony i wydziela niesmaczna oraz nieprzyjemnie
pachnaca ciecz (zawierajaca terpenoidy), a gasignica wynicowuje go w momencie
zagrozenia. Poza tym gasienice niektérych gatunkéw maja z przodu

ciata wielkie plamy przypominajace oczy, co upodobnia je do

E

o 4
Fot. 18. Pétnocnoamerykariski Papilio eurymedon Luc. z widocznym , jaskétczym ogonem” (A. Smois).

41



Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

wezy. Larwy paziowatych odzywiajg sie roslinami wielu rodzin, przy czym najwie-
cej doniesien dotyczy Aristolochiaceae (kokornakowate), Lauraceae (wawrzynowa-
te), Apiaceae (baldaszkowate), Saxifragaceae (skalnicowate), Crassulaceae (grubo-
szowate), Papaveraceae (makowate) (Mastowski i Fiotex 2010). W petni wyrosnieta
larwa przestaje zerowac i zaczyna szuka¢ miejsca (lub po prostu spada na podto-
ze), aby przejs¢ w stadium poczwarki. Poczwarki paziowatych, zwykle kanciaste
i z dwoma wyrostkami na wierzchotku gtowy, sa najczesciej ubarwione kryptycz-
nie. Poczwarka jest zwykle przymocowana, np. do todygi, za pomoca cienkiej prze-
dzy. U niektérych paziowatych, np. niepylakéw, wystepuja jednak poczwarki lezg-
ce lub zawieszone w oprzedzie.

Posta¢ dorosta paziowatych, w szczegé6lnosci samce, jest bardzo aktywnym sta-
dium pokonujacym szybkim lotem znaczne odlegtosci. U wielu gatunkéw tej rodzi-
ny samce gromadza sie na najwyzej potozonych miejscach (korony drzew, wzgé-
rza), wyczekujac na przelatujace samice. W tym okresie motyle nie ograniczajg si¢
wylacznie do poszukiwari partnerki do kopulacji, ale obie ptcie chetnie, a nieraz in-
tensywnie zeruja, spijajac nektar z kwiatéw. U czesci gatunkéw mozna zaobserwo-
wac stosunkowo skomplikowane rytuaty godowe, a miedzy ptciami istnieja wyrazne
i znaczace réznice wielkosci i ubarwienia, jest tak np. u wspominanych wczesniej
pazi rajskich. Po kopulacji samice odnajduja rosliny zywicielskie, na ktérych skta-
dajg, zwykle pojedynczo, jaja.

Charakterystyke Papilionidae zaczelismy od opiséw wspaniatych gatunkéw tro-
pikalnych. Ma to swoje uzasadnienie naukowe, bowiem jak wiekszos$¢ grup owa-
déw (z wyjatkiem nielicznych, np. mszyc, btonkéwek z rodziny gasieniczniko-
watych Ichneumonidae) rodzina ta charakteryzuje sie najwiekszym bogactwem
gatunkowych na obszarach wokét réwnika. Jej r6znorodnosé gatunkowa zmniejsza
sie stopniowo w kierunku pétnocnym i potudniowym. Wykazuje ona — wedtug okre-
Sleri terminologii biogeograficznej — powszechnie znany i opisywany gradient r6z-
norodnosci biegun—réwniki. Aby zobrazowac dotyczaca tej rodziny skale zjawiska,
warto poréwnac dane odnoszace si¢ do liczby gatunkéw miedzy 50°a 60" szeroko-
$ci geograficznej, w ktdrej miesci si¢ niemal cate terytorium Polski, i w przedziale od
0’ do 10’ szerokosci geograficznej pétnocnej. Liczba gatunkéw Papilionidae w obu
strefach wynosi odpowiednio 20 i 234 gatunki, co oznacza, ze bogactwo gatunkéw
w strefie rownikowe;j jest ponad dziesieciokrotnie wieksze niz w naszej strefie klima-
tycznej (ScriBer 1995). Interesujace, ze w kierunku pétnocy wzrasta w rodzinie Papi-
lionidae udziat generalistéw, tj. gatunkéw o szerokim spektrum wymagan siedlisko-
wych. Procentowy udziat wspomnianych taksonéw w obu analizowanych strefach
wynosi odpowiednio 55% i 13% wszystkich gatunkéw. Na zakoriczenie kwestii
geograficznych warto doda¢, ze tylko na Antarktydzie nie spotkamy przedstawi-
cieli Papilionidae, za$ najwiekszym bogactwem tej rodziny charakteryzuje sie re-
gion Indo-Australijski.
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W podsumowaniu charakterystyki i rozwazan o bogactwie Papilionidae po-
wracamy do Europy, aby przedstawi¢ wystepujace tutaj gatunki paziowatych. Bio-
rac pod uwage umowng granice na Uralu i przedpolach Kaukazu, przyjmujemy,
ze na naszym kontynencie wykazano dotychczas zaledwie 14 gatunkéw z tej ro-
dziny (TsHikoLovers 2011). Kilka nastepnych wystepuje w bliskim sgsiedztwie na
Kaukazie i w Azji Mniejszej, np. Zerynthia caucasica Lep., Z. deyrollei Os., Par-
nassius nordmanni MineT. Piec taksonéw: P. apollo, P. mnemosyne, Z. polyxena,
Papilio machaon i Iphiclides podalirius odnotowano na terytorium Polski. Gatun-
ki te (z wyjatkiem niepylaka apollo) zostang szczegétowo opisane w nastepnym
podrozdziale. Ponizej krétka charakterystyka pozostatych europejskich gatunkéw
tej rodziny.

Podrodzina Parnassiinae

Archon apollinus (Hersst, 1798)

To gatunek endemiczny dla wschodniego krarica Batkanéw (Grecja, europej-
ska czes¢ Turcji, w Butgarii niepotwierdzony), Azji Mniejszej i Bliskiego Wschodu.
Z wygladu przypomina przedstawicieli rodzaju Parnassius, od ktérych rézni sie rze-
dem czerwonych plamek na tylnich skrzydtach. Spotyka sie¢ go w zaroslach, na pa-
stwiskach, na kamienistych obrzezach pél, tak i winnic do wysokosci 200 m n.p.m.
Roslinami zywicielskimi gasienic sa kokornaki Aristolochia L.: A. poecilantha Boiss.,
A. parviflora Sm., A. bodamae DIN., A. hirta L., A. bottae Jaus., A. auricularia Boiss.,
A. rotunda L., A. sempervirens L., A. maurorum L. i A. billardieri )aus. et SPAcH. Two-
rzy trzy podgatunki, z ktérych nominalny wystepuje w Europie.

Zerynthia cassandra (Gever, 1828)

Endemit Wioch. Morfologicznie bardzo przypomina szeroko rozsiedlonego zyg-
zakowca kokornakowca Zerynthia polyxena, istotne réznice pomiedzy tymi gatun-
kami uwidaczniajg sie na poziomie molekularnym i w budowie aparatu kopulacyj-
nego samcow. Zamieszkuje trawiaste zbocza, pola uprawne oraz doliny rzeczne do
wysokosci 1700 m n.p.m. Roslinami zywicielskimi jest kilka gatunkéw Aristolochia.
Nie wyrézniono podgatunkéw.

Zerynthia cerisyi (GopArT, 1824)

Gatunek rozpowszechniony w potudniowej czesci Batkanéw, Azji Mniejszej
i na Bliskim Wschodzie. W poréwnaniu z innymi europejskimi gatunkami zygza-
kowcéw ma najstabiej rozwiniety rysunek na tylnych skrzydtach (w szczegélnosci
samce). Zamieszkuje tereny otwarte, uprawy, skaliste zbocza, swietliste lasy do
wysokosci 1200 m n.p.m. Gasienica zeruje na kilku r6znych gatunkach kokornaka
Aristolochia. Wyrézniono cztery podgatunki, z ktérych dwa wystepuja w Europie.
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Zerynthia cretica (ReseL, 1904)

Endemit Krety. Bardzo podobny do poprzedniego gatunku i czesto traktowany
jako jego piaty podgatunek. Siedliska podobne jak w przypadku poprzedniego tak-
sonu. Zywi sie dwoma gatunkami kokornaka Aristolochia.

Zerynthia rumina (LINNAEUS, 1758)

Spotykamy go w potudniowo-zachodniej czesci Europy (Wtochy, Francja, P6t-
wysep lIberyjski) oraz pétnocno-zachodniej Afryce (Tunezja, Algieria, Maroko). Two-
rzy cztery podgatunki i szereg lokalnych odmian barwnych. Niektére sposréd nich
s najbarwniejszymi Papilionidae Europy, a z habitusu bardzo przypominaja niekto-
re przeplatki (rodzina Nymphalidae). W miejscach sympatrycznego wystepowania
(potudniowa Francja) spotyka sie mieszarice z Z. polyxena (DesciMON i MALLET 2009).
Spotyka sie go w ré6znego typu ekosystemach trawiastych, w zaroslach i swietlistych
lasach do wysokosci 1500 m n.p.m. Podobnie jak w przypadku innych zygzakow-
cow gtéwnymi roslinami zywicielskimi sa kokornaki Aristolochia.

Parnassius phoebus (Fagricius, 1793)

Gatunek holarktyczny o bardzo szerokim zasiegu, ztozonym z silnie izolowa-
nych populacji. W odréznieniu od bliskiego krewniaka niepylaka apollo na kon-
tynencie europejskim zamieszkuje tylko Alpy (podgatunek sacerdos SticHeL, 1906)
oraz Ural (podgatunek uralensis MeEnetriEs, 1859). W Alpach (Francja, Szwajcaria,
Wiochy i Austria) spotyka sie go na zboczach blisko strumieni i rzek oraz na ska-
listych wychodniach w poblizu laséw w przedziale wysokosci od 1600 do 2800
m n.p.m. Nieznacznie mniejszy od niepylaka apollo, od ktérego rézni sie tez obec-
noscig czerwonej plamki na krawedzi przednich skrzydet. Jest zdecydowanie bar-
dziej ,cieniolubny”, wilgociolubny; pojawia sie pézniej (koniec czerwca do korica
sierpnia) od swojego stynnego krewniaka, co jednak nie zapobiega czestej hybrydy-
zacji miedzy tymi dwoma gatunkami (DesciMoN i MALLET 2009). Gtéwnymi ro$linami
zywicielskim sa w przypadku populacji alpejskiej: rozeniec gérski Rhodiola rosea L.,
skalnica nakrapiana Saxifraga aizoides L., rojnik gérski Sempervivum montanum L.
i kilka gatunkéw rozchodnikéw Sedum sp.

Podrodzina Papilioninae

Papilio alexanor Esper, 1800

Gatunek szeroko rozsiedlony, od potudniowo-wschodniej czesci Francji po Pa-
kistan. Na kontynencie wystepuje gtéwnie w Prowansji i potudniowej czesci P6t-
wyspu Batkariskiego (podgatunkek nominatywny oraz eitschbergeri BoLLINO & SALA,
1992). Morfologicznie to jakby potaczenie cech naszego pazia krélowej (podobna
barwa skrzydet, ksztatt ogonkéw i obramowanie tylnego skrzydta) i zeglarka (dtugie
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podtuzne pasy na przednich i tylnych skrzydtach). Zamieszkuje otwarte siedliska za-
rosli (frygana), muraw nawapiennych i naskalnych, stepéw oraz kliféw w przedziale
wysokosci od poziomu morza do 2400 m n.p.m. Gtéwnymi roslinami zywicielskimi
sa rézne gatunki z selerowatych: Opopanax chironium (L.) KocH i O. hispidus (Friv.),
Ptychotis saxifraga (L.), Seseli montanum L., Ferula communis L., Pastinaca sativa L.,
Scaligera gretica (L.), Trinia glauca (L.). Gatunek wymieniony w zataczniku Il Kon-
wencji Berneriskiej i IV Dyrektywy Siedliskowe;j.

Papilio hospiton GEng, 1839

Gatunek endemiczny dla Korsyki i Sardynii. Morfologicznie zblizony do pazia
krélowej, jednak z krétszym ogonkiem i ciemnym rysunkiem skrzydet zajmujacym
relatywnie wieksza ich powierzchnie. Wystepuje gléwnie w zbiorowiskach trawia-
stych (suchych, nawapiennych, alpejskich) oraz w twardolistnych zaroslach. Pod-
stawowe rosliny zywicielskie to na Sardynii Ferula communis, a na Korsyce takze
gorysz Peucedanum paniculatum L. i Ruta corsica DC. Gatunek wymieniony w za-
taczniku 1l Konwencji Berneniskiej, w zatacznikach 11 i IV Dyrektywy Siedliskowe;j
oraz w zataczniku | CITES. Nieoczekiwanym zagrozeniem moze by¢ dla niego eg-
zogamia w wyniku hybrydyzacji z paziem krélowe;j.

Iphiclides feisthamelii (DupoNCHEL, 1832)

Gatunek spotykany na Pétwyspie Iberyjskim i w pétnocnej czesci Afryki. Bardzo
podobny do naszego zeglarka, jednak srodkowy pas na przednim skrzydle siega tyl-
nej krawedzi, ponadto istnieja réznice w budowie aparatéw kopulacyjnych. Niekt6-
rzy autorzy, opierajac si¢ na eksperymentalnych krzyzéwkach i testach biochemicz-
nych, twierdzg jednak, iz jest to tylko podgatunek I. podalirius (TsHikoLovers 2011).
Zamieszkuje on zaro$la i ogrody do wysokosci 2700 m n.p.m. Zywi sie tymi samy-
mi roslinami co jego bliski krewniak.

2. Krajowi przedstawiciele Papilionidae

W Polsce wystepuje pie¢ gatunkéw z rodziny Papilionidae: paZ krélowej Papilio
machaon, paz zeglarz Iphiclides podalirius, niepylak apollo Parnassius apollo, nie-
pylak mnemozyna P. mnemosyne i zygzakowiec kokornakowiec Zerynthia polyxe-
na, ktéry zalatuje do nas ze stanowisk potudniowoeuropejskich.

PaZz krélowej i zygzakowiec kokornakowiec nie sa obecnie objete w Polsce
ochrona, pozostate trzy gatunki podlegaja Scistej ochronie gatunkowe;j.

Ponizej zamieszczona jest skrécona charakterystyka czterech gatunkéw (niepylak
apollo zostanie opisany w kolejnych rozdziatach), ze zwréceniem szczegélnej uwa-
gi na ich rozmieszczenie w Polsce, biologie krajowych populacji i status ochronny.
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Podrodzina Parnassiinae

Zygzakowiec kokornakowiec Zerynthia polyxena (DeNis & SCHIFERMULLER, 1775)

Rozmieszczenie na swiecie. Gatunek szeroko rozsiedlony od potudniowej cze-
$ci Francji do pétnocno-zachodniej czesci Turcji, potudniowego Uralu i pétnoc-
no-zachodniego Kazachstanu. Osiadte populacje w srodkowej Europie (Morawy
w Czechach, pétnocna Stowacja, potudniowa Biatorus$) stanowia pétnocna grani-
ce jego wystepowania.

Polska. W kraju sporadycznie notowany na Podkarpaciu, w Bramie Morawskiej
i dolinie Popradu oraz na Spiszu (DArowski i Krzywicki 1982; SIELEZNIEW i DZIEKANSKA
2010; Warecki 2010).

Morfologia. Pigknie i kolorowo ubarwiony motyl o rozpigtosci skrzydet do 5,5
cm. Z uwagi na charakterystyczny zygzakowaty rysunek na krawedzi przednich i tyl-
nych skrzydet nie do pomylenia z innymi krajowymi Papilionidae. Dojrzata gasie-
nica (spotykana najczesciej pod spodem lisci) jest jaskrawo ubarwiona z licznymi
dwukolorowymi (czarno-pomarariczowymi), stozkowatymi, kolczastymi brodawka-
mi. Poczwarka ubarwiona maskujaco.

Fenologia postaci dorostej. Motyl jednopokoleniowy obserwowany od korica
kwietnia do korica maja, czesto na kwitnacych roslinach, np. bluszczyku kurdyban-
ku (Warecki 2010). Samce pojawiaja sie wczesniej od samic.

Rosliny zywicielskie. Podawanych jest kilka gatunkéw kokornaku, jednak naj-
wazniejszymi wydaja sie by¢ kokornak powojnikowaty Aristolochia clematitis L.
oraz A. rotunda L., A. pallida WiLLp. i A. pistolochia L.

Siedlisko. Gatunek scisle zwiazany z roslinami zywicielskimi, przez co wybie-
ra ich siedliska. Moga to by¢: tereny ruderalne i winnice, w ktérych A. clematitis jest
pospolitym chwastem, obszary gérskie z suchymi skalnymi wychodniami i rosnacy-
mi tam A. pallida oraz A. pistolochia lub tez otwarte brzegi strumieni i rowéw po-
ro$niete A. rotunda.

Status ochronny i zagrozenia. Gatunek wymieniony w zataczniku Il Konwencji
Berneriskiej i IV Dyrektywy Siedliskowej. Na europejskiej liscie zagrozonych motyli
w kategorii LC — mniejszej troski.

Niepylak mnemozyna Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) (fot. 19)

Rozmieszczenie na swiecie. Gatunek o znacznym obszarze wystepowania,
ciagnacym sie od zachodniej Europy (Francja, Hiszpania) po pétnocno-zachodnie
czesci Chin i Tadzykistan.

Polska. Wspétczesnie znany z tylko czterech rejonéw kraju: Sudety (jedno zani-
kajace stanowisko podgatunku silesiacus FRUCHSTORFER, 1916), Polski pétnocno-wschod-
niej (gtéwnie dolina Biebrzy, podgatunek borussianus FRucHsTORFER, 1916), Kotliny
Sandomierskiej oraz Karpat wraz z pogérzem (podgatunki: sitowskii CHROSTOWSKI,
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Fot. 19. Niepylak mnemozyna Parnassius mnemosyne, Sudety (A. MALKIEWICZ).

1964"; duklensis CHrosTOwskl, 19642; schillei Bryk, 1922). Niektére populacje wy-
marty np. z G6r Swietokrzyskich, okolic Krakowa lub s skrajnie nieliczne (popula-
cja sudecka).

Morfologia. Najskromniej ubarwiony krajowy przedstawiciel tej rodziny, ko-
lorystyka przypomina niektére krajowe bielinki. tatwy do rozpoznania po dwéch
ciemnych plamkach w srodkowej komérce przednich skrzydet i niemal ich przezro-
czystym (pozbawionym tusek) polu brzeznym. Rozpietos¢ skrzydet wynosi od 5 do
6 cm. Samice maja wyrazne z6tte plamy po bokach odwtoka. Wyrosnieta gasieni-
ca jest czarna lub ciemnobrazowa z podwéjnym rzedem jaskrawozéttych plamek
na bocznych krawedziach kazdego segmentu ciata. Podobny kolor ma osmeterium
wystawiane przez gasienice w momentach zagrozenia. Poczwarka podwieszona na
gérnej Sciance azurowego oprzedu za pomoca piatej (przyodbytowej) pary posuwek
z ostatniego linienia gasienicy.

Fenologia postaci dorostej. Motyl jednopokoleniowy z okresem lotu od poto-
wy maja do poczatkéw lipca. Doroste motyle chetnie przylatuja na rozmaite kwiaty

20drebnosc tych i innych taksonéw CHrosTowskiEGo (1964) zostata zakwestionowana przez Krzywic-
KIEGO (1982).
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lesne i takowe. Mnemozyna wykazuje wyrazna protandrie, samce pojawiaja sie kil-
ka dni wczesniej od samic, czesto kopuluja, zanim te na dobre opuszczg ostony po-
czwarkowe i ,napompuja” hemolimfg skrzydta (Warecki 2010).

Rosliny zywicielskie. Gatunek ten jest monofagiem rodzaju kokorycz Corydalis
sp., w naszych warunkach najczesciej wybiera kokorycz pusta C. cava (L.).

Siedlisko. Nalezy do motyli lesnych, jednak do rozwoju potrzebuje miejsc prze-
Swietlonych, w ktérych bujnie rozwija sie jego roslina zywicielska oraz nektarodaj-
ne gatunki runa lesnego.

Status ochronny i zagrozenia. Gatunek wymieniony w zataczniku Il Konwencji
Berneriskiej i IV Dyrektywy Siedliskowej. Na europejskiej liscie zagrozonych motyli
w kategorii NT — bliski zagrozenia. W ,Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat” (Gto-
WACINsKI i Nowacki 2004) umieszczony w wysokiej kategorii — VU (zagrozony). Mimo
Scistej ochrony na wigkszosci obszaréw obserwuje sie jego regres. Z wyjatkiem po-
pulacji sudeckiej i w Biebrzariskim Parku Narodowym nie sa znane wysitki zmierza-
jace do jego ochrony czynnej, np. przez odstanianie dna lasu.

Podrodzina Papilioninae

Paz krélowej Papilio machaon Linnatus, 1758

Rozmieszczenie na swiecie. Gatunek o najwigkszym wsréd krajowych Papilio-
nidae obszarze wystepowania, obejmujacym niemal calg Palearktyke (bez Arktyki)
i znaczny areat Ameryki Pétnocnej (Mastowski i Fiotek 2010).

Polska. Rozpowszechniony w catej Polsce z wyjatkiem wyzszych partii gor.

Morfologia. Jeden z najpiekniejszych i najokazalszych (rozpietos¢ skrzydet do 8,5
cm) motyli dziennych Polski. Gatunek nie do pomylenia z innymi krajowymi przed-
stawicielami rodziny Papilionidae. Zeglarek rézni sie od pazia krélowej obecnoscia
na przednich i tylnych skrzydtach klinowatych podtuznych paséw. Nie ma tez jas-
nych owalnych plam na krawedziach skrzydet. Z6tta barwa skrzydet pazia krélowej
jest zwykle intensywniejsza u osobnikéw spotykanych latem. Dojrzata gasienica ma
intensywny zielony kolor z charakterystycznymi pomarariczowo-czarnymi prazkami.
Zaniepokojona wystawia osmeterium o marchewkowej barwie, wydzielajac przy tym
charakterystyczny ostry zapach. Poczwarki rozmaicie ubarwione — w zaleznosci od
koloru podtoza, na ktérym sie przepoczwarczaja przyjmuja jego ubarwienie (moga
by¢ czarne, brazowe, szare, popielate, zielone, we wzajemnych potaczeniach tych
barw). Oba pokolenia sa przepasane i przymocowane do podtoza za pomoca nici.

Fenologia postaci dorostej. Motyl wykazujacy dwa, a nawet trzy pokolenia
w ciagu roku. Z tego powodu postacie doroste mozna obserwowac¢ od poczatku
maja do poczatkéw pazdziernika, najczesciej jednak do pierwszej dekady wrzesnia.
Chetnie zywia sie nektarem kwiatéw.

Rosliny zywicielskie. Sg nimi rézne gatunki z rodziny baldaszkowatych. Ten mo-
tyl przejawia upodobania sezonowe, wiosna sktada jaja na: goryszu pagérkowym
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Peucedanum oreoselinum (L.) i btotnym P. palustre (L.) oraz marchwi zwyczajnej
Daucus carota L., natomiast latem dochodzi do tego koper ogrodowy Anethum gra-
veolens L., biedrzeniec anyzowy Pimpinella anisum L. i mniejszy P. saxifraga L. Po-
nadto wykazywany z szeregu innych gatunkéw tej rodziny.

Siedlisko. Preferuje wszelkiego rodzaju siedliska, w ktérych wystepuja rosliny
zywicielskie, czyli: taki, ugory, ogrody, przydroza, zasadniczo tereny otwarte, cho-
ciaz moze wystepowac wzdtuz szerokich lesnych drég. Motyle chetnie sie prze-
mieszczaja i czesto wybieraja faki obfitujace w rosliny nektarodajne (np. z koniczy-
na Trifolium sp.).

Status ochronny i zagrozenia. Gatunek obecnie niechroniony, chociaz do nie-
dawna nalezat do nielicznej grupy owadéw objetych w Polsce ochrong gatunkowa
(uchylona w 2004). Niezagrozony, mimo ze posiada status LC — niskiego ryzyka (Sie-
LEZNIEW | DziEkaNska 2010).

Paz zeglarz, zeglarek Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) (fot. 20)

Rozmieszczenie na $wiecie. Gatunek szeroko rozsiedlony od potudniowej Fran-
cji do potudniowego Uralu, Iranu i p6thocno-zachodnich Chin.

Polska. W Polsce jest stosunkowo rzadki, wystepuje lokalnie. Najwiecej
stanowisk znajduije sie obecnie w Karpatach i Pogérzu Karpackim (szcze- -
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Fot. 20. Zeglarek Iphiclides podalirius, wybrzeze Dalmacji (A. Smors).
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gblnie w czesci wschodniej), w Borach Dolnoslaskich, na Kurpiach i SuwalszczyZznie
oraz w okolicach Warszawy. Wielu autoréw (Buszko i Mastowski 2008; SieLezNIEw | Dzie-
KANska 2010; Warecki 2010) wskazuje na mozliwag w najblizszych latach ekspansje tego
gatunku z uwagi na rozpowszechnienie wprowadzonej do laséw sosnowych czerem-
chy amerykariskiej (Padus serotina EHrn.), stanowigcej jedna z jego roslin zywicielskich.

Morfologia. Jest nieznacznie mniejszy od poprzedniego gatunku (rozpietosc
skrzydet do 7,5 cm). R6znice w barwach postaci dorostych obu gatunkéw podano
przy opisie pazia krélowej. Dojrzate gasienice ubarwione sa maskujaco w réznych
odcieniach zieleni ze stabo widocznymi, zéttawymi, skosnie przebiegajacymi praz-
kami. Pod koniec zerowania na ich ciele pojawiajg sie z pozoru nieregularne brazo-
we plamy. Wynicowywane przez gasienice osmeterium ma pomarariczowa barwe,
wydziela zapach przypominajacy kwas mastowy. Poczwarki pokolenia letniego sa
zielone, natomiast zimujace bezowo-popielate.

Fenologia postaci dorostej. Wigkszos¢ krajowych populacji ma jedno pokolenie.
Nierzadko obserwuije sie osobniki drugiej generacji, dzieki czemu doroste motyle moz-
na obserwowac od poczatkéw maja do korica sierpnia i poczatkéw wrzesnia, przy czym
terminy pojawéw bywajg skorelowane z warunkami pogodowymi (Warecki 2010).

Rosliny zywicielskie. Sa nimi rézne gatunki krzewéw i drzew z rodziny rézowa-
tych, najczesciej jednak sliwa tarnina Prunus spinosa L., gtég jednoszyjkowy Cra-
taegus monogyna Jacq., czeremcha amerykariska Padus serotina i grusza pospoli-
ta Pyrus communis L. Niekiedy jest spotykany na hodowlanych sliwach i gruszach.
Doroste motyle chetnie odwiedzaja kwiaty zaréwno roslin niskich, jak i krzewéw,
np. ,bez” lilak Syringa vulgaris L.

Siedlisko. Preferuje otwarte i nastonecznione miejsca, w szczegélnosci zara-
stajace nieuzytki, ugory, poligony, zbocza, obrzeza laséw, stare sady i porzucone
osiedla oraz przydroza i przytorza.

Status ochronny i zagrozenia. Gatunek chroniony prawem polskim, w ,Polskiej
czerwonej ksiedze zwierzat” (GrowaciNski i Nowacki 2004) umieszczony w wysokiej
kategorii — VU (zagrozony). Wydaje sie jednak, ze z uwagi na odnotowywanie no-
wych stanowisk ta kategoria jest nieco zawyzona. Gatunek obecnie nie wydaje sie
w Polsce zagrozony, wymaga jednak statego monitorowania z uwagi na fakt, ze pol-
skie populacje znajduja sie na skraju zasiegu.

3. Rodzaj Parnassius LATREILLE, 1804

Parnassius to rodzaj motyli nalezacych do rodziny paziowatych; polska nazwa
rodzaju — niepylak. Podstawowa cechga tego rodzaju, od ktérej pochodzi jego na-
zwa, jest rzadkie utozenie tusek na skrzydle, co sprawia wrazenie ich przezroczy-
stosci. Inne cechy wspdlne wszystkim niepylakom:
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— ciato ciemno ubarwione, pokryte wtosami jak futrem, co ufatwia absorpcje

ciepta;

— skrzydta proporcjonalnie wieksze niz u innych motyli, co zwieksza ekspozy-

cje na promienie stoneczne.

Wymienione cechy, tacznie z przezroczystoscia skrzydet, ktéra prawdopodob-
nie réwniez ma znaczenie w rozgrzewaniu sie przed lotem, predysponuja ten rodzaj
do zycia w surowszych niz inne motyle warunkach. Storicolubne niepylaki rankami
wdrapuja sie na rosliny i z rozpostartymi skrzydtami czekaja, az ogrzeja je promie-
nie stoneczne. Uaktywnig sie dopiero wtedy, gdy temperatura ich ciata odpowied-
nio sie podniesie.

Do rodzaju Parnassius wtaczono ponad 50 gatunkéw [Kriz (2011) wymienia na-
wet 70, ale dodaje, ze niektére z nich przez czes¢ autoréw sa uznawane za pod-
gatunki lub moga by¢ mtodszymi synonimami innych gatunkéw]. W wiekszosci sg
one rozsiedlone w gérskich rejonach srodkowej Azji. Ostatni zostat opisany w 2005
roku w Kirgizji.

W Polsce wystepuja dwa gatunki: niepylak apollo P. apollo i niepylak mnemo-
zyna P. mnemosyne.

Interesujacy nas rodzaj Parnassius zostat opisany w 1804 roku przez oryginal-
nego, stynnego francuskiego entomologa Pierre André LATREILLE'A. Badacz ten wsta-
wit sie jako autor szeregu waznych ksiazek i artykutéw o budowie i zyciu owadéw,
przez co nadaje sie mu przydomek ojca nowoczesnej entomologii. P. A. LATREILLE byt
tez ojcem-zatozycielem najstarszego i jednego z najstynniejszych towarzystw ento-
mologicznych na swiecie, tj. francuskiego towarzystwa entomologicznego: Socie-
té Entomologique de France. Rodzaj Parnassius zostat ustanowiony przez niego dla
kilku gatunkéw niepylakéw, w tym dla niepylaka apollo, ktéry pierwotnie byt opisa-
ny w rodzaju Papilio. Opisu niepylaka apollo dokonat sam stynny szwedzki botanik
Karol Linneusz (oryginalnie zapisywany jako Carl von LINNE, twérca nowoczesnej sy-
stematyki i taksonomii) w swojej Systema Naturae (X wydanie z 1758 roku). Francu-
ski entomolog nieprzypadkowo wybrat stowo Parnassius na okreslenie rodzaju ,nie-
pylak”, bowiem oznacza ono mieszkarica Parnasu, pasma goérskiego w Grecji, ktére
starozytni uznali za siedzibe Muz i Apollina. W zamierzeniu P. A. LATREILLE'A ta na-
zwa z jednej strony miata wskazywacé upodobania niepylakéw do obszaréw gér-
skich, z drugiej podkreslac¢ ,wyjatkowos¢” przedstawicieli tego rodzaju. Z kolei pol-
ska nazwa opisywanego rodzaju nawiazuje do rzadkiego rozmieszczenia oraz braku
tusek na niektérych fragmentach skrzydet, w zwiazku z czym ztapany niepylak zwy-
kle nie pozostawia na rece charakterystycznego proszku, w rzeczywistosci sa to star-
te tuski pokrywajace skrzydta, jak sie to zwykle dzieje w przypadku innych naszych
motyli, np. rusatek.

Jak wspominano w podrozdziale IV. 2., w obrebie Papilionidae wyréznia sie
dwie wspoétczesnie zyjace podrodziny, tj.: Parnassiinae i Papilioninae. Jak tatwo sie
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zorientowad, rodzaj Parnassius nalezy do podrodziny Parnassiinae. W jej obrebie —
oprécz omawianego niepylaka — badacze wyrézniajg szes¢ lub siedem innych ro-
dzajéw: Archon HUeNeRr, 1822; Luehdorfia Krucer, 1878; Sericinus Westwoob, 1851;
Bhutanitis ATkiNsON, 1873; Zerynthia OcHseNHEIMER, 1826; Allancastria Bryk, 1934;
Hypermnestra MENETRI’S, 1846; Baronia SALviN, 1893. Sama podrodzina Parnassii-
nae dzielona jest ponadto zwykle na trzy plemiona: Parnassiini, Zerynthiini i Lueh-
dorfiini. Pierwszy z nich zawiera Parnassius oraz rodzaje Baronia i Hypermnestra.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze umiejscowienie taksonéw w klasyfikacji Parnassiinae
od ponad stu lat jest przedmiotem licznych dyskusji oraz sporéw taksonomow i sy-
stematykéw. Poczatkowo rodzaje Archon i Hypermnestra byty wtaczane do Parna-
ssius. Poznanie morfologii, biologii i genetyki obu tych rodzajéw przyczynito sie do
wyodrebnienia ich w osobne jednostki szczebla rodzajowego, a nawet — jak w przy-
padku pierwszego z wymienionych — zaproponowano zaliczenie go do plemienia
Zerynthiini (KatoH i in. 2005) lub Luehdorfiini (Nazari i in. 2007). Konsekwencja
tego staly sie propozycje nowych klasyfikacji w obrebie Parnassiinae. Czes¢ auto-
réow, z uwagi na odrebnos¢ obu rodzajéw, postulowata nawet utworzenie dla nich
osobnych jednostek systematycznych o randze plemienia lub (w przypadku Hyper-
mnestra) nawet rodziny (Hiura 1980; Kocak 1989; SteLNikov i Kuznezov 1989). Pod-
sumowujac, trzeba stwierdzi¢, ze klasyfikacja wewnatrz Parnassiinae i plemienia
Parnassiini, jak wszystkie inne obowiazujace w zoologii i botanice systemy klasy-
fikacyjne, jest pewnie tymczasowa i bedzie w przysztosci podlegaé jeszcze wielu
zmianom.

Cecha jednoznacznie wyrézniajaca plemie Parnassiini od pozostatych rodza-
jéw w podrodzinie jest brak ogonkéw i wciec na brzegach tylnych skrzydet. Rodza-
je klasyfikowane do Zerynthiini i Leuhdorfiini przypominajg tymi elementami budo-
wy pozostate Papilionidae.

Rodzaj Parnassius pod kilkoma wzgledami jest w obrebie Parnassiinae wyjatko-
wy, bowiem zalicza sie do niego prawie dwie trzecie znanych w catej podrodzinie
gatunkéw. Poza tym obszar jego wystepowania jest najwigkszy wsréd Parnassiinae,
obejmuje bowiem niemal cata Palearktyke, bez jej najbardziej pétnocnych czesci
oraz (jako jedyny rodzaj w podrodzinie) zachodnig cze$¢ Ameryki Pétnocnej (do
stanu Nowy Meksyk na potudniowym wschodzie). Pozostate rodzaje maja zdecydo-
wanie bardziej ograniczone areaty wystepowania, np. dwa znane gatunki z rodza-
ju Archon spotyka sie wytacznie na wschodnim kraricu Batkanéw, Azji Mniejszej
i Bliskiego Wschodu; natomiast cztery gatunki ze spektakularnego rodzaju Bhutani-
tis zajmuja niewielki w sumie obszar na styku Chin, Birmy, Bhutanu, Indii i Tajlan-
dii. Réwniez rozmieszczenie pionowe rodzaju Parnassius jest imponujace, gatunek
P. hunnyngtoni Avinorr, 1916 widziany byt w Himalajach na wysokosci 6000 me-
tréw. Wystepowanie na takich wysokosciach umozliwiaja niepylakom odpowied-
nie przystosowania w budowie morfologicznej, pozwalajace im na szybkie nagrze-
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wanie pod wptywem promieni stonecznych (brak tusek i ciemne zabarwienie ciata
oraz nasad skrzydet postaci dorostych). Opisane zjawisko okresla sie niekiedy mia-
nem melanizmu wysokosciowego. Niepylaki posiadajg réwniez odpowiednie przy-
stosowania fizjologiczne, hemolimfa tych motyli zawiera bowiem substancje zapo-
biegajace zamarzaniu, takie jak glicerol czy sorbitol. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
oprocz zdecydowanie wiekszej liczby gatunkéw zwigzanych z biotopami gérskimi,
w tym ekstremalnymi, w rodzaju tym spotyka si¢ gatunki laséw strefy umiarkowanej
oraz zimnych lub goracych obszaréw stepowych i pétpustynnych.

W rodzajach Parnassius i Hypermnestra odréznienie jest stosunkowo tatwe tyl-
ko w przypadku samcéw. Parnassius charakteryzujq sie dwoma réznej dtugosci pa-
zurkami na koricach odnézy, w rodzaju Hypermnestra u samcow sa one réwnej dtu-
gosci (Ackery 1975).

Znamienng i charakterystyczna cecha rodzaju Parnassius s réwniez rosliny
zywicielskie gasienic, ktére rekrutuja sie z rodzin gruboszowatych (Crassulaceae),
skalnicowatych (Saxifragaceae), dymnicowatych (Fumariaceae) i tredownikowatych
(Scrophulariaceae). Wsréd innych przedstawicieli Parnassiinae dominujagcym po-
karmem sg zdecydowanie przedstawiciele kokornakowatych (Aristolochiaceae), je-
dynie Hypermnestra helios NickerL, 1846 (z monotypowego rodzaju) pozywia sie
rodzing parolistowatych (Zygophyllaceae). Gasienice i poczwarki omawianego ro-
dzaju przypominaja te spotykane u obu naszych krajowych gatunkéw. Poczwarka
podwieszona na gérnej sciance azurowego oprzedu za pomoca piatej (przyodbyto-
wej) pary poséwek z ostatniego linienia gasienicy.

W ubarwieniu dorostej postaci tego rodzaju dominuje biel (wyjatkowo kolor
bladozétty np. u Parnassius eversmanii MENETR.) oraz czarny rysunek (podkreslajacy
zytkowanie) uzupetniony u wiekszosci gatunkéw czerwonymi (np. niepylak apollo),
z6ttymi (np. P. autokrator AviNorr, 1913) lub niebieskimi (np. P. orleans OBERTHUR,
1890), w zarysie okragtymi wiekszymi lub mniejszymi plamami. Te stosunkowo ja-
skrawe plamy zwykle wystepuja u wiekszosci gatunkéw na tylnych skrzydtach (tyl-
ko wyjatkowo na przednich, np. niektére formy niepylaka apollo czy np. P. nomion
FiscHER DE WALDHEIM, 1823). Na ogdt maja tez w centrum tylnych skrzydet ocelle —
zwykle czerwone plamy obwiedzione czarng obwdédka z biata Zrenica lub jej bra-
kiem. Nalezy tez wspomnied, ze szereg gatunkéw nie ma na skrzydtach tych kolo-
rowych ozdéb, przyktadem moze tu by¢ nasz niepylak mnemozyna czy P. glacialis
BuTLER, 1866. Szeroko opisywang cecha, jesli chodzi o ubarwienie tego rodzaju, jest
duza zmiennos¢ rysunku i koloru skrzydet spotykana u niektérych gatunkéw. W po-
réwnaniu z rajskimi paziami i niektérymi tropikalnymi Papillionidae, motyle rodza-
ju Parnassius s relatywnie nieduze lub srednich rozmiaréw, a najwieksi ich przed-
stawiciele osiagaja wielkos¢ do 10,5 cm rozpietosci skrzydet.

Rodzaj Parnassius obejmuje wspétczesnie od 45 do nawet 70 opisanych gatun-
kéw, ktére przez czes¢ badaczy dzielone sg i zaliczane na podstawie réznic mor-
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Klasyfikacja niepylaka apollo

Typ: Arthropoda [Stawonogi]

Gromada: Insecta [Owady]

Rzad: Lepidoptera [Motyle]

Nadrodzina: Papilionoidea

Rodzina: Papilionidae [Paziowate]

Podrodzina: Parnassiinae [Niepylakowate]

Plemie: Parnassiini [Niepylaki]

Rodzaj: Parnassius [Niepylak]

Parnassius apollo (LinNAEUS, |758) [Niepylak apollo, ang. Apollo Butterfly]

Motyle dzienne wyodrebnia sie sposrdd tuskoskrzydtych na podstawie ksztat-
tu czutkdw, ktdre zakonczone sa butawka (od czego pochodzi dawna nazwa tej
grupy Rhopalocera — butawkoczutkie) oraz skiadania skrzydet w trakcie spoczyn-
ku pionowo nad ciatem (u ciem okreslanych mianem motyli nocnych skrzydfa
skiadane sa dachdwkowato lub poziomo). Szereg motyli nocnych ma przedsta-
wicieli o aktywnosci dziennej, np. niektdre zawisaki (Sphingidae), niedzwie-
dziéwki (Arctiidae), krasniki (Zygaenidae). Do motyli
dziennych naleza tylko trzy nadrodziny Lepidopte-

ra: Papilionoidea (z pigcioma rodzinami: Papilionidae
— pazie, Pieridae — bielinki, Lycaenidae — modrasz-
ki, Nymhalidae — rusatki oraz Riodinidae — wiele-
ny), Hesperoidea (z jedng rodzing Hesperidae — po-
wszelatki) oraz neotropikalna Hedyloidea. Warto
doda¢, ze wszystkie wymienione rodziny maja swo-
ich przedstawicieli w faunie naszego kraju. W obre-
bie motyli dziennych opisano dotychczas niemal 20
tys. gatunkdw, z czego w Europie i Polsce wystepu-
ja odpowiednio 482 i 164 taksony (VAN Swaay i in.
2010; Sietezniew | DziekaNiska 2010).

Ryc. 5. Paz rajski Ornithoptera priamus
na XIX w. litografii (autor nieznany).
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fologicznych oraz ekologicznych (np. rodzaj rosliny zywicielskiej) w zaleznosci od
klasyfikacji do 8 lub 15 podrodzajéw. Dla przyktadu nasze krajowe gatunki zalicza
sie do dwéch odrebnych podrodzajéw: apollo do Parnassius, natomiast mnemozy-
na do podrodzaju Driopa KorscHunov, 1988. Wydaje sie, ze te klasyfikacje — zaréw-
no w obrebie tego rodzaju, jak i wewnatrz podrodziny — czeka w przysztosci jeszcze
wiele zmian, o czym piszemy szerzej w rozdziale ,Filogeneza Parnassius apollo”.
Podajemy tam tez informacje o prawdopodobnym czasie i miejscu powstania tego
rodzaju i o wptywie wypietrzenia Himalajéw na powstanie rodzaju Parnassius.

Na zakoriczenie warto jeszcze wspomniec o unikalnym w rodzinie Papilionidae
zachowaniu rozrodczym Parnassiinae. Podczas kopulacji samce niepylakéw dobu-
dowuja (doklejaja) w koricowej czesci odwtoka samic element dodatkowy — sphra-
gis. W ten sposéb samiec zwieksza swoje szanse na przekazanie genéw, bowiem
dos¢ skutecznie ogranicza kopulacje samicy z innymi partnerami. W zbiorach mu-
zealnych natrafiono na samice z podwéjnymi sphragisami.
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V. Charakterystyka morfologiczna
Parnassius apollo/opis gatunku

Ze wzgledu na swoje piekno niepylak apollo od wiekéw wzbudzat zaintereso-
wanie zaréwno przyrodnikéw-amatoréw, jak i naukowcéw. Dzieki ich wysitkom
opisana zostata biologia gatunku. Zanim motyl osiggnie stadium owada doskonate-
go, przechodzi skomplikowany rozwéj typu holometaboli (przeobrazenie zupetne),
ktére charakteryzuje sie wystepowaniem czterech stadiéw rozwojowych: jaja, lar-
wy (gasienicy), poczwarki i postaci dorostej, poprzedzielanych okresami spoczynku.

1. Jajo

Jaja (fot. 21) sg biatawe, sferyczne, dos¢ mocno bocznie sptaszczone, z deli-
katnie peretkowana powierzchnig chorionu i niewielkim wklesnieciem na szczycie
(Buszko i Mastowski 2008). Maja bochenkowaty ksztatt o Srednicy 1,45 mm i wyso-
kosci 0,8 mm (CHrosTOwskl 1957, 1957a).

Fot. 21a. Jajo niepylaka apollo (J. WenTA). Fot. 21b. (J. WENTA).
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Wyniki badari dotyczace powstawania struktur oston jajowych u tego gatun-
ku wykazaty istotne r6znice miedzy P. apollo, a innymi zbadanymi pod tym wzgle-
dem gatunkami owadéw. Na zdjeciach wykonanych w mikroskopie fluoroscencyj-
nym pod kazda komérka folikularng znajduje sie uwypuklenie chorionu. Chorion
wewnatrz kazdego jaja ma strukture alweolarng (pecherzykowa). Przypuszcza sie,
ze obecnos¢ tych wypetnionych powietrzem pecherzykéw petni funkcje termoizo-
lacyjna pozwalajaca na tagodny przebieg embriogenezy w klimacie gérskim. Sami-
ca sktadajaca jaja czesto przykleja je w przypadkowych miejscach do kamieni i ro-
$lin w poblizu rozchodnikéw. W okresie sktadania jaj samice intensywnie odzywiaja
sie nektarem z kwiatéw ostéw (Carduus sp.), ostrozeni (Cirsum sp.), chabréw (Cen-
taurea sp.), cieciorki (Coronilla sp.), Swierzbnic (Knautia L.) i ztocieni (Chryzanthe-
mum L.) (Zukowski 1959).

2. Larwa (gasienica)

Larwy motyli to oczywiscie gasienice, s3 walcowatego ksztattu a oprécz trzech
par pazurkowatych odnézy tutowiowych maja kilka par (2, 4, 5) nég larwalnych
zwanych posuwkami. Gasienica ma narzady gebowe typu gryzacego.

Mtode gasienice niepylaka apollo poczatkowo sa koloru czarnego z ciemny-
mi, bardzo krétkimi, aksamitnymi wtoskami (fot. 22), co sprzyja ich szybkiemu na-
grzewaniu. W pierwszych dniach zycia gasienice sa czarne. Juz po pierwszej wylin-
ce zyskuja kontrastowe plamy, ktére stuza odstraszaniu drapieznikéw. W zakresie
zmiennosci osobniczej u gasienic obserwuje sie ubarwienie plam zétte, pomarani-
czowe, czerwone. Na ciele gasienic znajduja sie réwniez niewielkie granatowe bro-
dawki. Tuz za glowa gasienicy znajduja sie charakterystyczne wypustki zwane os-
meterium, ktére stuza do odstraszania drapieznikéw.

Gasienice niepylaka apollo legna sie dwukrotnie: w niewielkiej liczbie (od 1 do
3%) we wrzesniu i paZdzierniku tego roku, w ktérym zostaty ztozone jaja, reszta
za$ po przezimowaniu w drugiej potowie lutego, w marcu i kwietniu nastepnego
roku (CHrRosTowski 1957). Istotne znaczenie dla gasienic maja miesiste, osadzone na
pierwszym segmencie tutowia, widetkowate gruczoty wciagalne (osmeterium). Pod-
czas zagrozenia starsze gasienice wysuwaja widetki i wydzielaja charakterystyczny
zapach. Réwnoczesnie uderzaja one gwattownie catym ciatem w rézne strony, a do-
piero potem uciekaja (RicHeN i in. 1989). Gasienice sa cieptolubne. Zdaniem CHro-
STOWsKIEGO (1957) w poczatkowym okresie po opuszczeniu jaja mata gasienica (I sta-
dium larwalne) potrzebuje storica i temperatury powyzej 20°C, co wystarcza jej do
aktywnosci. Jednak przy temperaturze 20°C ich rozwdj byt powolny, a Smiertelnos¢
wysoka, a ponizej 15°C ustawat zupetnie; natomiast przy temperaturze 25°C przebie-
gat znacznie szybciej, Smiertelno$¢ stawata sie mniejsza, a po przepoczwarczeniu
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Fot. 22. Gasienica niepylaka apollo na roslinie zywicielskiej, Tatry (J. WenTA).

wylegaly sie pomyslnie motyle. Przy temperaturze 30°C gasienice rosty bardzo szyb-
ko; okresy zerowania pomiedzy poszczegélnymi linieniami byty bardzo krétkie, ale
czes$¢ motyli miata anormalnie wyksztatcone (skarlate) skrzydta. Przy niskich tem-
peraturach gasienice siedzg ukryte i nie pobieraja pokarmu. W przypadku nawrotu
zimy lub dtugotrwatych deszczéw stabsze gasienice gina. Po opuszczeniu jaja gasie-
nica wykazuje duza ruchliwos¢ i wiedziona najprawdopodobniej instynktem szuka
rosliny pokarmowej. Na podstawie obserwacji hodowli CHrosTowski (1957) wymie-
nia tez rojnik pospolity (Sempervivum soboliferum Sims) dodajac, ze na jego kwiato-
stanach (wrzesieri-pazdziernik) zeruja gasienice drugiego pokolenia. Zrodta zagra-
niczne podaja tez rozerica gérskiego (Rhodiola rosea L.) jako rosline akceptowang
w naturze przez gasienice. Okazjonalnie moga one zerowac na rojniku wiochatym
(Jovibarba hirta L.) (Buszko i Mastowski 2008).

Gasienice potrafia nawet przez dwa tygodnie poszukiwac rosliny zywicielskiej;
brak pokarmu w tym okresie nie wptywa na nie niekorzystnie. Po znalezieniu roz-
chodnika gasienica przebywa na nim lub w jego poblizu i prowadzi skryty tryb zycia.

Pierwsze dwa stadia rozwojowe gasienic niepylaka apollo sa odporne na ni-
ska temperature. Wraz ze wzrostem gasienice stajg si¢ bardziej wrazliwe na waha-
nia temperatur.

Stadium larwalne charakteryzuje sie szybkim wzrostem. W ciagu kilku tygodni
objetosc i masa ciata wzrasta od dwéch do trzech tysiecy razy (Novak 1995). Gasie-
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nice czterokrotnie liniejg podczas swojego wzrostu. Podczas linienia stary oskérek
peka i jest zrzucany, a w czasie kilku godzin — zanim nowy stwardnieje — nastepu-
je wzrost gasienicy. Dojrzate, gotowe do przepoczwarczenia gasienice po czterech
linkach osiagaja dtugos¢ do okoto 5 cm.

Gasienice staja sie gotowe do przeobrazenia w pigtym stadium larwalnym, zwy-
kle w maju i czerwcu; maja wéwczas okoto 4-5 cm dtugosci. Gasienice samicze sg
statystycznie wigksze i zeruja dtuzej niz samcze.

3. Poczwarka

Przepoczwarczenie zwykle odbywa sie w maju i czerwcu na roslinach, na po-
wierzchni gleby albo na kamieniach. Gasienice snuja tam biate, delikatne oprze-
dy w postaci siatki. Przepoczwarczaja sie w sztywnych, siatkowatych oprzedach.
Poczwarki sa krepe, krétkie i pekate, koloru brazowego (CHrostowski 1957; Buszko
i Mastowski 2008) lub ciemnobrunat-
nego (DaBrowski 1981), szybko pokry-

Poczwarka Parnassius apollo (L.)

nalezy, jak u wszystkich motyli, do typu poczwarki
zamknietej (pupa obtecta). Zawiazki skrzydet i od-
nozy tak $cisle przylegaja do ciafa, ze ich obec-

wajg sie biatoniebieskim woskowym
nalotem, jak gdyby pudrem, chronia-
cym je przed zmianami wilgotnosci
i dostepem patogendw.

nos¢ zaznacza sie w postaci niewyraznych kontu-
réw (fot. 23).

Fot. 23. Poczwarka niepylaka apollo w Arboretum (A. MaLkiewicz).
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W okresie spoczynku wewnatrz poczwarki zachodza wazne zmiany bioche-
miczne prowadzace do uksztattowania sie postaci dorostej. Sposéb poruszania sie
(lot) i pobierania pokarmu u dorostych motyli jest odmienny niz u gasienic, wiec
zaréwno miegsnie, jak i uktad pokarmowy gasienic musza zosta¢ catkowicie prze-
budowane. Narzady larwalne ulegaja rozpadowi. Z zupetnie niepodobnej do po-
staci dorostej gasienicy w procesie metamorfozy tworzy sie owad dorosty. W pro-
cesie rozpadu czynny udziat biorg komérki ameboidalne, fagocyty. Formowanie sie
ostatecznych narzadéw postaci dorostej odbywa sie kosztem komérek specjalnych
ptytek imaginalnych. Podczas histolizy, czyli rozpadu tkanek larwalnych, komérki
ptytek imaginalnych zaczynaja sig intensywnie dzieli¢ i r6znicowac w okreslonym
kierunku, stuzac do budowy ostatecznych narzadéw. Przeobrazenie owadéw doko-
nuje sie pod catkowita kontrolg uktadu hormonalnego organizmu.

Po zakoriczeniu organizacji i przebudowy struktur larwalnych nastepuje ostat-
nia faza rozwoju. Dojrzaty motyl podczas opuszczania poczwarki rozrywa jej po-
wioki, szybkimi i mocnymi ruchami nég i skrzydet rozsuwa azurowy oprzed i wy-
dostaje sie na zewnatrz.

4. Posta¢ dorosta

Rozpietos¢ skrzydet zwykle waha sie w przedziale 70-80 mm. Tto skrzydet jest
biate, przeswiecajace, zytki stabo widoczne. Na przednim skrzydle znajduje sie
pie¢ czarnych plam oraz szara, zygzakowata przepaska w jego przedniej czesci.
Zewnetrzny brzeg skrzydta ma szarg barwe. Na tylnym skrzydle znajduja sie dwie
czerwone plamy w czarnej obwédce, tworzace charakterystyczne dla gatunku ,ocz-
ka”, tzw. ocelle. Brzeg przedni skrzydet | pary oraz brzeg tylny skrzydet 1l pary sa
nieco ciemniejsze (fot. 24). Ubarwienie spodu skrzydet jest podobne jak wierzchu,
ale z mniejsza liczba tusek (fot. 25).

U wiekszosci motyli z rodziny paziowatych nie ma drugiej przepaski brzez-
nej (eksterny). Trzecia przepaska jest silnie rozszerzona i przedzielona niebieskim
paskiem (przepaska btekitna G). Charakterystyczna dla catej rodziny paziowatych
jest obecnos¢ réznie wyksztatconych przepasek czerwonych, oznaczanych sym-
bolami: R1, R2, R3, a takze redukcja uktadu srodkowego widoczna zwtaszcza na
przednim skrzydle. U niepylaka apollo wystepuja jedynie fragmenty jednej prze-
paski czerwonej (R1) na tylnym skrzydle; maja one posta¢ czerwono-czarnych
i biatych oczek. (ryc. 6).

Brzegi skrzydet oraz ich spodnia strona sa prawie zupetnie pozbawione tusek
(pytku), stad nazwa rodzaju ,niepylak”. Ciato motyla pokrywaja geste wioski stano-
wigce ochrone przed zimnem. Whoski i tuski na skrzydle niepylakéw miewaja réz-
ng forme. Na przezroczystym brzegu skrzydta znajduja sie tuski waskie, o wrze-
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%

Fot. 24. Niepylak apollo, od strony grzbietowej, Tatry (J. WeNTA).

¥

Fot. 25. Niepylak apollo na kwitngcym rojniku, widoczna spodnia strona skrzydet (Sz. Jozerczuk).
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sc — zytka subkostalna

r - zytki radialne

m - zytki medialne

cu - zytki kubitalne

ax — zytki aksylarne

w — wierzchotek skrzydta
an - zytka analna

k —komérka srodkowa
bp - brzeg przedni

bz - brzeg zewnetrzny
bt - brzeg tylny

Ryc. 6. Budowa skrzydta niepylaka apollo (za Krzywickim 1962, zmodyfikowany).

cionowatym ksztatcie, zblizonym do wtoséw. Im blizej jego nasady, tym tuski staja
sie szersze, o bardziej owalnym zarysie (fot. 26a—d). Ubarwienie niepylakéw jest
zmienne, wystepuje wiele lokalnych form barwnych tego motyla.

5. Dymorfizm ptciowy

Dymorfizm ptciowy (fot. 27a-b) u niepylaka apollo zasadniczo wyraza sie wiek-
szymi rozmiarami samic oraz cechami przedstawionymi w podrozdziale ,6. Zmien-
no$¢”. Ponadto samice majg wieksze przednie skrzydta, o wyraznie ciemniejszym
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Fot. 26at Fot. 26bt
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Fot. 26¢t Fot. 26dt
Fot. 26a—d. Detale budowy skrzydta niepylaka apollo (J. Jozerczu).
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Fot. 27a—b. Dymorfizm ptciowy

niepylaka apollo z populacji F
pieniriskiej (). Bupzik).
%

.

a - samiec

b — samica

napyleniu oraz grubszy odwtok. Podczas kopulacji samce niepylakéw dobudowuja
(doklejajg) w koricowej czesci odwtoka samic element dodatkowy — sphragis. W ten
sposéb samiec zwieksza swoje szanse na przekazanie genéw, bowiem dosc¢ skutecz-
nie ogranicza kopulacje samicy z innymi partnerami.

6. Zmiennos¢é

Parnassius apollo odznacza sie duza sktonnoscia do wyksztatcania ré6znorod-
nych form: od aberracji do subspecjacji wiacznie (fot. 28). Spora liczba ,podga-
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tunkéw”, wyréznionych zazwyczaj na podstawie pojedynczych okazéw muzealnych,
jest taksonomicznie kontrowersyjna i prawdopodobnie mato wartosciowa. U osobni-
kéw wyhodowanych w warunkach ,ex situ” w latach 1991-2012 (populacja pieniriska)
przez ). Bupzika mozna znaleZ¢ formy pasujace do wielu opisanych ,podgatunkéw”.

W Palearktyce zanotowano ponad trzysta réznych form zaszeregowanych jako
,podgatunki” i prawie 200 jako aberracje (MoHN 2003, a, 2005, a; Kkiz 2011). Okre-
Slenie przyblizonej liczby ,podgatunkéw” nie jest jednak proste, gdyz autorzy nie
zajmuja jednolitego stanowiska odnosnie ich liczby i statusu taksonomicznego. We-
dhug Krzvwickieo (1962) jest ich 200, a Zukowskieco (1959) ponad 100. MoucHA
i VANCURA (1979) szacujq liczbe ,podgatunkéw” na bliskg 600. W Karpatach wyste-
puje ich kilkanascie. ,Podgatunki” niepylaka apollo z dwéch jeszcze istniejacych
polskich populacji to: w Tatrach P. a. niesiofowskii Krzywicki, 1963 (=ssp. candidus
VEriTY, 1911) (Kkiz 2011) i w Pieninach P. a. frankenbergeri StasY, 1955.

Fot. 28. Zmiennos¢ niepylaka apollo w populacji pieniniskiej (J. Bupzik).
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Tio skrzydet P. a. frankenbergeri jest barwy zéttawej (Fot. 27a-b), wyraznej
u okazéw Swiezo wylegtych. Samce maja tlo bledsze i czystsze niz samice, ktére
sa generalnie ciemniejsze. Spéd skrzydet jest podobnie ubarwiony. Dtugos¢ przed-
nich skrzydet, zwtaszcza u samic, dochodzi do 47 mm, sa tez one znacznie wez-
sze i dtuzsze niz tylne. Cecha charakterystyczng samcéw jest nieupylony brzeg ze-
wnetrzny i wierzchotek skrzydta przedniego siegajacy zawsze do zytki cu-2 oraz
wystepowanie silnie zarysowanej smugi submedialnej siegajacej réwniez do tej zyt-
ki. U samcéw zmienne jest czarne ubarwienie czesci nasadowej skrzydet, ktére in-
dywidualnie mniej lub bardziej sie rozprzestrzenia, niekiedy obejmujac tylng czesé
srodkowej komérki na tylnych skrzydtach, gdzie czerwone plamy tez ulegaja zmia-
nie. Plama brzegu pachowego zmienia si¢ zaréwno pod wzgledem wielkosci, jak
i ksztattu. W Pieninach trafiajqg sie okazy majace te plame okragta, podtuzng i kwa-
dratowa. Sa tez okazy, ktére maja w niej czerwone ziarenka tusek (niektére tylko
na spodzie, inne réwniez na wierzchu). To samo dotyczy plam subkostalnych, kt6-
re tez bywaty przyprészone czerwonymi tuskami (zwtaszcza u samic). Istniejg réw-
niez okazy, u ktérych poprzeczne plamy w komérce nasadowej u goéry prawie zle-
waj3a sie ze soba. Samice odznaczajg sie silnym czarnym przyprészeniem przednich
skrzydet. Zwtaszcza ich nasada jest silnie zaczerniona i obejmuje niemal caty brzeg
pachowy. Plamy subkostalne sg rozdzielone lub ztaczone. U samcéw ocelle maja
mata Zrenice. Wazng cecha jest réwniez smuga submarginalna, zwtaszcza u samic,
przejrzysta do samego brzegu. Widac ja réwniez na przednich skrzydtach (Sirowski
1948). Czuiki sg krétkie, zakoriczone butawka. Przyoczka silnie owtosione.
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VI. Bionomia i ekologia
Parnassius apollo

Biotop/siedlisko

Charakter rozsiedlenia, biologia i anatomia niepylaka apollo wskazuja, ze pier-
wotnie byt on przystosowany do Zycia na stepach, a wtérnie dostosowat sie do zy-
cia na obszarach gérskich.

Niepylak apollo zajmuje w Polsce obszary bezlesne, silnie nastonecznione, eks-
ponowane na potudnie (Witkowski i in. 1992b; Witkowski 1996), poro$niete niewie-
loma krzakami. Sg to murawy kserotermiczne i stabo zarastajace piarzyska z obfi-
cie wystepujaca roslina zywicielska gasienic. Zakrzaczenie powierzchni powyzej
10-15% powoduje zacienienie, ustepowanie Sedum sp. i w efekcie zmniejszenie
obszaru, na ktérym motyl znajduje korzystne do rozwoju warunki.

W Pieninach gasienice zeruja na rozchodniku wielkim S. maximum, a w Tatrach
takze na rozchodniku karpackim S. fabaria i rozchodniku biatym S. album.

Nie mozna wykluczy¢, ze znany historycznie z Karkonoszy P. apollo silesianus
MaRSCHNER rozwijat sie na rozericu gérskim Rhodiola rosea, ktéry ma tam nieliczne
naturalne stanowiska. Roslina ta jest podawana w wielu Zrédtach jako gatunek zy-
wicielski dla gasienic niepylaka apollo w Skandynawii oraz Alpach.

Biologia

Motyle pojawiajg sie w czerwcu, samce 2-3 tygodnie wcze$niej niz samice, kté-
re przed koricem sierpnia sktadaja okoto 150 jaj. Jaja zimujg, zas gasienice pojawia-
ja sie juz w lutym. Do korica maja zeruja one na rozchodnikach (Sedum sp.), prze-
chodzac cztery linienia (stadia wzrostowe L1 do L5), po czym przepoczwarczajg sie
w luZnym oprzedzie. Po kilkunastu dniach wylegaja sie¢ motyle. Osobniki dojrzate
migruja na niewielkie odlegtosci (Abamski i Witkowski 1999). Szczegélnie w izolowa-
nych populacjach charakteryzuja sie bardzo niskim stopniem dyspersji lub jej bra-
kiem. Owad doskonaty odzywia sie nektarem wielu roslin naczyniowych.

Postacie doroste pojawiaja sie w czerwcu i latajg do korica sierpnia. W popu-
lacji wystepuje wyrazna protandria (tj. wczesniejszy pojaw samcéw). W poszuki-
waniu samic samce wykazuja tzw. (ang.) patrolling behavior, penetrujac obszar ich
domniemanego wystepowania po kilka, a nawet kilkanascie razy dziennie. Sami-
ce s3 mniej ruchliwe. W populacji pieniriskiej pojawiaty sie réwniez okazy zde-
generowane z niewyksztatconymi skrzydtami (Apamski i Witkowski 1999). Samice
sktadaja jaja w poblizu roslin zywicielskich, ich zageszczenie waha sie od 0,5 do
4 jaj na m?. Gasienica przechodzi cztery linienia, a nastepnie przepoczwarcza sie
w luZnym oprzedzie. W Pieninach udato sie stworzy¢ strukture metapopulacyj-
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ng. Dzieki znakowaniu i powtérnym odtowom zbadano, iz pojedyncze osobniki
moga migrowac nawet na odlegtosc kilku kilometréw (Apamski i Witkowski 1999).
Dzieki programowi restytucji populacji przeprowadzonemu réwnolegle w polskiej
i stowackiej czesci Pienin doszto réwniez do taczenia sie populacji polskich i sto-
wackich, izolowanych genetycznie od co najmniej kilkudziesieciu pokolen (Wit-
kowski 2004).

1. Srodowisko

Nastonecznienie

P. apollo jest zdecydowanym heliobiontem. Nastonecznienie srodowiska jest
dla niego niezmiernie istotne. Wyleg gasienic nastepuje juz w temperaturze 3-5°C.
Wiekszos¢ motyli lata w storicu, pozostatym wystarcza wysoka temperatura. Pod-
czas zachmurzenia wigkszos¢ motyli siada na kwiatach lub opada pomiedzy trawy
i nieruchomieje (Dagrowski 1981). Tak samo zachowuja sie gasienice, ktére w pro-
mieniach stonecznych sa ruchliwe i zwawe. Zawieszone pomiedzy nitkami przedzy
posréd ziot poczwarki przeobrazajg sie réwniez pod wpltywem nagrzania stonecz-
nymi promieniami. Ten czynnik reguluje wiec niemal caty cykl biologiczny gatun-
ku, stajac sie przyczyna nieregularnosci pojawu oraz wahan jego czestotliwosci.
Przy cieptej i stonecznej pogodzie wiosennej w maju i w czerwcu gasienice dora-
staja szybko, przeobrazenie w poczwarke trwa kilka dni, a sama metamorfoza od 10
dni do kilku tygodni.

Wysokos¢ nad poziom morza

Jednym z istotniejszych czynnikéw warunkujacych wystepowanie P. apollo jest
amplituda temperatury zwiazana z wysokoscia nad poziom morza. Jej dolna grani-
ca zmienia si¢ wraz z szerokoscia geograficzng — od poziomu morza w Skandyna-
wii, przez wysokos¢ 1000 m n.p.m. w srednich szerokosciach geograficznych, az po
1800 m n.p.m. w Andaluzji, na Sycylii i w Kalabrii (CappeviLLE 1978). Gérna granica
wystepowania jest réwniez niejednorodna i siega granicy lasu.

Potozenie i charakter terenu

Innym istotnym czynnikiem warunkujacym wystepowanie P. apollo jest potoze-
nie i charakter terenu. Najkorzystniejsze sg stoki gérskie, wapienne, odlesione lub
rzadko zadrzewione, potudniowe (fot. 29). Niepylak apollo nie jest jednak moty-
lem gérskim z natury. Prawdopodobnie w okresie wczesnych interglacjatéw zasied-
lat szeroko obszary réwninne, a w miare ocieplania sie klimatu wycofywat sie w ob-
szary gorskie (CapDEVILLE 1978).
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Fot. 29. Krajobraz gérski, siedlisko niepy-
laka apollo (Sz. Jozerczuk).

Opady deszczu i wilgotnos¢ powietrza

Gdy okres wiosenny jest dzdzysty i chtod-
ny, nastepuje, nieraz znaczne, zahamowanie
rozwoju wczeshiejszych stadiéw biologicz-
nych i wéwczas doroste postacie niepylaka
apollo pojawiaja si¢ z miesiecznym lub jesz-
cze wiekszym opé6znieniem. W latach chtod-
nych i wilgotnych niekorzystne warunki at-
mosferyczne wiosna powodujg duze straty
gasienic i poczwarek. Przyczyna ubytkéw nie
sa panujace chtody, gdyz P. apollo doskona-
le znosi réznice temperatur rocznych i dobo-
wych, ale wilgo¢ spowodowana dtuzszymi
i czestymi opadami deszczu. W ich efekcie
wzrasta zawilgocenie powietrza i gleby, co
wywiera bardzo szkodliwy wptyw na biologie
postaci dorostych i wywotuje anormalne zja-
wiska.

2. Rozréd

Zanim niepylak apollo osiagnie posta¢
owada doskonatego, przechodzi skompliko-
wany rozwdj typu holometaboli (przeobraze-
nie zupetne), ktére charakteryzuje sie wyste-
powaniem czterech stadiéw rozwojowych:
jaja, larwy, poczwarki i postaci dorostej, po-
przedzielanych okresami spoczynku.

Zukowski (1959) ustalit, ze pierwsze sami-
ce pojawiaja sie okoto 10 do 14 dni po zjawie-
niu sie pierwszych samcéw, ktére w tym cza-
sie dojrzewaja ptciowo.

Kopulacja nastepuje w pierwszych godzi-
nach i dniach po wyjsciu samic z poczwarek.
W ciagu kilkunastu dni po zaplemnieniu sami-
ce populacji pieniniskiej sktadajg od 150 (PAuik
1964) do 250 jaj (CHrosTOwskl 1957, 1957a),
jednak wedtug obserwacji J. Bubzika liczba ta
Srednio wynosi 128, z ktérych wylega sie oko-
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Ryc. 7. Cykl rozwojowy niepylaka apollo (). Jozerczux).

Gltﬁlm Slyeze,

Ji*rr'l‘ :B‘f""’a'lj

to 80 zywych larw. Przy niesprzyjajacych warunkach liczba sktadanych jaj moze
by¢ znacznie nizsza i miescic sie w przedziale 30-70 sztuk.

Doktadne informacje na temat behawioru rozrodczego znajduja sie w podroz-
dziale ,4. Fenologia” (ponizej).

3. Pokarm

Larwy

P. apollo jest gatunkiem oligofagicznym, gdyz roslinami zywicielskimi jego ga-
sienic sg niektére gatunki rozchodnika (Sedum sp.) oraz pokrewnego rodzaju rojnik
(Sempervivum sp.) (fot. 30) (Zukowski 1959). Nasze wiasne obserwacje z hodowli
pokazuja, ze gasienice nie chca jednak zerowac na rojnikach.

Wedtug PexarYsky'EGO (za Zukowskim 1959) gasienice z Karpat ze wzgledu na od-
zywianie naleza do tzw. telephiofagéw. Sa duze lub bardzo duze. Gasienice Parna-
ssius apollo frankenbergeri z Pienin zyja wytacznie na rozchodniku wielkim [Sedum
maximum (= S. telephium)]; uzupetniaja swoje pozywienie grubomiesistymi lis¢mi
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rojnika pospolitego (Sempervivum soboliferum Sims) (Zukowski 1959) i Sedum album
L. (obserwacja niepublikowana J. Bupzik), ktéry w polskiej florze jest gatunkiem ob-
cym, tzw. kenofitem. Kuska i LukASek (1993) podaja, ze gasienice zeruja na rozchod-
niku wielkim, biatym i rzadko na rojniku. Rosling pokarmowa wystepujacego w pol-
skiej czesci Tatr Zachodnich Parnasiuss apollo niesiotowskii jest z kolei rozchodnik
karpacki [Sedum fabaria KocH (= S. carpaticum Reuss)].

Uszkodzone przez gasienice niepylaka apollo rozchodniki (fot. 31) wytwarzaja
substancje powodujaca, ze te rosliny staja sie toksyczne. Mechanizm ten zapobie-
ga catkowitemu zniszczeniu roslin i zmusza gasienice niepylaka apollo do migracji.

Koncentracja zwigzkéw aktywnych zawartych w tkankach rozchodnika ma bez-
posredni wptyw na $miertelnos¢ zywiacych sie nimi gasienic niepylaka apollo. By¢
moze z tego powodu zerowanie gasienic trwa zazwyczaj kilka minut, po czym prze-
nosi sie ona na kolejny ped. Ich $miertelnos¢ zmienia si¢ wraz ze zmiana stanu me-
tabolicznego rosliny pokarmowej. Zmiany w biochemii rosliny, drastycznie wpty-
wajace na $miertelnos¢ populacji, czesto wynikajg z niskiej temperatury i wysokiej
wilgotnosci (WaLa 1995).

Slady zerowania gasienic niepylaka apollo sg bardzo charakterystyczne, obej-
muja one znaczng powierzchnie blaszki lisciowej. Gasienice nadgryzaja jej brzeg,
pozostawiajac srodek (fot. 32). Mfodsze gasienice zjadaja zazwyczaj szczytowe cze-

Fot. 30. Rozchodnik wielki Se-
dum maximum (pierwszy plan)

i rojnik zwyczajny Sempervivum
soboliferum (drugi plan) — rosliny
zywicielskie niepylaka apollo,
rezerwat ,Kruczy Kamien”

(D. TARNAWSKI).
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$ci pedow, starsze zywig sie rozwinietymi lisémi. Najbardziej intensywne zerowanie
odbywa sie w maju i czerwcu. Nalezy liczy¢ sie z tym, ze w przypadku rozchodni-
ka wielkiego o wysokosci do 30 cm gasienice skonsumuja w marcu okoto 5% po-
wierzchni lisci, w kwietniu i maju, w fazie czwartej i piatej (L4 — L5), przy wysoko-
$ci 50 do 60 cm, bedzie to okoto 15 do 17% powierzchni, jednak maksymalnie do
30% biomasy (NAKONIECZNY i in. 2007).

Rosliny z rodzaju Sedum sp. zawieraja aktywne zwiazki biologicznie, m.in. fla-
wonoidy i kwasy organiczne. Rozchodnik stosowany jest niekiedy jako surowiec
farmaceutyczny. Wykorzystywany jest w okulistyce, stomatologii i chirurgii, a takze
w leczeniu schorzeri uktadu pokarmowego.

Rozchodnik wielki S. maximum (L.) Hofrm (= S. telephium ssp. maximum L. Kro-
ckeR) to roslina z rodziny gruboszowatych (Crassulaceae) o wzniesionych, miesistych
todygach, odrastajacych co roku na wysokos¢ od 30 do 80 cm. Rozchodnik wiel-
ki jest hemikryptofitem, to znaczy, ze pedy wyrastaja z paczkéw znajdujacych tuz
nad powierzchnia ziemi lub tuz pod nig. Liscie maja kolor szarozielony lub czerwo-
nawy, ich brzegi sg nieréwno zabkowane. Siedzace, podtuznie jajowate blaszki lis-
ciowe osadzone sg po trzy w okétkach lub naprzeciwlegle. W ich wnetrzu, a tak-
ze w fodygach magazynowana jest woda (roslina nalezy do sukulentéw). Rosliny
kwitng od sierpnia do wrzesnia. Promieniste, 5-krotne, zebrane w baldachy kwiaty

Fot. 31. Zerujace na rozchodniku wielkim gasienice Fot. 32. Gasienica niepylaka apollo
niepylaka apollo w Arboretum (B. Janik). i slady jej zerowania w Arboretum (B. JANIK).
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sa koloru zielonozéttego, biatego lub r6zowego. Owocem rozchodnikéw sa wielo-
nasienne torebki (mieszki). Roslina spotykana jest na terenie catej Polski, w dogod-
nych warunkach tworzy rozlegte skupiska. Rozchodniki preferuja suche, nastonecz-
nione stanowiska o podtozu wapiennym. Sa tez stosowane w medycynie ludowej

We wczedniejszych pracach i dawniejszej
systematyce rozchodnik wielki zaliczany
byt do rodzaju Sedum. Obecnie przyjmu-
je sie, ze on i blisko z nim spokrewnione
taksony naleza do rodzaju Hylotelephium
H. Owia, ktory w jezyku polskim nosi na-
zwe rozchodnikowiec. Wspdiczesne uje-
cie systematyczne traktuje go jako podga-
tunek w obrebie Hylotelephium telephium
subsp. maximum (L.) H. OnBa obok Hylo-
telephium telephium subsp. fabaria (KocH)
H. Orea — rozchodnikowca karpackiego
i Hylotelephium telephium subsp. telephium
(L.) H. OHga — rozchodnikowca purpuro-
wego. W monografii, by nie powodowad
nadmiernego zamieszania, pozostawiono
nazwy dotychczas stosowane.

jako srodek wspomagajacy leczenie reu-
matyzmu. Rozchodnik jest rosling zywi-
cielska gasienic motyli dziennych: niepyla-
ka apollo i modraszka oriona oraz dwéch
motyli nocnych z rodziny namiotnikowa-
tych: Yponomeuta sedella TrerrscHke, 1833
oraz Euhyponomeuta stannella (THUNBERG,
1794), ktére oplataja jego pedy delikat-
na luzna przedza, tworzac na niej cos na
ksztatt przezroczystego namiotu.
Rozchodnik karpacki S. fabaria (Koch)
KirscHL.  (=S. telephium L. ssp. fabaria
(Koch) KirscHL., =S. carpaticum Reuss) to ro-
§lina z rodziny gruboszowatych (Crassu-
laceae). Wystepuje w gérach zachodniej
i sSrodkowej Europy. W Polsce czesto spo-
tyka sie go w Karpatach od regla dolnego
do pietra alpejskiego. Zimuja podziemne
czesci rosliny (tzw. geofit). Ma pedy wznie-
sione, miesiste, osiggajace wysokos¢ od 25
do 50 cm. Na todygach znajduja sie osa-
dzone skretolegle, szeroko lancetowate,
miesiste, odlegtozabkowane liscie. W lis-
ciach i todygach magazynowana jest woda

(roslina nalezy do sukulentéw), co umozliwia jej zasiedlanie suchych i przepusz-
czalnych stanowisk, takich jak: piarzyska, nastonecznione zbocza skalne i osuwi-
ska kamieni. Rozchodnik karpacki wystepuje zaréwno w zacienionych, jak i nasto-
necznionych stanowiskach. Miejscami tworzy rozlegte skupiska. Bylina kwitnie od
lipca do wrze$nia. R6zowopurpurowe kwiaty zebrane sa w duze, zwarte nibybalda-
chy o srednicy 15-20 cm. Owocem sa wielonasienne torebki (mieszki). Rozchodnik
ten jest rosling zywicielska gasienic motyli niepylaka apollo. Bywa uprawiany jako
roslina ozdobna. Doskonale nadaje sie do skalnych i naturalistycznych ogrodéw.

Postacie doroste
Doroste motyle niepylaka apollo Zerujg na kwiatach roslin silnie nektaryzuja-
cych (fot. 33). Sa to gatunki z rodzaju Cirsium M. (ostrozer), a przede wszystkim
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C. eriophorum Scor. (ostrozen gtowacz), C. erisithales Jacq. (ostrozeri lepki), Eupato-
rium cannabinum L. (sadziec konopiasty) oraz z rodzajéw Carduus L. (oset), Knau-
tia L. ($wierzbnica), Chrysanthemum L. (ztocierl), (Zukowski 1959) i Chamaenerion
Scor. (wierzbéwka). Zerowanie motyli na kwiatach wyzej wymienionych roglin jest
bardzo intensywne, co wskazuje na to, ze potrzebuja one znacznych ilosci nektaru.
Kuska i LukAsek (1993) podaja, ze postacie doroste pobieraja nektar przede wszyst-
kim z Centaurea scabiosa L. (chaber drakiewnik) oraz z Cirsium sp. (ostrozen) i Dip-
sacus sp. (szczec). Buszko i Mastowski (2008) wymieniajg takze Carduus glaucus
Bauma. (oset siny), Centaurea jacea L. (chaber takowy) i Origanum vulgare L.
(lebiotka pospolita).

4. Fenologia
Wraz ze ztozeniem przez samice jaj (zwykle w lipcu i sierpniu) kolejne pokole-

nie tych rzadkich owadéw rozpoczyna swéj cykl zyciowy. Mlode gasienice rozwi-
jaja sie jeszcze tego samego lata, jednak nie opuszczaja oston jajowych (tzw. cho-

Fot. 33. Niepylak apollo na jasiericu piaskowym w Arboretum (M. SzyRMmER).
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rionu), lecz wewnatrz nich zapadaja w stan zimowej diapauzy. Dzieki specjalnej
budowie oston jajowych moga przetrwac srogie, siegajace -30°C mrozy. Wraz z na-
dejsciem poczatku wiosny w lutym, marcu lub kwietniu' gasienice wygryzaja sie
Z jaj i pojawiaja sie na zewnatrz. Ich wyleg nastepuje pod wptywem bezposredniego
nastonecznienia. Zwykle, ze ztozonych przez samice jaj, wykluwa sie nieco ponad
Po zlokalizowaniu rosliny zywicielskiej gasienice, pozostajac w jej poblizu, prowa-
dza skryty tryb zycia. Zerujg do korica maja — poczatku czerwca na rozchodnikach
(Sedum sp.), przechodzac cztery linienia.

Przepoczwarczenie zwykle odbywa sie w maju i czerwcu wsréd roslin, czasami
na powierzchni gleby lub na kamieniach, gdzie spoczywajace poczwarki maja za-
pewniong dostateczng ilo$¢ promieni stonecznych. Gasienice snuja biate, delikatne
oprzedy w postaci siatki. Wisza one miedzy nitkami przedzy wsréd roslin i w nich
przeobrazaja sie pod wptywem temperatury i nastonecznienia.

Okres lotu niepylaka apollo przypada w Polsce od potowy czerwca do wrzesnia
(w Tatrach nawet do potowy wrzesnia), a czasami wczesniej, o ile przewaza pogo-
da ciepta i sucha. ScHiLLE (1894) wyjatkowo obserwowat go w 1893 roku do 12 paz-
dziernika, co prawdopodobnie byto spowodowane zbyt mokrym latem (Romaniszyn
i ScHILLE 1929).

P. apollo charakteryzuje sie protandria, tzn. samce wychodzg z poczwarek o kil-
kanascie dni wczesniej od samic. Zukowski (1959) ustalit, iz pierwsze samice po-
jawiajg sie okoto 10 do 14 dni po pierwszych samcach, ktére w tym czasie doj-
rzewaja ptciowo. Jesli jednak bezposrednio po przepoczwarczeniu sie samcéw
nastepuje okres wilgotnej i chtodnej deszczowej pogody, to wéwczas przepo-
czwarczenie samic znacznie sie opéznia. Wtedy zdarza si¢, ze pierwsze sami-
ce opuszczaja poczwarki juz po zakoriczeniu lotu samcéw. W nastepstwie tego
znaczna liczba samic nie kojarzy sie. Ma to zdecydowanie ujemny wptyw na li-
czebnos¢ gatunku w nastepnych latach.

' Gasienice niepylaka apollo legng sie dwukrotnie: w niewielkiej ilosci (od 1 do 3%) we wrzesniu i paz-
dzierniku tego samego roku, w ktérym zostaty ztozone jaja, reszta zas po przezimowaniu w drugiej
potowie lutego, marcu i kwietniu nastepnego roku (CHrostowski 1957). W hodowli prowadzonej przez
J. Bubzika udato sie uzyskac doroste motyle drugiego pokolenia. Od 19 lipca 2007 roku do 4 listopada
2007 roku wylegto sie 2227 gasienic drugiego pokolenia, uzyskano 94 poczwarki i 8 dorostych motyli:
7 samic i 1 samca. W sezonie 2007 nie uzyskano od drugiej generacji skojarzonych par motyli. Z po-
czwarek drugiej generacji wyhodowanych w grudniu 2007 po przezimowaniu otrzymano na poczatku
marca 2008 roku dwie zdegenerowane samice. Pozostate poczwarki pozamieraty. W 2008 i 2009 roku
w hodowli réwniez pojawity sie gasienice drugiej generacji. Prowadzona byta hodowla gasienic drugiej
generacji — do 15 grudnia 2008 roku uzyskano piec¢ dorostych motyli; z poczatkiem grudnia 2008 r.
skojarzono jedna pare (jedyng w catej historii hodowli w latach 1991-2008) i otrzymano petne ztoze jaj
od tej samicy, a po przezimowaniu z petnego ztoza jaj wylegly sie jedynie 4 gasienice, ktére w drugiej
potowie lipca 2009 roku pozamieraty.
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Duza nadwyzka samcéw w chwili pojawienia sie samic zapewnia tym ostat-
nim szybkie zaplemnienie. Pod koniec pojawu populacji obserwuje sie same sami-
ce. Kazda samica, z powodu wyksztatcenia sphragis, moze kopulowac tylko raz.
Zatem prawdopodobieristwo dojscia do rozmnazania sie poszczegdlnych samcéw
zwigksza sie przez ich wczesniejsze przepoczwarczenie i intensywna aktywnosc
w szukaniu samic. Z kolei wczes$niejsze zaplemnienie samicy gwarantuje jej szyb-
kie ztozenie dojrzatych jaj, a zarazem zmniejsza ryzyko, ze samica zginie przed zto-
zeniem ich.

Kopulacja (fot. 34) nastepuje w pierwszych godzinach po wyjsciu samic z po-
czwarek (czesto jeszcze przed catkowitym rozprostowaniem przez nie skrzydet).
Trwa kilka godzin i odbywa sie najczesciej na ziemi.

Fot. 34. Para niepylakéw apollo w zalotach w Arboretum (W. Sosczak).
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Posta¢ dorosta zyje od 20
do 25 dni, rzadko dtuzej (CHro-
stowsk 1957).

5. Zachowania
/behawior

Aktywnos¢ gasienic rozpo-
czyna sie miedzy szdsta a siéd-
ma rano, gdy pod wptywem
wzrostu temperatury wychodza
one ze swoich kryjéwek. W dni
bezchmurne eksponuja sie pro-
stopadle do promieni stonecz-
nych. Po rozgrzaniu sie za-
czynaja zerowac na rozchod-
nikach w miejscach oswietlo-
nych przez storice. Przy upal-
nej pogodzie w ciggu dnia spa-
da stopniowo procent gasienic
przebywajacych na roslinach
zywicielskich. W dni gorace
okoto potudnia na kepach roz-
chodnika mozna obserwowac
tylko 20% gasienic. Przy spad-
ku intensywnosci promienio-
wania i temperatury wczesnym
przedpotudniem ta liczba wzra-
sta (Zukowski 1959). W dni po-
chmurne i chtodne takze spa-
da ich frekwencja i aktywnos¢.
Podczas deszczu i chtodnej
pogody gasienice sie chowa-
ja. Wykazuja duza odpornosc
na zatamania pogody (np. cze-
ste w goérach), a nawet znosza
bez wigkszej szkody zalegaja-

ce nieraz po kilka dni $niegi

Fot. 35. Osmeterium, narzad obronny gasienicy niepylaka
apollo (A. MaLkiEwiICZ). (DaBROWSKI 1981).
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Zadaniem odstraszajacego ubarwienia gasienic jest ich ochrona, zwfaszcza
przed atakami ptakéw owadozernych, a czarne tto silnie absorbuje promieniowanie
stoneczne, dzieki czemu trawienie pokarmu i caty metabolizm zostaje przyspieszo-
ny. Podobna funkcje spetnia wspomniany juz (patrz rozdz. IV) gruczot wciagalny —
osmeterium, narzad obronny barwy zéttopomarariczowej, ktéry w razie zagrozenia
jest nagle wysuwany (fot. 35) i w tym momencie wydziela odstraszajacy, dos¢ ostry,
nieprzyjemny zapach przypominajacy kwas mastowy.

Wiekszos¢ niepylakéw apollo lata w storicu. Gdy zostanie ono przestoniete
chmurg, lot motyli ustaje (Zukowski 1959), siadaja one na kwiatach lub opadaja po-
miedzy trawy i nieruchomieja (Darowski 1981). W gérach jest to typowe zachowa-
nie wielu gatunkéw motyli.

Motyle lataja charakterystycznym, szybujaco-trzepoczacym lotem. Podczas re-
jestracji ich lotu stwierdzono, ze bardzo czesto poruszaja sie one wzdtuz okreslo-
nych tras, ograniczonych przez struktury terenu, takie jak: skaty, kotliny lub wysoka
roslinnos¢. Obszary lesne byty przez nie konsekwentnie omijane (RicHeN i in. 1989).

Specyficzna dla niepylaka apollo jest réwniez strategia lotu. Zaleznie od wielko-
sci populacji, a szczegdlnie od liczby samic, samce potrafig zmieniac¢ swoje zacho-
wania godowe. Wyréznia sie dwie charakterystyczne strategie zachowania samcéw:

e strategia ,przysiadu” — rola samcéw polega w niej na znalezieniu odpowied-

niego mikrosiedliska, w ktérym prawdopodobieristwo spotkania samicy jest
najwieksze, i obrony tego siedliska przed rywalami;

e strategia ,patrolu”, w ktérej rola samcéw ograniczona jest tylko do odnalezie-

nia samicy.

W populacjach niepylakéw apollo stwierdzono wystepowanie dwdéch réznych
strategii patrolowania — (z ang.) patrolling behavior:

¢ poszukiwanie samic ,na oslep”, w ktérej samce poruszaja sie, czesto zmie-

niajac kierunek lotu bez konkretnego wzoru;

e tzw. ,skanowanie”, samce poruszaja sie tu wedtug regularnego wzoru.

Najczesciej samce kopuluja tylko raz. Wtedy dobudowuja (doklejaja) w koni-
cowej czesci odwioka samic element dodatkowy — sphragis. W ten sposéb samiec
zwieksza swoje szanse na przekazanie genéw, bowiem dos¢ skutecznie ogranicza
kopulacje samicy z innymi partnerami. W praktyce moga kopulowa¢ dwa lub trzy
razy, lecz za drugim razem sphragis jest znacznie mniejszy, a za trzecim samce sa
niemal niezdolne do jego wytworzenia (Zukowski 1959; Abamski i Witkowski 2002).

Postacie doroste niepylaka apollo Zeruja na kwiatach roslin silnie nektaryzuja-
cych. Ich zerowanie jest bardzo intensywne, co $wiadczy o tym, ze potrzebujg znacz-
nych ilosci nektaru. Kuska i LukASek (1993) informuja, ze pobieraja one nektar prze-
de wszystkim z chabra drakiewnika (Centaurea scabiosa L.) oraz z ostrozeni (Cirsium
sp.) i szczeci (Dipsacus sp.) Buszko i Mastowski (2008) podaja takze oset siny (Car-
duus glaucus Bauma.) (gtéwnie w Tatrach), chaber tgkowy (Centaurea jacea L.) i le-

79



Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

Fot. 36. Rozpostarte skrzydta niepylaka apollo w sytuacji zagrozenia (A. MALKIEwICZ).

biodke pospolita (Origanum vulgare L.). W gérach Norwegii motyle wybieraja dla
pobierania nektaru inne niz na nizinach rosliny, na przyktad koztek (Valeriana sam-
bucifolia Mik.), skalnice (Saxifraga cotyledon L.), jastrzebiec (Hieracium sp.) (Han-
SEN 1993). Liczne fotografie zamieszczone na stronach internetowych dowodza, ze
wachlarz roslin naktaryzujacych niepylaka apollo w catym jego zasiegu geograficz-
nym jest o wiele szerszy?.

Nie wszystkie przysiadania na kwiatach stuza pobieraniu nektaru. Duza czes¢
motyli przesiaduje i koczuje na kwiatach zwtaszcza rano, by wygrzewac sie w stoni-
cu (RicHEN i in. 1989).

P. apollo przejawia zachowania obronne. Przy nagtym zakiéceniu przednie i tyl-
ne skrzydta rozsuwaja sie tak szeroko, ze wida¢ obie pary czerwonych oczek na ich
tylnej parze (fot. 36). Pocieranie tarsami srodkowej pary (Krzywicki 1982) lub tylnej

2 Np.: http://www.leps.it/indexjs.htm?SpeciesPages/ParnasApollo.htm.

80



VI. Bionomia i ekologia Parnassius apollo

pary nég (RicHen i in. 1989) powoduje skrobigcy szelest. Zaobserwowano jedno-
czesne uzywanie w tym celu srodkowych i tylnych nég (informacja ustna J. Bupbzik).

6. Wrogowie naturalni

Na podstawie dotychczasowych obserwacji mozna sadzi¢, ze ten gatunek nie
ma wyspecjalizowanych wrogéw. Gasienice i postacie doroste bywaja okazjonalnie
zjadane przez ptaki (np. kukutki, szpaki), owadozerne ssaki, gryzonie, gady i ptazy.
Moga wpadad tez w sieci pajakéw (np. krzyzakéw). Atakowane sa réwniez przez
pasozyty (Witkowski i in. 1992a), jednak jest to zjawisko o niewielkiej skali. W ho-
dowli prowadzonej w Arboretum w Sycowie powaznym problemem jest zabijanie
gasienic przez btonkéwki (gtéwnie mréwki i osy).

Larwy niepylaka zerujace na lisciach rozchodnika wielkiego Sedum maximum
maja takze wielu pokarmowych konkurentéw. Wsréd najliczniejszych sa slimaki:
Helix pomatia L., Perforatella umbrosa (Pr.) i Helicigona faustina (Ross.). Do cze-
sto spotykanych konkurentéw naleza réwniez chrzaszcze, takie jak pedrus Apion
curtirostre GErMAR i ryjkowiec Polydrusus pilosus (Gr.). Na wierzchotkach pedéw
rozchodnika zeruje tez spora liczba larw zwéjek (Tortricidae) oraz larwy nierozpo-
znanej rosliniarki (Witkowski i in.1992a). Najczesciej zwajki i slimaki uszkadzajg
liscie rozchodnikéw. Slady zerowania ryjkowcéw maja ksztatt matych, okragtych
dziurek rozproszonych po catej powierzchni liscia. Z kolei slimaki wygryzaja
cze$¢ blaszki lisciowej, pozostawiajac delikatng siatke zytek.
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VII. Filogeneza Parnassius apollo

Filogeneza to ostatnio modna w nauce, ale tez bardzo potrzebna aktywnosc,
ktérej gtéwnym celem jest préba poznania relacji pokrewieristwa pomiedzy zna-
nymi (zywymi badZ wymartymi) organizmami. Wynikiem badari filogenetykéw jest
préba odtworzenia zmian w rozwoju rodowym, prezentowana w publikacjach na-
ukowych w formie tzw. kladogramow, czyli graféw odzwierciedlajacych wzajemne
utozenie wzgledem siebie grup monofiletycznych.

W odniesieniu do najbardziej popularnego w obrebie rodziny paziowatych Pa-
pilionidae rodzaju Parnassius, do ktérego nalezy niepylak apollo, tez kilkakrotnie
podjeto badania nad ewolucja i filogeneza w oparciu o morfologie i ekologie (Mun-
ROE 1961; Hancock 1983), a w ostatnich czasach takze o analize danych moleku-
larnych (OmoTo i in. 2004; KATOH i in. 2005; NAzARI i in. 2007; MicHEL i in. 2008).

Whyniki badan (KatoH i in. 2005) mitochondrialnej jednostki 16S oraz ND1, obej-
mujacych 34 osobniki nalezace do 27 gatunkéw z rodzaju Parnassius, pozwoli-
ty na wyodrebnienie az szesciu zasadniczych kladéw: | — apollo, Il — hardwickii,
Il — acco, IV — deplhius, V — charltonius/imperator oraz VI — mnemosyne. Do badan
tych nie wiaczono niestety samego niepylaka apollo. Zanalizowano jednak mate-
riat genetyczny P. phoebus, z ktérym — jak wiadomo z danych literaturowych (Desci-
MON i in. 1989) — niepylak apollo swobodnie sie krzyzuje w miejscach ich sympa-
trycznego wystepowania. Okazato sie, ze uzyskane grupy gatunkéw koresponduja
z wynikami pracy Hancock’a (1983) bazujacej gtéwnie na wybranych cechach mor-
fologicznych.

NAzARI i in. (2007) badali pokrewienistwo w obrebie podrodziny Parnassiinae.
Doszli oni do wniosku, ze rozdzielenie sie poszczegélnych linii (w tym rodzaju Par-
nassius) miato miejsce w podobnym czasie jak kolizja Pétwyspu Dekan z Eurazja
w okresie od 65 min do 42 min lat temu. Z przeprowadzonych analiz badacze wy-
whnioskowali, ze przodek Parnassius pochodzit z Himalajow, ktére powstaty w trak-
cie tego zderzenia ptyt tektonicznych, a obserwowane oddzielenie sig linii Parna-
ssius zwigzane byto z przejsciem na odzywianie si¢ gruboszowatymi Crassulaceae,
ktére rosng na znacznych wysokosciach.

Praca REBOURG i in. (2006), obejmujaca analize czterech genéw mitochondrial-
nych u przedstawicieli Parnassiinae oraz gen chloroplastowy roslin zywicielskich
dla tej podrodziny, prezentuje interesujace spojrzenie na koewolucje motyli i ich zy-
wicieli. Wedtug tych autoréw kluczowa kwestia w ewolucji rozpatrywanej podro-
dziny byto przejscie na odzywianie si¢ innymi niz kokornakowce (Aristolochiaceae)
rodzinami roslin. W przypadku rodzaju Parnassius byty to dymnicowate Fumariace-
ae (gtéwnie kokorycz Corydalis) oraz gruboszowate (rodzaje rézeniec Rhodiola, roz-
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chodnik Sedum, rojnik Sempervirum). Badacze zwrdcili uwage na decydujaca role
zmiany rodzin roslin zywicielskich w odniesieniu do wydzielenia sie linii w obrebie
rodzaju. Specjacja wynikata z przystosowywania si¢ do zmieniajacego sie chemi-
zmu zywicieli oraz kolejnych fizjologicznych adaptacji umozliwiajacych zajmowa-
nie nowych nisz ekologicznych (obszary wysokogoérskie, zimne pustynie).

Badania MicheL i in. (2008), oparte na analizie sekwencji 4 mitochondrialnych
genéw, potwierdzity hipoteze NAzAREGO 0 miejscu powstania rodzaju Parnassius
i dodatkowo wsparty podziat tego rodzaju na 8 podrodzajéw. Kolejnym interesu-
jacym wynikiem byto stwierdzenie, ze podrodzaj Parnassius (zawierajacy niepyla-
ka apollo) wydzielit sie jako pierwszy przed mniej wigcej 40 mIn lat. Natomiast naj-
wieksza dywersyfikacja na poziomie podrodzajowym miata miejsce miedzy 24 a 17
min lat temu. W podrodzaju Parnassius najstarszymi gatunkami okazaty sie Parna-
ssius apollonius Evers i P. honrathi Staup. et A.B.-H. W przypadku niepylaka apollo
wydaje si¢ on najblizej spokrewniony z podgatunkiem P. phoebus sacerdos SticH.,
co potwierdzaja obserwowane w naturze hybrydy obu tych taksonéw. W dodatku
mieszarice te sg ptodne. Wspomniani badacze szacuja rozdzielenie obu gatunkéw
na okres 2-3 mln lat temu. Zaznaczona wyrazna dywersyfikacja rodzaju Parnassius
na podrodzaje wiazata si¢ z przejsciem wigkszosci linii (podrodzaje Driopa KorsH.,
Kailasius Moore, Koramius MooRe, Lingamius Bryk, Sachaia KorsH., Tadumia Mo-
ORE) na odzywianie si¢ dymnicowatymi. Ostatni z wyodrebnionych podrodzajéw,
tj. Kreizbergia KorsH. przeszedt z kolei na zywienie sie tredownikowatymi Scrophu-
lariaceae. MicreL i in. (2008) nie zajeli jednak stanowiska w kwestii zréznicowania
podgatunkéw w obrebie Parnassius apollo mimo analizy materiatu z jego pieciu wy-
réznionych podgatunkéw. Stwierdzili jedynie wyrazng odrebnosc P. a. graslini Os.
od pozostatych poddanych badaniu taksonéw.
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VIIl. Rozsiedlenie geograficzne
Parnassius apollo

Pochodzenie i charakterystyka biogeograficzna
niepylaka apollo

Rodzaj Parnassius LATREILLE, 1805 znany byt juz w trzeciorzedzie. Domniema-
nym obszarem powstania gatunku byty tereny potozone na pétnocny zachéd od
Himalajéw i Tybetu (Witkowski 1996), skad prawdopodobnie rozprzestrzenit sie po
catej Palearktyce. Gatunek w swoim pierwotnym zasiegu byt zwiazany z formacja
chtodnych stepéw, ciagnacych sie od zachodniej czesci Syberii po niemal caty Eu-
rope. Zréznicowanie bazy pokarmowej gasienic sugeruje, ze w Europie osiedlat sie
kilkakrotnie w kolejnych interglacjatach epoki lodowej. Po ustapieniu lodowca za-
sieg motyla w Srodkowej i pétnocnej czesci Europy byt z pewnoscia znacznie wiek-
szy niz obecnie. Szczegéblnie sprzyjajace w zasiedlaniu nowych obszaréw okazato
sie ekstensywne rolnictwo oparte o gospodarke zarowa. Obecnie zasiedla on gtéw-
nie obszary gorskie Europy, co skfania niektérych badaczy do uznania go za forme
gorska, jednak w niedawnej przesztosci zajmowat réwniez obszary nizinne (LANGER
1958). Jest to gatunek silnie zréznicowany; sa podstawy, aby przypuszczaé, ze na
obszarze Polski historycznie wystepowato co najmniej kilka jego form geograficz-
nych (Witkowski 1996).

Niepylak apollo jest jednym z kilkudziesieciu gatunkéw rodzaju Parnassius, po-
chodzacego z obszaru potozonego wokét Himalajéw. Tam bowiem wystepuje naj-
wiecej gatunkéw nalezacych do tego rodzaju, zas w miare oddalania sie od tych gér
ich liczba stopniowo maleje (Witkowski 1996).

W Europie wystepuja trzy gatunki tego rodzaju — P. apollo i blisko z nim spo-
krewniony P. phoebus, ktére w srodowisku naturalnym lokalnie tworza mieszarice
(DescivoN i in. 1989) oraz wyraznie odrebny P. mnemosyne (CHINERY 1989).

Pewne cechy biologii i anatomii niepylaka apollo wskazuja, ze jest to gatunek
przystosowany do zycia w $rodowisku chtodnych stepéw. Gasienice wylegaja sie
wczesnie (od lutego do kwietnia), a na poczatku lata pojawiaja sie motyle, ktére cza-
sami juz w czerwcu sktadaja jaja. Rozwdj zarodka w jaju zostaje po krétkim cza-
sie zahamowany i przechodzi on okres letniej diapauzy. Dopiero po przemrozeniu
wylegaja sie gasienice. Cecha anatomiczna jaja, wskazujaca na kontynentalny, ste-
powy rodowdd gatunku sa poduszki powietrzne utworzone migdzy jego zewnetrz-
na a wewnetrzng ostona. Stanowig one forme ochrony przed utratag wody w czasie
upalnego lata, a w okresie zimowym przed mrozem. Aksamitnoczarne ubarwie-
nie gasienic wskazuje na dostosowanie do przebywania w chtodzie (przynajmniej
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w pierwszej fazie rozwoju), zas kontrasowe, srebrzystobiate ubarwienie motyli za-
bezpiecza je migedzy innymi przed wysokimi temperaturami panujacymi w ich $ro-
dowisku w okresie lotéw (Witkowski 1996).

Silnym dowodem na stepowe pochodzenie tego gatunku jest réwniez areat jego
rozsiedlenia. Znaczna cze$¢ zasiegu azjatyckiego obejmuje obszary stepowe (PekAR-
sky 1954), zas we wschodniej czesci Europy jeszcze w XX wieku pojawiat sie na ste-
pach na potudnie od Moskwy i w okolicach Kijowa (Pexarsky 1954; Sytnik i in. 1988),
a takze na obszarach nizinnych wokét potudniowo-wschodnich wybrzezy Batty-
ku (ReHENKAMPFF 1937; PekARsky 1954). W gérach niepylak apollo zasiedla murawy
cieptolubne, zwykle na wapiennym podtozu, stanowiace jego euceniczne siedliska
(Zukowski 1959).

1. Wystepowanie na Swiecie

Omawiany motyl na wschéd siega po Azje Centralng i Attaj. W Europie zajmu-
je obszary gérskie od Pirenejéw po Géry Skandynawskie na pétnocy i Pétwysep Bat-
kariski na potudniu. Spotykany jest takze na nizu w potudniowej czesci Pétwyspu
Skandynawskiego i we wschodniej Europie (Buszko i Mastowski 2008). W niedaw-
nej przesztosci zajmowat réwniez obszary nizinne: okolice Moskwy i Kijowa oraz
wschodnie pobrzeze Battyku — kraje battyckie (LANGER 1958).

2. Rozmieszczenie w Polsce (historyczne i obecne)

Pod koniec XVIII wieku niepylak apollo wystepowat jeszcze na izolowanym sta-
nowisku w okolicach Warszawy i prawdopodobnie w wielu miejscach w potudnio-
wej czesci kraju (PerTHEES 1798-18002). Z pewnoscia znany byt réwniez na pétnocy,
gdyz jeszcze w XIX wieku wystepowat na Sambii (obecnie Obwdéd Kaliningradzki
Rosji) (Pexarsky 1954) i w Kurlandii (obecnie totwa) (ReHenkamprF 1937). W XIX wie-
ku wymart definitywnie na pétnocy (Pekarsky 1954) i w Sudetach (Pax 1915). W Kar-
patach miedzy rokiem 1900 a 1950 wymarly populacje z Bieszczadéw (SCHEFFNER
1925; Bietewicz 1973; Dasrowski i Witkowski 1992), Beskidu Niskiego (CHrosTow-
ski 1960), Beskidu Sadeckiego (DaBrowski i Witkowski 1992) i Pogérza Cieszyniskie-
go (PerTHEES 1798-18007; ReBEL i RoGENHOFER 1893; Pax 1915; ReBeL 1920; SCHEFF-
NER 1925; REHENKAMPFF 1937; Pekarsky 1954; Witkowski 1986; DABROWSKI i WITKOWSKI
1992; Grasst 1993, 2005; NUORTEVA i in. 1993; VAN SwaAY i in. 1997). W szybkim
tempie wymieraty tez populacje niepylaka apollo w Tatrach i Pieninach (Dasrow-
ski 1981; NUORTEVA i in. 1993). Obecnie w Polsce wystepuje on w dwéch ostatnich
ostojach karpackich — w Tatrach i Pieninach. W Pieninach po programie restytucji
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(Witkowski i Abamski 1996) populacja poczatkowo ustabilizowata sie na poziomie
800-1200 postaci dorostych.
Z Sudetéw, na podstawie okazéw muzealnych, opisano trzy ,podgatunki” Par-
nassius apollo wytepione w potowie XIX stulecia:
— P. a. silesianus MARsCHNER, 1909 — G6ry Krucze (Pax 1915; ReBer 1920; ReBeL
i ROGENHOFER 1893);
— P. a. frieburgensis NiepeLT, 1912 — dolina Bystrzycy i okolice Zamku Ksiaz (Pax
1915; ReBeL 1920; ReBeL i ROGENHOFER 1893);
— P. a. albus ReBeL & ROGENHOFER, 1893 — wystepowat na pograniczu czesko-§la-
skim, podany z okolic Snieznika i miejscowosci Krnov (Pax 1915; ReseL 1920),
a takze z Kotliny Ktodzkiej (Pax 1915).
Z polskiej czesci Karpat opisano nastepujace ,podgatunki” P. apollo:
— P. a. sicinus FRucHSTORFER, 1921 — Pogérze Cieszyriskie i okolice Bielska (Wit-
Kowskl 1986);
— P. a. vistulicus BANG-Haas, 1927 — Pogérze Cieszyniskie i okolice Bielska (Wit-
Kowskl 1986);
— P. a. niesiotowskii Krzvwicki, 1963 — polska czes¢ Tatr Zachodnich (Grasst
1993);
P. a. frankenbergeri S.ABY, 1955 — Pieniny i Beskid Sadecki (Zukowski 1959;
Darowski i Witkowski 1992; Grasst 1993);
— P. a. carpathicus ReseL & ROGENHOFER, 1893 — Beskid Niski i Bieszczady
(ScHErFNER 1925; Zukowski 1959; CHrRosTowskl 1960).

3. Zmiany liczebnosci od XIX wieku

W Europie

W naszej czesci Europy od okoto 200 lat niepylak apollo znajduje sie w fa-
zie recesji zasiegu. Dowodem na to sg liczne, udokumentowane fakty wskazujace
na zanik wielu lokalnych populacji i postepujaca fragmentacje oraz izolacje po-
pulacji jeszcze istniejacych. W srodkowej czesci Europy gatunek ten wycofat sie
z obszaru Czech i Moraw (Novak i Spitzer 1982), wschodniej czesci Niemiec (Berc-
MANN 1952), Slaska i Sudetéw (Pax 1915), pétnocno-wschodnich i wschodnich po-
brzezy Morza Battyckiego (Pexarsky 1954; LaNGER 1958; MikkoLa 1979), a takze
znacznych potaci Niziny Wschodnioeuropejskiej: z p6tnocnej Biatorusi (Mierzeev-
skAJA i in. 1976), z okolic Moskwy i Kijowa oraz Krzemierica, Zytomierza i Lwowa,
gdzie wystepowat jeszcze w 1921 roku (KeLLErR 1922; ROMANISZYN i SCHILLE 1929; Pe-
KARSKY 1954).

Obecnie jedynym naturalnym srodkowoeuropejskim obszarem wystepowa-
nia tego gatunku s Karpaty i dolina Dniestru na Podolu (NEKRUTENKO i TSHIKOLOVETS
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2005). Jednak réwniez i tu, szczegblnie w pétnocnej czesci tuku Karpat, na ponad
270 udokumentowanych stanowisk zachowato sie zaledwie okoto 40 coraz mniej-
szych i coraz bardziej izolowanych populacji (Kutran i Kutran 1991).

W Polsce

W Polsce zmiany populacji niepylaka apollo sledzone sg juz od ponad 200 lat.
Pod koniec XVIII wieku wystepowat on jeszcze na odosobnionych stanowiskach
w okolicach Warszawy, Kielc i prawdopodobnie w wielu miejscach w potudnio-
wej czesci kraju (PerTHEES 1798-1800?; Abamczewski 1992). W XIX wieku definityw-
nie wymart na pétnocy (Pexarsky 1954) i w Sudetach (Pax 1915). W okolicach Za-
mku Ksiaz i Szczawna-Zdroju w Gérach Watbrzyskich ostatnie osobniki widziano
w 1882 roku. Krétko potem niepylak apollo wyginat w Gérach Kruczych w okoli-
cy Lubawki (WoLr 1927). W Karpatach miedzy rokiem 1900 a 1950 wymarty popu-
lacje z Bieszczadéw (ScHerFNER 1925; BieLewicz 1973; Darowski i WiTkowski 1992),
Beskidu Niskiego (CHrostowski 1960), Beskidu Sadeckiego (Dasrowski i WiTkowski
1992) i Pogorza Cieszyriskiego (PerTHEES 1798—18007; ReseL i ROGENHOFER 1893; PAx
1915; ReBeL 1920; ScHEFFNER 1925; REHENKAMPFF 1937; PekaArsky 1954; Witkowski 1986;
Dasrowski i Witkowski 1992; Grasst 1993, 2005; NUORTEVA i in. 1993; VAN Swaay i in.
1997). Tamtejsze populacje tworzyty formy Parnassius apollo sicinus oraz P. a. vi-
stulicus. W szybkim tempie znikaty tez populacje tego motyla w Tatrach i Pieninach
(DaBrOwskl 1981; NUORTEVA i in. 1993).

Szczegélnie dobrze dokumentowano zmiany jego liczebnosci w Pieninach.
Jak wynika z piSmiennictwa, w latach 1870-1890 utrzymywata sie tam jedna duza
metapopulacja (Witkowski i in. 1992b) sktadajaca sie z wielu mniejszych subpopu-
lacji wymieniajacych wzajemnie materiat genetyczny (Witkowski i in. 1994). Meta-
populacja izolowana utrzymywata sie w Pieninach w latach 1900-1910. Wedtug
SITOWSKIEGO (1948), CHROSTOWSKIEGO (1957), ZUKOWSKIEGO (1959) i PaLikA (1981) w la-
tach 1930-1950 na tym obszarze wystepowaty liczne, mniej lub bardziej izolowa-
ne subpopulacje. Stan ten ulegt gwaltownej zmianie w 1961 roku, kiedy nagte za-
tamanie pogody w okresie lotu motyli spowodowato radykalne zmniejszenie liczby
subpopulacji. W latach 1962-1980 ulegta ona dalszemu zmniejszeniu z okoto dzie-
sieciu do jednej subpopulacji (Witkowski i in. 1994) i znalazta sie na granicy wymar-
cia. W latach 1986-1988 catq pieniriska populacje tego motyla szacowano na kil-
kadziesiat osobnikéw, a w 1990 roku na wszystkich stanowiskach obserwowano
jednorazowo nie wiecej niz piec latajacych motyli, natomiast w 1991 roku liczeb-
nos¢ byta nieco wyzsza — okoto 20 osobnikéw. Dzigki programowi restytucji zapo-
czatkowanemu w 1991 roku i prowadzonemu we Wroctawiu przez J. Bubzika do
1994 roku ta populacja poczatkowo ustabilizowata sie na poziomie 800-1200 doro-
stych motyli (Witkowski i Abamski 1996). Na przetomie XX i XXI wieku jednoczesnie
hodowano niepylaka apollo w Pieniriskim Parku Narodowym. Naturalne popula-
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cje byty sukcesywnie zasilane osobnikami z tych obydwu hodowli. Jednak w dtuz-
szej perspektywie populacja ta jest mato stabilna i bardzo wrazliwa na czynniki
zewnetrzne, szczeg6lnie wahania wilgotnosciowe i termiczne na przetomie zimy
i wiosny. Niepylak apollo byt reintrodukowany w rezerwacie Kruczy Kamieri przez
Jerzego Bupzika i utrzymywat sie tam przez 11 pokoleri (Borkowski 1998; Mastowski
2006; Bupzik i TARNAWSKI 2006, a, b).

Wielkos¢ populacji w Polsce

Obecnie niemal cata polska populacja niepylaka apollo zyje w Pieninach. Li-
czebnos¢ pieniniskiej populaciji jest co roku doktadnie szacowana, na poczatku lat
2000 wahata sie od okoto 800 do 1200, ale w wyniku panujacych w latach 2004-
2005 niekorzystnych warunkéw atmosferycznych spadta do jedynie 100-150 osob-
nikéw (Witkowski 2004).

W Tatrach od korica XX wieku niepylak apollo nie byt obserwowany, ale 29 lip-
ca 2010 roku zauwazono jednego, a w nastepnych dniach kilka latajgcych samcéw
(Ziesa 2010), 31 lipca 2010 roku trzy osobniki (Wenta 2010), a w maju 2011 roku
(WEnTA 2011) gasienice (larwa byta w ostatnim stadium rozwojowym L5) zerujaca
na rozchodniku karpackim Sedum fabaria, co napawa nadzieja, ze ten gatunek na-
dal bedzie tam wystepowat.
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IX. Czynniki ograniczajace
| zagrozenia dotyczace
Parnassius apollo

W rozdziale Ill: ,Ochrona owadéw w ujeciu historycznym” opisano wiele przy-
ktadéw zagrozen i czynnikéw ograniczajacych liczebnos¢ osobnikéw w populacji.
W niniejszym rozdziale skupiamy sie na charakterystyce zagrozen, ktére bezposred-
nio dotycza niepylaka apollo i dlatego powinny by¢ uwzgledniane przy podejmo-
waniu dtugoterminowych dziatari ochronnych.

Zagrozenia i ich przyczyny

Lista zagrozen populacji niepylaka apollo obejmuje trzy gtéwne grupy czynni-
kéw (Apamski | Witkowski 1999; PoLAk i Saxa 2005):

¢ naturalne srodowiskowe;

¢ losowe wewnatrzpopulacyjne;

* antropogenne.

Naturalne srodowiskowe czynniki dotycza:
e zmian klimatu i katastrof klimatycznych (co kilkadziesiat lat);

e procesow sukcesji (zarastanie piargéw i muraw kserotermicznych).

TABELA 2. CZYNNIKI NATURALNE SRODOWISKOWE (WEDEUG WITKOWSKIEGO | IN. 1994, ZMODYFIKOWANY)

Lp. Rodzaj czynnika Wplyw na motyla Autor
. Tuxowsk 1959; Dagrowski 1978; Pauik
l. Katastrofy klimatyczne -2 1981: Witkowst  in. 1992b
1 Diugotrwate zmiany klimatu 3 CRostowski msc.; Zukowski 1959
3 Sukeesja i naturalne 13 Simowski 1923, 1948; Tukowski 1959;
’ regeneracje lasu B Pauik 1980; Kusasix 2006; Kaiz 2011
4. Ustgp.owz.m.le g?‘""'“w 13 Pavik 1964; Wirkowsk i Oces 1991
zywicielskich
5 Pasozyty, patogeny, drapieicy 3 Dagrowski 1978; Pauik 1980; Witkowski
’ i konkurenci 1989; Wirkowski i in. 1992b

Objasnienia. Kategorie wptywu na motyla: 1 - kluczowe; 2 — istotne; 3 — drugorzedne.
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Do czynnikéw naturalnych mozna zaliczy¢ ocieplanie sie klimatu (pomijajac
nieznang jeszcze do korica role cztowieka w przyczynach tego zjawiska), a takze
okresowe wahania klimatyczne, na przyktad tagodne zimy zaburzajace cykl roz-
wojowy motyla (podczas stonecznej i cieptej zimy dochodzi do przerwania stanu
hibernacji gasienic) oraz gwattowne obnizanie sie temperatury latem. Niespodzie-
wany powrét zimy w czerwcu 1961 roku, kiedy to w Polsce przez ponad tydzier
utrzymywat sie $nieg, spowodowat drastyczny spadek liczebnosci populacji pienin-
skiej niepylaka apollo w nastgpnym roku (Patik 1981).

Nalezy réwniez wspomnie¢ o naturalnych wrogach niepylaka apollo, o ktérych pod-
stawowe informacje podano w rozdziale VI. ,Bionomia i ekologia Parnassius apollo”.

Wsréd czynnikéw losowych i wewnatrzpopulacyjnych wyréznié nalezy:
* genetyczne;
¢ demograficzne.

TABELA 3. CZYNNIKI WEWNATRZPOPULACYINE
(WEDEUG WITKOWSKIEGO 1 IN. 1994; NAKONIECZNEGO 1| KEDZIORSKIEGO 2010, ZMODYFIKOWANA)

Wptyw na

Lp. Rodzaj czynnika motyla Autor
Erozia senetycana 13 Chrostowski msc.; Palik
Ja genely 1964; Witkowski i in. 1992
"“”“‘_'“fo f;;mf::"lirza:::::aw ym: Tukowski 1959, Palik 1980;
L — losowe zmian ystosunku iéi = UL TRILES
e Emiany SIosanid pich, Witkowski  in. 1992b
— losowe zmiany rozmieszczenia w siedlisku
3. Ujemny prayrost populacji 13 Tukowski 1959

i wycofywanie sie z siedliska

Objasnienia. Kategorie wptywu na motyla: 1 — kluczowe; 2 — istotne; 3 — drugorzedne.

Zywotnos¢ gasienic i postaci dorostych niepylaka apollo mozna ocenié¢ na pod-
stawie rozmaitych anomalii rozwojowych i behawioralnych (Witkowski i in. 1992a):
¢ nierozprostowywanie skrzydet;

e sktadanie jaj bez substancji klejacej; smiertelnos¢ takich jaj (zmywanych,
zdmuchiwanych itp.) jest znacznie wyzsza niz jaj przyklejanych podczas ich
sktadania;

e zamieranie osobnikéw w stadium jaja;

® zamieranie poczwarek;
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e zmiana przebiegu uzytkowania przednich skrzydet; r6zne utozenie zytek na

prawym i lewym skrzydle.

Szczegélnie wrazliwe na dziatania tych czynnikéw sa mate, odosobnione popu-
lacje (Witkowski i in. 1994). Izolacja geograficzna i bedaca jej skutkiem genetyczna
powoduja spadek kondycji lokalnych populacji. Ten z kolei, jak wykazaty badania
neurohormonalne, moze by¢ powigzany z niska aktywnoscig tzw. hormonéw ady-
pokinetycznych, uruchamiajacych rezerwy energetyczne z ciata ttuszczowego, nie-
zbedne podczas lotu (NAKONIECZNY i in. 1998). Interpretujac wyniki badan, okazato
sie, ze obserwowano trudnosci ze wznoszeniem sie na poziom szczytéw masywu
Pienin u czesci osobnikéw (samce) niepylakéw w warunkach matej liczebnosci. Lot
samcéw ma wtedy typ skanujacy, a nie losowy. Lot skanujacy wydaje si¢ energetycz-
nie bardziej oszczedny od losowego (NAkoNIECZNY i Kepzierski 2010).

Z kolei czynniki antropogenne obejmuja:

—sztuczne zalesianie miejsc ich wystepowania;

— wytapywanie motyli (kolekcjonerstwo, ktusownictwo, nielegalny handel);
— zanieczyszczenia srodowiska (Witkowski 2004).

TABELA 4. CZYNNIKI ANTROPOGENNE
(WEDEUG WITKOWSKIEGO 1 IN. 1994, NAKONIECZNEGO | KEDZIORSKIEGO 2010, ZMODYFIKOWANA)

Wplyw na

Lp. Rodzaj czynnika motyla Autor
| ot lesianie iow Swierk ) Sirowski 1923; Srowski 1948; Tuxowst
. ztuczne zalesianie i samosiew $wierka - 1959: Pauk 1964: Kniz 2011
Suare 1929; Chwostowski msc.;
2 Kolekci ) Luxowski 1959; Wirkowski 1986,
: olekqjonerzy . 1989; Wirkowsk  Ouss 1991;
Wirkowski i in. 1992b
Skazenia przemysfowe, w tym:
3 B mettale ;Ielkle’ ) Wirkowski i in. 1992b; Nuorteva i in.
oo TREYOl . 1993; Kniz 2011
— zmiany biochemiczne w rolinie
tywicielskiej wskutek skazen
Chrostowski msc.; Zurowski 1959;
4. Btedy w pracach ochronnych 13 Pauk 1964: Dysrowst 1978
5 Imiany siedliskowe, nasfonecznienia, 13 CHRosTOWSKI msc.;
’ w tym destrukja siedlisk Witkowski i in. 1992a; Kniz 2011

Objasnienia. Kategorie wptywu na motyla: 1 — kluczowe; 2 — istotne; 3 — drugorzedne.

Niszczycielska wobec niepylaka apollo dziatalnos¢ cztowieka to przede wszyst-
kim zalesianie tak i polan gérskich na potudniowych stokach, co powoduje zani-
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kanie naturalnych biotopéw. Na kurczenie sie zasiegéw wptywa tez istotnie natu-
ralna sukcesja spowodowana zaprzestaniem uzytkowania terenéw otwartych (tak
i pastwisk). Zukowski (1959) zwraca uwage, ze znaczaca kleske niepylakowi apol-
lo zadato w Pieninach wprowadzenie do upraw lesnych $wierka i potraktowanie
go jako elementu zasadniczego. Jako gatunek tatwy do obsiewania wtargnat on na-
wet w te partie siedlisk, ktérych poprzednio nie zajmowat pierwotny las pieniriski
(gtéwnie byty to drzewostany jodtowo-bukowe). W Sudetach to zjawisko wystapi-
to w jeszcze w wigkszym nasileniu. Réwniez zbyt intensywny wypas lub uzytkowa-
nie terenéw otwartych moze prowadzi¢ do dewastacji czy wrecz catkowitego zani-
ku siedlisk niepylaka. Przy nadmiernym uzytkowaniu mozliwa jest z kolei sukcesja
inwazyjnych gatunkéw roslin, zas nadmierny wypas i koszenie moga doprowadzic¢
do zniszczenia gatunkéw wymagajacych dtuzszych okreséw na zamknigcie swoich
cykli rozwojowych (Kriz 2011).

Kolejnym czynnikiem redukujacym liczebnos¢ tego motyla bylo i jest skazenie
srodowiska (zanieczyszczenie powietrza, rozpylanie Srodkéw ochrony roslin). Ba-
dania firisko-polskie wykazaty, ze tempo ustepowania niepylaka apollo w srodko-
wej i pétnocnej Europie jest proporcjonalne do stopnia skazenia srodowiska metala-
mi ciezkimi (NUORTEVA i in. 1993). Szczegdlnie grozna okazata sie akumulacja metali
ciezkich (kadmu, cynku, otowiu) w czesciach nadziemnych (pedach i lisciach) roz-
chodnika oraz u postaci dorostych niepylaka apollo (Witkowski i in. 1992a; NAKONIECZ-
NY i in. 1996; Kepziorski i NAKONIECZNY 2000; NAKONIECZNY i Kepziorski 2005; Kkiz 2011).

Na przetomie XIX i XX wieku duza role w drastycznym zmniejszeniu liczebnosci
niepylaka apollo odegrato kolekcjonerstwo. Ze wzgledu na swoja powolnos¢ mo-
tyl ten jest fatwym tupem dla potencjalnych towcéw okazéw — zwykle przeréznych
kolekcjoneréw-amatoréw lub zwyczajnych zbieraczy-handlarzy, czesto podszywa-
jacy sie pod miano powaznych lepideptorologéw. Wpisanie niepylaka na listy ga-
tunkéw ustawowo chronionych w prawie wszystkich krajach europejskich jest tylko
prawnym pétsrodkiem zabezpieczenia jego bytu i okazuje si¢ nieskuteczne — co po-
twierdzaja liczne dowody, na przyktad masowe potowy tego motyla w krajach alpej-
skich; w Tyrolu w latach trzydziestych ofiarg ,dzikich” kolekcjoneréw padato rocz-
nie 10 000 egzemplarzy.

A oto cytat ze starego niemieckiego kalendarza z 1932 roku okreslajacy pre-
sje kolekcjonerstwa na populacje niepylaka apollo i dokumentujacy ogromna licz-
be okazéw tego gatunku w muzealnych zbiorach i kolekcjach prywatnych (Bupzik
i TARNAWSKI 2006):

... Tutaj ci cieptolubni mieszkaricy gér osiagneli najwigksze rozprzestrzenienie
w okresie stepowym, jaki nastapit po ustapieniu lodowcéw. PéZniej rozprzestrzenit
sie las, ktéry areat motyli ograniczyt. W naszym kraju szczegdlnie charakterystyczny
jest Kruczy Kamien koto Lubawki: strome, nastonecznione, skaliste zbocza, do kt6-
rych przylegaja kwieciste taki. Tutaj znalaztem obficie Sedum telephium.” Ale mine-
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ty czasy, gdy niepylak zasiedlat te strony i dlatego zacytuje znanego zbieracza mo-
tyli, STANDFUSSA (proboszcza ze Szklarskiej Poreby): ,Slask posiada tego mieszkarica
gor w wielu miejscach, gdzie zyje on w gromadach, na niewielkich pofaciach, lecz
w duzej liczbie. Napotkatem go na Kruczym Kamieniu, 3 sierpnia 1840. Byto po-
potudnie i padato troche. U stép zbocza lezaty bezwtadnie liczne okazy z rozpo-
startymi skrzydtami, inne siedziaty. Te motyle sg tak powolne, ze na przyktad we-
spot z czterema chtopcami (ktérzy towili je czapka) zebratem 146 okazéw i dlatego
sq one tak fatwe do wytepienia”. (...) Autor tych stéw prébuje wyjasnic¢ zanik gatun-
ku tym, ze coraz wigcej nieuzytkéw zostaje wykorzystanych przez gospodarke po-
wodujaca zanik rozchodnika. Cytuje Paxa, ktéry powiedziat, ze te rozpoczeta przez
lesnikéw ,wyniszczajaca wojne” prowadza nadal zbieracze motyli. Lecz takze ma-
sowe odtawianie przez profesjonalnych handlarzy stanowi powazna grozbe dla sta-
nu gatunku. Jeszcze przed niewielu laty nierzadko przy korzystnej pogodzie towio-
no do 1000 okazéw. Cena za jedna sztuke wynosita w handlu 1 marke, totez odtéw
doszedt do takiego stopnia, ze Zarzad Laséw Ksigstwa Pszczyriskiego musiat zaka-
zac nie tylko odtowu motyli, ale i wstepu na miejsca pojawu. Co prawda zakazy nie-
wiele pomogty, ale wytepienie P. a. silesianus powinno by¢ ostrzezeniem dla kazde-
go myslacego cztowieka. Nasz slgski apollo najbardziej przypominat niepylaki z ich
azjatyckiej ojczyzny. Na koricu kalendarza zacytowany zostat stary wiersz: ,Swiety
Eustachy, uwolnij nam lasy od ktusownikéw i wnykarzy oraz od wedrowcéw, ktérzy
krzyczg, wrzeszcza i piekny bozy Swiat paskudza!”'.

W innych czesciach Polski takie ,dzikie” fowy nie przybraty tak zastraszajacych
rozmiaréw, niemniej jednak spowodowaty wiele strat, a nawet przyczynity sie do
catkowitego zniszczenia niektérych stanowisk (Zukowski 1959). Informacje o nad-
miernym wytapywaniu okazéw niepylaka w Pieninach siegaja XIX wieku (Siea-Nowi-
cki 1865). Wielu autoréw opisuje zbieranie — niekiedy nawet przez przypadkowych
ludzi — od kilkunastu do kilkudziesieciu okazéw w ciggu jednego dnia. Przyktadem
jest nauczyciel z Lublina, ktéry w 1927 roku odtowit w Pieninach 200 okazéw. Dwa
lata p6Zniej urzednik z Zakopanego ztapat w Tatrach 80 motyli (Zukowski 1959; Sza-
FER 1929; MUcHA 1999). W ostatnich latach kolekcjonerzy-ktusownicy zmienili spo-
s6b dziatania — zbierajg gasienice wraz z rosling pokarmowa, dewastujac nieodwra-
calnie stanowiska i niszczac ostatnie populacje tego motyla (DABROWSKI i WITKOWSKI
1986; Witkowski i OLES 1991; WiTkowski i in. 1992a).

! Tlumaczenie prof. dr hab. Andrzej WaRcHALOWsKI.
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Podsumowujac problem, wyr6zniono trzy gtéwne grupy czynnikéw zagrazaja-
cych egzystencji niepylaka apollo, ktére dotycza:

1) stanu populacji;

2) biotopu;

3) potencjalnego zagrozenia gatunku lub biotopu.

W celu doktadnego rozpoznania tych czynnikéw, a nastepnie ewentualnego
ograniczania ich roli, w ramach pierwszego kryterium powinno si¢ analizowac wiel-
kos¢, strukture, dynamike, trend populacji, ktére maja decydujacy wptyw na ich stan
i z tego powodu ustanowi¢ je przedmiotem monitoringu. Wielkosci te sa oceniane
za pomoca wskaznikéw jakosciowych i ilosciowych.

W ramach drugiego kryterium powinno sie¢ dokonywac np. lokalizacji w sied-
liskach roslin zywicielskich, a nastepnie monitorowa¢ ewentualne zmiany i oce-
nia¢ stan w zakresie funkcji (np. reprodukcyjna, zywieniowa, migracyjna), poniewaz
umozliwia to uzyskanie informacji zwigzanych z wymaganiami gatunku.

W ramach trzeciego kryterium nalezy badac realne i potencjalne zagrozenie ga-
tunku lub biotopu (Kriz 2011).
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X. Strategia ochrony
Parnassius apollo

Najnowsze opracowania dowodza, ze niepylak apollo wykazywany jest z 28
paristw Europy. Prawdopodobnie nalezy on do najszybciej ustepujacych gatunkéw
motyli na naszym kontynencie (Swav i in. 1997; Witkowski 2004).

Poczawszy od drugiej potowy naszego stulecia niepylak apollo jako gatunek jest
chroniony w catej srodkowej Europie (HeatH 1981), lecz mimo ze wiele europej-
skich populacji zyje na obszarach chronionych w parkach narodowych i rezerwa-
tach przyrody, jego zasieg i liczebnos¢ populacji maleje od co najmniej dwdéch stu-
leci. Zatem, jak wynika z doswiadczer, wytacznie konserwatorska forma ochrony
nie przyczynita sie w zadnym stopniu do zahamowania proceséw jego wymierania.
Istniejg natomiast uzasadnione podejrzenia (Witkowski i in. 1994), Ze niewtasciwa
gospodarka na obszarach chronionych przyspieszyta ten proces.

Witkowski (1986a) prognozuje, iz populacja niepylaka apollo zaniknie w Pol-
sce na poczatku XXI wieku. Obecnie, po zakoriczeniu programu restytucji populacji
pieniniskiej, szanse jej przezycia szacujemy znacznie lepiej, jednak przeprowadzo-
ne symulacje pokazuja, ze pewno$¢ przetrwania tej populacji moze by¢ zagwaran-
towana jedynie w najblizszym dwudziestoleciu. Sieganie w dalsza przysztosc jest
mato zasadne z dwéch powodéw: dwadziescia lat to dwadziescia pokoleri motyla
— co w poréwnaniu np. z duzymi ssakami jest bardzo dtugim okresem przewidywa-
nia. Ponadto plany ochrony parkéw narodowych sa przygotowywane na okres dwu-
dziestu lat i nie ma danych, aby szacowa¢ przezywanie gatunku na okres dtuzszy.

Aby nie dopusci¢ do wymarcia gatunku i chcac zachowac jego zywotne popula-
cje, nalezy konsekwentnie realizowac zatozenia programéw restytucji i reintroduk-
cji, ktére musza bazowac na wiedzy i praktyce. Z cata pewnoscia trzeba rozwazy¢
przeprowadzenie programu restytucji populacji niepylaka apollo w Tatrzariskim Par-
ku Narodowym, a w dalszej perspektywie programy reintrodukcji w odlegte miej-
sca na siedliska rokujace utrzymanie jego zywotnych populacji (Witkowski 2004).

Istotne znaczenie w realizacji tych programéw ma wykorzystanie wieloletnie-
go doswiadczenia Jerzego Bupzika w zakresie hodowli niepylaka apollo i innych ga-
tunkéw motyli sposobem , ex situ”. Dotychczasowe miejsca hodowli znajdowaly sie
w okolicach Wroctawia: Pradolina Wroctawska (Wroctaw—Janéwek); Ruda Milicka;
Nadlesnictwo Milicz — Lesnictwo Krosnice oraz w Sudetach w Nadlesnictwie Ka-
mienna Géra — rezerwat przyrody ,Kruczy Kamier” koto Lubawki. Réwnie cenne sa
doswiadczenia ptynace z programu restytucji w Pienifiskim Parku Narodowym, za-
poczatkowane w 1991 roku od zebrania przez J. Bubzika 20 gasienic P. apollo fran-
kenbergeri w Masywie Trzech Koron. Hodowle pieniriskiej populacji prowadzono
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w latach 1991-1994 we Wroctawiu, a p6Zniej w Pieninach. Doswiadczenia ,pieniri-
skiego” zespotu sg istotne dla planowania i prowadzenia programéw ochrony.

W zwiazku z powyzszymi faktami strategia ochrony Parnassius apollo powinna
by¢ oparta na czynnej ochronie gatunku, zasadniczo polegajacej na:

e dziataniach o charakterze restytucji i reintrodukcji;

* poprawie jakosci i utrzymaniu wiasciwego (optymalnego) stanu siedlisk gwa-
rantujacego odpowiedni poziom bazy pokarmowej dla niepylaka apollo (za-
réwno gasienic, jak i osobnikéw dorostych).

Prace nad restytucja i reintrodukcja niepylaka powinny skupiac sie na trzech po-

ziomach:

¢ hodowli zachowawczej;

* przygotowaniu siedlisk;

e pracach badawczych (w tym monitoringu stanu populacji i siedlisk).

Ostatni poziom powinien stuzy¢ uporzadkowaniu naszej dotychczasowej wie-
dzy na temat gatunku, jego biologii, ekologii i wymagar siedliskowych. Monitoring
zas$ siedlisk i populacji powinien przyczynia¢ sie do madrego planowania wtasci-
wych dziatan (w tym dalszych badari) na przysztosé. Zadaniem dwéch pierwszych
pozioméw jest wspomozenie procesu rozprzestrzenienia sie populacji.

W pracach badawczych nalezy skupi¢ sie na biologii i ekologii wszystkich sta-
diéw rozwojowych P. apollo, jego patogenéw i pasozytéw, na biologii i ekologii ro-
$lin zywicielskich gasienic i dorostych motyli, jakosci bazy pokarmowej, zaleznos-
ciach troficznych oraz ocenie warunkéw klimatyczno-siedliskowych (Witkowski i in.
1992b; NakoNIEczNY i Kepziorski 2010).

Przygotowanie siedlisk musi obejmowac oczyszczenie stanowisk z drzew i krze-
waéw, dosadzanie roslin zywicielskich oraz wprowadzenie na tak przygotowane sta-
nowiska wyhodowanych osobnikéw niepylaka.

Hodowle ,ex situ” nalezy utrzymywacd przez wiele lat, az do momentu upewnie-
nia si¢, ze zatozone cele zostaty w terenie osiagniete. Wazne jest przeprowadzenie w
ramach hodowli badar nad przezywaniem i zywotnoscig poszczegélnych populacji.

Zgodnie z zasadami restytucji (Anonim 1989; Gepp 1989) dla utrzymania zywot-
nosci populacji konieczne jest zachowanie co najmniej 500 osobnikéw, a w przy-
padku, gdy lokalne populacje sa mniejsze, musi istnie¢ miedzy nimi przynajmniej
okresowa wymiana materiatu genetycznego (Witkowski i in. 1992a). Zatem meta-
populacja P. apollo powinna sie sktada¢ z krzyzujacych sie populacji liczacych
od kilkudziesieciu do kilkuset osobnikéw. tacznie metapopulacja nie moze by¢
mniejsza niz 500-1000 postaci dorostych. Poza tym nie wolno zapominaé, ze po-
pulacje izolowane geograficznie i genetycznie charakteryzuja sie nizsza ptodnos-
cia. W przypadku pieniriskiej populacji niepylaka apollo sporo jaj zamiera. Anali-
zy oogenetyczne udowodnity, ze wiele jaj wykazuje niedorozwéj we wczesnej fazie
embriogenezy.
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W rozdziale Ill (podrozdziat 3): ,Ochrona Parnasssius apollo” duzo miejsca po-
Swiecono opisowi problemu ochrony niepylaka w ujeciu historycznym, w tym tak-
ze dziafan restytucyjno-reintrodukcyjnych. W zwigzku z powyzszym w obecnym
rozdziale skupiamy sie jedynie na charakterystyce dziatan restytucyjno-reintoduk-
cyjnych, jakie powinny by¢ podejmowane w odniesieniu do strategii ochrony opi-
sywanego gatunku motyla. Dane te podajemy, bazujac na doswiadczeniach z tere-
nu PPN oraz Dolnego Slaska.

Restytucja Parnassius apollo w PPN

Program miat na celu (NakoNieczny i Kepziorski 2010):

I.  Odtworzenie rozmieszczenia i stanu ilosciowego populacji z lat 50;

Il. Utrzymanie statej tacznosci miedzy subpopulacjami na poszczegélnych sta-
nowiskach (populacje mniejsze maja stuzy¢ jako pomosty migracyjne dla sta-
tej wymiany osobnikéw migrujacych miedzy populacjami duzymi);

Il

. Zabezpieczenie ekologicznych i genetycznych warunkéw do stabilnego by-
towania niepylaka apollo w Pieninach.
W zwiazku z realizacja postawionych celéw w ramach programu podjeto dzia-
tania, ktére obejmowaty:
e prowadzenie kontrolowanej hodowli niepylaka apollo w celu zasilania popu-
lacji na stanowiskach naturalnych w PPN;
® przygotowanie nowych i odtworzenie starych, historycznych stanowisk dla
niepylaka poprzez ich oczyszczenie z krzewéw i podrostu drzew oraz przez
nasadzenie rosliny zywicielskiej dla larw i roslin nektarodajnych dla postaci
dorostych;
¢ szeroko zakrojone prace badawcze w celu jak najlepszego poznania biologii
pieniriskiej formy niepylaka apollo;
® coroczng inwentaryzacje i monitoring liczebnosci populacji.

Reintrodukcja Parnassius apollo na Dolnym Slasku

Za gtéwny cel reintrodukcji w programie czynnej ochrony niepylaka apollo
w Polsce (autorski program J. Bupzika pt. ,Reintrodukcja i restytucja niepylaka apol-
lo w Polsce”) przyjmuje sie przywrécenie tego gatunku, miedzy innymi na obszarze
Dolnego Slaska, z uwzglednieniem historycznego zasiegu i z uzupetnieniem o do-
datkowa siec stanowisk.

Cele posrednie reintrodukcji obejmuja:

I. Wytypowanie kilkunastu obszaréw (centréw) reintrodukcji (okoto 15-30
miejsc do zasiedler)) uwzgledniajacych historyczny zasieg niepylaka apollo
w Polsce.
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Optymalne centra reintrodukcji na Dolnym Slasku to:
— Karkonoski Park Narodowy;
— Park Narodowy Gér Stotowych z otuling (Nadlesnictwo Zdroje);
— Masyw Snieznika (Nadlesnictwa: Miedzylesie i Ladek-Zdr6j);
— Nadlesnictwo Kamienna Gora;
— Nadlesnictwo Watbrzych;
— Nadleénictwo Sniezka;
— Masyw Slezy i Raduni;
— 12 Dolnoslaskich Parkéw Krajobrazowych.

Il. W zwiazku z fenologia niepylaka apollo projektuje sie zatozenie szkétek
i rozmnazanie roslin zywicielskich (Sedum maximum, S. fabaria, S. album)
dla gasienic z wykorzystaniem réznych podtozy glebowych w dwéch propo-
nowanych wariantach w:

a) warunkach nizinnych — Arboretum Lesne w Nadlesnictwie Sycéw;
b) warunkach gérskich w:
— Karkonoskim Parku Narodowym;
— Parku Narodowym Gér Stotowych;
— sasiedztwie rezerwatu przyrody ,Kruczy Kamieri” w Nadlesnictwie Ka-
mienna Gora.
M.

Uzyskanie odpowiedniej liczby osobnikéw w hodowlach sposobem ex situ w:
¢ Arboretum Lesnym w Nadlesnictwie Sycéw;

¢ Kruczej Dolinie w Nadlesnictwie Kamienna Goéra;

¢ Parku Narodowym Gér Stotowych;

e Karkonoskim Parku Narodowym.

Przygotowanie infrastruktury technicznej w latach 2006-2009 umozliwiajacej
hodowle gasienic, przepoczwarczanie, wyleganie motyli, kojarzenie w pary i skta-
danie jaj.

IV. Wprowadzanie w ciagu 15-20 najblizszych lat do srodowiska naturalnego zy-
wotnych populacji (w Sudetach na stanowiskach naturalnych niepylak apollo
zostat wytepiony).

V. Wypracowanie skutecznych i praktycznych metod czynnej ochrony niepyla-
ka apollo, zgodnych z zasadami nowoczesnej ochrony przyrody. Z doswiad-
czeni uzyskanych w pierwszym etapie reintrodukcji (lata 1991-1996) wynika,
ze fundamentem powodzenia jest odstapienie od tradycyjnych metod zacho-
wawczej ochrony gatunkowej i obszarowe;j.

VI. Uzyskanie nowych, istotnych danych naukowych o biologii niepylaka apollo.

W strategii ochronnej uzasadnione wydaje sie takze wigczanie ogrodéw zoolo-
gicznych do podejmowania dziatari polegajacych na prowadzeniu hodowli niepyla-
ka apollo w ramach ochrony ,ex situ”. Dobrym tego przyktadem jest Bojnicki Ogréd
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Zoologiczny na Stowacji, w ktérym motyle sg hodowane od jaj do postaci doro-
stych. W lipcu 2010 skutecznie wzmocnity one populacje niepylaka apollo w oko-
licach Temesskej Skaty o okoto 60 egzemplarzy (Kkiz 2011).

Wazna jest takze dtugoterminowa i stabilna polityka rolna na obszarach wy-
stepowania gatunku lub na tych, ktére docelowo moga stanowic jego siedliska. Jak
pisaliSmy wczesniej, jednym z gléwnych zagrozen istnienia niepylaka apollo jest
kurczacy sie areat jego siedlisk. Niezbedne jest wigc utrzymanie ekstensywnego wy-
pasu na takach i murawach, pozwalajace na przetrwanie siedliska we witasciwym
stanie.

Bardzo waznym elementem strategii ochronnej jest jej finansowanie, ktére obej-
muje koszty prowadzenia prac z zakresu czynnej ochrony (w tym zapewniajacych
trwatos¢ osiagnietych efektéw) oraz koszty péZniejszego monitoringu i prac badaw-
czych. Do zagwarantowania realizacji i ciggtosci efektéw pracy nie wystarczy sam
entuzjazm entomologéw i mitosnikéw przyrody.

Istotna jest takze koordynacja dziatari badawczych, ktére dzisiaj sg prowadzo-
ne niezaleznie od siebie w réznych osrodkach naukowych. Potaczenie sit, wiedzy
i umiejetnosci badaczy z wielu dziedzin biologii umozliwitoby szersze i bardziej
gtebokie spojrzenia na wiele z tych kwestii. Uwzgledniajac dane historyczne o roz-
siedleniu niepylaka apollo, tempo niekorzystnych zmian w srodowisku, brak efek-
téw ochrony biernej oraz szereg udokumentowanych analogii w regresji innych
gatunkow, nalezy uzna¢ program czynnej ochrony Parnassius apollo w Polsce za
wzorcowy model poréwnawczy w praktycznej ochronie bezkregowcow.

1. Restytucje

Czynna ochrona gatunkéw, o czym juz pisalismy, polega na konkretnych dziata-
niach zmierzajacych do zachowania istniejacych populacji i siedlisk ich zycia. Cel
ten moze by¢ osiaggany réznymi sposobami.

Wazna role w zwiazanych z nim pracach odgrywaja restytucje przyrodnicze,
czyli celowe dziatania z zatozenia prowadzace do wspomagania proceséw rege-
neracji (odtwarzania) ekosystemu, ktéry zostat zdegradowany, zaburzony lub znisz-
czony. Restytucja moze dotyczyc¢ takze intensywnego utrwalenia istnienia gatunku
zagrozonego wyginieciem. Dziatania restytucyjne zwigzane z wprowadzeniem or-
ganizméw zywych do srodowiska to miedzy innymi:

¢ introdukcja (ang. introduction) — wprowadzenie osobnikéw gatunku na ob-

szarze, na ktérym nie wystepowat ;

e reintrodukcja (ang. re-introduction) — wprowadzenie osobnikéw gatunku na

obszar, na ktérym kiedy$ wystepowat i wyginat, lub byt juz nieskutecznie
wprowadzany;
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odtworzenie (ang. re-establishment) — celowe wypuszczenie osobnikéw i od-
tworzenie populacji na obszarze, na ktérym populacja ta wystepowata i ule-
gta ekstynkcji;

wzmachianie (ang. re-inforcement) — zwiekszanie rozmiaréw populacji (gtéw-
nie ilosciowych) poprzez wprowadzanie do niej nowych osobnikéw;
translokacja (ang. translocation) — przenoszenie osobnikéw z obszaru zagro-
zonego do neutralnego lub chronionego;

wprowadzanie (ang. establishment) — termin neutralny oznaczajacy kazde
planowane lub przypadkowe wprowadzanie osobnikéw (i utrwalanie popu-
lacji) poprzez transfer z innych miejsc (New i in. 1995; Witkowski 2000).

2. Reintrodukcje

Reintrodukcje to dziatania polegajace na wprowadzaniu osobnikéw gatunku

na obszar, na ktérym gatunek ten kiedys wystepowat i wyginat lub byt juz niesku-

tecznie wprowadzany. Reintrodukcja musi by¢ obwarowana szczegélnymi zasada-

mi usprawniajacymi jej organizacje. Przedstawione ponizej propozycje sa efektem

dyskusji podsumowujacej konferencje: ,Ochrona Przyrody w Polsce. 2 — Restytucje

i Reintrodukcje”. Opublikowano je na stronie internetowej IOP. S nimi:

eliminacja przyczyn ztego stanu populacji;

restytucja przed reintrodukcja;

konieczno$¢ monitoringu i petnej dokumentacji efektéw dziatan;

stosowanie zasad reintrodukcji opracowanych przez [UCN i UE http://www.
iucn.org/themes/ssc/publications/policy/reinte.htm;

potrzeba uzyskania opinii Paristwowej Rady Ochrony Przyrody przez wszyst-
kie programy reintrodukcji — koniecznos¢ utworzenia narodowej Agencji
Ochrony Przyrody;

bardzo klarowne okreslenie celu reintrodukcji;

uwzglednienie parametréw behawioralnych i genetycznych;

opracowanie i opublikowanie action plans;

rozwazenie mozliwosci prawnego usankcjonowania najwazniejszych zasad do-
tyczacych reintrodukcji (kodeks dobrych praktyk moze nie by¢ wystarczajacy);
korzystanie z doswiadczen Species Survival Commission (SSC) [IUCN i innych
specjalistéw zagranicznych;

umozliwienie wnioskodawcom uzyskania opinii na temat projektu;
uwarunkowanie finansowania projektéw reintrodukcji ich wtasciwym pozio-
mem merytorycznym.

101



Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

3. Znaczenie restytucji i reintrodukcji

Restytucje i reintrodukcje to dziatania z zakresu czynnej ochrony podejmowane
w wielu krajach na $wiecie, takze w Polsce. Najbardziej znanymi programami tego
typu sa w naszym kraju miedzy innymi: program restytucji zubra, bobra europejskie-
go, foki szarej, puchacza, programy restytucji ryb wedrownych (fososia, troci, certy
i jesiotra), program reintrodukcji raka szlachetnego, rysia, sokota wedrownego, su-
sta moregowatego, skéjki pertorodnej i w koricu niepylaka apollo. Podobne progra-
my realizowane sg takze dla wielu gatunkéw rodzimej flory (cisa pospolitego, jodty
pospolitej, jarzebu brekinii).

Zdecydowana wigkszos¢ wyzej wymienionych programéw zakoriczyta sie suk-
cesem, gdyz wczesniej byty one odpowiednio zaplanowane, a potem konsekwen-
tnie realizowane przez specjalistéw z wielu dziedzin (biologéw, ekologéw, przy-
rodnikéw, mediatoréw i prawnikéw) w Scistej wspétpracy z innymi podmiotami
zaangazowanymi w projekt.

Wszystkie programy restytucji (reintrodukcji) wymagaja przedyskutowania od-
rebnych kwestii, poniewaz kazdy gatunek narzuca koniecznos¢ indywidualnego po-
dejscia. Rozwazyc trzeba krétko- i dtugoterminowe cele programu. Kazda préba re-
stytucji pozwala wycigga¢ wnioski dla autoréw podobnych dziatan, np. sugestie
zwiazane z minimalizacja kosztéw czy ryzykiem wystgpienia komplikacji i porazek.

Przy planowaniu programéw restytucji nalezy przemysle¢ problemy etyczne
i techniczne. Pierwsze wymagaja rozstrzygniecia, czy nasze dziatania koncentruja
sie jedynie na korzysciach restytuowanego gatunku, czy tez moze na zysku, zarob-
ku, stawie, eksperymencie naukowym. Problemy techniczne odnosza sie do braku
formalnoprawnych ram dla potrzeb restytucji i reintrodukcji. Witkowski (2000) po-
stulowat podjecie w tym zakresie nastepujacych dziatar:

* przygotowanie przez Ministra Srodowiska' (MS) rozporzadzenia ujednolica-

jacego zasady i tryb postepowania przy restytucji gatunkéw roslin i zwierzat;

* powotanie jednostki administracyjnej w MS monitorujacej wszystkie prowa-
dzone programy restytucji gatunkéw w Polsce;

¢ koniecznos¢ utworzenia krajowych i regionalnych list gatunkéw roslin i zwie-
rzat potencjalnie wyznaczonych do restytucji;

e koniecznos¢ powotania zespotu ekspertéw w ramach Paristwowej Rady
Ochrony Przyrody (PROP) (lub w innej formie) opiniujacego wszystkie pro-
gramy restytucji gatunkéw w Polsce.

W grupie probleméw technicznych trzeba tez przewidzie¢ kwestie organizacyj-

ne, spoteczne, a nawet naukowe (umiejetnos¢ oszacowania ryzyka ekstynkcji, efek-

"W roku 2000 byto to Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.

102



X. Strategia ochrony Parnassius apollo

tywnos¢ ekonomiczng danego programu, efekt ALLeGo etc.) (Witkowski 1996).
Pomimo wyzej wymienionych probleméw i spraw dyskusyjnych trudno przece-

ni¢ wartosc restytucyjno-reintrodukcyjnych dziatani i nie dostrzegac¢ ich ogromne;j

roli w staraniach o zapewnienie przetrwania gatunkéw zagrozonych wyginieciem.

4. Niepylak apollo jako gatunek parasolowy

Niepylak apollo stanowi znakomity przyktad gatunku wskaZnikowego. Dla nie-
profesjonalistéw jest symbolem ladowych bezkregowcéw. tatwo przemawia do wy-
obrazni, gdy trzeba przekonac spoteczenstwo i decydentéw o koniecznosci jego
ochrony, reprezentuje faune coraz bardziej zagrozonych przez fragmentacje i izolacje
siedlik kserotermicznych. Jest ,wyrazisty i jednoznaczny” w ujeciu systematyki i biolo-
gii oraz tatwy do identyfikacji w terenie zaréwno w stadium postaci dorostej, jak i lar-
wy. Poza tym jest unikatowy, bowiem wiele lokalnych form ma status ,podgatunku”.
Wszystkie te cechy sprawiaja, ze niepylak apollo jest idealnym kandydatem do pro-
graméw ochrony. Ich brak wynika zapewne z leku przed niepowodzeniem, bowiem
dotad niewiele takich programéw mozna uznac za zakoriczone sukcesem.

W Pieninach i Tatrach niepylak apollo wystepuje z szeregiem zagrozonych ga-
tunkéw motyli kalcyfilnych, ktérych rozwdj takze przebiega w siedlisku piargéw na
potudniowych zboczach gérskich. Sposréd pieniriskich gatunkéw ujetych na ,Czer-
wonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych” w Polsce (Buszko i Nowacki 2002)
wymieni¢ nalezy: Spialia sertorius (Hormsecc.), Phengaris arion (L.), Scopula umbe-
laria (HBN.), Auchmis detersa (Esp.), Apamea platinea (Treir.), Euplagia quadripun-
ctaria (Popa). Niektére z nich wystepuja wytacznie na tamtym obszarze Polski. Inne
sa uwazane za wymarte badZ ich wystepowanie od wielu lat nie zostato w Pieni-
nach potwierdzone, np. Scoliantides orion (PALL.) i Gnophos furvata (DeN. et SCHIFF.).
Wsréd znanych u nas wytacznie z Tatr Zachodnich trzeba wspomniec o Erebia pro-
noe (Esper), Eupithecia graphata (Trerr.), Euphyia flavicinctata (HsN.) i E. nobiliaria
(H. - S.). Sposréd innych bezkregowcéw z ,Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat” je-
dynie w Pieninach utrzymuja sie populacje takich gatunkoéw, jak: Exoprosopa cleo-
mene EGGEr, Pupilla alpicola (Zett.), Raphidia urlikae Aspock. Z punktu widzenia ich
przetrwania teren wymaga zréznicowanych zabiegéw ochronnych, w tym takze ste-
rowania siedliskami i postepujaca sukcesjg (GrowaciNski i Nowacki 2004).
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Xl. Hodowla Parnassius apollo
na przyktadzie doswiadczen

polskich

Pieniny
Zgodnie z zasadami restytucji (Anonim 1989; Gepp 1989) dla utrzymania zywot-
nosci populacji konieczne jest zachowanie co najmniej 500 osobnikéw, a w przy-
padku, gdy lokalne subpopulacje s3 mniejsze, musi istnie¢ miedzy nimi przynaj-
mniej okresowa wymiana materiatu genetycznego. Zatem metapopulacja niepylaka
apollo w Pieniriskim Parku Narodowym powinna sig sktada¢ z krzyzujacych sie mie-
dzy soba subpopulacji liczacych od kilkudziesieciu do kilkuset osobnikéw. Zatozo-
no (Witkowski i in. 1992b), ze ta metapopulacja tacznie nie powinna by¢ mniejsza
niz 500-1000 postaci dorostych. Dlatego tez w poczatkowym etapie oceniono wa-
runki siedliskowe, srodowiskowe i pokarmowe dla prognozowania potencjalnej li-
czebnosci i zasiegu populacji. Miejsca szczegdlnie korzystne w PPN pod wzgledem
nastonecznienia (powyzej 120% nastonecznienia wzglednego obszaru ptaskiego)
zajmuja tylko 15%, natomiast zbiorowiska roslinne preferowane przez niepylaka
apollo tylko 5% powierzchni parku. Inwentaryzacje wskazaty, ze w Pieniriskim Par-
ku Narodowym na poczatku lat 90. XX wieku wystepowato od 10 000 do okoto
12 000 okazéw Sedum maximum, z tym, ze, wiele roslin rosto w zacienieniu lub
w niewielkich kepach i dlatego realng liczbe roslin mozliwych do wyzywienia ga-
sienic oceniono na 1320 (przyjmujac, ze do wykarmienia jednej gasienicy potrze-
ba od trzech do pigciu pedéw rozchodnika). Obserwacje J. Bupzika wykazaty, ze do
optymalnego rozwoju jednej gasienicy potrzeba od 10 do 15 pedéw rozchodnika
wielkiego.
Podstawowymi celami programu restytucji niepylaka apollo w Pieniriskim Parku
Narodowym byty i sa (Witkowski 1996):
e odtworzenie i utrzymanie stanu z lat 50. XX wieku, kiedy metapopulacja
obejmowata obszar od Upszaru na zachodzie do Grabczychy na wschodzie;
¢ utrzymanie statej facznosci miedzy poszczegélnymi populacjami tak, aby po-
pulacje mniejsze petnity role tzw. ,stepping stones” dla statej wymiany osob-
nikéw migrujacych miedzy lokalnymi populacjami;
® utrzymanie stabilnosci tego uktadu przy zatozeniu, ze zostanie zachowanych
kilkanascie obszaréw zasiedlonych przez lokalne populacje niepylaka apol-
lo, ponadto catkowita liczebnos¢ metapopulacji przetrwa na srednim pozio-
mie 800-1200 osobnikéw.
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Jakimi metodami wprowadzono program w zycie?

e Zatozono i utrzymywano hodowle, z ktérej pobierano okazy do reintrodukcji;

e przygotowano stanowiska (odkrzaczanie, zasilenie rosling zywicielska i rosli-

nami nektarodajnymi);

e prowadzono inwentaryzacje, monitoring i badania naukowe.

W 1991 roku J. Bubzik wraz z pracownikami Pieniriskiego Parku Narodowe-
go zebrat w terenie 20 gasienic niepylaka apollo w celu zatozenia prowadzonej we
Wroctawiu hodowli. Z tych okazéw otrzymano 19 poczwarek, a z nich wylegly sie
dwie samice i pie¢ samcow. Zaptodnione samice ztozyty 189 jaj (88 i 101). W Pie-
ninach dodatkowo od dwéch innych samic pobrano ich 50 (14 i 36). Wobec nad-
miaru samcéw pieniriskich dwa z nich skojarzono z dwiema samicami z populacji
alpejskiej (zachodnie Alpy, Francja). W 1991 roku hodowano cztery linie pienin-
skie (P1 i P2 z hodowli oraz PN1 i PN2 pochodzace z jaj zebranych w terenie) oraz
dwie linie mieszaricéw (M1 i M2). Te ostatnie byty traktowane jako materiat testowy
i poréwnawczy i nie zostaty wigczone w program restytucji niepylaka apollo w Pie-
ninach. Poczatkowe wyniki hodowli pieniriskiej populacji niepylaka apollo wska-
zywalty, ze przynajmniej czes¢ osobnikéw w populacji pieniriskiej jest genetycznie
zubozata. W populacji z Masywu Trzech Koron motyle pochodzace od dwéch wy-
hodowanych w 1991 roku samic (P1 i P2) mialy silnie obnizone dostosowanie. Li-
nie te charakteryzowaly sie znacznym wydtuzeniem okresu wylegu gasienic z jaj,
a takze wysoka $miertelnoscig w czasie rozwoju. Linie PNT i PN2, takze z Masy-
wu Trzech Koron, odznaczaly sie krétszym okresem wylegu gasienic z jaj i niskim
wskaznikiem smiertelnosci w rozwojowym cyklu (pozornie lepsze wskazniki nie
uwgledniajg jakosci petnych zt6z, gdyz do hodowli wprowadzono 50 jaj). Obie linie
mieszaricéw M1, M2 cechowat krétszy (istotny statystycznie) okres wylegu gasienic
z jaj, natomiast wskaznik $Smiertelnosci zajmowat posrednia pozycje miedzy linia-
mi rozwojowymi populacji pieniriskiej (Witkowski i in. 1992b). W zwigzku z faktem,
ze nie uwzgledniono wszystkich czynnikéw, wskaznik $miertelnosci dla mieszari-
cow M1 i M2 jest btedny.

Po wyprowadzeniu kolejnej generacji postaci dorostych hodowane we Wroc-
tawiu osobniki skrzyzowano, uzyskujac pie¢ réznych kombinacji. Okazato sie,
ze samice pieniniskie sktadajg mniej jaj niz samice mieszaricéw pienirisko-alpej-
skich zaréwno w krzyzéwkach wsobnych, jak i naprzemiennych. Samice kojarzone
z samcami innych linii sktadaty srednio mniej jaj od samic kojarzonych ze swoimi
braémi zaréwno wsréd okazéw pieniriskich, jak i wsréd mieszanych z alpejskimi. Ta
bardzo istotna kontrola potwierdzita inne dane wskazujace, ze populacja pieniriska
ulegta znacznej erozji genetycznej (Witkowski i in. 1992b).

Nalezy podkresli¢, iz jaja do hodowli stale pobierano od osobnikéw odszuka-
nych w Pieniriskim Parku Narodowym. Na 239 jaj zebranych w 1991 roku 50 po-
chodzito od dwéch samic odszukanych w terenie i powtérnie wypuszczonych po
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uzyskaniu niepetnych z16z jaj. W 1992 roku jaja zebrano od 22 samic wyselekcjo-
nowanych w hodowli, w 1993 roku od 27 samic wypuszczonych do kojarzenia
w terenie i ponownie odtowionych lub odszukanych uzyskano 2879 jaj do dalszej
hodowli, natomiast w roku 1994 na 12 samic pozostawionych w hodowli do zto-
zenia jaj 5 zostato skojarzonych z samcami zebranymi w terenie (Witkowski 1996).

Istotne znaczenie w realizacji tych dziatari miato wykorzystanie wieloletniego
doswiadczenia mgr inz. ). Bupzika w zakresie hodowli niepylaka apollo i innych ga-
tunkéw motyli sposobem ,ex situ”. W latach 1991-1996 hodowle te prowadzono
w okolicach Wroctawia, byty to: Dolina Srodkowej Odry (Wroctaw—Janéwek); Ruda
Milicka (teren Stacji Ornitologicznej Uniwersytetu Wroctawskiego); Nadlesnictwo
Milicz — Lesnictwo Krosnice oraz w Sudetach w Nadlesnictwie Kamienna Goéra —
rezerwat przyrody ,Kruczy Kamieri” koto Lubawki. Jak juz wspomniano, restytucje
w Pieniriskim Parku Narodowym rozpoczeto w 1991 roku od zebrania 20 gasienic
P. apollo frankenbergeri w Masywie Trzech Koron. Hodowle pieniriskiej populacji
prowadzono w latach 1991-1994 we Wroctawiu, a péZniej w Pieninach.

Motyle uzykane w wyniku hodowli na Dolnym Slasku byty sukcesywnie wpro-
wadzane na stanowiska w Pieninach (Witkowski 1996; MucHa 1999):

® 1992 — 24 osobniki doroste (9 samic i 15 samcéw) oraz 4 poczwarki (1 sami-

czg i 3 samcze);

® 1993 — 574 osobniki doroste (288 samic i 286 samcéw), rozpoczeto odnawia-

nie subpopulacji na Nowej Gérze (wprowadzono trzy samce i jedng zaptod-
niong samice);

* 1994 — 103 osobniki doroste; istniaty juz dwa stanowiska o tacznej liczbie

okoto 100 motyli;

® 1995 — stwierdzono okoto 140 osobnikéw na szesciu stanowiskach (Witkow-

skiiin. 1997);

® 1996 - restytuowano niepylaka apollo na trzy kolejne stanowiska;

® 1997 — stwierdzono okoto 300 osobnikéw na ponad 10 stanowiskach.

Prace hodowlane, rozpoczete w 1991 roku przez J. Bubzika, od 1994 roku w Pie-
niriskim Parku Narodowym nieprzerwanie kontynuowat Tadeusz OLes. Otrzymy-
wanym materiatem sukcesywnie zasilano kolejne stanowiska w Parku. W latach
1991-2009 278 samic ztozyto 19 761 jaj, uzyskano z nich odpowiednio 9674 ga-
sienice, 5331 poczwarek i 4832 motyle, ktére byty wprowadzane w siedliska Parku
[zestawit Soczak (2007, 2009) wedtug danych OLesia (1993); Kozika (1994-2009)].

Najlepszym potwierdzeniem stusznosci obranego kierunku dziatari w postaci
ochrony czynnej jest fakt, ze po ponad 20 latach programu restytucji liczebno$¢ po-
pulacji wzrosta z poczatkowych niespetna 30 osobnikéw, wystepujacych na jedy-
nym stanowisku w masywie Trzech Koron, do okoto 300-500 motyli stwierdzanych
rokrocznie na kilku trwale zasiedlonych stanowiskach. Prowadzony od 1996 roku
regularny monitoring liczebnosci postaci dorostych P. apollo w Pieniriskim Parku
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Narodowym, koordynowany przez dr. P. AbamskieGo, pozwala na biezaco $ledzi¢
wahania stanu jego liczebnosci, ktéry wydaje sie by¢ obecnie zadowalajaco stabil-
ny (NaKONECZNY i KeDziorski 2010). Jest to niewyczerpujace zagadnienia stwierdze-
nie, gdyz na zywotnos¢ populacji ma wptyw szereg mierzalnych parametréw we-
wnatrzpopulacyjnych, takich jak: struktura ptci dla kazdej linii hodowlanej; $redni
dzieri wylegu dla samic i samcéw; dtugos¢ zycia osobniczego, liczba i jakos¢ skta-
danych jaj; przezywalnosé osobnikéw we wszystkich fazach rozwojowych; zmien-
no$¢ osobnicza.

W latach 1992-2006 w Pieniriskim Parku Narodowym prowadzono tez pra-
ce terenowe przy odkrzaczaniu siedlisk oraz wysiewie nasion (powierzchnia
28,91 ha) i sadzeniu bulw rozchodnika (920 sztuk).
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Ryc. 8. Liczba osobnikéw niepylaka apollo w PPN oszacowana metoda CRAIGA (za Sosczak 2009).

Prowadzone obecnie dziatania ochronne w Pieniriskim Parku Narodowym po-
legaja na dalszym przygotowaniu (odkrzaczaniu) stanowisk w terenie, prowadze-
niu hodowli i monitoringu. Hodowla niepylaka apollo ma juz niewielki zakres,
a w najblizszych latach prawdopodobnie zostanie zamknigta (nie jest zaplanowana
w zatwierdzonych zadaniach ochronnych na 2012 rok). W 2010 i 2011 roku plano-
wano pozyskac jaja od 5 samic odtowionych w terenie w celu wyhodowania moty-
li do dalszych restytucji. Duzo czasu poswigca sie na monitoring populacji w tere-
nie. Uzyskane wyniki pozwalajg okresli¢ stan ,dzikiej” populacji niepylaka apollo,
jak réwniez efektywnos$¢ prowadzonych dziatari ochronnych.

W nastepnych latach prace w Pieniriskim Parku Narodowym beda kontynuo-
wane. Ich wyniki dowodza, ze wysitek si¢ optacit. Jesli nawet nie powstrzymano, to
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na pewno odsunieto ekstynkcje tego motyla dzieki skutecznym zabiegom powiek-
szania stanowisk zajmowanych przez populacje oraz uzupetnianie jej osobnikami
z hodowli. Uznano, ze depresja wsobna znaczaco nie pogtebia si¢, a poprzez wy-
miane osobnikéw hodowlanych z Pienin zwigkszono zywotno$¢ i zaobserwowano
migrujace osobniki.

Restytucja najwigkszego dziennego motyla Polski w Pieninach to nie tylko rato-
wanie niepylaka apollo. To réwniez ochrona catego siedliska gérskich piargéw ra-
zem z florg i fauna. Motyl ten jest wiec gatunkiem ostonowym dla pieniriskich tak
i sucholubnych muraw (Witkowski i Abamski 2004). P. apollo to gatunek wskazniko-
wy, dzieki fatwosci identyfikacji zaréwno gasienic, jak i motyli utatwiajacy okresle-
nie stanu zajmowanych siedlisk. Jest réwniez modelowym przyktadem determina-
¢ji, z jaka powinnismy walczy¢ o przetrwanie kazdego zyjacego na Ziemi gatunku.

Sudety

W latach 1994-1995 P. apollo byt reintrodukowany w rezerwacie przyrody
,Kruczy Kamien” w Gérach Kruczych (Sudety). Wprowadzono tam 50 zaptodnio-
nych samic pochodzacych od skrzyzowanych w 1991 roku dwéch samcéw popu-
lacji pieniriskiej z dwiema samicami populacji alpejskiej (zachodnie Alpy, Montage
de Chamouse, 1000 m n.p.m., Dep. Vaucluse, Prowansja, Francja). Uzyskano dwie
linie mieszaricow (M1 i M2), od ktérych w kolejnych latach hodowli otrzymano re-
introdukowane w 1994 i 1995 roku do rezerwatu motyle.

Niepylaki apollo obserwowane sa w rezerwacie przyrody ,Kruczy Kamien” od
1994 do 2006 roku (11 pokolern motyli) (Borkowski 1998; Mastowski 2006; Bubzik
i TARNAWSKI 2006).

Ponadto (na podstawie decyzji Ministra Ochrony Srodowiska):

¢ 31 sierpnia 2006 roku z hodowli w Arboretum Lesnym w Nadlesnictwie Sy-
c6w do rezerwatu przyrody ,Kruczy Kamien” na powierzchnie adaptacyjna
przemieszczono 26 jaj niepylaka apollo formy pieniriskiej;

e 27 pazdziernika 2007 roku z Nadlesnictwa Sycéw do oddziatu 213x Karko-
noskiego Parku Narodowego przemieszczono 25 jaj na powierzchnie adapta-
cyjna w wierzchotkowej czesci géry Chojnik;

e 22 czerwca 2008 roku z hodowli w Arboretum Lesnym w Nadlesnictwie Sy-
céw 29 motyli niepylaka apollo formy pieniriskiej, 15 samic i 14 samcéw
przemieszczono do Karkonoskiego Parku Narodowego (powierzchnia adap-
tacyjna géra Chojnik);

e 2 lipca 2008 roku z hodowli w Arboretum Lesnym w Nadlesnictwie Sycéw
41 motyli niepylaka apollo formy pieninskiej, 31 samic (28 skojarzonych)
i 10 samcow przemieszczono na powierzchnie adaptacyjng w rezerwacie
przyrody ,Kruczy Kamien”.
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Od roku 2005 J. Bupzik po raz kolejny rozpoczat hodowle niepylaka apollo,
tym razem na terenie Arboretum Lesnego Nadlesnictwa Sycéw. Na wniosek J. Bubzika
i D. TarnawskiEGo decyzja Ministerstwa Ochrony Srodowiska przekazano wtedy
z hodowli prowadzonej w Pieniriskim Parku Narodowym do osrodka w Arboretum
250 jaj. Wyniki hodowli sg przedstawione w tabelach 5 i 6.

TABELA 5. EFEKTYWNOSC HODOWLI NIEPYLAKA APOLLO PROWADZONE) W ARBORETUM LESNYM
NADLESNICTWA SYCOW — LATA 2006—-2009 (NA PODSTAWIE DANYCH ). BuDzIKA

I D. TARNAWSKIEGO Z INFORMACH DLA GDOS)

Rok Gasienice Poczwarki ::sl::‘:ii: RRUiaaLHE Jaja
2005 250
2006 154 63 (26 2+313) 26 4680
2007 1000 480 50 000
2008 2200 1800 627 60 000
2009 20000 8000 7500 300 000
Razem 10363 415 030

TABELA 6. EFEKTYWNOSC HODOWLI NIEPYLAKA APOLLO PROWADZONE) W ARBORETUM LESNYM
NADLESNICTWA SYcOw — LATA 2010-2012 (NA PODSTAWIE DANYCH ). BUDzIKA
I D. TARNAWSKIEGO Z INFORMAC)I DLA GDOS)

Rok Gasienice Poczwarki  Postacie doroste Skolagrzone Jaja
2010 80 000* 2000 180 (75 2+105 3) 15 5400
2011 AVE} 41 280 133 9558
2002 3500 744 1 13%* 3050
Razem 85 673 3171 971 281 17550

*masowe zamieranie gasienic i poczwarek;
**znaczne réznice w pojawieniu si¢ samcow i samic (wielu samic nie udato sie skojarzy¢, poza tym
sktadaty niewielkie liczby jaj)

Hodowla niepylaka apollo
w warunkach kontrolowanych

W ramach ,Projektu reintrodukgji i restytucji niepylaka apollo na Dolnym Slasku”
na dziatce wydzielonej na terenie Arboretum Lesnego w Nadlesnictwie Sycéw pro-
wadzona jest hodowla w celu uzyskania odpowiedniej liczby osobnikéw, ktére bedg
podstawa do odtworzenia zywotnej metapopulacji na stanowiskach naturalnych.
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Fot. 37. Rozchodnik wielki Sedum maximum, Arboretum Lesne w Sycowie (D. TARNAWSKI).

Bezpieczne prowadzenie hodowli tego skrajnie zagrozonego gatunku wymaga
szeregu przygotowan. Niezbedne jest zgromadzenie odpowiedniej ilosci rosliny zy-
wicielskiej dla gasienic (fot. 37) oraz roslin nektarodajnych dla motyli.

Konieczne jest réwniez zabezpieczanie hodowli przed mogacymi pojawic sie
zagrozeniami: owadami (mréwki, osy), ptakami i gryzoniami.

Niepylaki apollo wymagaja troskliwej opieki i uwaznej obserwacji na kazdym
etapie rozwoju.

Prace przygotowawcze i zabezpieczenia hodowli

Fragment dziatki w Arboretum LesSnym w Sycowie przeznaczony do prowadzenia
hodowli w ramach realizacji projektu wymagat wielomiesiecznych przygotowan. Silnie
zaro$nieta, przede wszystkim perzem, powierzchnia metr po metrze zostata odchwasz-
czona. Aby unikna¢ péZniejszego nadmiernego zarastania kwater hodowlanych gatun-
kami niepozadanymi, konieczne jest doktadne oczyszczenie terenu z roslinnosci.

Kolejnym krokiem jest wytyczenie rzedéw o szerokosci 1T m i dtugosci okoto
10 m, oddzielonych pétmetrowymi pasami przeznaczonymi na sciezki (fot. 38).

Pomimo tego, ze rozchodniki sa roslinami o niewielkich wymaganiach glebo-
wych, macierzyste podtoze na terenie arboretum okazato si¢ dla nich zbyt ubogie
i za kwasne (pH czesto ponizej 4,5), w rezultacie nie przetrwatyby one w wymaga-
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Fot. 38. Wytyczanie grzadek pod uprawe rozchodnika wielkiego Sedum maximum, Arboretum Lesne
przy Nadlesnictwie w Sycowie (W. Sosczak).

nej kondycji do kolejnego sezonu. W celu stworzenia mozliwie najlepszej bazy po-
karmowej dla Zerujacych na rozchodniku gasienic niepylaka apollo przygotowano
rézne warianty podtoza pod sadzone bulwy. W wyznaczone miejsca wytozono go-
towa mieszanke glebowo-torfowg, uformowano takze grzadki z gleby z dodatkiem
substratu torfowego, gliny i rozdrobnionych topolowych lisci, a takze wylozono wie-
lowarstwowe mieszanki przesianej gleby, rozdrobnionego kompostu z roslin tako-
wych, drobnoziarnistej gliny, granulowanego dolomitu lub kredy paszowej z nie-
wielkim dodatkiem nawozu Osmokote®.

Dla wylegajacych sie jeszcze przed nadejsciem wiosny gasienic na pierwszy zie-
lony positek przewidziane sa mtodziutkie stozki wzrostu Sedum maximum posadzo-
nego péznym latem lub jesienig poprzedniego roku. Zdrowe, nieuszkodzone bulwy
rozchodnikéw w mozliwie szerokim przedziale wiekowym, pobrane z ré6znych stano-
wisk, sadzone sa w duzym zageszczeniu, aby na ograniczonym obszarze hodowli za-
gwarantowac gasienicom wystarczajaca ilos¢ pokarmu. Wiosna w nastepne grzadki
dosadzane sg kolejne bulwy z wyraznie juz widocznymi mtodymi pedami. Swiezo sa-
dzony rozchodnik jest réwnie chetnie zjadany przez coraz wigksze gasienice.

Poletka z rozchodnikiem zostaja ogrodzone szklanymi taflami taczonymi odpo-
wiednio wyfrezowanymi drewnianymi listwami. Na jednej grzadce rozstawianych
jest 6 hodowlarek o nastepujacych wymiarach: 1x1,5 m lub 1x1,65 m. Powstate

m



Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

Fot. 39. Hodowlarki z rozchodnikiem wielkim Sedum maximum, Arboretum Lesneprzy Nadlesni-
ctwie w Sycowie (D. TARNAWSKI).

kwatery, o $ciankach wysokosci 0,4 m, zostaja dodatkowo zabezpieczone na tacze-
niach waskimi szybkami, aby gasienice nie miaty mozliwosci samodzielnego, nie-
kontrolowanego opuszczenia miejsca hodowli (fot. 39).

Ponadto hodowlarki zostaja uzupetnione luzno utozonymi patykami. Dzieki temu
gasienice w czasie opadéw maja gdzie sie wspia¢, w bezchmurne dni mogg sie wy-
grzewac w promieniach storica, a podczas linienia, gdy sa najbardziej delikatne i na-
razone na uszkodzenia, znajduja bezpieczna kryjéwke. Nad wszystkimi rzedami ho-
dowlanymi rozwiesza si¢, na drewnianych stupach potaczonych stalowymi linkami,
siatke zabezpieczajaca. Stanowi ona szczelng ostone kilkudziesieciu hodowlarek,
tj. catej powierzchni przeznaczonej do hodowli. Woliera chroni hodowle nie tylko
przed ptakami, dla ktérych gasienice stanowig tatwo dostepne Zrédto pozywienia, ale
réwniez przed innymi zwierzetami zamieszkujcymi w tej okolicy, np. zajacami, lisa-
mi, sarnami, dzikami. Mimo ze cate pole jest ogrodzone, zwierzeta potrafia przecisnac¢
sie przez ptot (widoczne sg slady ich obecnosci), a ich wtargnigcie na pole z ustawio-
nym w kilkunastu rzedach szktem mogtoby stanowic zagrozenie dla nich samych, ale
przede wszystkim dla hodowanych niepylakéw. Siatka jest wiec bardzo istotng i nie-
zbedna dla zachowania bezpieczeristwa hodowli barierg ochronna.

Przygotowania, jakie nalezy poczyni¢ przed kazdym rozpoczynajacym sie se-
zonem hodowlanym, obejmuja réwniez zorganizowanie miejsca dla pojawiajacych
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Fot. 40. Woliera do kojarzenia motyli z miniwolierami, w ktérych samice sktadaja jaja,
Arboretum Lesne Nadlesnictwa Sycéw (D. TARNAWSKI).

sie latem dorostych postaci niepylaka apollo. Motyle potrzebuja bezpiecznej prze-
strzeni, ktéra zapewnia zbudowana specjalnie na ten czas woliera. Siatka o odpo-
wiednio dobranych oczkach uniemozliwia latajgcym osobnikom wydostanie sie na
zewnatrz. W celu zapewnienia motylom dostatecznej ilosci pokarmu pod wolie-
ra rbwnomiernie rozstawia sie wiele donic z kwitnacymi roslinami, ktére stuzg jako
uzupetnienie mato réznorodnej, ubogiej roslinnosci porastajacej udostepniony do
prowadzenia hodowli teren. W tak komfortowych warunkach i przy sprzyjajacej sto-
necznej pogodzie motyle maja mozliwos¢ niezaktéconej prokreaciji (fot. 40).

Gasienice

Wylegi gasienic zaczynaja sie na przetlomie stycznia i lutego, trwaja do korica
drugiej dekady kwietnia. Opuszczanie oston jajowych z poszczegélnych zt6z od-
bywa sie w ré6znym czasie, ale szczyt wylegéw zdecydowanej wiekszosci przypada
na potowe marca. W warunkach hodowlanych liczba gasienic stanowi okoto 40%
liczby ztozonych jaj.

W ciagu pierwszej doby po wylegu gasienice o kilkumilimetrowej wielkosci
zostaja umieszczone w przygotowanych wczesniej hodowlarkach. Po kilku tygo-
dniach zerowania (po 2-3 wylinkach) osiagaja rozmiary pozwalajace na ich bez-
pieczne przeniesienie do nowych kwater hodowlanych, gdzie znajduja swiezy,
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Hodowlarka dla gasienic niepylaka apollo w Arboretum (B. JaNik).
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Fot. 42. Hodowlarki dla gasienic niepylaka apollo zabezpieczone siatka przed ptakami (E. Abamczak).
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niezgryziony rozchodnik w ilosci odpowiadajacej rosngcemu apetytowi. Nalezy
pamietaé, ze po pewnym czasie roslina zaczyna sie bronic przed ,intruzami” i sta-
je sie dla gasienic niejadalna. Dlatego niezbedna jest stata obserwacja sytuacji
w hodowlarkach i interwencja w przypadku zahamowanego zerowania lub bra-
ku wzrostu gasienic.

Z uwagi na dhugi czas wylegéw trzeba zadbad, aby w hodowlarkach (fot. 41, 42)
znajdowat sie rozchodnik w réznym stadium rozwoju. Dla malutkich gasienic wyle-
gajacych sie pod koniec marca wigkszos¢ rozchodnikéw nie nadaje sig juz na pozy-
wienie. Dobrze rozwiniete pedy, zbyt grube blaszki lisciowe ,wyprzedzajg” rozwo-
jowo najpézniej wylegte gasienice.

Gasienicom od pierwszych ugryzien (faza L1-L2) az do czasu najintensywniejsze-
go zerowania i najwiekszego wzrostu (L3-L5) w prawidtowo i bezpiecznie prowadzo-
nej hodowli nalezy zapewni¢ staty dostep do wysokiej jakosci roslin zywicielskich.
Dodatkowym uzupetnieniem bazy pokarmowej moga by¢ $wiezo Scigte poza arbo-
retum pedy, ktére sa w catosci przez nie zjadane (fot. 43). Poza tym beda wykorzy-
stywane rosliny zywicielskie uzyskane z siewu (fot. 44).

Zaobserwowano, ze ogromnym zagrozeniem dla gasienic w kazdej fazie rozwo-

ju sa mrowki. Wystepujace masowo mréwki kilku gatunkéw (niektére do hodowli

‘LIJ\H‘, .: '- ... ] (i i w

Fot. 43. Swiezo icigte pedy rozchodnika wielkiego zjadane przez gasienice niepylaka apollo (D. Tarnawski).
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Fot. 44. Wysiane przez ). Bupzika rozchodniki wielkie Sedum maximum, Arboretum Le$ne przy Nad-
lesnictwie w Sycowie (D. TARNAWSKI).

mszyc chetnie korzystaja z rozchodnikéw) traktujg gasienice jako zagrozenie, kt6-
re nalezy wyeliminowaé. Gdy w hodowlarce panuje wzgledny spokdj — gasienice
nie poruszaja si¢ nerwowo w poszukiwaniu pokarmu, bo nie sa w przegeszczeniu
— mréwki duzo rzadziej je atakuja. Gdy do pustych kwater z rozchodnikiem zosta-
ja wpuszczone larwy (w koricowych fazach rozwojowych L4, L5) mréwki, nieprzy-
zwyczajone do ich obecnosci w swoim najblizszym otoczeniu, staja sie wyjatkowo
agresywne i natychmiast rzucajg sie do ataku. Aby ograniczy¢ potrzebe przemiesz-
czania gasienic do kolejnych hodowlarek, nalezy dostosowac ich liczbe do wielko-
$ci i zasobnosci danej hodowlarki.

Poczwarki

W ostatnich dniach kwietnia pierwsze gasienice sg juz gotowe do przepoczwar-
czenia. Gdy nie znajduja one w hodowlarce odpowiedniego miejsca do przejscia
w kolejng faze rozwojowa, wedrujg wzdtuz szklanych scianek, nie zatrzymujac sie
nawet przy napotkanym podtozonym swiezym pedzie rozchodnika. Zachowujace
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sie w ten sposéb gasienice zostaja pojedynczo umieszczane w tekturowych pojem-
nikach, w ktérych podczas kilku dni przechodza przepoczwarczenie (fot. 45, 46).
Do pudeteczek trafiajg takze gasienice bedace o krok dalej w procesie przemiany
w nieruchomg forme, lekko wygiete (o ksztalcie przypominajacym rogalik), przy-
twierdzone cienka nitka w zacisznej czesci hodowlarki. Gdy przestrzenie pomiedzy
rosnacymi rozchodnikami wytozone sa na przyktad sianem, wéwczas wigkszos¢
dojrzalych juz gasienic nie podejmuje wedréwek i znajduje sobie pod nim miej-
sce do przepoczwarczenia. Niestety z uwagi na obecno$¢ mréwek poczwarki nie
sa w hodowlarkach bezpieczne. Dlatego miejsca te s systematycznie sprawdzane,

a odnalezione poczwarki delikatnie przenoszone do przewidzianych dla nich pude-

Fot. 45. Poczwarki niepylaka
apollo w pojemnikach tekturowych
(D. TARNAWSKI).

Fot. 46. Poczwarki
niepylaka apollo

| w pojemnikach

| tekturowych (B. JaNik).

17




Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

teczek. W ciggu kilku tygodni wewnatrz poczwarki ksztattuje sie¢ motyl gotowy do
opuszczenia dotychczasowego ,pancerza”.

Motyle

Czerwiec to miesiac wylegéw motyli. Pierwsze pojawiajace sie postacie doroste
to samce. Po kilku lub kilkunastu dniach wylegaja sie samice, ktére juz w pierwszych
dniach od wyklucia moga zosta¢ zaplemnione. Gdy motyle napompuja skrzydta,
moga swobodnie poruszac sie pod siatka zabezpieczajaca (fot. 47), gdzie umiesz-
czone sa donice z kwitnacymi nektarodajnymi roslinami (goZdziki, ostrozenie, osty,
koniczyna). W ciepte, stoneczne dni mozna zaobserwowac duza aktywnos¢ moty-
li. Wykonuja liczne przeloty, spijaja nektar, kojarza sie. Kazda kopulujaca para nie-
pylakéw zostaje odszukana i umieszczona w specjalnej miniwolierze. Po kilku go-
dzinach samiec odtacza si¢ od samicy. Zostaje oznaczony i ponownie wypuszczony
pod woliere, gdzie ma szanse znalez¢ kolejna partnerke, ktérej potomstwu przekaze
swoje geny. Niektére z samcéw wykazujg wieksza aktywnosc od pozostatych i ko-
puluja z dwiema, a wyjatkowo nawet z trzema samicami. W przeciwieristwie do
samcéw, kazda zaplemniona samica pozostaje w miniwolierze (ktéry opuszcza je-
dynie na czas indywidualnego karmienia) i przez kilka kolejnych dni sktada jaja na
jego sciankach (fot. 48). Niektére samice sktadaja tylko kilka jaj, a u niektérych zto-

ze liczy blisko 200 sztuk. Srednia liczba jaj w ztozu to niewiele ponad 70 sztuk. Du-

!

Fot. 47. Zabezpieczenie siatka miejsc kojarzenia motyli w Arboretum (W. Sosczak).
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Fot. 48. Miniwoliera do sktadania jaj (D. TARNAWSKI).

gos¢ zycia motyli jest zré6znicowana, wynosi od kilku do kilkunastu dni. W drugiej
potowie lipca latajg juz tylko pojedyncze osobniki.

Jaja

Wszystkie ztozone jaja zostaja doktadnie policzone i przygotowane do okresu
zimowego. Jaja umieszczone w specjalnych pojemnikach bezpiecznie czekaja na
wiosne. Warunki (temperatura, wilgotnosé), w jakich sa przechowywane, sg jak naj-
bardziej zblizone do tych panujacych w srodowisku naturalnym. Jest to wazne dla-
tego, ze gasienice ,rosna razem” z ro$ling zywicielska, reagujac na te same czynniki
pobudzajace je do aktywnosci. Dla zdrowego, zsynchronizowanego rozwoju (gdy
roslina nie wyprzedza gasienicy i odwrotnie) trzeba im zapewnic¢ zblizone warun-
ki w catym okresie pobytu gasienicy w ostonie jajowej. Po dtugiej pauzie, w pierw-
szym kwartale roku, caty cykl rozpoczyna sie od poczatku.

Pamietajac o celu, do ktérego zmierzamy, czyli o reintrodukcji (tj. wprowa-
dzeniu niepylaka w wytypowane miejsca), nalezy niezbedne do tego dziatania do-
brze przemysle¢ i zaplanowac¢ odpowiednio wczesnie, aby nie zaszkodzi¢ skrajnie
zagrozonemu gatunkowi, ktry jest silnie zwigzany z rosling zywicielska i bardzo
wrazliwy na czynniki swojego srodowiska.

119



Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

XIl. Wykorzystanie gatunku
w edukacji przyrodnicze;

Istotng sprawa jest obecnie edukowanie spoteczeristwa w kwestiach biologii,
ekologii i ochrony réznorodnosci biologicznej. Dziatania edukacyjne sa tym bar-
dziej uzasadnione, ze niedawno w systemie i programach ksztatcenia wprowa-
dzono zmiany, ktére praktycznie catkowicie wyeliminowaty nauczanie przyrodo-
znawstwa. Przekonanie o koniecznosci ochrony bioréznorodnosci powinno by¢
przekazywane na r6zne sposoby i do wielu odbiorcéw: do dzieci, mtodziezy i doro-
stych. Rozumienie istoty funkcjonowania ekosystemdéw i roli wszystkich elementéw
przyrody ozywionej i nieozywionej, scisle ze sobg powigzanych, powinno prowa-
dzi¢ do spotecznej akceptacji podejmowanych dziatari ochronnych. Do tych ce-
l6w czesto wykorzystuje sie wizerunki takich gatunkéw, ktére wywotujg sympatycz-
ne skojarzenia. Mamy tu wiele przyktadéw, a nalezg do nich np. bocian biaty, rys
i zubr. Niepylak apollo z uwagi na swéj wyglad, bardzo ciekawa historie oraz wtas-
ciwosci biologiczne réwniez moze odgrywac taka role. Jako ze obecnie jest on naj-
silniej kojarzony z Pieniriskim Parkiem Narodowym, na tej instytucji spoczywa duza
odpowiedzialnos¢ za edukacje przyrodnicza. Podejmowane przez PPN akcje edu-
kacyjne nie ograniczajg sie jedynie do wydawania publikacji na jego temat (Kozik
2005), ale polegaja tez na prezentowaniu jego wizerunku na plakatach, posterach
i tablicach dydaktycznych przy istniejacych sciezkach przyrodniczych oraz na pro-
wadzeniu prelekcji. W ten sposéb przekazuje sie wielu osobom, w tym takze tury-
stom, cenne informacje na temat gatunku, jego zagrozen i ochrony. Podobna akcja
edukacyjna jest prowadzona na terenie stowackiego rezerwatu przyrody ,Karpaty
Biate”, w ktérym w roku 2006 powstata sciezka przyrodnicza APOLLO obejmujaca
6 stacji terenowych. Trzy z nich prezentuja tresci dotyczace wystepowania i bytowa-
nia niepylaka w jego siedliskach oraz kwestie jego zagrozenia i ochrony (Kriz 2011).

Wszelkiego rodzaju audycje, reportaze, wywiady radiowe i telewizyjne zwigza-
ne z niepylakiem apollo i problemami jego ochrony (wywiad z dr. P. Abamskim z |OP
PAN i dyr. PPN w Radio Krakéw' i w Polskim Radiu?) tez majg spore znaczenie. Istot-
ne jest umieszczanie edukacyjnych tekstéw na temat niepylaka apollo na portalach
internetowych, jak np. portalu ,wpieniny.pl”?. W propagowanie podobnych tresci

' Wywiad dostepny w sieci: http://www.radiokrakow.pl/www/index.nsf/ID/ESZT-8WQAV2#

2 Wywiad dostepny w sieci: http://www.polskieradio.pl/7/165/Artykul/270587,Uratowanie-motyla-nie-
pylaka-apollo

3 http://www.wpieniny.pl/news/31/pieninski-apollo---jeden-z-najwiekszych-motyli-w-polsce
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powinny sie tez wiaczac ogrody zoologiczne, a takze parki krajobrazowe i inne par-
ki narodowe przez zaktadanie (ostatnio bardzo modnych) motylarni. W biezacym
roku dwie takie motylarnie zostaty wybudowane na terenie Karkonoskiego PN i PN
Gor Stotowych w ramach projektu Fundacji EkoRozwoju. Ryc. 9.

1. Niepylak apollo w kulturze,
sztuce i Swiadomosci spoteczne;j

Pod wzgledem wrazeri i odczu¢ estetycznych moty-
le s3 w Swiecie bezkregowcéw, tak jak ptaki w Swiecie
kregowcow, jednymi z najbardziej atrakcyjnych dla czto-
wieka zwierzat. Odzwierciedleniem tego faktu jest wiele
odniesient do tych fascynujacych owadéw w szeroko ro-
zumianej kulturze, np. w numizmatyce, malarstwie, poe-
zji, prozie. Wizerunek niepylaka apollo — tego niezwykte-

go gatunku motyla - z jednej strony pozytywnie dziata na

nasze doznania estetyczne, z drugiej za$ pomaga w zro- OF BRITAIN AND EUROPE
L '“JTDE“““IF Suioe

zumieniu potrzeby jego ochrony. Z catym przekonaniem
mozna stwierdzi¢, ze Parnassius apollo pet-

ni role ,ambasadora” rzadkich i zagrozonych
wyginieciem zwierzat, w tym zwiaszcza moty-

li, ktére — jak wykazuja dane IUCN - stanowig

dzi$ grupe najbardziej narazonych na wyginie-

cie zwierzat*. Ponizej przedstawiamy kilka przy-

kfadéw ilustrujgcych wykorzystanie wizerunku
niepylaka apollo w réznych celach.

Wizerunek niepylaka apollo zawsze byt do-
ceniany przez naukowcéw publikujacych opra-
cowania o charakterze naukowym badz popu-
larno-naukowym (ryc. 95, 10°). Istotna jest tez
jego inna, artystyczna funkcja. W 2010 roku
Mennica Polska S.A. wydafa limitowana serie
srebrnych monet (8000 sztuk) o nominale 1$

* http://www.iucn.org/ Ryc. 10.

5 http://cellsinculture.blogspot.co.uk./2008_08_01_archive.html
¢ llustracja recznie malowana przez Jamesa Duncana w Jardine Naturalist’s Series tomology Vol IlI
British Butterflies (1835)
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Ryc. 11. Ryc. 12.

z kolorowym tampodrukiem niepylaka apollo P. apollo” (ryc. 11). W roku 2011 sa-
miec niepylaka siedzacy na kwiatach rozchodnika wielkiego Sedum maximum po-
nownie zostat uwieczniony technikg tampodruku® na rewersie niskonaktadowej

7 http://www.emonety.pl/product/3623_niepylak-apollo-motyle
8 http://www.numizmatyczny.pl/go/_info/2id=2375

Ryc. 13. Ryc. 14.
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(1000 sztuk), ztotej kolekcjonerskiej monety o nominale 5%. Dzieki temu wizerun-
kowi moneta zyskata dodatkowy urok...? (ryc. 12).

Najwiecej przyktadéw obrazowania niepylaka apollo mozna odnalez¢ w ko-
lekcjach filatelistycznych. Znaczki przedstawiajace wizerunek tego motyla cze-
sto byty emitowane w limitowanych seriach w wielu krajach Europy i poza nia
(ryc. 13, 147,

Niepylak apollo stanowit swoistg inspiracje dla autoréw wierszy, wierszykéw,
piosenek oraz innych tekstéw, jest wiec takze obecny w poezji. Nizej przedstawia-
my nawigzujace do niego wybrane teksty literackie.

,(...) ciato kosmate, rozki krotkie, obrgczkowane z dtuga i gruba gtowka,

gtaszczki wystajace, troche wznoszace sie, z wyraznym,

wierzchotkowym cztonkiem koriczastym, ze spodu kosmate.

Skrzydta biate, gorne o czarnych plamach, dolne o dwéch okach czerwonych.”
Maksymilian Siea-Nowicki (1865)

Jak niepylak apollo na niecierpku
w obtej niecce, no i jezyk nieczuty na niesmak jezyka,
niewidomy z nietega mina, ktérej nie widag,
niemowle z niedowtadem prawej raczki, niebo
z niekompletnym zestawem obtokéw, niebieszczany
z nieodlegtym niebockiem, ktére minates myslg
obserwujac firmament, niedojrzaty poeta recytujacy
pod balkonem wiersze o tym, ze jesteSmy niedojrzali,
niewybrany nigdy sukinsyn, mimo iz wybierat
przyjaciel, a do szczescia zabrakto niemal pét stopy,
nieudolny polityk — ofiara niewydolnego systemu,
niebanalna blondynka w nieskazitelnej koszulce
z napisem ,90% Angel”..."
kK%
Gdy jak w saunie sie wygrzewasz na polanie,
wiesz gdzie trzmiele baraszkuja, a gdzie pszczoty,
mozesz zajac sie motylem w pierwszym planie;
cho¢ przez chwile. Dzieciom przyda sig do szkoty.

% http://www.numizmatyczny.pl/go/_info/?id=2375
10 Stanistaw Lewandowski, http:/joystamps.com/stamp
" http://biuroliterackie.pl/przystan/czytaj.php?site=260&co=txt_0929
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Gdy na marchwi baldach ztoty, lub na koprze,
won wytwarza, ze i cztowiek zapach czuje,
to tej woni paz krélowej sie nie oprze.
Upojony ku wzgérz grzbietom ulatuje.
Zas rusatke spotkasz czesto na pokrzywach
piekny ceik, albo pawik, czy admirat.

A pokrzywik to sie tak pokrzywy trzyma,
ze niezdara kosz ich z ara by nazbierat.

Zakochatam sie w apollo po sztubacku —
Amor w jasyr wzigt mnie w skatkach gdzies w Smoleniu.
Zagrozony z mojej strony niepylaku
nawet jeszcze nie wiesz 0 swym zagrozeniu.

Autor: Krab, dnia 1 V 2006

Niepylak apollo doczekat sie takze wykorzystania swojego wizerunku na przed-
miotach codziennego uzytku, takich jak: odziez (ryc. 15'%), bizuteria (ryc. 16), na-
czynia, torby, podktadki pod myszke, ostony do iPad-a, a nawet pudetka na zapat-
ki. Na prezentujacy go rysunek mozemy sie natknac¢ nawet na meskich krawatach
czy ubrankach dla dzieci.

Ryc. 15. Wymienione przyktady sa dowodem na zaistnienie niepylaka apollo
w $wiadomosci spotecznej. Jednak czesto ogranicza sie ona je-

=

dynie do pieknego wizerunku tego motyla. Dlatego akcje po-
glebiania wiedzy o ochronie bior6znorodnosci, w tym rzad-
kich i gingcych gatunkéw takich jak P. apollo, sa niezbedne.
Jej przyktadem byto zorganizowane we Wroctawiu spot-
kanie, na ktérym autor programu ochrony czynnej (,Re-

introdukcja i restytucja niepylaka apollo w Polsce”)

! ] J. Bubzik opowiadat o jego biologii, ekolo-
\ L gii i innych zwigzanych z nim kwestiach
! — . (ryc. 17"). Z kolei w Il edycji Festiwalu

" Kultury pt. ,Karpaty Offer” w Nowym Sg-
czu odbyty sie m.in. warsztaty dla dzie-

ci, mtodziezy i dorostych poswiecone nie-

@ ? @ pylakowi apollo. Alicja Mojko i pozostali

Ryc. 16. L

12 Roger Hall
'3 http://skgnios.up.wroc.pl
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uczestnicy imprezy wykonywali skrzydta niepylaka. CIYNNA DCHROMA MOTYLIW PRLSCE
Byly tez tarice motyli i inne zabawy'*. M PRIYKEADLIE PROGRANU REINTRODUKEI
Takie jak w wymienionych akcjach wykorzysty- ]E[EHTI]E.]”I[H‘U“ APOLLD
wanie wizerunku rzadkich i pieknych gatunkéw po-
winno przyczynia¢ sie do krzewienia wiedzy o po-
trzebie ochrony wszystkich elementéw ekosystemu.

2. Niepylak apollo jako symbol
ochrony gorskiej przyrody

Niepylak apollo, jak juz pisalismy, to pierwszy
gatunek bezkregowca zamieszczony na liscie CITES
(symbol gatunkéw ginacych), poza tym jest on jednym

z najwiekszych gatunkéw motyli dziennych wystepu-
jacych w naszym kraju i w innych paristwach Europy. Ryc.17.
Dzi$ spotykamy go jedynie w Pieninach i Tatrach na siedliskach o dos¢ ograniczo-

nym areale. Spetnia on takze istotna role w ochronie fauny gérskiej jako gatunek pa-

rasolowy (ostonowy) (patrz rozdziat X, podrozdz. 4). Poza tym apollo jest swietng

ilustracja ochrony bezkregowcéw (zwtaszcza
motyli) z powodu podejmowanych w Europie
juz od prawie blisko 200 lat starari i dziatan
ochronnych (patrz rozdziat 1ll, podrozdz. 3).
Wielokrotnie wystepowat tez w roli ,ambasa-

dora” unikalnej réznorodnosci ekosysteméw
gorskich. Swiadczy o tym stosowanie jego wi-
zerunku w licznych publikacjach, informa-
torach i pamiatkach wydawanych np. przez
parki narodowe (ryc. 18'%, 19'°). W zwiazku
Z tym mozna i powinno sie go traktowac jako
symbol — obejmujacej zaréwno gatunki, jak
i ich siedliska — ochrony przyrody gérskie;j.

Ryc. 18.

' Na podstawie: www.platformakultury.pl/art,pl,projekty-inne,100579.html
15 Agnieszka Pastusiak, www.galeriaregalo.pl
' Nalepka z wizerunkiem niepylaka apollo wydana przez Tatrzariski Park Narodowy.
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Niepylak apollo Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — monografia gatunku

3. Niepylak apollo a tradycyjne sposoby gospodarowania

Najwiekszy wptyw na spadek liczebnosci niepylaka apollo miato konserwa-
tywne podejscie do pielegnacji biotopéw o najwyzszym stopniu ochrony. Czynni-
kiem wptywajacym na spadek populacji jest naturalna sukcesja doprowadzaja-
ca do powstania laséw oraz rozwéj gatunkéw inwazyjnych. Podobnie tez dziata
intensywne koszenie, kt6-
re selektywnie uprzywile-
jowuje gatunki o wczes-
nym i szybkim rozwoju
oraz niszczy te, ktére do
okresu koszenia nie zda-
73 zamkna¢ cyklu (np. paz

L

krélowej, liczne krasni-
ki). Podobnie dziata nad-
mierny i niefachowo prze-
prowadzony wypas (Devan
1987).

W  przesztosci rosliny

sRiuE apollo

Mispylak apollo

T na gorskich tgkach byty wy-
kaszane lub przeznaczane
na wypas. W wyniku kilku-

letniej przerwy w tradycyjnym zagospodarowaniu tak dochodzito do ich zarastania

drzewami, a tym samym ttumienia flory ciepto- i Swiattolubnej, w szczegéInosci roz-
chodnikéw, ktére stanowia pozywienie dla gasienic motyla. W celu ich ochrony ko-
nieczne jest usuwanie rozprzestrzeniajacych sie drzew i krzewéw oraz powrét do
tradycyjnych sposobéw gospodarowania — wypas przez owce i bydto lub ekstensyw-
ne koszenie. Dawniej, nawet przy wigkszej liczbie zwierzat gospodarskich, taki byty
wypasane bardziej réwnomiernie, poniewaz hodowane w matych stadach zwierze-
ta rozchodzity sie po ich catym terenie.

Znalezienie harmonii miedzy zachowaniem biologicznej réznorodnosci

i wykorzystaniem gospodarczym stanowi jeden z warunkéw przetrwania niepy-

laka apollo. Uzytkowanie terenéw do celéw pasterskich i wtasciwe odnowienie

sktadu flory zapewni mu dalsze istnienie. Zasadniczo taki na terenach chronio-
nych powinny by¢ koszone raz na rok. Na wiekszosci z nich nalezy pozostawi¢
nieskoszone pasy o powierzchni 5-10%, ktére zostang Sciete dopiero w kolej-

nym roku (Kriz 2011).

Poza tym umozliwienie zwierzatom ruchu na pastwiskach poprawia ich stan
zdrowotny i zapewnia lepsza jakos¢ ich miesa i mleka, a réwnocze$nie urozmaica
krajobrazowe walory terenu. Aktualnie bardzo pozadany jest ekstensywny wypas,
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jednakze z drugiej strony nie zaleca sie wypasania na nastonecznionych zboczach
przez caty okres wegetacji (Reprict 1971), gdyz podwyzszona koncentracja sub-
stancji azotowych i regularne zadeptywanie darni, szczegélnie w czasie dni desz-
czowych, catkowicie zmienia sktad gatunkowy roslin, wptywa na stadia rozwojo-
we owadow oraz zwieksza erozje.
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XIV. Skorowidz tacinskich
nazw systematycznych

Objasnienia:

gen. (genus) — rodzaj;

subgen. (subgenus) — podrodzaj;
sp. (species) — gatunek;

ssp. (subspecies) — podgatunek.

acco, Parnassius (sp.) 82

aegeria, Pararge (sp.) 29

aizoides, Saxifraga (sp.) 44

album, Sedum (sp.) 34, 35, 37, 68, 72, 99
albus, Parnassius apollo (ssp.) 8, 34, 86
alexandrae, Ornithoptera (sp.) 39
alexanor, Papilio (sp.) 44

Allancastria (gen.) 52

alpicola, Pupilla (sp.) 103

anisum, Pimpinella (sp.) 49

Apiaceae 42

Apis (gen.) 12

apollinus, Archon (sp.) 43

apollo, Parnassius (sp.) 8, 36, 43, 45,
51, 54,56,57,59, 65,68,69, 71, 76,
80, 82-84, 86, 90, 91, 96-98, 104,
106,108, 121, 122, 124

apollonius, Parnassius (sp.) 83

Archon (gen.) 38, 52

Arctiidae 54

arion, Phenagris (=Maculinea) (sp.) 22,
103

Aristolochia (gen.) 43, 44
Aristolochiaceae 42, 53, 82
Arthropoda 54

athalia, Melitaea (sp.) 22

auricularia, Aristolochia (sp.) 43
autokrator, Parnassius (sp.) 53

Baronia (gen.) 38, 52

Baroniinae 40

Bhutanitis (gen.) 52

billardieri. Aristolochia (sp.) 43
bodamae, Aristolochia (sp.) 43
bonhotei, Papilio andraemon (ssp.) 20
borussianus, Parnassius mnemosyne
(ssp.) 46

bottae, Aristolochia (sp.) 43
brevicornis, Baronia (sp.) 40
candidus, Parnassius apollo (ssp.) 65
cannabinum, Eupatorium (sp.) 75
Carduus (gen.) 57, 75

carota, Daucus (sp.) 49

carpathicus, Parnassius apollo (ssp.) 86
carpaticum, Sedum (sp.) 72, 74
cassandra, Zerynthia (sp.) 43
caucasica, Zerynthia (sp.) 43

cava, Corydalis (sp.) 48

Centaurea (gen.) 37, 57
Cerambycidae 38

cerisyi, Zerynthia (sp.) 43
Chamaenerion (gen.) 75

charltonius, Parnassius (sp.) 82
chironium, Opopanax (sp.) 45
Chryzanthemum (gen.) 57

Cirsium (gen.) 37, 57,74,75,79
clematitis, Aristolochia (sp.) 46
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cleomene, Exoprosopa (sp.) 103
communis, Ferula (sp.) 45

communis, Pyrus (sp.) 50

Coronilla (gen.) 57

corsica, Ruta (sp.) 45

Corydalis. (gen.) 48, 82

cotyledon, Saxifraga (sp.) 80
Crassulaceae 42, 53, 74

cretica, Zerynthia (sp.) 44

curtirostre, Apion (sp.) 81

deplhius, Parnassius (sp.) 82

detersa, Auchmis (sp.) 103

deyrollei, Zerynthia (sp.) 43

Dipsacus (gen.) 37, 75, 79

dispar, Lycaena (sp.) 25

Driopa, Parnassius (subgen.) 55, 83
dryas, Minois (sp.) 23

duklensis, Parnassius mnemosyne (ssp.) 47
eitschbergeri, Papilio alexanor (ssp.) 44
eriophorum, Cirsium (sp.) 75
erisithales, Cirsium (sp.) 75
eurymedon, Papilio (sp.) 41
eversmanii, Parnassius (sp.) 53

fabaria, Hylotelephium telephium (ssp.) 74
fabaria, Sedum (sp.) 68, 72, 74, 88, 99
fabaria, Sedum telephium (ssp.) 74
faustina, Helicigona (sp.) 81
feisthamelii, Iphiclides (sp.) 45
flavicinctata, Euphyia (sp.) 103
frankenbergeri, Parnassius apollo (ssp.)
36, 65, 66,71, 96, 106

freija, Boloria (sp.) 25

frieburgensis, Parnassius apollo (ssp.) 8,
34, 86

Fumariaceae 53, 82

furvata, Gnophos (sp.) 103

glacialis, Parnassius (sp.) 53

glauca, Trinia (sp.) 45

glaucus, Cardus (sp.) 75, 79

graphata, Eupithecia (sp.) 103

Graphini 40

graslini, Parnassius apollo (ssp.) 83
graveolens, Anethum (sp.) 49
gretica, Scaligera (sp.) 45
hardwickii, Parnassius (sp.) 82
hecla, Colias (sp.) 41

Hedyloidea 54

helios, Hypermnestra (sp.) 53
hellenica, Myrmica (sp.) 24
Hesperidae 54

Hesperoidea 54

Hieracium (gen.) 80

hirta, Aristolochia (sp.) 43

hirta, Jovibarba (sp.) 58

hispidus, Opopanax (sp.) 45
Holometabola 41

honrathi, Parnassius (sp.) 83
hospiton, Papilio (sp.) 45
hunnyngtoni, Parnassius (sp.) 52
Hylotelephium (gen.) 74
Hypermnestra (gen.) 52, 53
Ichneumonidae 42

imperator, Parnassius (sp.) 82
implicatum, Panicum (sp.) 22
Insecta 54

jacea, Centaurea (sp.) 75, 79
jutta, Oeneis (sp.) 29

Kailasius, Parnassius (subgen.) 83
Knautia (gen.) 57, 75

Koramius, Parnassius (subgen.) 83
Kreizbergia, Parnassius (subgen.) 83
Lauraceae 42

Lepidoptera 54

leptalea, Carex (sp.) 22
Leptocircini 40

Lingamius, Parnassius (subgen.) 83
lobicornis, Myrmica (sp.) 24
lonae, Myrmica (sp.) 24
Lucanidae 38

Luehdorfia (gen.) 52
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Luehdorfiini 40, 52

Lycaenidae 38, 54

machaon, Papilio (sp.) 38, 43, 45, 48
maurorum, Aristolochia (sp.) 43
maximum, Hylotelephium telephium
(ssp.) 74

maximum, Sedum (sp.) 10, 35, 68, 71-73,
81,99, 104, 110-112, 116, 122
maximum, Sedum telephium (ssp.) 73
mellicullus, Parnassius apollo (ssp.) 34, 35
mellifera, Apis (sp.) 12

mitchellii, Neonympha mitchellii (ssp.) 22
mnemosyne, Parnassius (sp.) 43, 45-47,
51,82, 84

Molinion 29

monogyna, Crataegus (sp.) 50
montanum, Sempervivum (sp.) 44
montanum, Seseli (sp.) 45
multicaudatus, Papilio (sp.) 39
Myrmica (gen.) 23

niesiolowskii, Parnassius apollo (ssp.)
11, 65, 72

nobiliaria, Euphyia (sp.) 103

nomion, Parnassius (sp.) 53
nordmanni, Parnassius (sp.) 43

norna, Oeneis (sp.) 25

Nymbhalidae 44, 54

oedippus, Coenonympha (sp.) 29
oregonius, Papilio (sp.) 38
oreoselinum, Peucedanum (sp.) 49
orion, Scoliantides (sp.) 103

orleans, Parnassius (sp.) 53
Ornithoptera (gen.) 39

pallida, Aristolochia (sp.) 46

palustre, Peucedanum (sp.) 49
palustris, Poa (sp.) 22

paniculatum, Peucedanum (sp.) 45
Papaveraceae 42

Papilio (gen.) 38, 51

Papilionidae 38, 41-43, 45, 51-55

Papilioninae 40, 44, 48, 51

Papilionini 40

Papilionoidea 40, 54

Parnassiinae 40, 43, 46, 51-55, 82
Parnassiini 40, 52, 54

Parnassius (gen.) 43, 50-55, 82-84
Parnassius, Parnassius (subgen.) 55, 83
parviflora, Aristolochia (sp.) 43
perennis, Lupinus (sp.) 21

pheres, Plebeius icarioides (ssp.) 20
phoebus, Parnassius (sp.) 44, 82, 84
Pieridae 54

pilosus, Polydrusus (sp.) 81
pistolochia, Aristolochia (sp.) 46
platinea, Apamea (sp.) 103

podalirius, Iphiclides (sp.) 40, 43, 45, 49
poecilantha, Aristolochia (sp.) 43
polyxena, Zerynthia (sp.) 43-46
pomatia, Helix (sp.) 81

ponceanus, Papilio aristodemus (ssp.) 20
Praepapilioninae 40

pratense, Melampyrum (sp.) 22
priamus, Ornithoptera (sp.) 39, 54
pronoe, Erebia (sp.) 103
quadripunctaria, Euplagia (sp.) 103
Rhodiola (gen.) 82

Rhopalocera 54

Riodinidae 54

Ripponia (gen.) 38

rosea, Rhodiola (sp.) 44, 58, 68
rotunda, Aristolochia (sp.) 43, 46
rugulosa, Myrmica (sp.) 24

rumina, Zerynthia (sp.) 44

sabuleti, Myrmica (sp.) 23, 24
sacerdos, Parnassius phoebus (ssp.) 44, 83
Sachaia, Parnassius (subgen.) 83
sambucifolia, Valeriana (sp.) 80
samuelis, Lyceaides melissa (ssp.) 21
sativa, Pastinaca (sp.) 45

saxifraga, Pimpinella (sp.) 49
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saxifraga, Ptychotis (sp.) 45
Saxifragaceae 42, 53

scabiosa, Centaurea (sp.) 37,75, 79
scabrinodis, Myrmica (sp.) 23, 24
Scarabaeidae 38

schencki, Myrmica (sp.) 24

schillei, Parnassius mnemosyne (ssp.) 47
Scrophulariaceae 53, 83

sedella, Yponomeuta (sp.) 74

Sedum (gen.) 37, 44, 68, 71,73, 74,
76,83

sempervirens, Aristolochia (sp.) 43
Sempervivum (gen.) 37,71, 83
Sericinus (gen.) 52

serotina, Padus (sp.) 50

sertorius, Spialia (sp.) 103

sicinus, Parnassius apollo (ssp.) 86, 87
silesiacus, Parnassius mnemosyne (ssp.) 46
silesianus, Parnassius apollo (ssp.) 8,
33, 34, 68, 86, 94

sitowskii, Parnassius mnemosyne (ssp.) 46
soboliferum, Sempervivum (sp.) 58, 72
Solidago (gen.) 27

Sphingidae 54

spinosa, Prunus (sp.) 50

stannella, Euhyponomeuta (sp.) 74
sthenele, Cercyonnis sthenele (ssp.) 20

stricta, Carex (sp.) 22

Tadumia, Parnassius (subgen.) 83
Teinopalpini 40

teleius, Phenagris (=Maculinea) (sp.)
29, 30

telephium, Hylotelephium telephium
(ssp.) 74

telephium, Sedum (sp.) 71, 93
Tortricidae 81

Trifolium (gen.) 49

Troidini 40

umbelaria, Scopula (sp.) 103
umbrosa, Perforatella (sp.) 81
uralensis, Parnassius phoebus (ssp.) 44
urlikae, Raphidia (sp.) 103
vistulicus, Parnassius apollo (ssp.)
86, 87

vulgare, Origanum (sp.) 75, 80
vulgaris, Syringa (sp.) 50

werdandi, Colias (sp.) 25
Wollastoni, Pieris (sp.) 25

xerces, Glaucopsyche (sp.) 20
xiphia, Pararge (sp.) 29

Zerynthia (gen.) 52

Zerynthiini 40, 52

Zygaenidae 54

Zygophyllaceae 53
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