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Bulanik-Malazgirt Havzast, Tiirkiye 'nin Dogu Anadolu Bélgesi 'nin “Yukar
Murat-Van Boliimii ’niin orta kesimlerinde yer alwr. Bulanik-Malazgirt Havzast,
hidrografik bakimdan Firat Nehri su toplama havzasina dahil olup, bu havza-
min yukari kisminda yer alan Murat Nehri alt havzasinda yer alir. Yorenin sulart
Murat Nehri ve kollari tarafindan Firat Nehri’'ne oradan da Basra Kérfezi'ne
bosaltilir. Havzanmin hidrografik ozellikleri, sahann iklim, jeoloji ve jeomorfolo-
Jik faktorleri tarafindan sekillendivilmistiv. Bu ¢alismanin amaci Dogu Anadolu
Bélgesi'nde onemli bir konumda bulunan Bulanik-Malazgirt Havzasi’'min hid-
rografik ozelliklerini, Cografi bir bakisla ortaya koymaktir. Bu amag dogrultu-
sunda inceleme sahasina ait Sayisal Yiikselti Modeli (DEM), sayisal topografya
haritalar, jeoloji haritalar: ve sayisal hidrografik veriler Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ile analiz edilmistir. Ayrica akarsularin akim miktarlar: ve rejimleri ile il-
gili analizlerin yapilmasinda, DSI (Devlet Su Isleri Miidiirligii) 'nin akim gézlem
istasyonlart verileri; yeralti sulart ile ilgili analizler icin ise DSI'nin Malazgirt,
Bulanik ve Patnos Ovalari Hidrolojik Etiit Raporu (1978) verilerinden yararla-
numustir: Yapilan ¢alisma sonucunda Bulanik-Malazgirt Havzasi 'nda akarsu agi-
nmin her tarafta aynmi ozellige sahip olmadigi, drenaj tipleri bakimindan zenginlik
gosterdigi, akim-rejim kosullar tizerinde iklim sartlarimin belirleyici oldugu, ova

ve havza tabanlarmin yeralti suyu bakimindan zengin oldugu goriilmiistiir.
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Musg
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Abstract

Bulanik-Malazgirt Basin (Mus) exists in the middle of this section and in
the “Upper Murat-Van Section * of Eastern Anatolia Region. Bulanik-Malazgirt
Basin (Mus) is included Euphrates River drainage basin hydrographically and it
exists in downstream of Murat River at the top of this basin. Waters of the region
are discharged to Euphrates River and from there to Persian Gulf by Murat Ri-
ver and its arms. Hydrographic properties of the basin were shaped by climate,
geology and geomorphological factors of the field. The hydrographic properties
of Bulanik-Malazgirt Basin (Musg) that exist in an important position in the Eas-
tern Anatolia Region were 'nt searced geographically. The purpose of this work in
this framework, The hydrographic properties of Bulanik-Malazgirt Basin are to
search geographically. In accordance with this purpose, Digital Elevation Model
(DEM), digital topography maps, geological maps and numerical hydrographic
data field of examination were analyzed with Geographical Information Systems
(GIS). In addition to analyzes related to flow quantities and regimes of rivers were
made with data of the flow monitoring stations of DSI and analyzes of undergro-
und waters were made with Malazgirt, Bulanik and Patnos Plain Hydrological
Survey Report (1978). At the end of work frequency of streaming web in Bulanik-
Malazgirt Basin is not the same everywhere. The basin is fertile in terms of dra-
inage types and climate conditions are decisive on the flow-regime conditions.
Plains and basin floors are fertile in terms of groundwater.

Keywords: Bulanik-Malazgirt Basin, Hydrography, Murat River, Mus

1.GIRIS

Inceleme alani, Dogu Anadolu Bélgesi’nin “Yukari Murat-Van Bolimii”
niin orta kesimlerinde yer alir. Bulanik-Malazgirt Havzas1 kuzeybatida Hinis-
Karagoban (Erzurum) Havzasi, kuzeyde Goksu Cay1 ve Kesik Cay: hidrografik
havzalari, kuzeydoguda Tutak (Agr1) Havzasi, doguda Patnos (Agr1) Havzasi, gii-
neyde Ahlat-Adilcevaz (Bitlis) Havzasi ve batida ise Liz (Erentepe) Cay1 (Mus)
havzasi ile ¢evrilidir (Sekil 1).
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BULANIK-MALAZGIRT HAVZASI'NIN (MUS) LOKASYON HARITASI
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Sekil 1: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin (Mus) Lokasyon Haritasi

Bulanik-Malazgirt Havzasi, Alp Orojenik sistemine bagl daglik kusaklarin
Dogu Anadolu’da (Bing6l-Bayburt hattinda) baglanmis bir demet misali (Ering,
1953) birbirine en ¢ok yaklastig1 noktadan doguya dogru a¢ilmaya basladig: saha-
larin en genis kisimlarindan birine karsilik gelir. Bulanik-Malazgirt Havzasi, jeo-
lojik ve jeomorfolojik acidan tam bir havza karakteri gosterir. Inceleme alaninin
kuzeyinde Gilizelbaba Dag1 (2022 m) ve Laladag (2113 m), Batisinda Akdogan
Daglar1 (2879 m) ve Bilican Dag1 (2754 m), giineyinde Yakupaga Daglar1 (2401
m), Ziyaret Daglar1 (2567 m) ve Siiphan Dagi1 (4058 m) bulunur. Doguda Cemal-
verdi Dag1 (2438 m) ve yiikseltileri 1600-2200 m olan volkanik plato bulunur.
Sahanin ortalama yiikselti ise 2709 m’dir. Bu ortalama yiikselti ile inceleme saha-
s1 Dogu Anadolu Bolgesi’nden daha yiiksekte yer almaktadir. Inceleme sahasinda
yer alan ovalar, Bulanik Ovasi, Malazgirt Ovasi, Kazan Ovasi ve Siite Ovasidir.
Yine sahada volkanik platolar ve diizliikler doguda énemli bir alan kaplamaktadir
(Sekil 2).

Bulanik-Malazgirt Havzasi ve ¢evresinin hidrografik 6zellikleri, jeoloji, ik-
lim ve jeomorfolojik faktdrler tarafindan sekillendirilmistir. inceleme sahasinda
volkanik arazilerin oldugu sahalarda kayaclarin gecirimlilik durumlarma bagh
olarak yeralt: sular1 bol su tasirken tortul kayaglarin oldugu alanlarda ise bunun
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tersi bir durum yasanir. Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin morfolojik havza ozel-
ligi, sahada su kaynaklar1 nin zengin olmasini saglamistir.. Havzanin, ortalama
yiiksekligi 1800- 2700 m arasinda degisen yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olmasi,
ylizey sular1 ve yeralt1 sularinin potansiyelinin artmasi lizerinde etkili olan 6nemli
bir faktdrdiir. incelem alaninda yillik toplam yagis miktart 467 mm, yillik ortala-
ma sicaklik ise 7.1 C®’dir (Sekil 3). iklim 6zellikleri agisindan Bulanik-Malazgirt
(Mus) Havzasi, giineyde (Tatvan, Bitlis, Ahlat istasyonlari), batida (Varto) ve ku-
zeydoguda (Agr1) bulunan sahalar ile karsilastirildiginda bu sahalara gore daha
kurak ve soguk bir iklim 6zelligine sahiptir. Y1ilin ¢cogu ay1 nemli ya da yar1 nem-
lidir. Hazirandan baslay1p Ekim ayina kadar devam eden bir kurak mevsim nede-
niyle aragtirma alani ve gevresindeki akarsular genelde mevsimlik karakterdedir.

BULANIK-MALAZGIRT HAVZASI’ NIN (MUS) FiZiKi HARITASI
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Sekil 3 Malazgirt Istasyonu’nun Yillik Ortalama Sicaklik ve Y1llik Toplam Yagis Degerleri
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Inceleme alanmi ve yakin gevresinin stratigrafik dzelliklerine bakildiginda,
bolgenin temel kayaglari, Paleozoyik yasli metamorfitler ile Kretase yasl ofiyolit-
ler olup, bunlarin iizerinde Ust Kretase-Pleyistosen zaman araliginda ¢okelmis bir
tortul istif yiizeylenmektedir. (Sengiiler ve Toprak, 1991: 15). (Sekil 4).Inceleme
sahas1 ve ¢evresinde, kivrimlar havzasinin kuzey, kuzeybat1 ve giiney boliimlerin-
de yer alir. Sahada bulunan faylar, Akdogan Golii Fay1, Bulanik Fay1, Nazik Goli
Fay1, Karagoban Fay1, Kocasu Fay1 ve Malazgirt Fay1 ile Akdogan ve Hagli Golil
bindirme faylaridir (Sekil 5).

BULANIK-MALAZGIRT HAVZASI’NIN (MUS) JEOLOJi HARITASI
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Sekil 4: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin (Mus) Jeoloji Haritast

BULANIK-MALAZGIRT HAVZASI’NIN (MUS) TEKTONIK HARITASI
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Sekil 5: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin (Mus)Tektonik Haritas1
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2. AMAC, MATERYAL ve YONTEM

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri konusunda literatiirde
yapilmis herhangi bir cografi ¢alisma mevcut degildir. Bu ¢ercevede calismanin
amaci, Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin hidrografik 6zelliklerini (akarsular, yeralt:
sulari, kaynaklar ve goller) Cografi bir bakisla degerlendirmektir. Bu amag dogrul-
tusunda oncelikle arastirma sahasi ve konusu ile ilgili literatiir verileri incelenerek
gerekli bilgi ve bulgular elde edilmis daha sonra ise inceleme sahasina ait 1/25.000
Olgekli sayisal topografya haritalar1, 1/50.000 6lgekli basili topografya haritalari,
1/25.000 ve 1/100.000 dlgekli basili jeoloji haritalart ve meteorolojik veriler ilgili
kurumlardan temin edilmistir. Ayrica akarsularin akim miktarlar1 ve rejimleri ile
ilgili analizlerin yapilmasinda, DSI (Devlet Su Isleri Miidiirliigii) nin akim gdzlem
istasyonlar1 verileri; yeralti sulari ile ilgili analizler icin ise DSI’nin Malazgirt,
Bulanik ve Patnos Ovalar1 Hidrolojik Etiit Raporu (1978) verilerinden yararlanil-
mistir. Verilerin analizi ve degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yontemlerinden faydalanilmistir. Basilt haritalar ve sayisal topografya haritalari,
Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda analiz edilerek, inceleme sahasina ait Sayisal
Yiikselti Modeli (SYM), jeoloji haritasi fiziki harita, hidrografya haritasi ve drenaj
tipleri haritasi gibi ¢esitli haritalar elde edilmistir. Biiro ¢caligmalar1 sathasinda elde
edilmis cesitli bilgi ve bulgular ile CBS yontemleri ile ¢izilmis ¢esitli taslak harita-
lar, arazi ¢aligmalari ile yerinde gézlenmis ve arazi ¢alismalart ile elde edilmis ge-
sitli veriler ise fotograflar ¢ekilerek kayit altina alinmistir. Biiro ¢aligmasi verileri
ile arazi ¢aligsmalar verileri birlikte sentezlenerek ¢alisma tamamlanmistir.

3. BULGULAR
3.1. Akarsular

Bulanik-Malazgirt Havzasi, hidrografik bakimdan Firat Nehri su toplama
havzasina dahil olup, bu havzanin yukar: kisminda yer alan Murat Nehri alt hav-
zasinda yer alir (Sekil 6) (Foto 1). Yorenin sular1 Murat Nehri ve kollari tarafin-
dan Firat Nehri’ne oradan da Basra Korfezi’ne bosaltilir. Calisma alani ve ¢ev-
resi, bu 6zelligi ile eksoreik bir karaktere sahiptir. Murat Nehri, kuzeydoguda
Ergecidi kdyii civarinda inceleme sahasina girer ve Hasanpaga kdyii mevkisinde
Kesik Cayi ile birleserek kuzey-giiney dogrultusunda yaklasik olarak 30 km akar.
Malazgirt’in batisinda Bagdisan Cay1 ve Sekerbulak Deresi’ni aldiktan sonra, si-
kisma tektonik rejimin etkisiyle bogazli bir dirsek yaparak batiya yonelir. Dogu-
bat1 dogrultusunda irili ufakli bir¢ok dereyi biinyesine katarak yaklasik 30 km ak-
tiktan sonra Hinis Cayi ile birlesme bolgesinde dogrultu atimli faylarin etkisiyle
yon degistirerek kuzeydogu-giineybati yoniinde akisint siirdiiriir ve Balotu koyti
civarinda Korsu Deresi’ni biinyesine alarak Kopriiyolu mevkisinde olusturdugu
antesedant bogaz ile inceleme sahasini terk eder. Inceleme sahasi icerisinde Murat
Nehri karsu yatagi boyunca genis tabanli vadi karakterindedir.
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BULANIK-MALAZGIRT HAVZASI’NIN (MUS) HIDROGRAFYA HARITASI
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Sekil 6: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin (Mus) Hidrografya Haritast.

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda yer alan baslica akarsular ve onlara bagl alt
havzalar, Hinis (Kocasu) Cay1 Havzasi, Korsu Deresi Havzasi, Sekerbulak Deresi
Havzasi, Bagdisan Cay1 Havzasi ve Kesik Cay1 Havzasi’dir. S6zkonusu bu hav-
zalardan Hinis Cay1, inceleme sahasinin kuzeybatisinda yer alan Hinis-Karagoban
Depresyonu’na, Bagdisan Cayi ise inceleme sahasiin dogusunda yer alan Patnos
Depresyonu’na yerlesmis olup, bu havzalarmn sularini bosaltirlar.

Foto 1: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin Sularini Drene Eden Murat Nehri (Bakis Giineydoguya).

Inceleme alanina havzanin kuzeybatisinda agtigi bir bogazdan dahil olan
Hmis Cayi, kaynagini Bingol Dag1 ve Akdogan Daglari’ndan alan derelerin Hi-
nis ilgesinin giineydogusunda birlesmeleri ile meydana gelir ve inceleme alanina
Karincali kdyii civarinda dahil olur. Havza igerisinde kuzeydogu-giineybat1 dog-
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rultusunda genis tabanl bir vadi icerisinde menderesler ¢izerek akan Hinis Cay1
Saripinar koyii giineyinde Murat Nehri’ne karisir. Hinis Cayi’nin inceleme sahasi
igindeki toplam uzunlugu yaklagik 27 km’dir (Foto 2).

Foto 2: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin Batisinda Yer Alan Hinis (Kocasu) Cay1
(Bakis Kuzeydoguya).

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin bati-kuzeybat1 tarafinda bulunan Hinis Cay1
Havzasi, inceleme sahasi ve yakin gevresi igerisinde kalan su toplama alani 694.6
km?’dir.. Hinis Cay1’nin en biiyiik alt havzasi, yil boyunca yataginda su olani
Tuzlu Deresi Havza’sidir. 139.5 km?’lik bir su toplama alanina sahip olan Tuzlu
Deresi Havzasi, Hinis Cay1’nin batisinda yer alir ve ana akarsuya akis yoniine ters
bir sekilde baglanir. Tuzlu Deresi Havzasi’nin sularini toplayan Tuzlu Deresi, y1l
boyu yataginda su bulunduran siirekli bir akarsu niteligindedir. Bu durumun olus-
masinda havzanin 6zellikle yukar: kisminda yer alan kaynak sulari etkili olmus-
tur. Yukar1 mecrada yer alan Altinoluk, Akgakaynak ve Karacadren koyleri kay-
nak sular1 bakimidan ¢ok zengin olup, bunlar igerisinde en fazla akim miktaria
sahip olan kaynaklar Altinoluk koyiinde bulunur. Bu boélgede kaynak sularinin
bol sulu olmasinda litoloji, morfoloji (yiikselti, egim, orografi) ve iklim faktorleri
etkili olmustur. Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin ikinci 6nemli akarsuyunu olustu-
ran Bagdisan Cay1, inceleme alani disinda Patnos Havzasi’nin dogusunda Direk
Deresi ile Karagay Derelerinin birlesmesiyle meydana gelir ve inceleme alani ve
cevresindeki su toplama alani 336.6 km?’dir. Bagdisan Cay1’nin inceleme sahasi
igindeki toplam uzunlugu yaklasik 25 km’dir.

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin liglincii bilyiik ¢ay1 olan Kesik Cay1, inceleme
alani igerisinde kalan toplam uzunlugu ¢ok az olup 12 km’dir. Kesik Cay1, ince-
leme alan1 disinda Karayazi dogusundaki yiiksek daglik sahalardan kaynaklanan
derelerin Adakent koytii civarinda birlesmeleriyle meydana gelir. Kesik Cay1’nin
inceleme alani ve ¢evresinde kalan kolu Sofuhasan Deresi olup, su toplama alani
161.7 km*dir. Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda bulunan bir diger akarsu Korsu
Deresi olup havzanin orta kesimlerinde yer alir ve kuzeybati-giineydogu dogrul-
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tulu bir akis gosterir. Inceleme alani igerisinde Kérsu Deresi’nin toplam uzunlugu
36 km’dir. Korsu Deresi’nin esas kaynagini, Giimiigpinar kaynak suyu ve Giillii-
ova deresi meydana getirir. Ugtepe kyiiniin dogusunda giineyden gelen Yagan
Deresi ile dogudan gelen Kor Deresi’nin birlesmesi ile meydana gelir. Kdrsu De-
resi Havzasi’nin tamami inceleme alani igerisinde kalmakta ve su toplama alani
667 km*’lik bir yiizolgiime kargilik gelmektedir. Korsu Deresi, 6zellikle yukari
¢igirinda inceleme sahasinin en yiiksek debisine sahip olan Giimiispinar kaynak
suyu tarafindan beslenmesi nedeniyle yataginda yil boyu su bulundurmaktadir.
Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda bulunan en son akarsu Sekerbulak Deresi olup
havzanin dogu kesiminde bulunur. Kabaca kuzey-giiney dogrultusunda akis gos-
teren Sekerbulak Deresi’nin toplam uzunlugu yaklasik 29 km’dir. Havzanin gii-
neydogusunda Adaksu koyl kuzeyinde Karatas Deresi ile Adalargay1 Deresi’nin
birlesmesiyle olusur. Sekerbulak Deresi Havzasi’nin inceleme sahasi igerisindeki
toplam alani 457 km?’dir.

Inceleme sahasi ve gevresinde bulunan akarsularin su kimyasi 6zellikleri DSI
tarafindan 1978 yilinda hidrojeolojik etiid sirasinda yapilmistir. Bu etiidiin verileri-
ne gbre Murat Nehri’nin suyu orta tuzlulukta, C,S, sulama suyu sinifindadir. Elekt-
riki kondiiktivitesi, Malazgirt Ovasi’na girdigi yerde 900 micromho/cm iken, Bu-
lanik Ovasi’ndan havzayi terkettigi yerde 1100 micromho/cm olmaktadir. Bu artis,
daha tuzlu su 6zelligine sahip olan Hinis Cay1’nin Murat Nehri’ne karismasindan
ileri gelmektedir. Hinis Cay1, Murat Nehri’nden biraz daha tuzlu olmakla birlikte
yine de C,S, sulama suyu smnifi igerisinde yer alir. Hinis Cay1 ve Murat Nehri’nin
sularmin kimyasal 6zellikleri benzer 6zellikler tasirlar. Her iki akarsuyun sulari,
bazik sular ve orta-yiiksek tuzlu sular sinifindadirlar.Hakim iyonlar kalsiyum ve
bikarbonat olmakla birlikte, sodyum miktari, kalsiyum+magnezyum miktarina esit
sayilacak kadar fazladir. Kloriir ve sodyum miktarlari yaklasik olarak esit olup ¢ok
az siilfath sular siifindadir. Bagdisan Cay1, diger iki akarsuya gore az tuzlu ve
diisiik sodyumludur. Hakim iyonlari, kalsiyum ve bikarbonat olup az siilfatlidir.
Sulama suyu smifi C,S olmakla birlikte C,S, sinifina yakin bir degerdedir.

3.1.1. Akarsu Drenaj Agimin Kurulusu ve Gelisimi

Herhangi bir sahada akarsu drenaj aginin kurulup gelismesinden sonra ortaya
bir “drenaj deseni” (modeli, tipi) ¢cikmaktadir. Drenaj tipleri {izerinde, iklim sart-
lar1, bitki Ortiisii, ana materyalin geg¢irgenlik durumu ve aginmaya karsi gosterdigi
direng ve yapisal dzellikler etkili olur. Herhangi bir sahanin drenaj ag1 mode-
li, o sahanin iklim, bitki ortiisii, litolojik ve yapisal 6zelliklerin adeta aynasidir
(Atalay, 1987: 138-139). Herhangi bir sahada akarsu drenaj agina bagl olan ana
akarsularm ve yan kollarin kurulusu ayn1 devreye rastlanmadigi gibi kurulus sart-
lar1 bakimindan da ayn1 6zelligi gostermemektedir. Bulanik-Malazgirt Havzasi
ve cevresi, Anadolu karasinin bir parcasi olmasi nedeniyle, bu sahada mevcut
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olan akarsu drenaj aginin kurulus ve gelisimi Tiirkiye’deki akarsularin kurulus ve
geligimi ile birlikte degerlendirilecektir. Tiirkiye’de ge¢mis jeolojik donemlerde
olugsmus olan akarsu agi1 ile gliniimiizde olusmus olan akarsu ag1 arasinda ¢ok bii-
yiik farklar bulunur. Bunun {izerinde etkili olan temel faktorler tektonik stil, geng
tektonik hareketler, volkanik faaliyetler ve klimatik etkenlerdir. Tiirkiye’de bugiin
Neojen oncesi donemde kurulmus olan akarsu sebekesine ait izler kalmamistir.
Tiirkiye’de Neojen doneminde (Miyosen) ise denizel olan sahalarin diginda kalan
karasal alanlarda yer alan eski masifierin {izerinde kisa boylu akarsular kurulmus
olmalidir. Bu kisa boylu akarsular, tasidiklar1 malzemeleri denizel ortamlarda bi-
riktirmislerdir. Pliyosende iyi sekilde geligsmis olan akarsu ag1 Miyosen donemine
nazaran gliniimiize daha yakindir. Ancak bu déonemde kurulmus olan akarsu agi,
sonraki donemlerde etkili olan Neotektonik hareketlerle ¢ok biiyiik degisiklige
ugramistir (Ardos, 1996: 110, Atalay, 1987: 82, Ering, 2010: 488).

Tirkiye’de Kuvaterner’de geng tektonik hareketlerin canlanmasi, volkanik
faaliyetlerin ortaya ¢ikmasi ve iklimde meydana gelen degisiklikler, daha 6nceki
akarsu sebekesinde yeni degisiklikler meydana getirmis ve hatta birtakim drenaj
giicliikleri ortaya ¢ikarmigtir. Bu donemde kaide seviyesindeki degisikliklere bag-
I1 olarak akarsularin yataklar1 {izerinde yarma vadiler, bogazlar, taragalar, ¢esitli
drenaj tipleri ve gomiik menderesler meydana gelmistir. Kuvaterner son donem-
lerinde meydana gelmis olan bu sekiller, giiniimiizde de hala olusumlarini ve ge-
lisimlerini devam ettirmektedirler. Dolayisiyla gliniimiizde mevcut olan akarsu
ag1, Kuvaterner’e has olan ve o donemde meydana gelmis olan akarsu aginin
giiniimiizdeki uzantisi ve devami niteligindedir (Ardos, 1996: 110, Atalay, 1987:
82, Ering, 2010: 488).

Inceleme sahasi ve ¢evresinde Neojen dncesi donemde olusmus akarsu agi-
na ait izler bulunmamaktadir. Neojen (Miyosen) donemine ait akarsu agi ise in-
celeme sahasinin disinda kuzeybatida yer alan Akdag Masifi iizerinde olusmus
olan kisa boylu akarsular seklinde olmalidir. Pliyosen déneminde ise akarsu agi,
denizin bolgeyi terk etmesiyle kara haline gelmis olan ve yiikselen Miyosen bi-
rimler ile daha onceki volkanik faaliyetlerle meydana gelmis olan volkanik dag-
lar tizerinde kurulmus, nispeten uzun boylu akarsular seklinde olmalidir. Ancak
sonraki neotektonik hareketlerle bu sebekenin biiyiik ¢ogunlugu bozulmustur.
Kuvaterner’de ise geng tektonik hareketlerin canlanmasi, volkanik faaliyetlerin
ortaya c¢ikmas: ve iklimde meydana gelen degisiklikler ile kaide seviyesindeki
degisikliklerle Kuvaternere has olan ve giiniimiizdeki drenaj aginin temeli olan
akarsu ag1 meydana gelmistir. Bu donemde havzanin genel egim sartlari, ve Pli-
yosen, Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner yasl ¢esitli morfolojik birimler iizerinde
var olan egim sartlarina baglh olarak akarsu ag1 sekillenmistir. Bulanik-Malazgirt
Havzasi 6nce, giineybatida Murat Nehri tarafindan kapilarak dis drenaja agilmis-
tir. Havzanin bosaltilmaya baslamasi ile birlikte etkili olan tektonik faktorlerin

¢




Bingél Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 7 o Cilt: 7  Sayi: 14 * Giiz 2017

etkisiyle havza igerisinde akarsu yataklarinda taracalar, bogazlar, yarma vadiler,
gomiik menderesler ve ¢esitli drenaj tipleri olugsmaya baglayarak giiniimiize kadar
olusumunu devam ettirmistir.

3.1.2. Akarsu Drenaj Tipleri

Bulanik-Malazgirt Havzasi ve ¢evresinde mevcut olan drenaj tiplerinin olu-
sumu iizerinde gegmisten glinlimiize ulagmis olan akarsu drenaj aginin kurulug
ve gelisimi biiyiik rol oynamistir. inceleme sahasi ve gevresinde yer alan havza-
larin asli egim sartlarina uygun olan konsekant akarsular ¢ok yaygindir. Bunun-
la birlikte akarsu drenaj aginin geligimi sirasinda akarsularin yapiya uymalari,
zayif diren¢ sahalarina ve direngli-direngsiz tabakalarin kontakt hatlari tizerine
yerlesmeleri sonucunda inceleme sahasi ve ¢evresinde ¢ok ¢esitli drenaj tiplerinin
meydana gelmistir. Bagka bir deyisle Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin jeolojik ve
jeomorfolojik gelisiminde tektonik faktorler, volkanizma olaylari, aginim-birikim
faktorleri, kiitle hareketleri ve iklim degisiklikleri gibi etkenler 6nemli rol oyna-
mis ve bu etkenlere bagl olarak havzada depresyonlar, ova ve havzalar, plato-
lar, volkanik daglar, yiiksek dag siralar1 ve tek tepeler gibi morfolojik birimler
meydana gelmistir. Bu morfolojik birimlerdeki cesitlilik, akarsu drenaj tiplerinin
de ¢esitlenmesine neden olmustur. Inceleme sahas ve ¢evresinde goriilen drenaj
tipleri, dandritik, kafesli, kancali, halkali, radyal, sentripetal, paralel-subparalel ve
orgiilii drenajdir.inceleme sahasi ve cevresi bir biitiin olarak ele alindiginda ana
akarsular ve bunlarin yan kollarina ait akarsular, havzanin ortasina dogru akarak
birlesmekte ve bdylece sentripetal drenaj tipini meydana getirmektedir. Bununla
birlikte ana akarsularin birinci, ikinci ve {i¢lincii derecedeki kollar1 kendi arala-
rinda kafesli, kancali, paralel-subparalel ve dandritik drenaj tipi 6rnegi gosterirler
(Sekil 6).

3.1.3. Akarsularin Akim ve Rejim Ozellikleri

Inceleme sahasi ve gevresindeki akarsularin akim miktarlari ve rejimleri ile
ilgili analizlerin yapilmasinda, DSI (Devlet Su Isleri Miidiirliigii) nin akim gézlem
istasyonlar1 verileri kullanilmistir. Bu veriler, havzanin sicaklik ve yagis verileri
ile kiyaslanarak havzadaki akarsularin akim ve rejim 6zellikleri ile iklim sartlar
arasindaki iliski ortaya konulacaktir. Inceleme alam ve ¢evresinde Murat Nehri,
Himis Cay1 ve Bagdisan Cayi ile bunlarin gesitli yan kollar1 tizerinde birgok akim
gbzlem istasyonu bulunur. Bunlardan biri Hinis Cayi lizerinde yer alan Adivar
istasyonudur. Bu istasyon, Adivar (Bulanik) kdyti sinirlar igerisinde bulunur ve
1452 m’lik bir yiikseltiye sahiptir. Adivar gozlem istasyonundaki 26 yillik akim
degerlerinin ortalamasi 26.9 m*/sn’dir. Uzun yillar aylik en yiiksek ortalama akim
degeri 99.6 m*/sn ile Nisan ay1, en diisiik ortalama akim degeri ise 0.7 m*/sn ile

Agustos ayidir ( Sekil 7).
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ADIVAR ISTASYONU (HINIS GAYI)

(1988-2014)
150

100

-# Alum m3/s

Aloum Degerleri

Ekim Kasim Arahk Ocak jubat Mart  Misan Mayis Haziran Temmuz Ajustos  Eyldl
Ekim Kazim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyiiil

11481 16.349 1517 13379 14314 35813 00611 79.646 30939 11986 0.712 7.735

Sekil 7: Hinis Cay1 Uzerinde Yer Alan Adivar Istasyonunun Uzun Yillar Aylik Ortalama Akim
Degerleri (Kaynak: http://rasatlar.dsi.gov.tr ).

Himis Cayi’nda Nisan ve Mayis aylari, yagisin en fazla oldugu aylardir ve
yine bu aylar sicakligin ani olarak yiikseldige aylara karsilik gelmektedir. Nisan
ve Mayis aylari, ayni1 zamanda Hinis Cay1’nda akim degerlerinin en yiiksek oldu-
gu aylardir. Hinis Cayi’nda Nisan ve Mayis aylarinda akim degerlerinin yiiksek
olmasinda etkili olan faktorler, ilkbahar yagislari ve ilkbaharda artan kar erimele-
ridir. Nisan ve Mayis aylarinda aylik ortalama sicakligin 5°C ile 7°C arasinda bir
artis gostermesi kar erimelerinin artmasinda temel faktorii olusturmaktadir.

Inceleme sahasi igerisinde yer alan bir diger akim gézlem istasyonu Hi-
nis Cay1 iizerinde yer alan Aktuzla istasyonudur. Bu istasyon, Aktuzla (Malazgirt)
koyt sinirlart igerisinde yer alir ve 1465 m’lik bir yiikseltiye sahiptir. Aktuzla
istasyonundaki 38 yillik akim degerlerinin ortalamasi 17.7 m*/sn’dir. Uzun yillar
aylik en yiiksek ortalama akim degeri 59.4 m*/sn ile Nisan ay1, en diisiik ortalama
akim degeri ise 0.6 m*/sn ile Agustos ayidir (Sekil 8). Hinis Cay1 tizerinde yer alan
Aktuzla istasyonunun akim degerleri de Adivar istasyonundaki akim verileri gibi
istasyona en yakin meteoroloji gézlem istasyonu olan Bulanik ilge merkezinin
verileri ile karsilagtirildiginda biiylik oranda benzerlik goriiliir (Sekil 8). Hinis
Cayr’nin Aktuzla istasyonundaki yillik ortalama akim degeri (17.7 m?/sn) daha
giineyde yer alan Adivar istasyonundaki yillik ortalama akim degerinden (26.9
m?¥/sn) yaklasik olarak 10 m3/sn ‘lik daha diisiik bir ortalama akima sahiptir. Bu
durumun olusmasi tizerinde Hinis Cay1’na Adivar kdyii civarinda siirekli bir akar-
su karakterinde olan Tuzlu Deresi’nin karigmasi etkili olmustur.
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AKTUZLA ISTASYONU (HINIS CAYI)
(1976-2014)

75
E 50
’sg - Alam m*/s
iE 25

o

Ekim Kasim Arahk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylal

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran  Temmuz Agustos  Eylil
9.001 11.103 1.079 11.992 12954 25404 59.445 50.032 22.059 9.394 0.675 0.686

Sekil 8: Hinis Cay1 Uzerinde Yer Alan Aktuzla Istasyonunun Uzun Yillar Aylik Ortalama
Akim Degerleri (Kaynak: http://rasatlar.dsi.gov.tr ).

Inceleme alam disinda Hinis Cayi iizerinde bulunan bir diger akim gozlem
istasyonu Hinis-Karagcoban Havzasi’nda yer alan Karagoban istasyonudur. Bu is-
tasyon, Karagoban ilgesi sinirlari igerisinde yer alir ve 1535 m’lik bir yiikseltiye
sahiptir. Karagoban istasyonundaki 29 yillik akim degerlerinin ortalamasi 16,4
m?¥/sn’dir. Uzun yillar aylik en yiiksek ortalama akim degeri 62.9 m*/sn ile Nisan
ay1, en diisiik ortalama akim degeri ise 0.5 m*/sn ile Agustos ayidir (Sekil 9).

KARAGOBAN ISTASYONU (HINIS GAY1)

(1985-2014)

75
5 so
’;‘ - Alam m*/s
a
E
g2
<

Ekim Kasim Aralk Ocak Jubat Mart Nizan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart MNisan Mays Haziran Temmuz Afustos Eyldl

02802 9954 90029 8377 0818 18.827 62.928 50.851 20754 8357 0572 6.038

Sekil 9: Hinis Cay1 Uzerinde Yer Alan Karagoban Istasyonunun Uzun Yillar Aylik Ortalama
Akim Degerleri (Kaynak: http://rasatlar.dsi.gov.tr ).

Inceleme alani iginde Murat Nehri’nin bir kolu olan Bagdisan Cayi {izerinde
yer alan istasyon Karakaya istasyonudur. Bu istasyon, Karakaya (Malazgirt) koyt
sinirlart igerisinde yer alir ve 1490 m’lik bir yiikseltiye sahiptir. Karakaya istas-
yonundaki 25 yillik akim degerlerinin ortalamasi 4,7 m*/sn’dir. Uzun yillar aylik
en yiiksek ortalama akim degeri 18.3 m?/sn ile Nisan ay1, en diisiik ortalama akim
degeri ise 0.3 m*/sn ile Kasim ayidir (Sekil 10).
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KARAKAYA ISTASYONU [BAGDISAN CAYI)
(1989-2014)

20
E
’E‘ 10 - Alam m3/s
!

o

Ekim Kasim  Aralik  Ocak Jubat Mart Misan Mayizs  Haziran Temmuz Ajustos  Eylil

Ekim Kazim Aralik DOcak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz  Afustos Eyil
2,272 0.322 3.278 4.792 6.859 11.286 18.371 1.793 4.779 1.677 1.249 1.462

Sekil 10: Bagdisan Cay1 Uzerinde Yer Alan Karakaya Istasyonunun Uzun Yillar Aylik Ortala-
ma Akim Degerleri (Kaynak: http:/rasatlar.dsi.gov.tr ).

Bagdisan Cay1 iizerinde yer alan Karakaya istasyonunun akim degerleri, bu-
raya en yakin meteorolojik gozlem istasyonu olan Malazgirt istasyonunun sicak-
lik ve yagis degerlerinin aylik gidisi ile benzerlik gosterir (Sekil 3).

Karakaya istasyonunda Bagdisan Cay1’nin akim degerlerinin Nisan aymda
yiikselmesi Malazgirt ¢cevresinde kis sonu ve ilkbahar baslangicindaki yagislar-
daki artig ile Mart ay1 sonunda baslayan sicakliklardaki ani yiikselme ile kar eri-
melerinin artmasidir. Malazgirt ¢evresinde yaz ayinin kurak ge¢mesi ve sonbahar
yagislarinin da neredeyse tamaminin kar seklinde yagmasi ve don olayli giinlerin
de sonbahar aylarindan itibaren baglamig olmasi yaz ve sonbahar aylarinda akar-
sularin akim degerlerinin diisiik olmasinda temel rolii oynamigtir.

Birbirlerinden ¢ok farkli konumlardan bulunan iki istasyondan biri Bagdisan
Cay1 lizerinde yer alan Karakaya istasyonunun yillik ortalama akim degeri (4.7
m?/sn), digeri Hinis Cay1 lizerinde yer alan Karagoban istasyonu akim degeri (16.4
m?¥/sn) ile kargilagtinldiginda biiyiik farklar goze garpar. Hinis ve Bagdisan Cay-
lar1 biiytikliik ve uzunluk bakimindan yaklasik olarak birbirine yakin biiyiikliikte
olmalarina ragmen Hinis Cay1 tizerinde yer alan Karagoban istasyonu, Bagdisan
Cay1 iizerinde yer alan Karakaya istasyonuna gore daha yiiksek akim degerleri
ortaya koyar. Hinis Cay1’nin Bagdisan Cayi’na gore daha fazla debiye sahip ol-
mas1 {lizerinde temel faktorii litolojik sartlar oynar. Bu iki akarsu yiikselti ve ik-
lim sartlar1 bakimimdan benzer olmalarina ragmen litolojik 6zellikler bakimidan
farkliliklar gosterirler. SOyleki, Himis Cay1 Havzasi’nin biiyiik oranda sedimanter
kayaglardan olusmasi akarsu sikligim arttirirken, Bagdisan Cay1 Havzasi’nin ise
volkanik kayaclardan meydana gelmis olmasi akarsu sikligini diistirmektedir. Bu
durum ana akarsuyu besleyecek yan kollarin sayisini azaltmaktadir. Boylece yil-
lik ortalama akim degerleri diisiik ger¢eklesmektedir.
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Inceleme alan1 ve gevresinde Murat Nehri iizerinde bulunan tek akim géz-
lem istasyonu Alparslan I Baraji1 istasyonudur. Bu istasyon, Bulanik il¢e sinirlar
igerisinde yer alir ve 1440 m’lik bir yiikseltiye sahiptir. Alparslan I Baraj1 istas-
yonundaki 4 yillik akim degerlerinin ortalamasi 75 m*/sn’dir. Uzun yillar aylik en
yiiksek ortalama akim degeri 184.8 m?/sn ile Mayis ay1, en diisiik ortalama akim
degeri ise 12.3 m*/sn ile Haziran ayidir (Sekil 11).

ALPARSLAN | BARAJI ISTASYONU (MURAT NEHRI)

(2011-2014)
200

-8 Alum m*/s

Akum Dejjerleri
=
=]

o
Ekim Kasim Arahk Ocak Jubat Mart Misan Mayis Haziran Temmuz Ajustos  Eyldl

Ekim Kazim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz  Agustos Eyiiil

48.492 47.644 38.705 63.153 73.604 65.054 164.84 184.83 12.328 68002 63.676 64.968

Sekil 11: Murat Nehri Uzerinde Yer Alan Alparslan I Baraji Istasyonunun Uzun Yillar Aylik
Ortalama Akim Degerleri (Kaynak: http:/rasatlar.dsi.gov.tr ).

Murat Nehri iizerinde yer alan Alparslan I Baraji istasyonunda akim deger-
lerinin ilkbaharda 6zellikle Nisan ve Mayis aylarindan yiikselmesi {izerinde bu
cevrede etkili olan ilkbahar yagislari ve sicakliklarin ani yiikselmesi olan basla-
yan kar erimeleri en 6nemli rolii oynamaktadir. Sonbahar ve yaz aylarindaki akim
diisiislerinin gerceklesmesi tizerinde ise yaz kurakligi etkisi ile buharlasmanin
yiiksek olmasi1 ve yagislarin azlig1 etkili olmustur.

Bulanik-Malazgirt Havzasi ve ¢evresindeki akarsular, gosterdikleri rejimler
bakimindan ortak &zellikler tagirlar. Akarsularin rejimleri iizerinde birinci derece-
de yagis rejimi rol oynar. Yukarida olusturulmus grafiklere gore, akimin yil i¢inde
gosterdigi genel 6zellik, sicakligin gidisinden ¢ok yagisin yillik gidisine uymakta-
dir. Himis ve Bagdisan caylarinda en diisiik akim Agustos ay1, en yiiksek akim ise
Nisan ayinda goriiliir. Inceleme alaninda Eyliil ay1 sonlarindan Ocak ayina kadar
olan donemde sicakligin diismesine bagli olarak buharlasma da dereceli olarak
azalir. Buna karsilik yagis, Eylill ay1 sonlarindan baglayarak yilikselmeye baslar.
Mevsime bagli olarak iklim sartlarindaki bu degismeler, akarsularin akimlari tize-
rinde zaman gegmeden etkisini gostermeye baslar. Eyliil ay1 sonlarindan itibaren
akimda once yavas sonra hizli bir yiikselis belirir. Bu yiikselme Ocak aymnda da
devam eder ve en yliksek degerine Nisan ayinda ulasir. Ocak ayindan sonraki
donemde zeminin yeterince doymus olmasindan dolay1 diisen yagisin biiyiik bir
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kismi ylizeysel akisa gecerek akarsularin akimini artirir. Nisan ayinda ise yiiksek
kesimlerde biriken karlarin sicakligin yiikselmesine bagl olarak erimesiyle akar-
sularin akimlar1 zirveye ulagmaktadir. Mayis ayindan itibaren yagisin azalmasi
ve buharlagmanin artmasti ile akimlarin seviyesi inise gegmekte ve Agustos-Eyliil
doneminde minimuma inmektedir. Agustos-Eyliil doneminde akarsular1 besleye-
cek giiclii kaynak sularinin olmamasi akarsularin bu aylarda diisiik akimli olmasi
iizerinde bir diger etkeni olusturur. Ancak inceleme alani ve ¢evresinde bazi alan-
larda may1s yagislarinin devam etmesi, akimm Mayis ayinda da yiiksek olmasina
neden olmustur (6rnek, Alparslan I Baraji1 istasyonu).

Yukarida agiklanan ozellikleriyle inceleme sahasi ve yakin g¢evresindeki
akarsular, rejim tipi bakimindan “basit rejimli akarsular” 6zelligi gosterirler.
Basit rejimli akarsularda yillik seviye degismeleri bir yiikselme bir de algalma
seklinde gerceklesir. Basit rejimli akarsularda beslenme iizerinde sadece tek bir
faktoriin etkisi vardir. inceleme sahasi ve ¢evresindeki akarsularda akim yiiksel-
mesi Nisan ayinda, akim ¢ekilmesi ise genelde Agustos ayinda olmaktadir. Bu
ozelligi ile inceleme sahasi ve ¢evresindeki akarsular basit rejimli akarsularin
“karli-ova rejimli akarsular1” grubuna dahil olmaktadir. Karli-ova rejimli akar-
sularda ilkbaharda Nisan-Mayi1s aylarinda akim kabarmasi gerceklesir. Bu akim
kabarmasi iizerinde ilkbahar yagislarinin etkisi olmakla birlikte en fazla etkiyi
sicakligin yiikselmesi ile ortaya ¢ikan kar erimeleri yapmaktadir. Diger taraftan
karli-ova rejimli akarsularda yaz mevsiminde yagis azlig1 ve yiiksek buharlagsma
nedeniyle akimda ¢ekilmeler olur. Sonbahar ve kig aylarinda ise buharlagsmanin
azalmas ve bir miktar yagisin diismesi nedeniyle akimda hafif yiikselmeler ger-
ceklesir (Inandik, 1964: 40).

3.2. Yeralt1 Sulari

Bulanik-Malazgirt Havzas1 ve ¢evresinin yeralti suyu sartlart incelenirken,
havza tabanlar1 ile bunlarin ¢evresindeki yiiksek alanlarda yeralti suyunun duru-
mu ve bu suyun olusum kosullar birbirinden farkli oldugundan ayr1 ayr1 ele alinip
incelenecektir. Havza tabanini ¢evreleyen yiiksek alanlar, yeralt1 suyu bakimin-
dan fakir sahalara karsilik gelirler. Bu durumun olugmasi iizerinde jeolojik yap1
(litoloji-tektonik) ve yiiksek egim sartlar1 etkili olmaktadir. inceleme sahasi ve
cevresinde havza tabanlari ¢evreleyen yiiksek daglik alanlar ve platoluk sahalar,
genelde volkanik ve tortul kayaglardan meydana gelmistir. Bu kayaglar {izerinde
catlak sistemlerinin gelistigi alanlarda ve gecirimli kayaglarin oldugu sahalarda
yagis sular1 6nemli oranda yeraltina sizabilmektedir. Ancak, bu sular daglik kiit-
lenin havza tabanina dogru egimli olmas1 ve yiliksek yamag¢ egimleri nedeniy-
le yeraltina ulagamazlar. Bu sular, altta gecirimsiz tabakalarin oldugu ve egimin
azaldigi etek sahalarinda kaynak sulari olarak yiizeye ¢ikmaktadir.

Inceleme sahasinin kuzeybatisinda yer alan Akdogan Daglar1 Oligo-Miyosen
yaslh kirectasi, kum ve kiltaglarindan olusmakta ve bunlarin igerisinde tuzlu ve
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jipsli seriler de bulunmaktadir. Bu sahada yer alan Oligo-Miyosen serinin ka-
linlig1 200-300 m arasinda degisir (DSI, 1978). Akdogan Daglar iizerine diisen
yagis sulari, ¢atlakli kirectaglart ve kumtaglar icerisinde belli oranda derinlere
sizmasina ragmen, alt tabakalarda gecirimsiz yapilarin olmasi ve yamag egimle-
rin yiiksekligi nedeniyle yeralt1 suyu tablasina ulasamadan egimin azaldig1 etek
kesimlerinde kaynak sulari olarak yeryiiziine ¢gikmaktadir. Yukarida anlatilan ben-
zer sartlar, inceleme sahasinin batisinda da bulunmaktadir. Bu sahada Altinoluk,
Karacaoren ve Akcakaynak koyleri ¢evresinde kaynak sularinin gruplar halinde
bulunmasi, burada yeralt1 suyunun ¢ok fakir oldugunu gostermektedir.

Inceleme sahasinin kuzey, kuzeydogu, giiney ve giineydogu kesimlerinde
havzay1 ¢evreleyen yiiksek sahalarda hakim litoloji ¢atlakli bazalt ve andezitler-
den olugmaktadir. Bu bazalt ve andezitlerin kalinligi 5 m ile 190 m arasinda degi-
sir (DSI, 1978). Catlakli bazalt ve andezitlerden yagis sular1 kolaylikla derinlere
sizarken, ancak derinlerde gegirimsiz yapinin varligi bu sularin yeralti suyuna
ulagmasina engel olur. Yamag ve genel egim sartlaria bagli olarak bu sular, havza
tabanina yakin alanlarda kaynak sulari olarak yiizeye ¢ikmaktadir. Inceleme saha-
siin giiney ve dogu béliimlerinde bulunan zengin kaynak sularinin varligi bunu
kanitlayan 6nemli verilere karsilik gelirler.inceleme sahasi ve gevresinde yer alan
havza tabanlari, yeraltt suyunun olusum sartlar1 bakimindan elverisli litolojik ya-
piya sahip olmasi ve yeralti suyu hareketinin daglik alanlardan havza tabanlarina
dogru olmasi gibi nedenlerle yeralti suyu bakimindan zengin sahalara karsilik
gelirler. DSI, (1978) verilerine gore inceleme sahas1 ve cevresinde havza taban-
lar1 ve onlari ¢evreleyen az egimli sahalarda aliivyonun kumlu, ¢akilli serileri ile
bazalt catlaklari, yeraltt suyunu tasiyan en énemli jeolojik formasyonlara karsilik
gelirler. Neojen’e ait kirectaslar1 ve greler, yeralti suyu tasimakla birlikte, bu su-
larin elektriki iletkenlikleri yiiksektir. Sondaj verilerine dayali olmamakla beraber
Oligo-Miyosen’e ait kirectaslarinin ¢atlaklarinda yeralti suyu dolasiminin oldugu
tahmin edilmektedir. Bazalt ve andezitlerin ¢atlakli olan kesimlerinde yeralti suyu
bulunur (Tablo 1).

Inceleme sahasinda aliivyonlar, Bulanik, Malazgirt Ovalari, Kazan Ovast,
Siite Ovast ile Murat Nehri, Hinis Cay1 ve Bagdisan Cay1 vadi tabanlarinda genis
alanlar kaplar. Bu sahalarda yer alan aliivyonlarin kalinlig1 5-25 m arasinda degi-
sir (DSI, 1978). Inceleme sahasindaki bu aliivyonlu sahalar, kumlu ve ¢akilli seri-
lerden olusan gecirimli yapiya sahip olmalar1 ve havza igerisinde yer alan en algak
alanlara karsilik gelmeleri nedeniyle yiiksek alanlardaki yeralt1 suyunun buralara
dogru hareket etmelerinden dolay1 yeralt1 suyu bakimindan zengin sahalara kar-
silik gelirler. Bu sahalarda gecmisten giiniimiize kadar bircok sondaj ve artezyen
kuyular1 agilmistir. Yine aliivyonlu sahalar, yeralt1 suyu isletmesine en uygun olan

sahalara karsilik gelmektedir.
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Tablo 1: Bulanik-Malazgirt Havzas: ve Cevresinde Yer Alan Jeolojik For

FORMASYONLARIN HIDROJEOLOJIK OZELLIKLERI
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Kaynak: (DSI, 1978).

Inceleme sahasi ve cevresinde yeralt1 suyunu tastyan jeolojik formas-
yonlarin iletkenlik katsayilari, sondaj kuyularinda yapilan pompalama deneyleri
sonucunda elde edilmistir. Yeralt1 suyu iceren formasyonlarin iletkenlik katsayi-
lar1 genellikle akiferdeki kil oranina ve kalinligina gore degisiklik gosterir. Yer
yer kil iceren akiferde iletkenlik katsayisi ortalama 500 m?/giin/m civarindadir.
Akiferin kalin oldugu alanlarda iletkenlik katsayis1 daha yiiksek bulunmaktadir
(DSI, 1978). Inceleme sahasinda soguk karasal iklim sartlarinin etkili olmasi ne-
deniyle ¢ok fazla miktarda kar yagmaktadir. Yagan karlar ilkbaharda sicakliklarin
artmasi ile erimeye baslar. {lkbahardaki yagislar ve kar erimelerinin yeralt1 su-
yuna karigmasi ile yeralt1 su seviyesinin en yiiksek oldugu aylar Nisan ve May1s
aylarina denk gelmektedir. Yeralti su seviyesinin yillik degigimi ortalama 1.5-2 m
civarindadir. Yagisin ve kar erimesinin yeralt1 suyuna intikalinde ortalama 20-30
giinliik gecikme olmaktadir (DSI, 1978).

Topografik egime ve akarsularla olan irtibata bagl olarak hareket eden
yeraltt suyu, beslenim sahalarindan bosalim sahalarima dogru degisik hidro-
lik egimle hareket ederler. Inceleme sahasinda genelde yeralt: suyunun hareke-
ti dogu-bat1 yoniinde olup, Hinis Cay1 aliivyonlarinda ise kuzeydogu-giineybati
yoniindedir. Yeralt1 suyu es su seviyesi egrileri incelendiginde egriler arasindaki
hidrolik meyillerin farklilig1, akiferde homojenlik olmadig: ve iletkenligin yersel
olarak degistigini gosterir (DSI, 1978) (Sekil 12).
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Sekil 12: inceleme Sahasma Ait Hidrojeolojik Harita (DSI, 1978).

Inceleme sahasinda yeralt: sularinin en nemli beslenme sahalari, dere ve
nehir yataklarindaki kum, ¢akil malzemeleri ve ¢evredeki volkanik malzemelerdir.
Akiferin beslenimi genellikle yagistan sizma, ova alanlarini kateden derelerdeki
ylizeysel akistan siiziilme ve ¢evredeki volkanik araziden yanal beslenme seklin-
de gerceklesir. inceleme sahasi ve gevresinde yeralti suyu bosalimi ana akarsu ve
yan kollar, kaynak sular1 ve buharlasma-terleme yollariyla gergeklesir. inceleme
sahasinda bazi alanlarda akarsular yeralt1 sularini beslemekte ve bazi yerlerde de
yeralt1 suyu akarsular1 beslemektedir. Inceleme sahasinda aliivyonlardan ¢ikan
en 6nemli kaynak, Bulanik Ovasi’nda Arakonak mevkiinde ¢ikmaktadir. Genel-
likle akarsu yataklarinda su seviyesinin satihtan 2 m’ye kadar oldugu alanlarda
buharlagma-terleme ile kayiplar olmaktadir (DSI, 1978).

Inceleme sahasi ve yakin cevresinde 19 tane s1§ kuyu bulunmaktadir. Bu s1g
kuyulara ait ¢esitli 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir. Bu s1g kuyulardan Balo-
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tu, Yoncali, Adivar, Sehittahir, Sultanli, Riistemgedik, Kirkgdze, Nurettin 1, Nuret-
tin 2, Bescatak ve Dogansu kuyulari C.S , Karaagil 1, Karaagil 2, Kurganli, Gélya-
m ve Kizkapan kuyular1 C S , Kotanli ve Orensar kuyular1 C,S , ve Siradere kuyusu
ise C,S, sulama suyu simifindadirlar. Bu 1§ kuyulardan C,S, ve C S, sinifinda olan-
lar ¢ok fazla tuzlu sular sinifindadirlar ve ¢ogunlukla Neojen ve Oligo-Miyosen

formasyonlarindaki tuzlu zonlardan su almaktadir (Tablo 2) (DSI, 1978).

Tablo 2: inceleme Sahasi ve Yakin Cevresinde Bulunan S1§ Kuyularin Eyliil 1976 Yili-
na Ait Bazi Kimyasal Ozellikleri

Kuyu Ad: Derinlik (m) Statik Sevive (m) pH Su Smifi
Balotu 4 3.60 8 Ci5;
Karaagd I 8 3 8.1 Cz5:
Karaagd 2 7 5.80 8.1 C251
Kurganls 6.5 4 7.9 C:5;
Swadere 4.5 1.10 7.3 Cy483
Kotanl 11 3.3 7. C451
Yoncali 5.20 2.30 7.9 CiS5;
Advar 215 7.5 8 Ci5;
Sehittahir 6.5 6.40 g1 CiS5;
Sultanli 25 1 7.9 Ci3S8;
Gélyant 4 0.90 7. C:5;
Riistemgedik 9 6.5 7.8 C35;
Kukgize 6.80 6.40 7.9 CiS5;
Nurettin 1 5 3.5 7.9 CiS5;
Nurettin 2 19.60 18 3.2 Ci5;
Besgatak 8.70 1.5 8.2 Ci8;
Kizkapan 9.90 1.40 7.8 C:5;
Orengar 8.5 7.5 7.5 CyS;
Dogansu 6.90 4.90 7.8 C38;

(Kaynak: DSI, 1978)

Inceleme sahasi ve gevresinde toplamda 13 adet sondaj kuyusu agilmis
olup, bunlarin bazilar1 igme bazilar1 da arastirma amaciyla agilmiglardir. Bu ku-
yularin ¢esitli kimyasal 6zellikleri tabloda verilmistir (Tablo 3) (Sekil 6). Analiz
sonuglarma gore, bu kuyulardan Kotanli I ve Adivar kuyular1 sularinda elektriki
kondiiktivite ¢ok yiiksek olup, sodyumlu, kloriirlii ve siilfatli sular 6zelligindedir-
ler. Igmede ve sulamada kullanilamazlar. Adivar kuyusunun sular killerle uzun
slire temas etmis bir su gidibir. Cevresindeki s1g kuyularla ayn1 karakterde olup,
cok daha tuzludur. Ayrica Yoncali, Sehittahir ve Sultanli kuyularini sular da fazla
stilfathidir. Bu durum, aliivyonun altinda yer alan Neojen formasyonlarinda jips
olabilecegini gostermektedir. Kotanli I ve Adivar kuyularinin disindaki kuyu su-
lar1 C,S, ve C.S, sulama suyu siifinda olup, iyi-kullanilabilir su sinifina girerler.
Yalniz Sultanl I kuyusunun sular siipheli-kullanilabilir sinifindadir. Bu kuyu su-
yunda RSC ve efektif tuzluluk degerleri yiiksek olup, sodiklik tehlikesi agisindan
sulamada kullanilmas1 sakincalidir (DSI, 1978).

¢
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Tablo 3: Bulanik-Malazgirt Havzas1 ve Cevresindeki Sondaj Kuyusu Sularinin Kimyasal
Analiz Sonuglari
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(Kaynak: DSI, 1978)

Inceleme sahasi ve yakin gevresinde aliivyonlarin altinda bulunan tersiyer
formasyonlar1 igerisindeki evaporitik seriler, yeralti suyunun kalitesini olumsuz
yonde etkilemekte ve bazi kuyularda ¢ok yiiksek elektriki iletkenlik goriilmekte-
dir. Bunun i¢in bu sahalarda ag¢ilacak kuyularda daha ¢ok aliivyonlu malzemeden
su alacak sekilde akarsu yataklarina yakin sahalar tercih edilmeli ve alttaki Tersi-
yer malzemelerinden tecrit edilmelidir (DSI, 1978).

3.3. Kaynak Sulan

Bulanik-Malazgirt Havzasi ve yakin c¢evresi, kaynak sular1 bakimindan zen-
gin bir potansiyele sahiptir. Ozellikle algak ovalik ve platoluk alanlarda yogunlas-
makla birlikte daglik alanlarda ve vadi yamaclarinda da rastlanilan kaynak sulari
cesitli jeolojik formasyonlardan ¢ikmakta ve debileri yagisa bagli olarak degis-
mektedir. Akarsular boliimiinde belirtildigi gibi bazi ana akarsularin yan derele-
rinin ortaya ¢ikmasinda kaynak sularinin pay1 biiytiktiir. Kaynak sulari, inceleme
sahas1 ve ¢evresinde ¢ogunlukla igme ve sulama suyu olarak degerlendirilmekle
birlikte Adalar suyu, enerji iiretiminde de kulllanilir. inceleme sahasi ve gevre-
sinde yer alan kaynak sular1 olusumlar1 bakimindan birbirinden farklilik gosterir.
Sahada yer alan kaynak sular1, cogunlukla jeolojik ve jeomorfolojik faktorlere
bagli olarak olusmus kaynak sular1 sinifinda yer alirlar. Bu sinifta yer alan kaynak
sularini, tabaka kaynaklari, yeralti suyu tablasin1 kesen topografya ylizeyi (ova,
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vadi, yamag) yiizeyi boyunca ortaya ¢ikan kaynaklar ve fay kaynaklar1 olustu-
rurlar. Ayrica sicaklik durumu ve kimyasal bilesimlerine gore de maden sulari,
kaplicalar ve tuzlu kaynak sulari tiplerini meydana getirirler.

Tabaka Kaynaklari: Bu kaynaklar, yeralti suyunu tastyan gegirimli tabaka-
nin, daha alttaki bir gegirimsiz tabaka ile temas (kontak) sahalarinda olusan kaynak
sularidir. Inceleme sahasi ve gevresinde bu tip kaynaklar, Neojen ve Kuvaterner
yaslt jeolojik formasyonlarin ¢ogunlukla volkanik (bazalt, andezit), kirectast ve
kumtagi tabakalari ile killi-marnli tabakalar1 arasindaki kontak ylizeylerinden yer-
yiiziine ¢tkmaktadir. Ornek olarak Sekerbulak Deresi’nin yan kollarmin olusumun-
da etkili olan Adalar Suyu, Kdrsu Deresi’nin 6nemli bir kolunun olusumunda etkili
olan Giimiigpinar kaynagi, Malazgirt ilgesi kuzeydogusunda Bagdisan Cay1’nin yan
kollarmin olusumunda etkili olan Bostankaya ve Mezra kaynaklari, Altinoluk ko-
yiiniin bat1 ve giineybatisinda bulunan kaynaklar, volkanik kayag¢lar ile killi-marnli
tabakalarin kontaklarinda ¢ikan ¢ok sayidaki kaynaklar1 olusturur.

Inceleme sahasinda debisi en yiiksek olan kaynak suyu Giimiispinar kaynagi-
dir. Bu kaynak, Glimiispinar (Bulanik) kdyii i¢erisinde bulunur ve iistte bazalt altta
ise gecirimsiz tabakalarin kontaginda ¢ikmaktadir (Foto 3). Giimiispinar kaynagi-
nin debisi 600 It/sn olup, igme ve suluma suyu olarak kullanilir. Bu kaynak suyu,
Giimispinar kdyli ve ¢evresinin sularmi toplayan Korsu Deresi’nin 6nemli iki kolu
olan Kor ve Yagan derelerinin olusumunda biiytik bir rol oynar ve Korsu Deresi’nin
yil boyunca yataginda su bulundurmasindaki en énemli faktdrii olusturur. Inceleme
sahasinda Glimiispinar kaynagindan sonra en yiiksek debili kaynak Adalar suyudur.
Bu kaynak, Malazgirt ilgesi sinirlarinda ve ilgenin giineybati tarafinda bulunur. Ge-
cirimli bazalt ile gecirimsiz tabakalarin kontaginda ¢ikan Adalar suyu, 300 It/sn’lik
bir debiye sahiptir (Foto 4). Adalar suyu, icme ve sulama suyu ile enerji iiretiminde
kullanilir. Inceleme sahasinin giineydogu kesimindeki sahani sularimi drene eden
Sekerbulak Deresi’nin y1l boyunca yataginda su bulundurmasinda etkili olur.

Foto 3: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda Glimiispinar Koyiinda Bulunan Kaynak Suyu
(Bakis Doguya).
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Adalar Galeti
Adalar Kaynak Suyu

Foto 4: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda Malazgirt {lcesi’nde Bulunan Adalar Kaynak Suyu ve
Goleti (Bakis Kuzeybatiya).

Inceleme sahasinda yiiksek debili kaynaklarin bulundugu bir diger saha Alti-
noluk (Bulanik) koyii cevresidir (Foto 5). Bu bolgedeki kaynaklar, Altmoluk ko-
yiinlin bat1 ve giineybati taraflarinda bulunur. Bu kaynaklar igerisinde en yiiksek
debili olan kaynak suyu, kéyiin 3 km batisinda bulunur ve 100 1t/sn’lik bir debiye
sahiptir. Altinoluk koyii kaynaklari, iistte Pliyosen yasli bazaltlar altta ise Pliyosen
yasli Bulanik formasyonuna ait killi-marnl tabakalarin kontaginda ¢ikmaktadir. Bu
bolgedeki kaynaklar, biiyiik oranda igme ve sulama suyu olarak degerlendirilmek-
tedir. Altinoluk koyii kaynaklari, bu bdlgenin sularin drene eden Tuzlu Deresi’nin
en onemli kolu olan Kaynak Deresi’nin olusumunda etkili olur. Ayn1 zamanda bu
bolgedeki kaynaklar, Tuzlu Deresi’nin tiim y1l boyunca kurumadan akisin1 devam
ettirmesinde biiyiik bir 5neme sahiptir. Inceleme sahasinin batisinda Akgakaynak
koytinde bulunan kaynaklar yiiksek debiye sahip olan kaynaklar olup volkanik ka-
yaglar ile killi-marnh tabakalarin kontaginda ¢ikan diger kaynaklara karsilik gelir.
Akcakaynak koyliniin 2 km kuzeybatisinda yer alan kaynak en 6nemlisini olustu-
rur. Bu kaynak 70 1t/sn’lik bir debiye sahiptir ve sulama amaciyla kullanilir.

< ’ SO o =

Foto 5: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin Batisinda Yer Alan Altimoluk Kaynak Suyu (Bakis

Gilineybatrya).
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Yeralti Suyu Tablasim1 Kesen Topografya Yiizeyi (ova, vadi, yamac)
Boyunca Ortaya Cikan Kaynaklar: Bu kaynaklar, yeraltisuyu tablasini kesen
cesitli topografya yiizeyleri (ova, vadi, yamag...) ortaya ¢ikan kaynaklardir. Kay-
nagin debisini, akiferin basinci ve su verimi genis 6l¢iide etkiler. Bu tiir kaynak-
larin bityiik ¢ogunlugu tatli su kaynaklar1 6zelliginde olmalarina ragmen bazilar
da tuzlu ve jipsli litolojilerden gegmeleri nedeniyle tuzlu su kaynagi 6zelliginde
de olabilmektedirler. Yamaclarda ortaya ¢ikan kaynaklar, genelde sizint1 seklinde
olan kaynaklardir ve bunlar yaz mevsiminde yeraltisuyu seviyesinin diigmesiyle
kururlar. Vadi ve ova yiizeylerinde ortaya ¢ikan kaynaklar, yamag¢ kaynaklarina
oranla daha diizenli rejime sahip olup, bol debili kaynaklardir.

Inceleme sahasi ve gevresinde bu tiir kaynaklar ¢ok fazla miktarda bulunur
ve Ozellikle Neojen yash sedimanter tabakalarin bol oldugu alanlar ile aliivyonlu
vadi tabanlarinda yayginlik gosterir. Inceeleme sahasi ve gevresinde bu tiir kay-
naklarin en yiiksek debili olanlar1 Arakonak ve Dogansu kdyleri ¢evresinde bulu-
nur. Inceleme sahasinda bulunan yiiksek debili kaynaklardan bir digeri Arakonak
kaynak suyudur. Bu kaynak suyu, Arakonak kdyiiniin giineybatisinda bulunur ve
120 1t/sn’lik bir debiye sahiptir. Arakonak kaynagi, Bulanik Ovasi’nin tabanini
kaplamis olan Kuvaterner yagh aliivyonlarin igerisinde ¢ikar ve cogunlukla igme
suyu olarak kullanilir. inceleme sahasinin diginda batida bulunan Dogansu kayna-
&1, bir diger kaynak suyudur. Bu kaynak suyu, 100 1t/sn’lik bir debiye sahiptir ve
Patnos Ovasi’nin Kuvaterner yagh aliivyonlarinin tabaninda ortaya ¢ikar. Dogan-
su kaynag1, Patnos Ovasi ve ¢evresinin sulamasinda degerlendirilir.

Inceleme sahas1 ve cevresinde topografya yiizeyi-yeraltisuyu tablasi arasin-
daki iligkiye bagli olarak ortaya ¢ikan bir diger kaynak tiirii de “tuzlu kaynak
sularidir”. Bu kaynaklar olusum itibariyle diger kaynak sularindan farklilik gos-
termeyip sadece suyun kimyasal 6zellikleri bakimindan onlardan ayrilirlar. Tuzlu
kaynaklar, yeryiiziine diisen sularin gecirimli tabakalardan yeraltina sizdigi si-
rada, litolojik olarak tuzlu ve jipsli olan tabakalardan gegerler ve bu gecis esna-

= T AR S : 3 ) el
Foto 6: Inceleme Sahasmin Kuzeybatisinda Yer Alan Aktuzla Kaynak Tuzlas1 Alani (Bakis

Kuzeydoguya).
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sinda biiyiik miktarda tuzu biinyelerine katarlar. Daha sonra topografik yiizeyin
yeraltisuyu tablasini kestigi alanlarda (6zellikle vadi tabanlarinda) tuzlu kaynak-
lar olarak yeryiiziine ¢ikarlar. Inceleme sahasi ve ¢evresinde tuzlu olan en 6nemli
kaynaklar, Aktuzla, Kirmizituzla, Bahge tuzlasi ve Tozlu kaynagidir (Foto 6) Bu
tuzlu kaynaklardan ilk ii¢ii kaynak tuzlasi olarak degerlendirilirken, Tozlu kayna-
&1 ise tuzla olarak degerlendirimeyip Tuzlu Deresi’ne karigmaktadir.

Fay Kaynaklari: Fayli sahalarda gegirimli tabakada toplanmis olan ve {izeri
gecirimsiz tabakalarla ortiilmiis oldugundan baska sahalarda ylizeye ¢ikamayan
yeraltisuyunun fazla pargalanmig olan kisimda gézenekliligin fazla olmasi nede-
niyle burada bazen normal egimi takiben, bazen de basing altinda yiizeye ¢ikma-
styla olugan kaynaklardir (Ering, 2010: 85). Fayli kaynaklar, genelde diisiik debili
olup, yan yana siralanmig bir halde bulunurlar. Inceeleme sahasi ve gevresinde
faylarin oldugu alanlarda yan yana siralanmig halde bulunurlar. Havzanin 6zel-
likle bati, kuzeybati kesimleri ile kuzeydogu taraflar1 ve Bilican Dagi’nin etek
kesimlerinde yaygin olarak bulunurlar.

Inceleme sahasinda bulunan tek maden suyu, Bulanik ilce merkezinde bulu-
nur. Bu kaynak ilce merkezinin batisinda yer alan Sor Sazligi’nda birkag noktada
giir kaynaklar olarak ¢ikmaktadir (Foto 7). Yore halki ve ¢evreden gelen vatan-
daglar tarafindan yaz donemlerinde 6zellikle yogun olarak ziyaret edilmektedir.
Yine inceleme sahasinda bulunan tek sicak su kaynagi da Malazgirt ilgesine bagh
olan Mollabaki kdyii igerisinde yer alir.

Foto 7: Inceleme Sahasinda Bulanik Ilgesinde Yer Alan Maden Sular1

Inceleme sahasi ve gevresinde pek cok kaynak bulunmaktadir. Bunlardan de-
bisi 10 It/sn’nin iizerinde olanlarna ait su érneklerinin kimyasal analizleri DSI
tarafindan Eyliil 1976’da yapilmistir (Tablo 4). Bu kaynaklardan Dogansu ve Gii-
miigpinar kaynaklari, C,S , Arakonak kaynagi ise C,S, sulama suyu sinifindadur.
Dogansu ve Arakonak kaynaklari, orta tuzlu, yiiksek sodyumlu olup, hakim tuz
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kalsiyum bikarbonattir. Bu kaynaklarin siilfat miktarlar ¢ok disiiktiir. Glimiigpi-
nar kaynagi ise ¢evresindeki kuyulara gore daha tuzlu olup, organik kirlenmeye
ugramistir. Bu kaynak suyunda amonyum bulunmasi ve organik kirlilik, ytlizeysel
kirlenme oldugunu gésterir (DSI, 1978).

Tablo 4: Bulanik-Malazgirt Havzas: ve Cevresinde Yer Alan Kaynak Sularinin Bazi Kimyasal
Analiz Sonuglari

Ads Jeolojik Debi | Elektriki Kullanim pH | Suyun | Sertlik
Formasyvon | (It/sm) Cond. (mhe/em)| Amac Smifi (Fs™)
Arakonzk Alitvyon 120 600 Icme T4 C,5, 193
Giineybatisi
Ezrazil Neojen 13 - Sulama - - -
Karacadren Neojen 30 600 Sulama 79 C,5, 19
Giineyi
Altmoluk Oligo- 10 400 Sulama 18 C.5; 113
Bat=i Miyozen
Altmoluk 3 Bazalt 100 300 Sulama TS C:5; 19
km bahan
Altmoluk 2 Bazalt 20 300 Sulama 1.8 C.5; 123
km
gimeyhansy
Akcakaynzk | Andesit 10 400 Sulama 51 C,5; 17
1 km kuzeyi
Akcakaynzk | Andesit 70 1300 Sulama T4 C:5; 39
2km
kuzeybans:
Akcakaynzk | Andezit 30 1200 Sulzma 13 C:5; 49
4.5 ko bats
Mezraa Bazalt 30 2800 Sulzma 6.8 C.i5; 043
Bostankaya Andezit 20 300 Sulzma 7 C:5; 31
Dogansu Alitvyon 100 980 Sulama 74 C:3,; 375
Giimigpmar Bazalt 600 1100 Igme- 78 C:5; 36.3
Sulama
Molladerman Neojen 20 T80 Teme- 52 C:5, 335
Sulama
Adalar Bazalt 300 310 Igme- 12 C,5; 203
Enerji (HES.)

Kaynak: DSI, 1978

Inceleme sahas1 ve cevresindeki kaynaklarin ¢ogu, bazalt ve andezitlerle
killi-marnli tabakalarin kontaginda ¢ikan tabaka kaynaklari grubunda yer alirlar.
Bu kaynaklarin sulari, genel olarak bazik sular (ph >7) sinifinda, orta ve yiiksekce
tuzlu, diisiik sodyumlu, ¢ok az siilfatli ve genellikle C,S, ve C,S1 sulama suyu
sinifindadirlar. Hakim iyonlar, kalsiyum ve bikarbonattir. Bu sular, genellikle orta
sertlikte sular olup, sadece Ak¢akaynak ve Mezraa kaynaklari fazla sert su 6zel-
ligindedirler. Neojen ve Oligo-Miyosen formasyonlarindan ¢ikan Karacaoren,
Altinoluk ve Molladerman kaynaklari, C S, sulama suyu sinifinda, orta sertlikte,
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igme ve sulamaya uygun sulardir. Bunlarin da siilfat degeri diisiik olup, kalsiyum
ve bikarbonat hakim iyonlar1 meydana getirir (DSI, 1978).

3.4. Dogal ve Yapay Goller

Inceleme sahasi ve ¢evresinde birgok siirekli gol, mevsimlik gol ve set (go-
let) golleri bulunur.

Siirekli Goller: Yerli kayadaki ¢ukur alanlarda yil boyunca su bulunduran
goller siirekli gol tipini olusturur. Inceleme sahasi igerisinde bulunan siirekli gol-
ler, Haghi (Bulanik) G6li, Kaz Goli, Batmis (Siite) Goli, Kurt Golii, Kirca Goli
ve Siiphan Dag1’nin zirvesinde bulunan sirk goliidiir.

Hach (Bulanik) Gélii: Bu gol, Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin giineybati
kesiminde Bilican Dagi’nin kuzeydogusunda bulunur. Yaklagik olarak 18 km?’lik
bir alana sahip olan gdliin en derin yeri 7 m kadardir (Foto 8). Hagli Golii’niin
volkanik bir set golii oldugu Lahn, 1948 ve Hoggoren, 1994 tarafindan belirtil-
mektedir. Tarafimizdan yapilan arastirma bunu dogrulamaktadir. Nitekim Hagli
Goli'nlin olusumundan 6nce ¢evrenin sularini drene eden derenin Kuvaterner
yaslt Malazgirt Volkanitleri ile kapanmasi sonucunda derenin sular1 birikerek go-
liin olusumuna yol agmstir.

Foto 8: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nda Yer Alan Hacli (Bulanik) Golii
(Bakis Kuzeye).

[Ikbahar doneminde ¢evredeki karlarin erimesiyle goliin sularinda kabarma-
lar meydana gelir ve ¢evrede bulunan ¢ayir ve mera alanlarinin biiyiik cogunlugu
sular altinda kalir. Bu dénemde biriken fazla sular, géliin kuzeydogu tarafinda yer
alan gidegen vasitastyla Korsu Deresi’ne bosalir. Haglt Golii’niin sulari, Bulanik
Sulama Birligi tarafindan Kazan Ovasi ile Bulanik Ovasi’nda bulunan sulu tarim
alanlarmin sulamasinda kullanilmaktadir.

Kaz Gélii: Inceleme sahasinin kuzeyinde yer alan Kaz Gélii, yaklasik olarak
2 km?'lik bir alana sahiptir (Foto 9.). Alt-Ust Miyosen yasli sedimanter kayaclar
ve volkanik kayaclarla ¢evrili olan Kaz Goli’niin ¢anagi, kuzeydogu-giineybati
dogrultulu Kocasu Fay1’na bagli olarak olusmus tektonik kdkenli bir vadidir. Kaz
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Golil, olusmadan dnce muhtemelen ¢evrenin sulari, Bingdldag: volkanitleri igeri-
sinde kazilmis olan bu vadi icerisinde Hinis Cay1’na kavusmaktaydi. Bu bolgede
bulunan Bingodldagi volkanitleri, muhtemelen ¢ok asamali bir piiskiirme donemi
gecirmis olmalidir. Bingdldag: volkanitleri igerisinde kazilmis olan vadi, Ust Mi-
yosen doneminin sonlarinda volkanizmanin tekrar aktif olmasiyla lavlar tarafin-
dan kapatilmis ve lav setlerinin gerisinde simdiki Kaz Go6li’niin sular1 birikmeye
baslamis olmalidir.

Foto 9: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin Kuzeyinde Yer Alan Kaz Golu (Bakis Giineybatiya).

Batmus (Siite) Golii: Inceleme sahasmin giineydogu ucunda 2215 m yiik-
seltilerinde yer alan Batmis Golii, 350 m?’lik bir alana sahiptir (Foto 10). Siite
Depresyonu’nun tabaninda yer alan Batmis Goli, kiigiik bir alan isgal etmektedir.
Ancak g6l alani, yagislar ve kar erimelerine bagli olarak, Mart ayinin baslarindan
itibaren hizla genislemeye baslar. Gegici gol alani, 6zellikle depresyon tabaninin
kuzey ve kuzeybati kesimlerine dogru ilerleyerek Siite (Cilgdl) Golii'ne doniigiir
(Foto 11). Bu nedenle gol alani yildan yila degismekle beraber, 30.1 km?.ye ulasir.
Boylece, depresyonun taban diizliiklerinin yaklasik % 62’si, gegici gol sulartyla
kaplanir. Gegici Siite Golii’niin sulari, ponorlara karsilik gelen kesimler harig, ge-
nellikle s1g olup, derinlik 1-1.5 m’yi ge¢gmez. Batmis Golii’niin derinligi ise 3-3.5
rm.ye ulagsmaktadir (Aring, 1997: 396).

Foto 10: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Giineydogusunda Yer Alan Batmis Golil
(Bakis Batiya).
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Foto 11: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin Giineydogu Kesiminde Yer Alan Siite Golii
(Bakis Giineye).

Kurt Gélii: inceleme sahasinin kuzeyinde Laladag’in yiiksek kesimlerinde
1970 m yiikseltilerinde bulunur. Kurt Golii, tektonik hareketlere bagli olarak mey-
dana gelmis olan bir depresyonun ¢ukur kisminda kaynak sular1 ve gegici akarsu-
larin birikmesiyle meydana gelmis tektonik bir goldiir. Dis drenaja kapali olmasi
ve bataklik karakteri gdstermesi nedeniyle sulari igilmemektedir.

Kirca Gélii: Inceleme sahasinin giineydogu ucunda 2340 m yiikseltilerinde
yer alan Kirca Goli yaklagik 100 m? bir alana sahip olup, Ziyaret Daglart’nin yiik-
sek kesimlerinde bulunur. Kirca Golii, Adilcevaz kiregtasi i¢erisinde karstlasmay-
la meydana gelmis olan polyenin tabaninda kaynak sular1 ve gegici akarsularin
birikmesiyle meydana gelmistir.

Mevsimlik Géller: Yerli kayadaki ¢ukur alanlarinda yilin belli dénemlerin-
de sularim birikmesiyle olusan géllerdir. Inceleme sahast i¢inde yer alan mevsim-
lik goller, Acigél, Amikan Goli, Kuru Gol, Maho Goli ve Boyundere golleridir.
Acigdl, inceleme sahasinin kuzeybati tarafinda Kirmizituzla yakinlarinda 1712
m vyiikseltilerinde bulunur. Acigél, Ust Miyosen yasli Alibonca formasyonu igeri-
sinde yer alan kirectaslarinin erimesine bagli olarak olusan ¢ukur alanlarinda dip
kaynaklarina ait sularin birikmesiyle meydana gelmistir. Maho Golii, Acigdl’iin
kuzeyinde yer alir ve yaklasik olarak 2 km bir mesafede bulunur. Olusum iti-
bariyle Acigol ile benzerlik gdsterir. Amikan Golii, inceleme sahasinin batisinda
Akdogan Daglari’nin algak kesimlerinde bulunur ve 1750 m yiikseltilerinde yer
alir. Olusum itibariyle Acigdl ve Maho golleriyle benzerlik gosterir. Kuru Gol, in-
celeme sahasinin batisinda Karaagil koyii kuzeyinde yer alir ve 1580 m ytikselti-
lerinde bulunur. Kuru G6l, Karaagil koyliniin yiiksek kesimlerinden kaynaklanan
mevsimlik derelerin 6niiniin heyelan setleri tarafindan kapatilmasiyla olusmus bir
heyelan set golii 6zelligini tagir (Foto 12). Boyundere golleri, inceleme sahasinin
giineydogu kesiminde Molladerman ve Boyundere kdyleri arasinda, Ust Pliyosen
yaslt Zirnak formasyonu igerisinde bulunan kirectaglarinin erimesiyle olusmus
cukurluklarin kaynak sulariyla dolmasi sonucu olusan karstik kokenli gollerdir.
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Foto 12: Inceleme Sahasinin Batisinda Yer Alan Kuru Gél (Bakis Giineydoguya).

Yapay Goller: Bu goller, vadilerin veya ¢okiintli havzalariin yapay setlerle
kapanmalar1 neticesinde olusmus olan géllerdir. Inceleme sahasinda yer alan en
biiylik yapay gol, Alparslar [ Baraj Golii’diir. Bunun diginda yer alan kiigiik dl¢ek-
li goletler ise, Adalar Goleti, Malazgirt Goleti, A. Kicik Goleti, Giilkoru Goéleti,
Karagoz Goleti, Doganbey Goleti, Cigek Goleti, Onbagilar Goleti, Caygeldi Go-
leti ve Kizilyusuf Goletidir.

Alparslan 1 Baraj Golii, inceleme sahasinin disinda havzanin batisinda yer
alir (Foto 13). Baraj goliiniin govdesi Varto ilgesi sinirlarinda bulunur ancak baraj
gOliiniin sularinin tamami Bulanik ilgesi sinirlarinda yer alir. Barajin ingaatina
1998 yilinda baglanmis ve isin bitimi 2009 yilinda ger¢eklesmistir. Enerji iretmek
amactyla Murat Nehri iizerinde temelden 91 m yiikseklikte insa edilen kil ¢ekir-
dekli kaya ve kum-gakil dolgu tipindeki barajdan toplam 2903.50 hm? su depola-
narak yilda 488.30 Gwh/yil enerji iiretilmesi hedeflenmektedir (DSI, 2016).

Inceleme sahasinda enerji iiretme, tarimsal sulama ve hayvancilik faaliyet-
lerinde kullanma amaciyla birgok kiigiik dlgekte gdletler bulunur. Adalar Goleti,
inceleme sahasimin dogusunda Malazgirt ilce merkezinde Adalar mahallesinde
bulunur. Yiiksek bir debiye (300 1t/sn) sahip olan Adalar kaynak suyundan enerji
iiretmek amaciyla DSI tarafindan yapilmis bir gélettir. Malazgirt Goleti, Malaz-
girt ilge merkezinde bulunur ve tarimsal sulama amaciyla yapilmig bir golettir.
Malazgirt ilgesi Asagi Kicik kdyiinde bulunan golet hayvanlarin igme suyu sag-
lamasinda kullanilir. Giilkoru, Karagdz, Doganbey, Cigek, Onbasilar ve Caygeldi
koylerinde bulunan goletler de yore halk: tarafindan hayvanlarin sulamasi ama-

ciyla yapilmig géletlerdir (Foto 14).
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Foto 13: Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin giineybatisinda Yer Alan Alparslan I Baraj Goli
(Bakis Giineybatiya)

Foto 14: Inceleme Sahasinda Karagdz Yakilarida Bulunan Golet (Bakis Giineye).

Bulanik-Malazgirt Havzas1 ve yakin gevresi hidrografik 6zellikler agisindan
zengin yeriistii ve yeralt1 sularina sahiptir. Ancak bu zengin kaynaklarin dagilis:
her yerde ayni oranda degildir. Ova ve havza tabanlari, su kaynaklari bakimindan
zengin iken, platoluk alanlar ve daglik sahalar ¢ok fazla zengin kaynaklara sahip
degildir. Inceleme sahasi ve ¢evresinin sularmi toplayan ve havzanin ana akarsu-
yu konumunda olan Murat Nehri ve ona bagl olan yan kollar, Bulanik-Malazgirt
Havzasi’nda zengin bir yeriistii su kaynagi meydana getirmektedir. inceleme sa-
hasinda ovalik ve diizliik alanlarda tarim alanlarmin fazla olmasi ve Temmuz ay1
basindan Ekim ayina kadar su noksaninin olmasi, havzada bulunan zengin yeriis-
tii ve yeralt1 su kaynaklarina olan ihtiyaci artirmaktadir.

Inceleme sahasinda tarim faaliyetleri gegmisten giiniimiize kadar ydre insani
icin 6nemli bir ge¢im kaynagi haline doniismiistiir. Bu durumun olusmasinda kus-
kusuz tarimda sulama imkanlarinin artmasi etkili olmugtur. Nitekim, 2002 yilinda
Toprak-Su Miidiirligii tarafindan yapilan arazi kullanimi haritasi ile tarafimizdan
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yapilan mevcut arazi kullanimi haritas1 (2016) karsilastirildiginda 2002 yilinda
172.7 km? olan sulu tarim alanlar1 2016 yilinda 290.1 km?’ye yiikselerek % 4.4
‘liik bir artis gdstermistir. inceleme sahasinda sulu tarim alanlarinda artisin olma-
sinda DSI tarafindan yapilan Sulama projeleri etkili olmustur. Inceleme sahasinda
DSI tarafindan yapilmis olan ve sulama birliklerine devredilen sulama projeleri,
Bulanik sulamasi, Malazgirt sulamasi ve Ulusu sulamasidir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bulanik-Malazgirt Havzasi, hidrografik bakimdan Firat Nehri su toplama
havzasina dahil olup, bu havzanin yukar1 kisminda yer alan Murat Nehri alt hav-
zasinda yer alir. Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda akarsu agi, her tarafta ayni 6zel-
lige sahip degildir. Inceleme sahasmin bati ve kuzey béliimleri, dogu ve giiney
boliimlerine gore daha sik bir akarsu agina sahiptir. Bu farkliligin olusmasinda
etkili olan temel faktor, zemini olusturan kayaclarin permalite 6zellikleridir. Bu-
nun diginda egim derecesi, orografik durum ve yillik yagis miktar1 da oldukca
etkili olmaktadir. Bulanik-Malazgirt Havzas1 drenaj tipleri bakimindan zenginlik
gosterir. Arastirma sahasi ve gevresinde goriilen drenaj tipleri, dandritik, kafesli,
kancali, halkali, radyal, sentripetal, paralel-subparalel ve 6rgiilii drenajdir.

Inceleme sahasinda yer alan akarsular su kimyas1 6zellikleri agisindan ince-
lendiginde Murat Nehri’nin suyu orta tuzlulukta, C3S1 sulama suyu simifindadir.
Murat Nehri’nin orta derecede tuzlu olmasinda, daha tuzlu su 6zelligine sahip olan
Hinis Cayr’nin Murat Nehri’ne karigmasindan ileri gelmektedir. Hinis Cayi’nin
yiiksek derecede tuzlu olmasinda havzanin kuzeybati kesiminde genis bir alan kap-
layan Ust Miyosen yasl Alibonca formasyonu ile Alt-Orta Pliyosen yasl Zirnak
formasyonu igerisinde yaygin olarak bulunan tuzlu ve jipsli serilerden kaynaklanan
akarsularin Hinis Cayi’na bol su tasiyarak karismasi etkili olmustur.

Inceleme sahasinda Murat Nehri ve ona bagli ana yan kollar, yi1l boyunca
yataklarinda su bulunduran siirekli akarsu 6zelligindedirler. ikinci derecede olan
tali yan kollarin da biiylik ¢ogunlugu siirekli akarsu 6zelligine sahiptirler. Bu du-
rumun olugmasinda bu tali yan kollarin tiim y1l boyunca yiiksek debiye sahip
olan giiglii kaynak sulari ile beslenmesi etkili olmustur. Gii¢lii kaynak sular ile
beslenen akarsularin sulari, Bulanik-Malazgirt Havzasi’ndaki tarim alanlarinin
sulanmasinda en énemli rolil Gistlenir.

Inceleme sahasindaki akarsularm akim-rejim kosullar1 iizerinde en biiyiik
etkiyi iklim kosullar1 yaparken, infiltrasyon kapasitesi ve egim sartlar1 ise ikin-
cil planda kalmaktadir. inceleme sahasi ve yakin cevresindeki akarsular, rejim
tipi bakimindan “basit rejimli akarsular” 6zelligi gosterirler. Inceleme sahasi ve
cevresindeki akarsularda akim yiikselmesi Nisan ayinda, akim c¢ekilmesi ise ge-
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nelde Agustos ayinda olmaktadir. Bu 6zelligi ile inceleme sahasi ve gevresindeki
akarsular basit rejimli akarsularin “karli-ova rejimli akarsular1” grubuna dahil ol-
maktadir. Karli-ova rejimli akarsularda ilkbaharda Nisan-Mayis aylarinda akim
kabarmasi gerceklesir. Bu akim kabarmasi iizerinde ilkbahar yagiglarinin etkisi
olmakla birlikte en fazla etkiyi sicakligin yiikselmesi ile ortaya ¢ikan kar erimele-
ri yapmaktadir.

Inceleme sahasi ve gevresinde yer alan havza tabanlari, yeralti suyunun olu-
sum sartlar1 bakimindan elverisli litolojik yapiya sahip olmasi ve yeralt1 suyu ha-
reketinin daglik alanlardan havza tabanlarina dogru olmasi gibi nedenlerle yeralti
suyu bakimindan zengin sahalara karsilik gelirler.

Inceleme sahasinda orta olgekte ve kiiciik dlgekte olmak iizere bircok do-
gal goller ile set (baraj-golet) golleri bulunur. Bu golleri sulari, tarimsal sulama,
enerji iiretimi ve hayvancilik faaliyetleri gibi alanlarda degerlendirilir. Inceleme
sahasinda bulunan en énemli ve tek baraj golii Alparslan I Baraj Golii olup, enerji
tiretiminde kullanilir ve g6l sularmin tamamina yakini1 Bulanik ilge merkezinin
sinirlart igerisinde bulunur.

Inceleme sahasinda zengin yeriistii su kaynaklarinin varlig, bu su kaynakla-
rmin tarimda sulama amaciyla kullanilmasimin 6niinii agmustir. Bu gercevede DSI
tarafindan yapilmis biiyiik 6lgekte sulama projeleri bulunur. Ayni zamanda kii¢iik
Olcekte yapilmasi diisiiniilen goletler ile tarimda sulanabilecek alanlarin genisle-
mesi ileriki donemlerde genislemesi diisiintilmektedir.
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