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RESUMEN. El gusano cogollero es una de las principales plagas del maiz que ocasiona dafios al alimentarse del
follaje, llevando a una reduccion de hasta un 20 % del rendimiento; donde la principal t&ctica de control empleada es
mediante el uso de insecticidas. El objetivo de este estudio fue evaluar la efectividad biolégica de los insecticidas
clorpirifés, benzoato de emamectina, spinoteram, novaluron, deltametrina y zeta cipermetrina contra Spodoptera
frugiperda en Cocula, Guerrero. Los resultados obtenidos muestran que los insecticidas a las dosis evaluadas
presentaron de 45 a 56 % en la disminucion de dafio, asi como una reduccion del 86 al 95 % en el nimero de larvas en
los diferentes tratamientos a los 21 dias después de la aplicacion. En base a los resultados obtenidos se recomienda el
uso de estos insecticidas en programas de manejo de Spodoptera frugiperda en la region donde se realiz6 en estudio.
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Insecticidal control of fall armyworm Spodoptera frugiperda J. E. Smith (Lepidoptera:
Noctuidae) on corn in Cocula, Guerrero, Mexico

ABSTRACT. Fall armyworm is a major corn pest that causes damages by feeding on the foliage, leading to a reduction
of up to 20% in yields, where the main form of control is insecticides. The objective of this study was to evaluate the
biological effectiveness of insecticides; chlorpyrifos, emamectin benzoate, spinoteram, novaluron, deltamethrin and
zeta-cypermethrin against Spodoptera frugiperda in Cocula, Guerrero. The results showed that the insecticides at the
evaluated doses represented 45 to 56% reduction in damage, and in the number of larvae from 86 to 95% in the different
treatments 21 days after application. Based on the results obtained, these insecticides are recommended to use in
management against Spodoptera frugiperda in the region where the study was conducted.
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INTRODUCCION

El maiz es un cultivo de gran importancia en el contexto agricola en México, de acuerdo a datos
del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, el valor de la produccion obtenida de
maiz en el 2014 fue de mas de 72 mil millones de pesos en una superficie de mas de 7 millones de
hectareas. El estado de Guerrero se encuentra entre los principales productores, sembrando mas de
400 mil hectareas y obteniendo un valor de mas de 4000 millones de pesos (SIAP, 2015).

Spodoptera frugiperda es una de las principales plagas del maiz en México; las larvas de este
insecto causan dafios al alimentarse del follaje, que dependiendo de su densidad puede reducir el
rendimiento del cultivo hasta en un 20 % (Capinera, 2014). Esta plaga se encuentra ampliamente
distribuida en todas las regiones agricolas tropicales y subtropicales del continente americano.
Tiene un amplio rango de hospedantes, con mas de 80 plantas registradas, preferentemente
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gramineas. El ciclo de vida lo completa en aproximadamente 30 dias. EI numero de huevecillos
por masa varia considerablemente pero es comun encontrar de 100 a 200 y la produccién total por
hembra promedia cerca de 1,500. La larva usualmente pasa por seis instares. Las palomillas tienen
una expansioén alar de 32-40 mm. Los adultos son de habitos nocturnos y son més activos durante
las noches célidas y hiumedas. (Bautista-Martinez, 2006; Capinera, 2014).

Debido a su importancia en este cultivo, una de las estrategias en el control de este insecto,
es el uso de insecticidas en donde los grupos quimicos frecuentemente utilizados son
organofosforados y piretroides. Actualmente la gama de insecticidas disponible en el mercado es
més amplia en relacion a modos de accion, debido a esto es imprescindible realizar evaluaciones
de campo de dichos productos que puedan ser utilizados y retrasen el desarrollo de resistencia
(Ledn-Garcia et al., 2012), por lo que el objeto de este estudio es evaluar la efectividad bioldgica
de insecticidas para el control de gusano cogollero en el municipio de Cocula, Guerrero.

MATERIALES Y METODO

El estudio se llevd a cabo en la localidad de Apipilulco, Cocula, Guerrero; en un lote comercial
de maiz variedad A-7573 con coordenadas geograficas 18° 11.044" N y 99° 40.882" O en los meses
de abril y mayo de 2014. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con siete tratamientos
y cuatro repeticiones (Cuadro 1). La unidad experimental const6 de cinco surcos de 0.9 m de
separacion por 10 m de largo, teniendo un area de 45 m? por unidad experimental y 180 m? por
tratamiento. La parcela Gtil consistio en los tres surcos centrales eliminando un metro de cada
extremo. Se realiz6 una aplicacién. La aplicacidn se realizé al observarse un porcentaje de dafio de
gusano cogollero mayor al 10 %. La aplicacion se realizé con una mochila motorizada Arimitsu®
calibrada para dar un gasto de agua de 300 L.ha*. Se llevaron a cabo cuatro evaluaciones antes de
la aplicaciény alos 7, 14 y 21 dias después de esta, evaluandose el nimero de plantas con dafio de
gusano cogollero en 25 plantas elegidas al azar en cada parcela experimental, adicionalmente a los
21 dias de la aplicacion las plantas con dafio fueron examinadas en busca de larvas de S. frugiperda
registrandose el numero de larvas por unidad experimental. Los datos obtenidos del niamero plantas
dafiadas y numero de larvas, se les aplico un analisis de varianza y una prueba de comparacion de
medias de Tukey (o= 0.05) con el paquete de analisis estadistico SAS® (2008) para poder
establecer diferencias entre los tratamientos. Los promedios de plantas dafiadas de cada tratamiento
se utilizaron para calcular su efectividad bioldgica, mediante la utilizacién de la formula Abbott
(1925).

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el control de gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en Cocula, Guerrero.
2014

Tratamiento  Producto comercial Ingrediente activo Grupo quimico Dosis (L.hat)

1 Testigo absoluto

2 Lorshan™ 480 EM clorpirifos etil Organofosforados 0.75
3 Decis® Forte deltametrina Piretroides 0.15
4 Rimon® 100 CE novaluron Benzoilureas 0.10
5 Denim® 19 CE benzoato de emamectina Avermectinas 0.10
6 Palgus ™ spinetoram Spinosinas 0.075
7 Mustang Max® zeta-cipermetrina Piretroides 0.25

RESULTADOS Y DISCUSION

Al iniciar el estudio todos los tratamientos no fueron estadisticamente diferentes (P = 0.2582),
por lo que se consider6 que el dafio estaba distribuido homogéneamente en las unidades
experimentales. Todos los insecticidas evaluados tuvieron un efecto en S. frugiperda (P < 0.05) en
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comparacion con el testigo absoluto. Asi mismo, presentaron una eficacia de control de 45 a 56 %
de control a los 21 dias después de la aplicacion y un promedio de dafio no mayor al 20 %. Por otro
lado, al examinar el numero de larvas en las plantas dafiadas en la ultima evaluacion se observo
una reduccioén del 86 al 95 % en los tratamientos evaluados en este experimento (Cuadro 2, Fig.
1).

Cuadro 2. Porcentaje de plantas dafiadas, nimero de larvas y efectividad bioldgica en los tratamientos
Dias después de la primera aplicacion

Tratamiento 0 7 14 21 21

Porcentaje de dafio Larvas

1 Testigo absoluto 14.00 a* 21.00a 28.00 a 37.00a 550a
10.00 b 12.00 b 16.00 b 0.75Db

™

2 Lorshan™ 480 EM 11.00a (52.38) (57.14) (56.75) (86.36)
. 14.00 ab 16.00b 20.00 b 0.25Db

3 Decis® Forte 13.00 a (33.33) (42.85) (45.94) (95.45)
. 16.00 ab 18.00 b 20.00 b 0.75Db

4 Rimon® 100 CE 14.00 a (23.80) (35.71) (45.94) (86.36)
. 16.00 ab 16.00b 20.00 b 050D

5 Denim® 19 CE 17.00 a (23.80) (42.85) (45.94) (90.90)
12.00 b 13.00 b 17.00 b 050D

™

6 Palgus 11002 (4285  (5357) (5405  (90.90)
11.00 b 13.00 b 17.00 b 050D

7 Mustang Max® 13.00 a (47.61) (53.57) (54.05) (90.90)
P >F (ANOVA) 0.2582 0.0013 <0.0001 0.0001 <0.0001

*Medias seguidas con la misma letra no son estadisticamente diferentes.

B N B B

LorsbanTM 480 Decis® Forte Rimon® 100 CE Denim® 19CE  Palgus TM  Mustang Max®
EM

Testigo

Figura 1. Promedio de larvas de Spodoptera frugiperda en los tratamientos evaluados en
el cultivo de maiz a los 21 dias después de la aplicacion en Cocula, Guerrero. 2014.

De acuerdo a los resultados obtenidos los insecticidas evaluados y a su vez agrupados en cinco
diferentes modos de accion de acuerdo al Comité de Accion para la Resistencia a Insecticidas
(IRAC, 2015), presentaron una disminucion en el namero de plantas dafiadas por gusano cogollero,
asi como una disminucion del nimero de larvas a los 21 dias después de la aplicacion (Cuadro 2).
La utilizacién de diferentes modos de accion en este estudio es con la finalidad de obtener a su vez
informacién para seleccionar insecticidas en base a una estrategia de manejo de resistencia.
Clorpirifos, deltametrina y zeta cipermetrina son insecticidas pertenecientes al grupo de
insecticidas que afectan el sistema nervioso a diferente nivel, clorpirifés a organofosforados,
mientras que deltametrina y zeta cipermetrina a piretroides, estos grupos de insecticidas
tradicionalmente se han utilizado en el manejo de este insecto, sin embargo, debido al uso irracional
de ellos suelen estar implicados en el desarrollo de resistencia de S. frugiperda (Yu, 1992; Leon-
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Garcia et al., 2012). Novaluron, benzoato de emamectina y spinetoram, son insecticidas de reciente
introduccion en el manejo de S. frugiperda, los cuales presentaron disminucién de dafio en plantas
de maiz y fueron estadisticamente similares a los insecticidas cominmente usados, pero con
diferente modo de accion, por lo que, la rotacion de este tipo de insecticidas en el manejo de gusano
cogollero ayudaria a prevenir o retrasar la aparicion de resistencia a insecticidas comiunmente
usados, manteniendo su eficacia contra este insecto. Por otro lado, esta nueva generacion de
insecticidas debido a su especificidad puede ser compatibles con agentes de control bioldgico, lo
que aumentaria el éxito en el control de S. frugiperda (Jansson et al., 1999; Ishaaya et al., 2003;
Dripps et al., 2008).

La intencion de evaluar efectividad de los insecticidas aqui mencionados es para generar un
punto de partida en el disefio de programas de manejo de gusano cogollero, considerando los
resultados aqui obtenidos en la zona y/o region donde se desarroll6 el estudio. Por otra parte, se
deberan generar estudios adicionales para obtener informacién respecto al momento 6ptimo de
aplicacién de cada insecticida y la rotacion adecuada de estos.

CONCLUSION

Este trabajo obtuvo informacion relevante sobre el efecto de diferentes insecticidas sobre
Spodoptera frugiperda. Los insecticidas presentaron un menor dafio y numero de larvas al final del
experimento, esta disminucion no vari6é dependiendo del tipo de insecticida utilizado. En base a los
resultados obtenidos, se recomienda el uso de estos insecticidas en programas de manejo de S.
frugiperda en la regidon donde se desarroll6 el estudio.
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