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3.1. Wstęp
Globalne mapy paleogeogra!czne zostały 

skonstruowane aby wspomóc badania nad poten-
cjałem paleozoicznych, w szczególności ordowic-
kich i sylurskich łupków, bogatych w substancję 
organiczną. Artykuł przestawia szczegółowe mapy 
paleogeogra!czne dla ośmiu przedziałów czaso-
wych w obrębie paleozoiku. Mapy te zawierają 
informacje dotyczące tektoniki płyt i paleośrodo-
wiska w czasie kambru, ordowiku, syluru, dewonu 
i karbonu. 

3.2. Metodyka 
Mapy skonstruowane były przy użyciu progra-

mów PLATES, PALEOMAP i GPlates w oparciu 
o elektroniczny bank danych, który zawiera współ-
czesne granice płyt, izochrony oceanicznych ano-
malii magnetycznych, linie spękań oceanicznych, 
dane batymetryczne, dane altymetryczne SEASAT 
i GEOSAT, granice oceanów i kontynentów oraz 
kontynentalne elementy tektoniczne. Informacje 
litologiczne zostały również zawarte w banku da-
nych w formacie PALEOMAP i rotowane razem 
z płytami. Wulkanity znaczące działalność plam 
gorąca służyły jako reper przy określaniu paleo-
długości geogra!cznej (np. Golonka i Bocharo-
va, 2000). Dane paleomagnetyczne posłużyły dla 
oznaczenia paleoszerokości geogra!cznej (np. Tor-
svik et al., 2012). Przy wykonywaniu map palin-
spastycznych wykorzystano informacje z szeregu 
globalnych i megaregionalnych prac geologicz-
nych i paleogeogra!cznych (Barmuta et al., 2016, 
Bełka et al., 2002, Botor et al., 2017a,b,c,d, Berthe-
lsen, 1993, Cocks i Torsvik, 2005, Golonka, 2007, 
2009, 2015, Golonka i Gawęda, 2012,Golonka et 
al., 2015, 2017, Jaworowski, 1997, 2000, Kasperska 

et al., 2016, Krzywiec et al., 2015, 2017, Lazauskie-
ne et al., 2002, Modliński, 1982, 2010, Modliński 
i Podhalańska, 2010, Nawrocki, 2015, Nawrocki et 
al., 2007, Pacześna, 2006, Pacześna et al., 2005, Po-
prawa, 2006, Poprawa et al., 1999, Pharaoh, 1999, 
Torsvik i Rehnström., 2003, Torsvik et al., 2012, A. 
M.Ziegler et al., 1997, P. Ziegler, 1989). Mapy pa-
leogeogra!czne ilustrują geodynamiczną ewolucję 
Ziemi od wczesnego kambru do późnego karbonu, 
to jest rozrost (spreding), tworzenie i zamykanie 
się oceanów, kolizje kontynentów oraz tworzenie 
się nowych superkontynentów.

3.3. Ewolucja paleogeograficzna
W ediakarze i wczesnym kambrze (Fig. 3.1) 

nastąpił rozpad superkontynentu Pannocji (Pan-
notia). Rozpad ten nastąpił wkrótce po serii wen-
dyjskich wydarzeń orogenicznych, takich jak 
orogenezy kadomska, bajkalska i panafrykańska. 
W wyniku tych orogenez oraz rozpadu Pannocji 
utworzyły się kontynenty: Gondwana, Laurencja, 
Baltika (Bałtyka) i Syberia. W skład Gondwany 
wchodziły: Południowa Ameryka, Afryka, Mada-
gaskar, India, Antarktyka, Australia oraz szereg 
mniejszych bloków kontynentalnych i teranów, 
takich jak Jukatan, Awalonia, terany południowo 
i środkowo-europejskie (kadomskie), terany środ-
kowo-azjatyckie, chińskie i kimeryjskie (Turcja, 
Iran, Afganistan, Tybet, Azja południowo-wschod-
nia). Kontynent laurentyjski obejmował więk-
szą część Ameryki Północnej, północną Irlandię, 
Szkocję i Czukotkę. Płyta Syberii obejmuje więk-
szą część Syberii współczesnej. Kontynenty były 
oddzielone oceanami, takimi jak: Iapetus i Ocean 
Paleoazjatycki (Golonka, 2009). Baltika (Bałtyka) 
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obejmowała dzisiejszą północno-wschodnią Euro-
pę pomiędzy linią Teisseyra-Tornquista a Uralem. 

Platforma wschodnioeuropejska obejmuje dzi-
siejszą zachodnią część kontynentu Baltiki. Jej pol-
ska część zawiera się na północny - wschód od linii 

Teisseyra-Tornquista, biegnącej od Skanii, do Mo-
rza Czarnego, poprzez Pomorze Zachodnie, rejon 
Łodzi oraz Gór Świętokrzyskich (Golonka, 2009, 
2015, Golonka et al., 2015). Kraton Baltiki w okre-
sie kambru znajdował się na półkuli południowej 

Fig. 3.1. Globalna paleogeografia we wczesnym kambrze. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona.

Fig. 3.2. Globalna paleogeografia w późnym kambrze. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona. 
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i dryfował w kierunku północnym (Cocks i Tor-
svik, 2005, Golonka, 2009, Torsvik et al., 2012). 

W późnym kambrze istnieją w dalszym cią-
gu kontynenty Gondwana, Laurencja, Bałtyka 
i Syberia, oddzielone szerokimi domenami oce-
anicznymi takimi jak ocean Iapetus z zaawansowa-

nym spredingiem (Fig. 3.2). Osady kambryjskie, 
o miąższości do 900 m składają się głównie z are-
nitów kwarcowych, kwarcytowych piaskowców, 
cienkoławicowych piaskowcowo-mułowcowych 
heterolitów i masywnych mułowców w różnym 
stopniu laminowanych i bioturbowanych. Wy-

Fig. 3.3. Globalna paleogeografia we wczesnym ordowiku. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona. 

Fig. 3.4. Globalna paleogeografia w późnym ordowiku. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona
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różniono tu 13 litofacji. Utwory te osadzały się na 
szel$e, przeważnie w stre$e pływowej lub spora-
dycznie w innych środowiskach sedymentacyjnych 
(Jaworowski, 1997). Poźnokambryjskie (formacja 
z Piaśnicy) i wczesnoordowickie, (odpowiednio 
formacja z Piaśnicy i formacja ze Słuchowa), bo-
gate w substację organiczną oasdy stanowią skały 
macierzyste, odpowiednie dla tworzenia złóż wę-
glowodorów, zarówno o konwencjonalnym i nie-
konwencjonalnym charakterze.

Wczesny ordowiku był okresem największego 
rozproszenia kontynentów i istnienia rozległych 
oceanów pomiędzy kontynentami Gondwany, 
Laurencji, Bałtyki i Syberii (Fig. 3.3). Odległość 
pomiędzy Gondwaną a Laurencją osiągnęła 5000 
km (Cocks i Torsvi, 2005, Golonka, 2009, Torsvik 
et al., 2012). 

Oddzielenie się teranów awalońskich (część 
Polski, północne Niemcy, Ardeny, Anglia, Walia, 
południowa Irlandia, część nadmorskich prowin-
cji Kanady i Nowej Anglii) od północnej Gondwa-
ny doprowadziło do powstania nowego oceanu 
Rei (Cocks i Torsvi, 2005, Golonka, 2009, Torsvik 

i Rehnström., 2003, Torsvik et al., 2012). Powsta-
nie ry4u oceanu Rei oraz dry4 Awalonii (Fig. 3.4) 
związany był ze strefą subdukcji, która rozwinęła 
się wzdłuż centralnej części Gondwany. W konse-

kwencji, kambryjsko-wczesnoordowicki ocean Ia-
petus zaczął się zwężać. Na przedłużeniu Awalonii 
ku wschodowi znajdował się teran Brunovistuli-
cum,. Wzajemne relacje pomiędzy płytami pery-
gondwańskimi i awalońskimi sugeruje wschodnie 
przedłużenie oceanu Rei (Golonka, 2009, Golonka 
i Gawęda, 2012).

W ordowiku w obrębie platformy wschod-
nioeuropejskiej osadzały się głównie węglany 
i mułowce graptolitowe w warunkach zwolnionej 
sedymentacji i eustatycznych wahań poziomu mo-
rza (Modliński and Szymański, 1997; Modliński, 
1982). Niewielka miąższość osadów ordowickich 
jest efektem niewielkiej subsydencji w obrębie 
pasywnej krawędzi Bałtyki (Poprawa et al., 1999, 
Botor et al., 2017b (ta książka), Stypa et al., 2017 
(ta książka).

W sylurze, we wczesnej fazie orogenezy kaledoń-
skiej, polska część Awalonii połączyła się z Bałtyką 
wzdłuż szwu położnego w stre$e Tornquista-Teis-
seyre’a (Fig. 3.5). Kolizja miała najprawdopodobniej 
skośny charakter (Torsvik & Rehnström, 2003, Go-
lonka, 2007, Poprawa & Pacześna, 2002). We wcze-

snym sylurze zwęził się znacznie ocean Iapetus (Fig. 
3.5), a pod koniec okresu rozpoczęła się właściwa 
faza orogeneza kaledońskiej (skandyjska) wywołana 
kolizją Baltiki i Laurencji (Golonka, 2007). W wyni-

Fig. 3.5. Globalna paleogeografia we wczesnym sylurze. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona. 
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ku tek kolizji i połączenia się kontynentu bałtycko 
– awalońskiego z Laurencją (Cocks & Torsvik, 2005, 
Golonka, 2007) wczesnopaleozoiczny ocean Iapetus 
został zamknięty i powstał superkontynent Laurosja 
(P. Ziegler, 1989) (Fig. 3.6).  

Przedgórski basen orogenu kaledońskiego za-
chodniej części Bałtyki zaczął się tworzyć we wcze-

snym sylurze (Poprawa et al., 1999). Zaznaczył się 
w tym czasie wzrost tempa subsydencji tektonicznej 
(Poprawa et al., 1999, Poprawa, 2006a, Lazauskiene 
et al., 2002). Wg Botora et al. (2017b, ta książka) 
tempo subsydencji tektonicznej w późnym sylurze 
na obszarze krawędzi wschodnioeuropejskij mo-
gło osiągać ponad 500 m/mln lat (Poprawa et al., 

Fig. 3.6. Globalna paleogeografia w późnym sylurze. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona. 

Fig. 3.7. Globalna paleogeografia w późnym dewonie. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona.
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1999, Poprawa, 2006a, Lazauskiene et al., 2002) 
przy równie wysokim tempie depozycji osadów 
(Poprawa et al. 1999, Poprawa, 2006a). W konse-
kwencji miąższość osadów sylurskich może prze-
kraczać nawet 3500 m. Osady te są zdominowane 
przez mułowce i węglany (Modliński et al., 2006). 
Rozpoczynają się czarnymi, bogatymi w substancję 
organiczną, lamionwanymi mułowcami formacji 
z Jantaru (Rhuddan-Aeron). Ku górze facja ta za-
czyna być przeławicana kilkucentymetrowymi zie-
lonymi bioturbowanymi mułowcami należącymi 
do formacji z Pasłęka (Telych).Wyżej leżące osady 
Wenloku składają się z cienkich, zawierających 
mniej substancji organicznej argilitowych, dolomi-
tycznych i wapnistych, laminowanych mułowców, 
przeławicanych cienkim biklastycznymi lagami, 
calcysiltytami i kalkarenitowymi tempestytami. 
Materiał ziarnisty pochodził ze wschodniego szelfu 
węglanowego. Często występują również konkrecje 
węglanowe. Osady formacji z Kociewia (Ludlow) są 
reprezentowane przez mułowce przeławicane cien-
kimi warstwami kwarcowych siltstonów, rzadziej 
piaskowców. Te silikoklastyczne osady wchodzą 
w skład kaledońskiej synorogenicznej pryzmy, któ-
ra wchodziła do basenu przedgórskiego od zachody 
i południowego zachodu, (Jaworowski, 2000).

Ocean Rei w szczątkowej formie istniał jeszcze 
późnym w dewonie (Fig. 3.7). Jego ostateczne za-
mknięcie nastąpiło w okresie późniejszym (Cocks 

i Torsvi, 2005, Golonka, 2009, Torsvik i Rehn-
ström., 2003, Torsvik et al., 2012). Superkontynent 
Pangea (Fig. 3.8) powstał w karbonie w wyniku 
rotacji Gondwana i serii orogenez (waryscyjska 
i alegeheńska), które były wynikiem łączenia się 
Gondwany i Laurosji. Orogeneza waryscyjska 
w Europie była rezultatem kolizji szeregu bloków 
z krawędzią Laurosji, po czym nastąpiło zaan-
gażowanie się kontynentu Gondwany. W Polsce 
orogeneza waryscyjska była spowodowana kolizją 
mikrppłyt wchodzących w skład Masywy Cze-
skiego (tak zwanych terranów armorykańskich)
oraz terranu protokarpackiego z Laurosją. Terran 
protokarpacki działał jako indentor powodując 
tektonikę nasuwczą w Górach Świętokrzyskich 
i na platformie wschodnioeuropejskiej w rejonie 
lubelskim. Terran protokarpacki został przyspa-
owany do północneo odgałęzienia Pangei. Ocean 
Paleotetyrdu znajdował się na południe od tego 
odgałęzienia. 

3.4. Wnioski
Odtworzenie paleozoicznej ewolucji platfor-

my wschodnioeuropejskiej pozwala na rozszerze-
nie naszej wiedzy o dolnopaleozoicznych łupkach 
bogatych w substancję organiczną i kontekście 
facjalnym potencjalnych złóż gazu łupkowego. 
Otrzymane rezultaty tworzą podstawę dla racjo-

Fig. 3.8. Globalna paleogeografia w późnym karbonie. Według Golonka i Gawęda, 2012, zmieniona
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nalizacji warunków, w których powstawały osady 
wzbogacone w substancję organiczną jak również 
umożliwią korelację regionalną.

Szczegółowa analiza paleotektoniczne-palin-
spastyczna pozwala na umieszczenie pro%li we 
właściwym kontekście paleogeogra%cznym, jak 
również na rekonstrukcję rozmieszczenia uskoków 
w czasie sedymentacji potencjalnych skał macie-
rzystych, grzbietów oddzielających baseny i stref 
mniej, lub bardziej aktywnej subsydencji. Analiza 
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