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  چكيده  -
 را طيشـرا  مناسـب،  مياقل ـ و خاك و آبي غن منابع وجود با خوزستان دشت

 انجـام  جهـت ي زهكش ـ وي اري ـآبي هـا  شـبكه  هكتـار  هـزاران ي اجـرا ي برا
 كي ـنزد كهي طوره ب .است نموده فراهمو توسعه صنعت آبزيان را ي كشاورز

 متمركـز  خوزسـتان  در كشوري زهكش وي اريآبي ها شبكه كل درصد 50 به
خوزسـتان بـا    حوضه بالادستي دشـت گنبد نمكي عنبل لالي در  .است شده

ميليون تن حجم در محدوده مخزن سد گتونـد عليـا قـرار    11.5وزني حدود 
ب دارد و تنها يكي از شش بيرونزدگي سازند گچساران در ارتباط با شـوري آ 

 خوزسـتان،  دشـت  در كشـت  قابـل ي اراض هكتار ونيليم 65 از. مخزن است
 از قبـل  هـا،  خـاك  بـودن ي ميسـد  و شور مشكلات ليدل به آن اعظم بخش
ي بارنـدگ  كـم  زاني ـم ليدل به نيچن هم. دارند اصلاح به ازين اهانيگ كاشت

   ي ض ـاار ني ـا دري اري ـآب عدم صورت در) سال در متري ليم 250 نيانگيم با(
 ژيـپس  و نمـك  هـاي  لايه انحلال تاثير ترتيب بدين. نمود زراعت توان يمن

 مهمي موارد از سد گتنوند عليا مخزن آب كيفيت روي برگنبد نمكي عنبل 
مشـاهدات ميـداني و نتـايج    . گيـرد  قـرار  بررسـي  بايست مـورد  مي كه است

 بـر  عـلاوه آناليزهاي هيدروشيمي حاصل ار پژوهش نشاندهنده اين است كه 
گنبد ه دمحدو در فراوان هاي فروچاله گچساران، سازند كارستي سيماي ناي

 شسـته  و انحـلال  پتانسـيل  گچسـاران،  سازند گچي هاي لايه و ي عنبلنمك
 افـزايش  باعـث  نمـك،  طبيعـي واجـد   هـاي  ترانشـه در  شـيب  پاشـنه  شدن

بطوريكه گنبـد نمكـي    .است شده ايعل گتوند سد مخزن دري شور چشمگير
و صـنعت   ، دامپـروري ست محيطي قابل توجهي بر كشاورزيعنبل اثرات زي

عمـومي   گـرفتن شـرايط   نظـر  در با. آبزي پروري منطقه بهمراه داشته است
 املاح و نمك افزايش احتمال مورد در سازند اين اثر بررسي گچساران، سازند
  . مي نمايد ضروري را در سالهاي آتي آبگيري از پس

  ي، عنبلانحلال، گنبد نمك ،يورشگچساران،  :كليديواژه هاي 
  
  مقدمه -1

  در لالـي  شـهر   بـاختري  جنـوب  كيلـومتري   20در عنبـل  نمكي گنبد

   5' 49'' ,شـمالي  º49  37' 13'' مختصـات  بـا  عنبل روستاي نزديكي
º32   مهـم تــرين راه  . سـت ا شـده  واقـع  خوزسـتان  اسـتان  درشـرقي

   به آنجا از و سد محل به گتوند آسفالته جاده طريقدسترسي به آن از 
 در لالـي  -سـليمان  مسـجد  آسـفالته  جاده به بعد و تركالكي روستاي
 روسـتاي  فرعـي  جـاده  طريق از شهرلالي به مانده كيلومتر 20 حدود
   اين در شده انجام مطالعات 1383 سال از تاقبل). 1شكل(است  عنبل

  
     شـرايط  مـورد  در شـده  انجـام  كلـي  هـاي  بررسـي  به محدود ارتباط
 آب كيفـي  و كمـي  شرايط نيز و ايعل گتوند سد گاهيجا اسيشنزمين 
 آبگيري از پس شناسي زمين سازندهاي اثر لذا و بوده كارون رودخانه
شـركت   1387امـا در   بـود  نشده مطالعه مخزن آب كيفيت در مخزن

دانمارك مطالعاتي را  DHIانگلستان و   SRKهاي مهاب قدس ايران،
يابي حجم مصالح ريختـه شـده بـه    در رابطه با گسيختگي شيب و ارز

گنبد هاي چگونگي و مكانيسم دياپيريسم  .[11]مخزن انجام داده اند
در بخشهاي مختلف پوسته ايران قبلاٌ توسط محققين متععدي  ينمك

 [12] [6]و از حوصله بحث ما خارج است مورد بحث قرار گرفته است

نمكـي   در اين مقاله ويژگي هاي مختلف زمين شناسـي گنبـد  . [10]
عنبل لالي در محدوده سد گتوند عليـا در خوزسـتان از نگـاه زيسـت     

  .بحث قرار مي گيرد بررسي و محيطي مورد
  

  
  موقعيت گنبد نمكي با محور سد و شهر گتوند - 1شكل 

  

  داده ها و روش كار -2

بـرداري   مشاهدات ميداني، نمونهشامل اين مطالعه در چندين مرحله 
ي و تجزيـه و تحليـل كليـه نتـايج حاصـله      و انجام آزمايشات شـيمياي 

در اين مقالـه از داده هـاي كيفيـت آب ايسـتگاه     . صورت گرفته است
شوشتر در بالادست و پـايين دسـت    –هاي آب سنجي منطقه گتوند 

   ،سد گتوند عليا كه توسط امور آب منطقه اي آناليز شده
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هــاي در ادامــه خلاصــه اي از هــر كــدام از فاز .اســتفاده شــده اســت
  . مطالعاتي آمده است

    
  موقعيت زمين شناسي منطقه -2-1
 محـدوده  ايراني شناس زمين در شده انجامي ها بند تقسيم اساس بر

 و شـود  مـي  محسوب زاگرسيي كوهزا كمربند ازي جزئمورد مطالعه 
 زون در )1995( بربريـان  توسـط  شـده  انجـام ي بند تقسيم با مطابق

 [10] ]5[گيرد مي قرار (Dezful Embayment) دزفول فروافتادگي

-سـنگ ي هـا  واحـد  شـامل  منطقه در شناسي زمين سازندهاي .[6]
   محسـوب  زاگـرس  تشـكيلات  فـارس  گـروه  به متعلق نئوژني ا نهيچ

 گچساران، هاي سازند شامل جديد به قديم از سازندها اين. شوند مي
 در زي ـني بررس ـ مـورد  ينمك ـگنبـد   .[8]باشد مي آغاجاري و ميشان

 )گنبد نمكي عنبل( گچساران سازند تولوژييل .دارد قرار سازند نيهم
ي لنزهـا  محـدود  طـور  بـه  و نمـك  ت،يدري ـهنآ پس،ي ـژ ،مارن شامل

 شـتر يب تيدري ـهنآي جـا  بـه  نيزم ـ سـطح  در .]1[استيي كنگلومرا
   .شودي م دهيد) گچ(پسيژ
  

  
 كناردر سازند گچساران  در عنبلتوده هاي نمك رخنمون  - 2شكل

  .مي ورد ارون كه پس از آبگيري سد بطور كامل به زير آبرودخانه ك
  

واقـع   گتوند سد مخزني لومتريك 4.5 حدود در كه عنبلگنبد نمكي 
گتونـد   سد مخزن درگچساران  سازند زدگي بيرون شش ازي يكشده 
 وجود دليله ب سد ساختگاه موقعيت بهي نزديك بر علاوه كه است عليا

 درتماس كه( مربع متر هزار 250بربالغ ي سطح در نمكي رخنمونها
اثـرات   لومتريك 2.5 حدود طول به و) دارند قرار مخزن آب با مستقيم
 از و است برخورداري بالاي اهميت از مخزن آب كيفيت آن بري احتمال
 ترتيـب  بـه  نـواحي  ايـن  ).2شكل(است گرفته قرار مطالعه مورد اينرو
محـل   -2 مكي عنبـل گنبد نمحل  -1 :از عبارتند سد محور از فاصله

محلـي نزديـك بـه     -4 محـل پـل لالـي    -3 اتصال رود شور به كارون
ناحيـه   -5 روستاي فصلي جعفرآباد حـد فاصـل پـل لالـي و چملونـد     

        محل اتصال رودخانه شور به كارون و در طول  -6 چملوند
  
  
  

 .شور رودخانه
 
كانيهاي تبخيري سازند گچساران در  پذيري انحلال - 2-2

  مكي عنبلگنبد ن
 حرارت درجه خالص، آب وجود نظير آزمايش استاندارد در شرايط 

 به يك از كانيهاي تبخيري هر اتمسفر 1 و فشار سلسيوس درجه 10
 مبنائي به عنوان تواند مي ميزان اين. شوند مي حل خاصي ميزان

 اساس بر. گيرد قرار استفاده مورد مواد پذيري انحلال براي مقايسه
  انحلال ديدگاه از طبيعت مهم كاني 5 براي شده امانج تحقيقيات

 توجهبا . [7]گرفت نظر در) 1(جدول  با مطابق را زير مقادير توان مي
 در را نمك پايه پذيري انحلال توان جدول مي در مندرج نتايج به

 كه آنجا از. آنهيدريت دانست برابر 180و برابر ژيپس 140 حدود
 ژيپس نمك، آنهيدريت و شامل بلعن نمك بخش پذير انحلال توالي
 را آشكار آن انحلال و نمك حجم ارزيابي اهميت مقايسه اين است

 انحلال بسيار -1: شامل هاي كان پذيري انحلال بندي طبقه. مي سازد
 تا 10 از بيشتر آنها انحلال نرخ كه هائي كاني:  (Very Soluble)پذير
 هاي كاني.  يرندگ مي قرار گروه اين در گرم بر ليتر باشد 100

 قرار گروه اين در ميرابليت و تنارديت، بوراكس هاليت، نظير تبخيري
 گروه اين در كه هائي كاني (Soluble): پذير انحلال - 2 .گيرند مي
 انحلال دچار ليتر گرم بر 10تا ./5 محدوده در اغلب گيرند مي قرار
 اين گروه در ويلياميت و يدريتهنآ ژيپس، نظير هائي كاني. شوند مي
 كاني (Sparingly soluble): ناچيز پذيري انحلال -3. گيرند مي قرار
 گروه اين در ليتر بر گرم 0,5 تا 0,001بين انحلال قابليت با هائي
 و دولوميت، مگنزيت كلسيت، نظير هائي كاني شامل و گيرند مي قرار

 كه هائي كاني(Insoluble): ناپذير انحلال -4 .شوند مي سيلس
 قرار اين گروه در بر ليتراست گرم 0,001 از تر كم آنها پذيري لانحلا
  نظير  گيرند مي قرار گروه اين در سيليكاته كانيهاي اغلب. گيرند مي

  . [9]رسي كانيهاي و كوارتز ها، فلدسپات ديوپسيد، هورنبلند،
ي هاي كان قرارگرفتن بالاي بند ميدرتقس ذكر قابل جالب نكته
ي هاي كانرده  در نمك عنبل محدوده و نگچسارا سازندي ريتبخ
و اين تقسيم بندي گوياي  است ريپذ انحلال و ريپذ انحلال اريبس

  .)3شكل(پتانسيل بالاي انحلال كاني ها در مخزن سد گتوند است
ي شناس ـ نيزمي سازندهادر گروه ي نمكي گنبدها و گچساران سازند
 اصخــو اســاس بــري ريــتبخهاي ســازند .]3[بشــمار مــي آيــد شــور
ي بنـد  ميتقس ـي كيدرولوژيه دسته سه بهي نيرزميز يبهاآي ميژئوش
 بـا  مارن و تيدريهنآ پس،يژي بخشهادسته اول داراي  -1: است شده

 اول دسته هيشبي تولوژيل لحاظ از كه دوم دسته -2 سولفاته بآ پيت
 ـ در نمـك  نازكي ها هيلا كه تفاوت نيا با  مـذكور ي هـا  بخـش  نيب
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و دسته سـوم   -3. باشدي م كلروره-سولفاته نآ بآ پيت و دارد وجود
كه شامل لايه هاي ضخيم نمك همراه با ميان لايـه هـاي مـارني يـا     

دسته سوم سـهم بسـيار   . است آنهيدريتي با تيپ آب كلروره -ژيپسي
  .مهمي در كاهش كيفيت آب رودخانه ها دارد

  
   مهم كاني 5 براي خالص آب در پذيري انحلالميزان  .1جدول 

  [7]ص گنبد نمكي عنبل استكه شاخ
 در  خالص آب در پذيري انحلال

ºC
 (Kg/m3)10   

  هاي شاخص كاني
  گنبد نمكي عنبل 

  ژيپس  5/2
  هاليت  360
  )كلسيت(آهك  سنگ  015/0
  انهيدريت  2
  كوارتز  01/0

  

  
  اثرات انحلالي در پاشنه شيب در لنز نمكي عنبل - 3شكل

  
ي مخزن سد بر شور گچساران سازند اثر چگونگي -2-3

  گتوند 
 آن نمكي هاي واحد و گچساران سازند با رابطه در مساله ترين مهم

   مي آب كيفيت روي بر گچساران سازند اثر چگونگي كردن مشخص
 هاي دخيل مكانيزم و اثرات اين نحوه تعيين ديگر به عبارت .باشد
 اطلاعات آوري جمع و مطالعه روش به منتهي است كه انحلال در
تاثيرات اين سازند به دو شيوه در آلودگي مخزن سد . شود مي

  :گتوند عليا نقش دارد
 مستقيم انحلال - 2-3-1

 در كـه  مربـع  متـر  250000 بـر  بالغ نمك از لنزهائي شيوه اين در
. شـوند  مي انحلال دچار هستند مخزن آب برخورد مستقيم معرض
 نظيـر  مسـائلي  بـدليل  توانـد  مـي  انحـلال  چگـونگي  تعيين هرچند

 حــرارت، درجــه ، تغييــرات)فشــارآب(آب ســتون تغييــرات ش،لغــز
 ـ وجـود  ايـن  بـا .  شود روبرو جدي مشكلات با...  و رطوبت     نظـر ه ب

 ذكـر  هـاي  لايـه  گذاري اثر نحوه ترين اساسي اين انحلال رسد مي

 آب كيفيـت  در تواند مي مدت كوتاه در و باشد آب كيفيت در شده
  .باشد گذار تاثير

  مخزن و زيرزميني آب اندركنش -2-3-2
 توجـه  با و گچساران سازند درونه ب آب نفوذ و مخزن تشكيل از پس
 آب از بخشـي  سـت ا ايـن  بر انتظار سازند اين در كارست گسترش به

   يون نمكي هاي بخش انحلال و گچساران سازند در گردش از پس
  

 مـدت  بلنـد  شـك  بي تاثير اين. كند مبادله مخزن آببا  را خود هاي
 شيب گسيختگي .گيرد مي بر در را يكساله چرخه يك از بيش و بوده
مـد   مخزن آب شوري محاسبات در تاثيرگذار ملاعو از يكي عنوان به

 شـكل  بـه  چـه  گسـيختگي  گونـه  هـر  وقـوع . گرفتـه اسـت   قـرار  نظر
 سـبب  نه تنهـا  (Deep seated)  عمقي چه و  (Surfacial)سطحي

 از جديدي سطوح لكهب شود مي مخزن به مصالح از زيادي حجم ورود
 انحـلال  ادامه با .دهد مي قرار معرض انحلال در را نمكي رخنمونهاي

 گسـيختگيهاي  بـراي  شـرايط  جديـد،  يافته رخنمون سطوح در نمك
 ادامـه  اي رونده پيش شكل به تواند مي روند اين و فراهم شده بيشتر
حفاريهاي انجام شده در محده گنبد نمكـي عنبـل در خصـوص     .يابد
به طور كلـي در  . در ادامه آمده است منطقه عنبل آب زير زمينيتراز 
گوياي  3SAگمانه حفر شده توسط شركت مهاب قدس گمانه 7بين 

اين گمانه در مجاورت رودخانـه حفـاري   . وضعيت آب زيرزميني است
تـراز  . متري به آب زيرزميني برخورد نموده اسـت  14شده و در عمق 

به عبارت . رودخانه ارزيابي شده استآب اين گمانه در حدود تراز آب 
متر ارزيابي مي شـود   89ديگر با در نظر گرفتن شيب گمانه تراز آب 

تـراز آب  . متر بالاتر اسـت  3تا  2) 86-87(كه نسبت به تراز رودخانه 
در . اين گمانه واقعي ترين تراز آب در اين منطقه مي تواند تلقي شود

آب تحـت فشـار ملاحظـه شـده     ساير گمانه ها نيز اثرات محدودي از 
 حالت اين. است يافته پايان پديده اين دقيقه 1است كه پس از حدود 

 آب حفاري يا و ها چينه بين در محبوس آبهاي وجود بدليل تواند مي
 SA:2گمانـه : كرد اشاره توان مي موارد در ادامه به مثال بعنوان .باشد
 گمانـه  اين SA:4گمانه .كرده است برخورد آب به متري 36 عمق در
 متر 135 تراز با مطابق كه است كرده برخورد آب به متر 97 عمق در

 شـده  حفـاري  خشـك  شرايط در كاملا گمانه اين SA:5 گمانه. است
 برخـورد  آب تـراز  به متر 4/75 عمق در گمانه اين SA:6 گمانه. است
 انتهايي تراز زيرا باشد، سطح آب معلق رسد مي نظر به كه است كرده
تـراز  (متـر  74 عمـق  در آب سـطح  صورتيكه در است متر 111 گمانه
 سـطح  در هـايي  چشـمه  بصـورت  بايست مي و داشته قرار )متر 184

  ملاحظـه  چشـمه  از اثـري  در شـيب دامنـه   درحاليكه شد مي نمايان
 عمـق  در و اسـت  متـر  7/269 گمانه اين تراز SA:7 گمانه. شود نمي
   .است شده برخورد معلق آب به متر 73
  
  يافته ها -3

  وضعيت شوري مخزن سد گتوند عليا -3-1
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 در )ريپـذ  انحـلال ي نمكهـا ي حاو رسوبات(گچساران سازند گسترش
 رودخانه بآ تيفيك رييتغ دري مهم عاملعليا  گتوند سد زيبرآ حوضه

 هاي اخيـر سـازي  مـدل  نتـايج  پايـه  بر كهي طور به .باشدي م مخزن و
 قبلي هاي بيني پيش از تر وخيم بسيار مخزن در آب كيفيت وضعيت

 در گرم ميلي 85000 تا حدود شوري با لايه يك كه اي گونه به است
 در عمق شوري  ميزان. ]4[شد خواهد تشكيل مخزن كف در نيز ليتر

 سـطح  از بيشـتر  عمق در آب شوري ميزان زيرا شودي م اندازه گيري
  ط با شوري اهمچنين شركت مهاب قدس حجم مصالح در ارتب .است

  
  
 43در حـدود   زن سد گتوند عليا را فقط در گنبد نمكـي عنبـل را  مخ

درصـد ارزيـابي كـرده     13ميليون متر مكعب و درصد نمـك آن نيـز   
 وبا استفاده از مدل سازي عددي، نحوه توسعه گسـيختگي  . ]4[است
 مـي شـود   مخـزن  وارد كـه  آنهيـدريت  و نمك مصالح تبخيري حجم
 ميليـون  11.5حدود  مخزن به وارده نمك كل وزن .شده است برآورد

  .  است تن
  
  تاثير شوري گنبد نمكي عنبل بر كشاورزي منطقه -3-2
 راني ـا دري سـطح ي هـا  بآ منـابع ي هـا  تيمحدود نيازمهمتري كي

 جملـه  از كـه  اسـت ي ع ـيطب مختلـف  عوامل اثر بر شدن شور مشكل
 ،شـود ي مي سطحي بهاآ تيفيك مدنآ نييپا باعث كهي عيطب عوامل

 باعـث  باشـد  غلطي اريبآ راه از اي و بشر دست به ها مكن اجتماع اگر
 نمـك ي محتـو ي هـا  بآ از استفاده .شودي م )ثانويه( مضاعفي شور

 صورت يحيصحي زهكش كه يهنگامي اريبآ در يعيطب اندازه از شيب
 نيچند گذشت از پس كهي طور به استي خطرناك كار، باشد نگرفته
 خـاك  دري اري ـبآ بآ در موجـود ي هـا  نمـك ي متـوال  ري ـتبخ با سال

 اي ـدن نقـاط  اكثـر  در تـاكنون  غلـط ي اريبآ علت به .شوندي م انباشته
 شـرفته يپ مرحلـه  در كـه  اند شده ه مبتلايثانوي شور بهي اديزي اراز

گنبـد نمكـي    .اسـت  ريامكانپذ كلان نهيهز صرف با فقط خاك اصلاح
عنبل و به طور كلي سازند گچساران در حوضه سد گتوند بدون شك 

بلند مـدت مشـكلاتي را بـراي آب كشـاورزي شـهرهاي گتونـد و       در 
 شــركت چنــد از كــهيي هــاي بررســ از. شوشــتر بوجــود خواهــد آورد

 شيافـزا  آمـده  عمـل  به كارون رودخانهآبياري از  به وابسته يكشاورز
ــزان ــه )(EC آب الكتريكــي هــدايت مي ــر  رودخان در چنــد ســال اخي
به طـوري كـه   . رده استبوجود آو منطقهكشاورزي ي برا راي مشكلات

هم اكنون از بررسي هايي كه از شركت هاي نيشكر كشـت و صـنعت   
 اقـدام ي هفتگي حت و ماهانه كه كارون صنعت و كشتامام خميني و 

آب  EC رفـتن  بـالا  بـه  كننـد ي م ـ آن زينـال آ و بآ نمونـه  برداشت به
 درده سـال اخيـر را    Cl كلر و ECيها برداشت .دارند اذعانرودخانه 

 ني ـاي دو هـر  كـه ) 5و 4شـكل ( كـرده ايـم   يبررس ـ نمـودار  دو قالب
 دهنـد ي م نشان 89 تا 87 يسالها در را Clو  EC رفتن بالا نمودارها

 ني ـا يكشـاورز ي ها نيزمي برا مدت بلند دري جد خطر زنگ نيا و

آب بـراي كشـت نيشـكر بايـد      EC ميزان مطلـوب . بود خواهدي نواح
  .باشد 1.7و درحدود  2زير
  
   ير شوري گنبد نمكي عنبل بر صنعت آبزي پروريتاث -3-3

فاكتور هاي زيستي، فيزيكي و شيميايي از مهمترين عواملي است كه 
تاثيرات بسزايي را در حيات آبزيان پرورشي و از آن طريـق بـر بهبـود    
كيفيت آبزي دارد و افـزايش و كـاهش هـر كـدام سـبب اخـتلال در       

  .]2[مي گردد انچرخه طبيعي زندگي آبزي
  
  
  

  
  

  
  رودخانه كارون در چند سال اخير ECافزيش  - 4شكل 

  

  
  رودخانه كارون در چند سال اخير (-Cl) كلر افزايش مقدار - 5شكل 

  
     را بــر آبزيــان بررســي  Clو  EC در ايــن مقالــه مــا تــاثير دو فــاكتور

 در اني ـماه پـرورش ي خصوص ـي هـا  شـركت  ازي بررس در .كرده ايم
 را كشـور  كـل  يمـاه  درصد 6 حدود كه شهر شوشتر كنار چم منطقه

ي م ـ نيتـام  كـارون  رودخانه از آنهاي ها حوض آب و كنندي م نيتام
 70 حـدود  تا را كارون رودخانه شدن شور و داشتهي اديز تلفات شود

 تلفاتي زيعز وي مردان شركت مثال عنوان به ،دانند يم ليدخ درصد
 صـورت  انسان لهيوس به نهاآ هيتغذ چون دانستهي عيطب را مورآي ماه
 را نآ تلفات رودخانه بآ از هيتغذ ليدل به لاآ قزلي ماه اما .رديگي م

 به نهاآ قزل برداشت ليدل نيهم به و دانندي م كاروني شور ازي ناش
  ).6شكل(است افتهي كاهش نصف از كمتر
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  موقعيت پرورش ماهي هاي شهر شوشتر -6شكل 

  
  

  نتيجه گيريجمع بندي و  -4

ي نمك گنبد مشكل حل ايعل گتوند سد از استفاده شرط حال هر به
رودخانه كارون در پايين دست دچار  صورت نيا ريغ در چراكه است

 هكتار 5000 دري دامدار وي كشاورزشوري مضاعف مي شود و 
ي ها شركت و شد خواهددچار مشكل  دست نييپاي ها نيزم

ي عنبل گنبد نمك. شوندي م فراوان خسارات متحمل انيآبز پرورش
 آورده بوجود را گريدي نگران دو ،يطيمح ستيز راتيتاث بر علاوه
 موجب زارها نمك شيفرسا از حاصلي گذار رسوب آنكهي كي ،است

 گريد و شودي م مخزن شدن پر و سد نيا ديمف عمر ريچشمگ كاهش
 آنها و كاهش عمر مفيد سد ساتيتاس و فلزاتي خوردگ موجب آنكه

حضور قابل توجه سازند گچساران و كه نكته آخر اين .شد خواهد
مثل  مخاطره آميز انحلال پذيري بالاي گنبد نمكي عنبل پديده هايي

نيز در  (Collapse)و ريزش (Landslide)فرونشست، زمين لغزش
  .  دنباش ميو بررسي  مخزن سد قابل توجه
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