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Abstract — Weeds are an important problem in wheat (Triticum aestivum L.). Herbicides are
preferred in weed control because they are more practical and cheaper than other methods.
Although there are some herbicides to control weeds in the market, there is no complete
satisfaction with the herbicides used. Ineffectiveness and resistance problems have led to the
need for companies to introduce new herbicides or mixtures. There is a handicap in the
market, for example; A firm has X herbicide is for grasses, and B firm has Y herbicide is for
broadleaves, but since the active ingredient of these herbicides is from different companies, a
herbicide mixture of these two active ingredients is not available on the market. In this
context, for grass; pinoxaden, clodinafop-propargyl and mesosulfuron-methyl, for
broadleaved; dicamba+tritosulfuron, tribenuron and 2.4-D ethylhexyl ester+florasulam, for
both;  mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium,  pyroxsulam+florasulam  and
sulfosulfuron, also pyroxasulfone as a soil herbicide were taken to test. Wild mustard (Sinapis
arvensis L.) is problematic fields, 2.4-D dimethylamine tuzu was mixed with Y% ratio of
Pyroxsulam+Florasulam herbicide. The experiments were conducted in randomized block
design with four replications. The Sagittario wheat variety selected for the trial was sown in
November 2015 to 25 kg da’. The most common weeds in the wheat field are broad-leaved;
wild mustard (Sinapis arvensis L., 11.6 plant m), field buttercup (Ranunculus arvensis L.,
5.2 plant m), cleavers (Galium aparine L., 3.8 plant m?) and grass, infertile wild oats
(Avena sterilis L., 10.4 plant m~), wild oats (Avena fatua L., 6.7 plant m~), short-spiked
canarygrass (Phalaris brachystachys Link., 2.9 plant m?). After weed free plots (100%),
mesosulfuron-methyl 30 g/I+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da’ + 2.4-D ethylhexyl ester
452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da”! mixture had the best weed control effect
(95.31%) compared to others, this was followed by mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-
diethyl 90 g/l OF 40 ml da! + dicamba %50+tritosulfuron %25 WG 20 ml da’' (94.16%) and
pyroxsulam %7.08+florasulam %1.42+cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da’ + 2.4-D
dimethylamine salt 500 g/l SL 200 ml da’' (91.88%) mixtures. Weed mortality was found at
the mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da' + 2.4-D ethylhexyl
ester 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da'! (93.60%) and followed by others of
mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da”!. The highest yield (407.47
kg da’!) was obtained in mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da
142.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’! where weed control
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and weed mortality were high. Therefore, mesosulfuron-methyl 30 g/I+mefenpyr-diethyl 90
g/l OF 40 ml da' + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/lI+florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’’
herbicide mixture is recommended to provide weed control and increase yield in wheat.
Keywords: mesosulfuron-methyl; pyroxsulam; florasulam; pinoxaden; 2.4-D ethylhexyl ester
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HERBISIT KARISIMLARININ BUGDAYDA (Triticum aestivum L.)
YABANCI OTLAR UZERINE ETKIiSi

Ozet — Yabanci otlar, bugday (Triticum aestivum L.) tarlalarinda onemli bir sorundur.
Yabanct ot miicadelesinde diger yontemlere gore daha pratik ve ucuz olmasi nedeniyle
herbisitler tercih edilmektedir. Herbisit pazarinda yabanct otlart kontrol etmek icin bazi
herbisitler olmasina ragmen, kullanilan herbisitlerle ile ilgili tam bir memnuniyet s6z konusu
degildir. Etkisizlik ve dayamklilik problemleri firmalarin yeni herbisitler veya karisimlar
pivasaya sunmasi ihtiyacit dogurmustur. Ancak piyasada soyle bir handicap var, érnegin A
firmasumin X ilact dar, B firmasinin Y ilact genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde iyi
sonug¢ vermekte, ancak bu herbisitlerin etkili maddesi farkl firmalarda oldugundan bu iki
etkili maddesinin karigimi seklinde bir herbisit piyasaya sunulamamaktadr. Bu baglamda
bugday alanlarinda yaygin olarak kullanilan dar yaprakli yabanci ot ilaglarindan pinoxaden,
clodinafop-propargyl ve mesosulfuron-methyl; genis yaprakli yabanct ot ilaglarindan
dicamba+tritosulfuron, tribenuron ve 2.4-D EHE+florasulam; hem dar ve hem de genis
vaprakli yabanci ot ilaglarindan ise Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium,
pyroxsulam+florasulam ve sulfosulfuron, ayrica toprak herbisti olarak pyroxasulfone
denemeye alinmistir. Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) otunun kontroliiniin problemli
oldugu alanlarda pyroxsulam herbisitine % oraminda 2.4-D dimethylamine tuzu
karigtirilmigtir. Denemeler tesadiif bloklart deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yapilmistir. Deneme icin secilen Saggitario bugday cesidi Kasim 2015 tarihinde 25 kg da’’
olacak sekilde ekilmistir. Bugday alaninda en yaygin yabanci otlarin genis yaprakli olarak
yabani hardal (Sinapis arvensis L., 11.6 bitki m™), tarla diigiin ¢icegi (Ranunculus arvensis
L., 5.2 bitki m?), dilkanatan (Galium aparine L., 3.8 bitki m?) ve dar yaprakli olarak ise kisir
yabani yulaf (Avena sterilis L., 10.4 bitki m™), yabani yulaf (Avena fatua L., 6.7 bitki m~),
kisa basakli kusyemi (Phalaris brachystachys Link., 2.9 bitki m?) oldugu saptanmistir.
Calisma sonucunda elle yabanct ot kontroliinden (%100) sonra mesosulfuron-methyl 30
g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da' + 2.4-D EHE 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l SE
50 ml da’! karisimimin diger herbisitlere oranla en iyi yabanci ot kontrol etkisi (%695.31)
sagladigr bunu sirasiyla mesosulfuron-methyl + dicamba %50+tritosulfuron %25 WG 20 ml
da’ (%94.16) ve pyroxsulam %7.08+florasulam %1.42+cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5
ml da'+2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da”! (%91.88) karigimlarimn izledigi
belirlenmistir. Yabanct ot 6liim oranminda ise mesosulfuron-methy + 2.4-D EHE+florasulam
(%93.60) karisimint yine mesosulfuron-methy’in diger karisimlari takip ettigi bulunmustur.
Yabanct ot kontrol etkinliginin ve yabanci ot 6liim oraminin yiiksek oldugu mesosulfuron-
methyl+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da’ + 2.4-D EHE 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l
SE 50 ml da! karisiminin muamele edildigi alanlarda verim (407.47 kg da™') en yiiksek elde
edilmistir. Bu nedenle mesosulfuron-methyl+mefenpyr-diethyl + 2.4-D EHE+florasulam
herbisit karisimi dar ve genis yaprakli yabanci otlarin sorun oldugu bugday alanlarinda
yabanci ot kontrolii saglamak, tiriin kaybinit azaltmak ve verimli arttirmak igin énerilmektedir.

Anahtar kelimeler: mesosulfuron-methy; pyroxsulam, florasulam; pinoxaden, 2.4-D EHE
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Hizla artan iilke niifusumuzun beslenme sorunlarinin ¢oziimiinde, smirli olan tarim
alanlarimizdaki bitkisel {iretimin verimliligini artirmak biiyiikk énem tasimaktadir. insan
beslenmesinde On sirada gelen tarla bitkilerinden biri bugdaydir (7riticum aestivum L.).
Bugday iirliniinden elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta insan beslenmesinde; bugday
bitkisinin saplar1 ise kagit-karton sanayinde ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Diinya bugdaymin (754 milyon ton) %’ Cin, Hindistan, ABD, Fransa, Rusya, Kanada,
Avustralya, Pakistan, Tiirkiye ve Ingiltere’yi igine alan 10 iilke tarafindan iiretilmektedir.
Diinya bugday iiretiminde yaklasik %3’liikk bir paya sahip iilkemizde bugday yaklasik 9.4
milyon hektar alanda ekilmekte, iiretimde yildan yila diisen yillik yagis miktaria bagli olarak
yaklasik 19-21 milyon ton arasinda gerceklesmektedir. Dekardan alinan verimde 203-223 kg
arasindadir. FAO raporuna gore 2018 yilinda en ¢ok tiiketilen tarim {irlinii bugdayda goriilen
iiretim artigi, tilketimdeki artisin gerisinde kalmaktadir (Anonim, 2018; Anonymous, 2018).
Diinyada bugdayin gen merkezi olan ve Tiirkiye’de bugday iiretiminde ikinci sirada yer alan
Diyarbakir ise iilkesel {iretimin yaklasik %5’ini (1.1 milyon ton) karsilamaktadir. Bugday
diretiminin arttirilmasi i¢in alinmasi gereken onlemlerden biri de bugday alanlarinda sorun
olan zararli organizmalarin meydana getirdigi ekonomik kayilarin asgari seviyeye

indirilmesidir (Pala ve Mannan, 2017).

Bugday iiretiminde baslica sorunlarindan biri olan yabanci otlar; bugday bitkisi ile besin, su,
151k ve kanopi i¢in rekabet ederek bugdayda verimi ortalama % 40-50 azaltmaktadir (Oerke,
2006). Bu nedenle siirdiiriilebilir bir bugday iiretimi i¢in yabanci otlarin kontrolii énemlidir.
Etkili yabanci ot yonetim stratejileri, yabanci ot baskilanmasini iyilestirebilir ve verim kaybini
azaltabilir (Chhokar ve ark., 2012). Herbisitler ucuz ve pratik olmalar1 nedeniyle, 50 yildir
gelismis iilkelerde yabanci ot yonetiminin temelini olusturmaktadir (Krachmer ve ark., 2014).
Alternatif yabanci ot miicadele yontemleri ile ilgili arastirmalar yapilmasina ragmen genis
alanlarda {iretimi yapilan bugdayda yabanci ot kontroliinde herbisit kullaniminin 6niimiizde
yillarda da temel miicadele metodu olarak yerini korumasi beklenmektedir (Harker ve
O’Donovan, 2013). Bu avantajli durumun uzun vadede siirdiiriilebilir olmast i¢in dogru,
herbisidin dogru zamanda, dogru dozda ve dogru kisi tarafindan uygulanmasi 6nemlidir.

Burada dikkat edilemesi gereken hususlardan biri de herbisit rotasyonu ve herbisit
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karigabilirligidir (Gianessi, 2013). Herbisit karisim uygulanmalarinda en iyi sonug elde etmek
icin etkili maddelerin fiziksel veya kimyasal olarak karisabilir olmasina dikkat edilmelidir.
Bu nedenle herbisitlerin etiket bilgilerindeki karisabilirlik kisminin dikkatli bir sekilde
okunmasi ve anlagilmasi gerekmektedir. Terrediit durumunda kavanoz testi yapilmali, tarim
kurum veya kuruluslarindan teknik destek alinmalidir. Degisik iklim ve toprak kosullarinda
herbisit karigimlarinin etki performanslarinin degisebilecegi goz ardi edilmemelidir. Aksi

takdirde herbisitler mahsul verimini artirmak yerine verimini azaltabilir (Gaba ve ark., 2016).

Farkli herbisit sirketleri, bugdayda sorun olan yabanc1 otlara kars1 gelistirdikleri herbisitlerini
pazarlamak icin etkili bir sekilde caligmakta ayrica dar ve genis yaprakli yabanci otlara etkili
selektif herbisitleri piyasaya slirmek i¢in arastirmalar yapmaktadirlar. Buna 6rnek olarak
Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da™! ve Bromoxynil
300 g/l + MCPA 300 g/l EC 35 ml da’! herbisitlerinin set olarak piyasaya sunulmasi
gosterilebilir. Bu iki farkli herbisit karigiminin yapilan Ar-Ge ve ruhsatlandirma c¢aligmalari
sonucunda bugdayda hem dar hem de genis yaprakli yabanci ot kontroliinde etkili performans
verdigi bildirilmistir. Bu calismalar olumlu gelismeler olmasina ragmen yetersizdir. Daha
etkili herbisit karisimlarmin gelistirlememesinin nedeni degisik etkili maddelerin, farkli
sirketlerin patentinde olmasi olabilir. Bu c¢alismada bugday alanlarinda sorun olan yabanci
otlarin kontroliinde kullanilabilecek herbisit karisimlarirnin belirlenmesi ile hem g¢evrenin

korunmasi hem de ekonomik kayiplarin 6nlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD
Ekim yeri ve zamani

Diyarbakir, kis mevsiminde Akdeniz iizerinden gelen cephelerin etkisi altinda kaldigindan en
fazla yagis bu mevsimde diiser. Yaz mevsiminde ise genellikle Basra algak basing merkezinin
etkisinde kaldigindan c¢ok yiiksek sicakliklar goriiliir. Potansiyel buharlagsmanin fazla olmasi
nedeni ile ortaya ¢ikan su agigii karsilamak amaciyla sulamaya ihtiya¢ duyulur (Giirgen,
2002). GAP projesi kapsaminda halen ilin 1/5’lik kismi sulamaya acilmistir. Sulama
yapilabilen alanlarda pamuk ve misir ana iiriin olarak 6n plana ¢ikmakta iken denemenin

kuruldugu yer az yagisli, az nemli ve yar1 kurak olup sulama imkani olmadigindan kuru tarim
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yapilmakta ve baglica tarim tiriinleri olarak bugday, arpa ve mercimek ekilmektedir (Anonim,

2019a).

Bugday bitkisi yetisme doneminin ilk devrelerinde diisiik sicaklik ve bol nemli hava
istemektedir. Ozellikle ¢imlenme ve kardeslenme sirasinda bugdaym istedigi sicaklik 5-
10 °C, nem ise %60 kadardir. Bugday gelismesinin ikinci devresi olan sapa kalkmada ise 10-
15 °C sicaklik ve %065 oraninda nispi nem istegi olmaktadir (Anonim, 2019b). Bu calisma
kuru tarim yapilan Diyarbakir’in Sur ilegesi Pinardiizii Koyt (37.932636 ° N, 40.384870 °© W)
'nde 2015-2016 iiretim sezonunda kishk bugday tarla denemsi olarak, sulama yapilmadan
ylriitilmiistiir. Bugday bitkisi her cesit toprakta yetismekle birlikte genellikle yiiksek verim
derin, killi, tnli-killi, humus¢a zengin topraklardan alinmaktadir  (Anonim,
2019b). Diyarbakir'da topraklar genellikle killi, tinli ve siltlidir. Toprakta alkalilik ve tuz
problemi yoktur. Toprak, organik madde bakimindan orta derecede, kiregli ve zayiftir (Celik,
2015). Deney alan1 topragindan alinan 6rneklerin analizi sonucunda, toprak pH'1 7.23, organik
madde igerigi% 1.45, tuz icerigi% 0.035 ve kireg icerigi% 8.17 olarak belirlenmistir. Yapilan

analizler sonucuda deneme alaninin bugday {iretimi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Toprak isleme bugday tariminda kaliteli ve bol iiriin alabilmek i¢in en dnemli islemlerden ilki
oldugundan ekilen tohumlugun zamaninda ve yeknesak bir sekilde ¢imlenebilmesi i¢in tohum
yatagi 6zenle hazirlanmistir (Anonim, 2019b). Bugday tohum yatagi hazirliginda, sonbahar
ilk yagislarindan sonra kiiltivator ile 10-15 cm arasinda derinlikte igslenmis, topragin tavda
oldugu ve hava sicakligimin uygun oldugu Kasim ayinin ikinci haftasit mibzer ile ekim

gergeklestirilmistir.

Bugday denemesinde bilingli ve dengeli bir giibreleme yapmak icin ekilecek tarlayr temsil
edecek sekilde, usuliine uygun alinan toprak drnekleri analiz yaptirilarak Onerilen tavsiyeye
gore giibreleme yapilmistir. Bugdayda birinci azotlu giibre uygulamasinda, azotun {igte biri
ekimle birlikte topraktaki noksan olan besin maddelerine gore, azot (N) ile fosforu (P) birlikte
bulunduran 20.20.0+(%1 Zn) giibresi dekara 25 kg da’'civarinda verilmistir. Tkinci azotlu
giibre uygulamasinin diger iicte biri bugdayin kardeslenme doneminde Subat ay1 i¢inde iire
(%46 N) formunda 10-12 kg da'arasi atilmistir. Ugiincii azotlu giibre uygulamasinin son
ticte birlik kism1 da Mart ay1 sonunda bugday bitkisinin sapa kalkma 6ncesi amonyum nitrat

(%33 N) formunda 15-20 kg da’! arasi deneme tarlasina uygulanmistir. Bugday deneme
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parsellerinde, ekimden hasada kadar her tiirlii bakim icin tiim kiiltiirel faaliyetler genel ¢iftci
uygulamalar1 seklinde gerceklestirilmistir. Bugdayda herbisit karisimlarinin  etkisnin

belirlenmesi amaciyla {iriin elle hasat edilmistir.
Deneme deseni

Deneme deseni, tesadiif bloklar1 deneme desenine dort tekerrirlii olarak diizenlenmistir. Her
parsel biiyiikliigii 20 m? (2 m x 10 m), parseller aras1 0.5 m ve bloklar aras1 1 m olarak
belirlenmistir. Bugday tariminda yiiksek ve kaliteli tiriin alabilmek i¢in sertifikali tohumluk
kullanimi1 ¢ok 6nemli oldugundan bolge sartlarina uyan, 6nceden ekilecegi bolgede denenmis,
degirmencilerin istedigi, tescilli veya iiretim izinli, verim potansiyeli ve siirme hiz1 yliksek,
taneleri dolgun, hastalik (siirme, rastik ve kok ¢iirtikliigli gibi) ile zararlilara (Zabrus sp. gibi)
kars1 ilaglanmig Saggitario bugday cesidi tohumluk olarak segilmistir. Ekilecek tohumluk
miktar1, Saggitario bugday cesidinin kardeslenme kapasitesi, bin tane agirligi, ¢ikis giicli ve
tohumun safligina gore 1 m*’de 500 canli tane olacak sekilde hesaplanarak her parsele 15 cm
sira i¢i aralikta, 2.5 cm derinlikte ve tohum yogunlugu 20-25 kg da!' olacak sekilde
belirlenmistir. Uygulamalar disindaki tiim kiiltiirel uygulamalar yaygin kabul gormiis

Onerilere gore yapilmistir.
Uygulamalar

Muameleler; 1) Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da°
! ve Bromoxynil 300 g/l + MCPA 300 g/l EC 35 ml da!, 2) Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da!
ve Tribenuron %75 WG, 1 g da’!, 3) Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da"'+2.4-D ethylhexyl ester
452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!, 4) Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da! ve
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da! 5) Clodinafop-propargyl 240 g/l +
Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da™! ve Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml
da!, 6) Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve
Tribenuron %75 WG, 1 g da’!, 7) Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/
EC 20 ml da! ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!, 8)
Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da!, 9) Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 +
Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da™! ve 2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/1 SL 200 ml
da’!, 10) Sulfosulfuron %75 WG, 2.6 ml da’!, 11) Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-
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diethyl 90 g/l OF 40 ml da! ve Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!, 12)
Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da! ve Tribenuron %75
WG, 1 g da!, 13) Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da! ve
2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/ + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!, 14) Otlu kontrol, 15)
Otsuz kontrol olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1 Denemeki muameleler

Uygulamalar Herbisit etkili maddesi

1 Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da™!
Bromoxynil 300 g/l + MCPA 300 g/l EC 35 ml da™!

2 Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’!
Tribenuron %75 WG, 1 g da”!

3 Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’!
2.4-D EHE 452.42 g/1 + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!

4 Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’!
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

5 Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da™!
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

6 Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da™!
Tribenuron %75 WG, 1 g da’!

7 Clodinafop-propargyl 240 g/1 + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da’!
2.4-D EHE 452.42 g/1 + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!

8 Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da’!

9 Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da’!
2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/I SL 200 ml da’!

10 Sulfosulfuron %75 WG, 2.6 ml da’!

11 Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™!
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

12 Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™!
Tribenuron %75 WG, 1 g da!

13 Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™!
2.4-D EHE 452.42 g/1 + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!

14 Otlu kontrol

15 Otsuz kontrol

Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da! pre-emergence olarak sonbaharda 15 Kasim’da diger tiim
herbisitler post-emergence olarak ilkbaharda Mart‘tin ilk haftas: ilgili herbisit sirketleri
tarafindan Onerilen sekilde oOnerilen oranlarda uygulanmigtir. Herbisit uygulamalarinda
benzinli, sabit basingli ve yelpaze piiskiirtme yapan 2 metre is genisligine ve 4 yelpaze
pliskiirtme memeli ve 18 litre depo hacmine sahip sirt piilverizatorii ile ortalama 30 litre/da su

kullanilmistir.

Veri toplama
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Ekim sonras1 ve ¢ikis sonrast uygulanan herbisitlerden 6nce parseldeki yabanci ot tiirleri ve
yogunluklari 0.25 m? ’lik ¢ergeveler kullanilarak hesaplanmigtir. Yogunluk her parsel igin 1
m?’ye diisen yabanci ot sayisi adet m olarak belirlenmistir. Yogunluk, alinan érnekte toplam
birey sayisinin alinan 6rnek sayisina boliinmesi ile hesaplanmistir. Her bir parsel i¢in degisik
5 yerden yapilan sayimlar sonucu elde edilen rakamlarin ortalamalari alinarak, her bir
parseldeki ortalama yabanci ot sayilari belirlenmistir. Uygulamalarin performanslarini
degerlendirmek amaciyla herbisit uygulamalarindan 14, 28 ve 56 giin sonra % etki seklinde
yabanc1 ot davraniglar1 gdzlemlenmistir. Bu amagla yabanci ot popiilasyonlari, 6liim orani ve
biyokiitlesi gibi veriler kaydedilmistir. Bu baglamda uygulamalardan sonra her parseldeki 1
m? alandaki yabanci otlar toprak yiizeyinden hasat edilerek ortalama yabanci ot yas ve kuru
biyomaslar1 saptanmistir. Kuru biyomaslarin belirlenmesi amaciyla kese kagitlarina konan
yabanci otlar etiivde 70 °C’de 48 saat bekletilerek tartimlari yapilmistir (Dogan ve ark.,
2009). Uygulamalarin yabanci otlarin yas ve kuru agirliklarina etkisini belirlemek icin her
uygulamadan elde edilen yabanci ot yas ve kuru agirliklart kontrol parselleriyle
karsilastirilarak etki degerleri elde edilmistir. Bugday tane verimini hesaplamak amaciyla
parsellerin kenar tesirinden uzak 1 m? igindeki bugday hasat edilmistir. Hasat edilen
parsellerde biyolojik verim ve tane verimi orani degerleri alinmistir. Yabanci ot kontrol

etkinligi, formiil (1) ile hespalanmistir.

Etkinlik (%)= [(YKM,- YKM )/YKM,]*x100 (1)
Burada; YKM, = Uygulamasiz kontrol parselindeki yabanci otun kuru maddesi; YKM, =

Uygulama yapilmis parsellerdeki yabanci otun kuru maddesi

Yabanci otlarin 6liim yiizdesi asagidaki formiil (2) ile hesaplanmustir.

Oliim Orani (%)= [(Yy- Y)Y ]x100
(2)
Burada; Y= Toplam yabanci ot sayis1; Yn = Hayatta kalan yabanci otlarin sayist

Arastirmada bugdayda incelenen ozelliklerle ilgili Ol¢iim, gézlem ve degerlendirmeler her
parselden i¢ kesimde yer alan bir metrekare igindeki rastgele secilen 10 bitki {izerinde

yapilmistir.
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Arastirmada ele alinan 6zelliklerin belirlenmesi asagida aciklanmistir.

Metrekaredeki Bitki Sayisi (adet): Her parselin ortasindan 1 m uzunlugundaki 2 sirada

bulunan bitkiler sayilarak, metrekaredeki bitki sayis1 hesaplanmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden rasgele segilen 10 bitkinin en {ist noktasi ile toprak yiizeyi

arasindaki uzunluk ortalamalar1 alinarak bitki boyu (cm) degerleri bulunmustur.

Bagakta Tane Agirlig1 (g): Rastgele segilen 10 bitkinin bagaklari harman edilerek tartilmis ve

10 basagin ortalama tane agirligi gram cinsinden bulunmustur.

Basakta Basakcik Sayisi: Her parselde rastgele secilen 10 bitkinin ana sapindaki basakg¢iklar

sayilarak adet olarak bulunmustur.

Bagsak Uzunlugu (cm): Her parselde rastgele secilen 10 bitkinin basak uzunlugu cm olarak

bulunmustur.

Basakta Tane Sayisi: Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin basaklarindaki taneler
bagsaklarin harman edilmesinden sonra elde edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmig ve adet

olarak basakta tane sayist bulunmustur.

1000 Tane Agirligi (g): Her parselden elde edilen tanelerden 100’erli dort grup sayilip
tartildiktan sonra ortalamalar1 alinarak 100 tane agirligi degerleri bulunmus, daha sonra 1000

tane agirhigina ¢evrilmistir.

Tane Verimi (kg/da): Her parselden rastgele segilen 10 bitki toprak seviyesinden kesilmis

daha sonra bu bitkiler harman edilerek sadece danelerinin agirliklar: saptanmustir.

Biyolojik Verim (kg/da): Her parselden rastgele secilen 10 bitki toprak seviyesinden kesilmis

ve hassas terazide tartilarak biyolojik verimleri (toplam = tane + sap agirlig1) belirlenmistir.

Hasat indeksi (%): Her parselden elde edilen tane verimi biyolojik verime béliiniip, 100 ile
carpilarak hasat indeksi degerleri bulunmustur. Hasat indeksi degerleri formiil (3) ile

hesaplanmustir.
Hasat indeksi (%) = [Dane verimi (kg/da)/Biyolojik verim (kg/da)]x100 (3)

Istatistik Analiz
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Elde Elde edilen veriler JMP istatistik programinda degerlendirilmis ve sonuglar LSD testine

tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Yabanci ot yogunlugu (adet m?)

Genis ve dar yaprakli yabanci ot sayisini kontrol etmek i¢in hangi herbisitin digerlerine gore
daha iyi oldugunu belirlemek i¢in herbisitlerin uygulanmasindan dnce ve sonra yabanci otlar

sayilmustir. ilgili veriler, Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2 Deneme alaninda bulunan yabanc otlar ve yogunluklari

Yabanci ot Tiirkc¢e ad1 Familyasi Yogunluk (bitki m2)
Avena fatua L. Yabani yulaf Poaceae 6,7
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf Poaceae 10,4
Cirsium arvense (L.) Scop. Ké&ygdciiren Asteraceae 2,3
Galium aparine L. Dilkanatan Rubiaceae 3,8
Lolium temulentum L Delice Poaceae 0,8
Papaver rhoeas L Gelincik Papaveraceae 1,8
Phalaris brachystachys Link ~ Kisa baslikli kusyemi ~ Poaceae 2,9
Poa trivialis L Adi salkim otu Poaceae 1,5
Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢igegi Ranunculaceae 5,2
Sinapis arvensis L. Yabani hardal Brassicaceae 11,6

Belirlenen tiir sayilarimin familya dagilimina bakildiginda, ilk sirayr Poaceae almigstir.
Herbisitlerin uygulanmasindan once bulunan yaygin genis yaprakli yabanci otlar yabani
hardal (Sinapis arvensis L., 11.6 bitki m™), tarla digiin ¢icegi (Ranunculus arvensis L., 5.2
bitki m), dilkanatan (Galium aparine L., 3.8 bitki m?) ve koygdeiiren [Cirsium arvense (L.)
Scop., 2.3 bitki m?] ve gelincik (Papaver rhoeas L., 1.8 bitki m?) olarak belirlenmistir. Dar
yaprakli yabnci otlar ise kisir yabani yulaf (4vena sterilis L., 10.4 bitki m?), yabani yulaf
(Avena fatua L., 6.7 bitki m2), kisa basakli kusyemi (Phalaris brachystachys Link., 2.9 bitki
m2), adi salkim otu (Poa trivialis L., 1.5 bitki m?) ve delice (Lolium temulentum L., 0.8 bitki
m2) olarak belirlenmigtir. Veriler, yabanci otlarin elle kontroliiniin, uygulanan tim genis
yaprakli herbisitlere kiyasla en iyisi oldugunu gostermistir. Deneme alninda genel yabanci ot

yogunlugunun ortalama %47 oldugu belirlenmistir.
Yabanci ot 6liim orani (%)

Herbisit karisimlar1 uyguladiktan sonra yabanci ot yogunlugundaki degisim, 6liim orani,

kuruma ve yabanci ot kontrol etkinligine iliskin veriler Tablo 3’de gdstermistir. Uygulamalar
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arasinda Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester
452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!' karisimi %94 ile en iyi sonu verirken,
Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve Tribenuron %75
WG karigimi %60 ile minimum kontrolii saglamistir. Yabanci ot 6lim orani olarak
Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da™! ve Buctril ile
Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’! ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/1
SE 50 ml da’! herbisit karigimlarinin istatistiksel olarak benzer oldugu bulunmustur (Tablo

3).

Tablo 3 Herbisit karisimlarindan etkilenen yabanci ot parametreleri
Uygulama Uygulama

Uygulama Uygulama

i . Yabanci oncesi sonrast  Yabanci ot
oncesi sonrast e
ot 6liim yabanciot yabanciot  kontrol
Uygulamalar yabanci ot yabanci ot i ees
orani kuru kuru etkinligi

yogunlugu yogunlugu

(adetm?) (adetm? (9  bivokitlesi biyokitesi (%)

(g m?) (g m?)

Mes+lod ve Bro+Mcpa 44.18¢ 9.49" 78.52f 36.48¢ 3.73¢ 89.78f
Pin ve Dic+Trit 39.81 8.64% 78.30¢ 25.62! 3.48f 86.42¢
Pin ve 2.4-D+Flo 45.29f 14.46° 68.07 31.14b 4.434 85.77"
Pin ve Trib 42,758 15.35¢ 64.09% 30.59M 6.33° 79.31
Clo ve Dic+Trit 36.32! 16.32° 55.07™ 29.630 4.15d° 85.99¢h
Clo ve Trib 49.58° 19.81¢ 60.04! 28.26% 6.64° 76.50k
Clo ve 2.4-D+Flo 47.46° 11.56 75.64" 28.06% 4,754 83.07!
Pyroxasulfone 41.821 9.76f 76.66% 32.26¢ 5.46°¢ 83.08!
Pyr+Flo ve 2.4-D 42,991 8.63¢ 79.93¢ 29.81 2.42¢ 91.88¢
Sulfosulfuron 37.37% 10.16° 72.811 30.14¥ 6.34° 78.96
Mes ve Dic+Trit 51.24° 6.59 87.14¢ 40.25° 2.35¢ 94.16°
Mes ve Trib 52.77* 7.33% 86.11¢ 37.64° 3.42f 90.91¢
Mes ve 2.4-D+Flo 49.35¢ 3.16! 93.60° 41.59* 1.95¢ 95.31°
Yabanc otlu kontrol 47.23¢ 54.32¢ -15.01" 35.56¢ 103.48* -191.00!
Yabanc1 otsuz kontrol 43.67¢ 0.00™ 100.00* 33.42f 0.00" 100.00*

LSDg.s=3.58546

* Ayn1 harfle baglanmayan seviye 6nemli 6l¢lide farklidir.
Mes+lod ve Bro+Mcpa: Mesosulfuron-methyl %3-+Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da' ve
Bromoxynil 300 g/I+MCPA 300 g/l EC 35 ml da!
Pin ve Dic+Trit: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da™! ve Tribenuron %75 WG, 1 g da’!
Pin ve 2.4-D+Flo: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da'+2.4-D EHE 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da!
Pin ve Trib: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da™! ve Dicamba %50+ Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

Clo ve Dic+Trit: Clodinafop-propargyl 240 g/l+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da' ve Dicamba
%50+Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

Clo ve Trib: Clodinafop-propargyl 240 g/I+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 mlda™! ve Tribenuron %75 WG, 1 gda®
1

Clo ve 2.4-D+Flo: Clodinafop-propargyl 240 g/I+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve 2.4-D EHE 452.42
g/I+Florasulam 6.25 g/I SE 50 ml da’!
Pyroxasulfone: Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da’!
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Pyr+Flo ve 2.4-D: Pyroxsulam %7.08+Florasulam %]1.42+Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da’!' ve 2.4-D
dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da™!

Sulfosulfuron: Sulfosulfuron %75 WG, 2.6 ml da’!

Mes ve Dic+Trit: Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da' ve Dicamba
%50+Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!

Mes ve Trib: Mesosulfuron-methyl 30 g/l+Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™! ve Tribenuron %75 WG, 1 g da’!
Mes ve 2.4-D+Flo: Mesosulfuron-methyl 30 g/l+Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™! ve 2.4-D EHE 452.42
g/I+Florasulam 6.25 g/I SE 50 ml da’!

Yabanci ot kuru biyokiitlesi (g m)

Yabanci otlarin kurutulmasi biyokiitle birikimi, yabanci otlarin kaynak kullanimi igin
antagonistik yapisin1 degerlendirmek ve mahsul bitkileriyle rekabet etmek icin uygulanabilir
bir parametredir. Tiim herbisit uygulamalar1 yabanci ot biyokiitlesini Oonemli Olciide
azaltmistir. Yabanci ot biyokiitlesi ile ilgili veriler, ot biyolojik biyokiitlesinin uygulamalara
farkli davrandigi agik¢a Tablo 3'de goriilmektedir. Otlu kontrol parsellerinde higbir kontrol
metodu uygulanmadigindan en yiiksek yabanci ot biyokiitlesini (103,48 g m™) {iretmistir.
Yabanci otlu kontrol parselinden sonra maksimum ot biyokiitlesi Clodinafop-propargyl 240
g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da™! ve Tribenuron %75 WG karisimi (6.44 g m2)
ile Clodinafop-propargyl 240 g/1 + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve Dicamba %50
+ Tritosulfuron %25 WG 20 ml da!' (6.33 g m?) karisimlarindan elde edilmistir. Otsuz
kontrol parsellerinde %100 yabanci otlar kontrol edildiginden yabanci ot biyokiitlesi
kaydedilmemistir. Veriler, herbisitlerin yabanci ot kontroliine kiyasla ot biyokiitlesini
bastirmakta daha c¢ok etkili oldugunu ortaya koydmustur. Bu bulgular, Wang (2018)’1n bildigi
herbisitlerin yabanci otlarin kontroliinde yabanci otlu kontroliinden daha iyi performans
gosterdigi seklindeki tespitleri ile Ortiigmektedir. Kuru yabanci ot biyokiitlesindeki diisiis

herbisit karisimlarinin yabanci otlara etkisinin artmasina baglanmastir.
Yabanci ot kontrol etkinligi (%)

Bugdayda yabanc1 ot kontrolii amaciyla, bugdayda test edilen farkli herbisit uygulamalarinin
yabanci ot kontrol etkinliginde anlamli bir farklilik gostermistir. Yabanci ot kontrol etkinligi
verileri Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester
452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! karisiminda dar ve genis yaprakli yabanci
otlarin kontroliinde diger uygulamalara kiyasla daha etkili oldugunu gostermistir. Tablo 3’te
goriildiigii lizere en yliksek yabanci ot kontrol etkinligi sirasiyla % 95.31 ile Mesosulfuron-

methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l +
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Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!, %94.16 ile Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-
diethyl 90 g/l OF ve ve Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da'1 ardindan %91.88
ile Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da’! ve
2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da™! uygulamalarinda kaydedilmistir. Yabanci
ot kontrolii i¢in uygulanan Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’! + Tribenuron %75 WG, 1 g da’!,
Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’! + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE
50 ml da! ve Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! +
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’! herbisit karisimlarinin her {igii de
birbirlerine gore istatistiksel olarak yakin bulunmus, ayrica Clodinafop-propargyl 240 g/l +
Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam
6.25 g/l SE 50 ml da! ve Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da’! etkisinin benzer oldugu
gorlilmiis ancak yabanci ot kontrol yontemlerinin geri kalanindan biiyiik 6lclide farklilik
gostermigtir. Diger taraftan Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20
ml da’! ve Tribenuron %75 WG 1 g da! karisimi1 %76,50 ile yabanci otlu kontrol parselinden
sonra minimum yabanci ot etkinligi saglamistir. Sonuglar Kamboj ve ark. (2017) tarafindan
bildirilen pinoxaden + [carfentrazone + metsulfuron (RM)] (50 + 25 g)/ha uygulamasinin
%90’1n lzrindeki yabanct ot kontrol etkinligi saglanan c¢aligma ile bir paralellilk
gostermektedir. Ayrica Asad ve ark. (2013) bildirdigi, ¢ikis sonrast herbisit uygulamalarinin,
kuru ot agirligini azalttig1 ve bunun sonucunda bugdayda yabanci ot kontrol etkinligini 6nemli

olgtide arttirdig1 yontimdeki tespitleri bulgularimizi desteklemektedir.

Bitki boyu (cm)

Bitki boyu ile ilgili veriler Tablo 4'de verilmistir. Verilerden, bitki boyu icin yapilan islemler
arasinda anlamli bir fark olmadig1 acgiktir, ¢linkii tiim islemler, minimum 78.64 cm'lik bitki
yliksekligini veren Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/1 OF 40 ml da™! +
Dicamba %50 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da! karisimi ve 79.64 cm'lik Mesosulfuron-
methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da! + Bromoxynil 300 g/l +
MCPA 300 g/l EC 35 ml da™! karisimi hari¢ 80 cm’den uzun 6lgiilmiistiir.

Tablo 4 Herbisit karisimlarinnin bugday veriminin karekteristik 6zelliklerine etkisi*
Bitki Basak Fertil  Basakta 1000 Bitki Tane  Biyolojik Hasat
Uygulamalar Boyu wuzunlugu  bagsak tane tane  Basmna  verimi verim  indeksi
(cm) (cm) sayisi sayist agirhg  verim (kgda') (kgdal) (%)
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(adetm?) (adet) (9  (2)

Mes+lod ve Bro+Mcpa 79.64! 8.69 2844 35274 36.06° 1.27%9  361.20¢ 9518 37.984
Pin ve Dic+Trit 88,384 9.21gh 274 3267 3571F  1.17%  319.66 927i 34.488
Pin ve 2.4-D+Flo 92.67° 9.574 281¢ 31.341  34.650  1.09¢F  305.15! 915k 33.351
Pin ve Trib 88,63¢ 9.78¢ 280h 34.81¢  35.09¢ 1.22¢dc 342 (2t 958f 35.70F
Clo ve Dic+Trit 86.75¢ 9.34¢fe 271k 33.25¢  33.38 1.11¢F 300.78™ 908! 33.13
Clo ve Trib 81,45 9.38¢f 265! 31.07 3297 1.02& 271.46" 889m 30.54!
Clo ve 2.4-D+Flo 85.142 9.29fe 274 35.199  33.48 1.189  322.82i 946" 34,120
Pyroxasulfone 85.848 9.22¢h 277 34.36° 37.75° 1.30¢  359.20f 946" 37.984
Pyr+Flo ve 2.4-D 82.37 9.86b 285¢ 35.64° 37.92> 1.35bc  385.17° 9634 40.00°
Sulfosulfuron 81.55% 8.98i 2821 31.260  34.82d  1.09¢F  306.95% 934 32,86
Mes ve Dic+Trit 78.83m 9.11h 283¢ 34497 37.63° 1304 367.29¢ 959¢ 38.30°
Mes ve Trib 86.19f 9.474d 283¢ 34.72¢  36.549 1274  359.03¢ 965°¢ 37.21¢
Mes ve 2.4-D+Flo 84.731 9.96° 286° 38.12°  38.04> 1.45%  414.72b 9780 42.412
Yabanci otlu kontrol 68.45" 8.02k 196™ 30.64 29.16! 0.89¢ 175.12° 7420 23.60"

Yabanci otsuz kontrol 97.122 10.522 2872 39.07*¢  39.05* 1.53* 437.87* 10362 42.27*

LSDg.05s=3.59958
*Aynt1 harfle baglanmayan seviye énemli 6l¢lide farklidir.
Mes+Iod ve Bro+Mcpa: Mesosulfuron-methyl %3+lodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da’! ve Bromoxynil
300 g/I+MCPA 300 g/l EC 35 ml da™!
Pin ve Dic+Trit: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’! ve Tribenuron %75 WG, 1 g da’!
Pin ve 2.4-D+Flo: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da"'+2.4-D EHE 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!
Pin ve Trib: Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’!' ve Dicamba %50+ Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!
Clo ve Dic+Trit: Clodinafop-propargyl 240 g/l1+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve Dicamba %50+Tritosulfuron
%25 WG 20 ml da™!
Clo ve Trib: Clodinafop-propargyl 240 g/I+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 mlda™! ve Tribenuron %75 WG, 1 gda™!
Clo ve 2.4-D+Flo: Clodinafop-propargyl 240 g/I+Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da' ve 2.4-D EHE 452.42
g/I+Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!
Pyroxasulfone: Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da™!
Pyr+Flo ve 2.4-D: Pyroxsulam %7.08+Florasulam %1.42+Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da' ve 2.4-D
dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da"!
Sulfosulfuron: Sulfosulfuron %75 WG, 2.6 ml da’!
Mes ve Dic+Trit: Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da!' ve Dicamba %50+Tritosulfuron
%25 WG 20 ml da™!
Mes ve Trib: Mesosulfuron-methyl 30 g/l+Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da! ve Tribenuron %75 WG, 1 g da’!
Mes ve 2.4-D+Flo: Mesosulfuron-methyl 30 g/l+Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da' ve 2.4-D EHE 452.42
g/I+Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™!

Bugday bitki boyunun herbisit uygulamalarina gore biiylik Olglide farklilik gosterdigi
saptanmistir. Clodinafop-propargyl etkili maddeli karisimda bitki boyunun kisa olmasinin
nedeninin etkisizlik sorunundan, Mesosulfuron-methyl da ise iiriinde herbicidal aktivitenin
kaliciligmin uzun siirmesinden kaynaklanmis olabilir. Elde edilen veriler incelendiginde,
Mesosulfuron-methyl’in uygulandig1 parsellerde bitki boy karakterini daha belirgin sekilde
etkiledigi gozlenmistir. Mesosulfuron-methyl’in yabanci otlara ilaveten bugday bitkileri

tizerinde de baskilayict etki gosterdigini sonucuna varilmistir. Jong-Robinson (2012) benzer
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bulgular1 bildirmis ve sulfosulfuronun tiim uygulamalarda mesosulfuron-methyl’in yiiksek

dozlarda ayg¢icegi boyunu 6nemli derecede azalttigini bildirmislerdir.
Basak uzunlugu (cm)

Basak uzunlugu ile ilgili veriler istatistiksel olarak analiz edilmis ve Tablo 4'de sunulmustur.
Bagak uzunlugu en uzun Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™!
+2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da™! parselinde (9.96 cm),
ardindan Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml
da! + 2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da’! parselinde (9.86 cm) ve iigiincii
sirada Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da! + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25
g/l SE 50 ml da™! (9.78 c¢m) parselinde olgiilmiistiir. Yukaridaki her ii¢ uygulamada da belirgin
yabanci ot 6liim orani gozlendiginden basak uzunlugundaki artig, minimum bugday yabanci
ot rekabetine baglanabilir. Mimimum basak uzunlugu 8.98 cm olarak Sulfosulfuron %75 WG,
2.6 ml da’! uygulanan parselde kaydedilmistir. Falhi ve Alsafi (2018)’m bildirdigi gibi iiriin ve

yabanci ot rekabetinin giiclii oldugu alanlarda basaklarin kisaldig1 gorilmiistiir.
Fertil basak sayisi (adet m™)

Verilerin analizi, farkli herbisit uygulamalarinin, m2’deki fertil basak sayisiyinda (bitki
sayis1) onemli bir etki gosterdigini ortaya koymustur (Tablo 4). Mesosulfuron-methyl 30 g/l +
Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™! + Dicamba %350 + Tritosulfuron %25 WG 20 ml da’!
ve Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da™! ve Tribenuron %75
WG, 1 g da'karigimlarinin fertil basak sayismin istatistiksel olrak benzer oldugu
bulunmustur. Bugdayda basak sayisi durumu kiyaslandiginda Mesosulfuron-methyl 30 g/l +
Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50
ml da! karigiminda bitki sayisinin (286 adet m?) diger uygulamalara kiyasla daha fazla
oldugu, ikinci sirada Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08
WG 26.5 ml da’! ve 2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da™! (285 adet m?) ve
ticiincii sirada ise Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml
da! ve Bromoxynil 300 g/l + MCPA 300 g/l EC 35 ml da™! (284 m™) uygulamasinda fertil
basak sayisinin fazla oldugu kaydedilmistir.
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Otlu kontrol parseli hari¢ diger uygulamalarda fertil basak sayisinin birbirine yakin degerde
oldugu kayedilmistir. Metrekaredeki minimum kardeslenme otlu kontrol parselinde
gbzlenmistir. Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl
ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/ SE 50 ml da’! karisimi, yabanci otlari etkin bir sekilde
bastirmistir. Bu nedenle yabanci otlarin yoklugunda, bugday bitkisi iyi bir sekilde gelismis ve
metrekarede maksimum sayida basak tiretmistir. Malik ve ark. (2009), Bromoxynil 300 g/l +
MCPA 300 g/l EC 35 ml da’! uygulandiginda, diger herbisitlere oranla bugday kardes sayisini
Olciide arttigin1 bildirmistir. Bu durrum farkli bolgelerde ve zamanlarda herbisitlerin

performanslarinda farklilik olabilecegini gostermektedir.
Bagsakta tane sayist (adet)

Basak tanelerine iligkin veriler Tablo 4'de verilmistir. Basakta tane verimine Mesosulfuron-
methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da! + Bromoxynil 300 g/l +
MCPA 300 g/l EC 35 ml da’! ve Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l
EC 20 ml da!' + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’!
karisimlarinin, ayrica Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da™! + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l +
Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! ve Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/
OF 40 ml da! + Tribenuron %75 WG, 1 g da! karigimlarinin benzer etki gosterdigi
saptanmigtir. Basaktaki danelerin sayisi yabanci otsuz kontrol parsellerinden sonra en fazla,
uygulamalarin geri kalanina kiyasla Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l
OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! ile muamele
edilmis parsellerde (38.12 tane) kaydedilmistir. Ardindan sirasiyla Pyroxsulam %7.08 +
Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da! ve 2.4-D dimethylamine
tuzu 500 g/l SL 200 ml da! (35,64 tane) ve iigiincii olarak Mesosulfuron-methyl %3 +
Iodosulfuron-methyl-sodium %0.6 WG 30 ml da™! ve Bromoxynil 300 g/l + MCPA 300 g/l
EC 35 ml da! (35,27) parselinde saptanmustir. Bugdayda yabanci ot iizerine yiizde
etkinliginin yiiksek oldugu parsellerde basakta olusan dane sayisinin fazla oldugu
belirlenmistir. Boylece fakli uygulamalar arasindaki basakta dane sayisinin, uygulamalar
arasindaki yiizde etkinlikleri ile orantili oldugu sonucuna varilmistir. Clodinafop-propargyl
240 g/1 + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve Tribenuron %75 WG uygulamasinda

basak tane sayisinin en az oldugu (31.07 tane) saptanmistir. Bugday yabanci ot rekabetinin
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fazla yasandigi parseller ayni zamanda basakta dane sayisinin diismesine neden olmustur.
Nadeem ve Igbal (2012) da benzer sonuglari gozlemlemis ve yabanci ot miicadelesi
yapilmayan ve zayif yabanci ot kontrolii ile sonuclanan arazilerde bugday basaginda tane

sayisinin az oldugu sonucuna varmistir.

1000-dane agirlig1 (g)

Tablo 4'de verilen verilerde goriildiigii gibi, 1000 tane agirligina (g) iliskin uygulamalar
arasinda Onemli farkliliklar gostermistir. En yliksek 1000 tane agirligi otsuz kontrol
parsellerinden (39.05 g), ardindan Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF
ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! (38.04) ve
Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da’! ve
2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da! (37.92 g) ile muamele edilmis parsellerden
esit olarak elde edilmistir. Her iki uygulamada herbisitlerin yabanci otlara % etkinliginin
bugdaymn basak uzunluguna ve 1000 tane verimi {izerinde etkili oldugu sdylenebilir.
Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da'! ve Tribenuron %75
WG 1 g da! (32.97 g) uygulamasinda diisiik agirlik kayedildi ve bunu Clodinafop-propargyl
240 g/1 + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da'! ve Dicamba %350 + Tritosulfuron %25 WG
20 ml da! uygulamas: (33.38 g) takip etmistir. Bu durumun nedeni herbisit karisimlarinin
diisilk etki gostermesinden kaynaklanabilir. Yabanci otlu kontrol parsellerinde higbir
uygulama yapilmadigindan bugday yabanci ot rekabetinden dolayr en diisiik 1000 dane
agirligr (29.16 g) kayedilmistir. Meulen ve Chauhan (2017)’1n yabanci otun sorun oldugu
alanlarda {irlin yabanci ot rekabetinden dolay1 {iriiniin zayif diistiigli yoniindeki bildirimleri,

bulgularimizi desteklemektedir.
Bitki basina verim (g)

Bitki basina ortalama verimin en fazla oldugu uygulama Mesosulfuron-methyl 30 g/l +
Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/I + Florasulam 6.25 g/ SE 50
ml da! (1.45 g) iken en diisiik verim Pinoxaden 50 g/l EC 90 ml da’! + Tribenuron %75 WG,
1 g da! karisimi ve Sulfosulfuron %75 WG, 2.6 ml da! uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 4).

Biyolojik verim (kg da™')
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Biyolojik verimle ilgili veriler Tablo 4'de verilmistir. Veriler, uygulanan tiim uygulamalarin
biyolojik verim araglari i¢in benzer sonuglar verdigini gdstermistir. Biyolojik verimin yabanci
otlu kontrol (742 kg da!) parselinde minimum degerde oldugu belirlenmistir. Clodinafop-
propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da! ve Tribenuron %75 WG 1 g da’!
uygulamasi (889 kg da!) disindaki uygulamalarda birbirleriyle yakin bulunmustur. Bu durum
Clodinafop-propargyl etkili maddesinin yabanci otlar1 kontrol etmedeki diisiik
performansindan kaynaklaniyordu. Bu nedenle yabanci otlarin baskinligi bugday bitkilerinin
su, bitki besin elementleri ve 151k gibi dogal kaynaklar1 etkin bir sekilde kullanilmasini
engellemis ve diger uygulamalara kiyasla daha diisiik biyolojik verimle sonu¢lanmistir. Singh
ve ark. (2009) herbisitlerin bugdayda biyolojik verimi arttirdigim1 da gozlemlemistir. Bu
nedenle, bugday alanlarinda miimkiin olan en yliksek miktarda tahil veriminin iistiin kalitede
elde edilmesi i¢in yabanci otlari etkin bir sekilde kontrol edilmesi esastir (Pala ve Mennan,

2018).
Tane verimi (kg da’)

Tahil tane verimi ile ilgili veriler Tablo 4'de verilmistir. Herbisit uygulamalarinin tane verimi
tizerinde Onemli farkliliklara neden oldugu goriilmiistiir. Mesosulfuron-methyl 30 g/l +
Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50
ml da’! uygulamasmin otsuz kontrol parselinden (437.87 kg da!) sonra maksimum tane
verimi (kg da!) Uretitigini, bunu sirasiyla Pyroxsulam %7.08 + Florasulam %1.42 +
Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da™! ve 2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml
da'(374.40 kg da’') uygulamasinin takip ettigi goriilmektedir. Mimimum verim otlu kontrol
parselinden (175.12 kg da') sonra Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/1
EC 20 ml da’! ve Tribenuron %75 WG 1 g da’! uygulasinda (287.93 kg da!) saptanmustir.
Yabanci ot kontrolii ve Clodinafop-propargyl uygulanan parsellerdeki minimum tane verimi,
yabanci otlar1 kontrol etmek icin herbisitin zayif performansindan kaynaklaniyor olabilir; bu
nedenle yabanci otlarin baskinligi, bugdayin dogal kaynaklar1 etkin bir sekilde kullanilmasini
engellemekte ve diger muamelelere kiyasla daha diisiik tane verimi ile sonuglanmaktadir.
Varshney ve ark. (2012) bulgularimizla benzer olarak herbisitlerin bugdayda tane verimini

arttirdigin1 gézlemlemistir. Bu nedenle, bugday iiretiminin miimkiin olan yiiksek kalitede ve
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miktarda {liretmek icin yabanci otlar etkin bir sekilde kontrol etmek esastir (Pala ve Mennan,

2017).
Hasat indeksi (%)

Hasat indeksine ait verilerin sunuldugu Tablo 4'de goriildiigii gibi Yabanci otsuz kontrol ve
Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da! + 2.4-D ethylhexyl
ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! parsellerinde en yiiksek ve birbirine
benzer degerler kaydedilmistir. Maksimum degerin sirasiyla yabanci otsuz kontrol parselinde
(% 42.27), Mesosulfuron-methyl 30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl
ester 452.42 g/l + Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! uygulamasinda (% 41.66) ve Pyroxsulam
%7.08 + Florasulam %1.42 + Cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml da!' ve 2.4-D
dimethylamine tuzu 500 g/1 SL 200 ml da™! uygulamasinda (% 38.88) uygulamasinda elde
edildigi goriilmektedir. En diislik hasat endeksi ile yabanct otlu kontrol parselinden (23.60)
sonra Clodinafop-propargyl 240 g/l + Cloquintocet-mexyl 60 g/l EC 20 ml da™! ve Tribenuron
%75 WG 1 g da’! (31.23) uygulamasinda saptanmustir. Otsuz control ve Mesosulfuron-methyl
30 g/l + Mefenpyr-diethyl 90 g/l OF 40 ml da! + 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l +
Florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da’! ile Mesosulfuron-methyl %3 + Iodosulfuron-methyl-
sodium %0.6 WG 30 ml da!' + Bromoxynil 300 g/l + MCPA 300 g/l EC 35 ml da! ve
Pyroxasulfone % 85 WG 15 ml da! disindaki uygulamalar arasindaki hasat indeksindeki fark
anlamli olmadig1 belirlenmistir. Verim, bir mahsul bitkisinin yasam donglisii boyunca tiim
metabolik siireclerin ve biiylime olaylarinin bir toplamidir; bu nedenle, herbisitlerin bu
deneyler iizerinde ortaya ¢ikan bu deneyler {izerindeki olumsuz etkileri, mahsul verimini
etkileyebilir. Sonuglarimiz, herbisit uygulamlarinin bugday veriminde bir diisiis gozlemleyen

Nowicka (1991) ile yakin bir uyum i¢indedir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak iilkemiz i¢in biiyiilk 6nem tasiyan bugday tariminda birim alandan yiiksek ve
kaliteli {irtin alimmasi, ireticilerimizin iyi toprak hazirligi, uygun ekim normu, bilingli
giibreleme, zararhlar, hastaliklar ve yabanci otlar ile zamaninda ve uygun herbisitlerle
miicadele yapilmasina baghdir. Bugday alanlarinda sorun olan yabanci otlarla miicadele

pestisit piyasasinda halihazirda dar yaprakli, genis yaprakli ve hem dar hem de genis yaprakli
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yabanci otlara etkili herbisitler mevcuttur. Ancak yabanci otlarin meydana getirdigi
ekonomik kaybin onlenmesi i¢in mevcut herbisitlerin yanisira farkli etkili maddelerin tank
karisimlarinin  performanslart1 bu c¢alismada ele alinmistir. Mesosulfuron-methyl 30
g/lH+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/l SE
50 ml da™! ve pyroxsulam %7.08+florasulam %1.42+cloquintocet-mexyl %7.08 WG 26.5 ml
da! ve 2.4-D dimethylamine tuzu 500 g/l SL 200 ml da! karigimlarinin diger herbisit
uygulamalarina kiyasla, yarikurak tarim bolgelerinde kuru tarim yapilan kosullar altinda
bugdayda dar ve genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde daha etkili herbisitler oldugu
kanitlanmistir. Mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/1 OF ve 2.4-D ethylhexyl
ester 452.42 g/l+florasulam 6.25 g/1 SE 50 ml da™! uygulanan tarlalarda yabanci otlarin etkili
bir sekilde kontrol edilmesi, ekonomik kayiplarin azalmasina ve tane verimine neden
olmustur. Bu nedenle, bugday tarlalarinda sorun olan dar ve genis yaprakli yabanci otlarin en
iyi kontrolii ve bugday verimi i¢in mesosulfuron-methyl 30 g/l+mefenpyr-diethyl 90 g/l OF
ve 2.4-D ethylhexyl ester 452.42 g/lI+florasulam 6.25 g/l SE 50 ml da! dnerilmektedir.
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