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Contribui¢des para o conhecimento do clima de Cabo Verde
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A bibliografia sobre o clima de Cabo Verde € jd relativamente vasta, ascendendo a cerca
de duas centenas de tftulos, se considerarmos os trabalhos que, dedicados a outros temas,
incluem notas sobre aspectos climdticos (Ezequiel Correia et al., 1995).

Apresenta-se aqui uma sintese da evolugdo dos conhecimentos sobre o clima do arquipélago
desde o infcio das observagdes meteoroldgicas, referindo-se trabalhos e autores cujo contributo
parece mais relevante. Em diversos trabalhos, como os de H. Amorim Ferreira (1966), Humberto
D. Fonseca (1967) e Suzanne Daveau (1969), podem encontrar-se referéncias e andlises dos
conteidos das descrigdes que remontam ao periodo dos Descobrimentos Portugueses.

The bibliography concerning the climate conditions of Cabo Verde is presently vast, reaching -
almost two hundred titles, if we consider all the studies, even the ones dedicated to other
subjects, that include notes about climatological aspects (Ezequiel Correia et al., 1995).

In this paper we present a synthesis of lhe evolution about the climate conditions knowlegde
of this archipelago since the begining of the meteorological observations, refering to studies
and authors whose contribution seems more relevant. In some papers, as those of H. Amorim
Ferreira (1966), Humberto D. Fonseca (1967) and Suzanne Daveau (1969), is possible to find
descriptions and analysis of informations remounting to the period of the Portuguese

Discoveries.

Climatologia / Investigacdo / Bibliografia / Cabo Verde.

Climatology / Research / Bibliography / Cabo Verde.

1 — Os primeiro trabalhos sobre o clima de Cabo
Verde

Constituem sobretudo compilagSes de dados e
descrigdes gerais, por vezes muito qualitativas.
Resultaram, naturalmente, da necessidade de conhecer
os tragos gerais do clima do arquipélago e, em
particular, as condi¢des de salubridade para a coloni-
zagdo europeia que, nos finais do século XIX, adquiria
uma grande importancia. -

Segundo H. Amorim Ferreira (1966, p. 8), a
organiza¢do de um servigo regular de observagdes
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meteorolégicas em Cabo Verde remonta a segunda
metade do século XIX, apés a publicagdo de uma
portaria régia, de 1 de Abril de 1857, em que era
determinado por «sua Majestade El-Rei que nas
capitanias das possessdes do ultramar, de Cabo
Verde, Angola e fndia, e na cidade de Macau se
estabelecam postos meteoroldgicos».

Apesar de estabelecida a vontade institucional e
de as colonias terem sido dotadas de equipamentos,
segundo aquele autor, apenas em 1864 comecou a
funcionar um posto meteoroldgico em Cabo Verde,
instalado no hospital militar da cidade da Praia e
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dirigido pelo farmacéutico Manuel J. Leyguarda
Pimenta. No entanto, ja se tinham levado a cabo
observagbes, com regularidade ou ndo, em diversos
pontos do arquipélago.

O préprio H. Amorim Ferreira (ob. cit., p. 12)
refere que no «Didrio do Governo, de 19 de Dezembro
de 1854, estdo publicados os resultados das obser-
vacdes meteoroldgicas feitas pelo tenente Fernando
Maria Gama Lobo a bordo do ciiter de guerra
Andorinha nos meses de Maio a Agosto daquele ano
no porto da vila da Praia (ilha de Santiago) e nas
ilhas Brava e de Sdo Vicente». Segundo este autor,
sdo estas as mais antigas observagdes efectuadas em
Cabo Verde.

Na ilha do Sal foram feitas observagdes regulares
entre 1862 e 1866 por J. V. Botelho da Costa (1882b,
1883). Auguste Chevalier (1935) refere a utilizacio
de fontes, como «une brochure de Carlos Nogueira
Ferrdo [de 1898] datant d'une quarantaine d'années»
com observagdes efectuadas em Santo Antdo. Existem
também observacdes regulares realizadas entre 1872
e 1875, na vila da Ribeira Grande. Na cidade do
Mindelo foram feitas observagdes entre 1872 e 1873,
e em 1875, embora sé em 1883 se tenha instalado
um posto meteorolégico. Compreende-se, assim, a
necessidade de compilagdo e publicagdo dos resultados
de todas estas observacdes.

No tomo 5 do Jornal de Sciéncias Mathemadticas,
Physicas e Naturais, de 1874, pp. 128-129, encontra-
-se um quadro com os valores médios mensais das
observagdes efectuadas pelo médico Frederico F.
Hopfer no seu consultério na Ribeira Grande, em Santo
Antdo, entre Dezembro de 1873 e Novembro de 1874.
Jacinto A. Medina, facultativo do quadro de satde,
designado para dirigir o servico meteoroldgico em
1876, apresenta, no Boletim da Sociedade de Geografia
de Lisboa, de 1880, n.*s 2 e 3, uma compilagio das
observagdes efectuadas na Praia entre 1875 e 1879.
Na mesma publicacdo encontram-se artigos de J. V.
Botelho da Costa (1882a, 1882b e 1883) que contam
com observagdes efectuadas no Mindelo e em Santa
Maria. Estes trabalhos, no entanto, contém j4 a inteng@o
de uma andlise descritiva.

Vivendo na ilha do Sal entre 1853 e 1866, onde
exerceu inicialmente as func¢ées de director da
Alfandega e depois as de administrador, J. V. Botelho
da Costa efectuou, em Santa Maria, observagées
regulares entre 1862 e 1860, «as unicas que existem
por onde se possa avaliar a constitui¢io climatérica da
itha do Sal, e s80 mesmo o primeiro trabalho feito com
certa regularidade em Cabo Verde» (1882b, p. 656).

A andlise desses dados, apesar de sumdria, €
relativamente rica pela variedade de elementos
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utilizados. Constam os valores médios mensais da
pressdo (que mereceram uma correcgdo em artigo de
1883), temperatura, vento, e frequéncia de dias de
chuva e chuvisco, «relimpagos» e «trovoes», nebulo-
sidade, e o estado do mar. A.descricdo assenta na
analise do rumo dominante do vento durante o ano
e em algumas consideragdes sobre a precipitagéo,
com destaque para a sua irregularidade, o reduzido
nimero de dias de chuva e o seu ritmo diurno.

Sobre Sdo Vicente, onde foi colocado como admi-
nistrador em 1872, publicou dois relatérios, nos quais
procurou «reunir a maior cOpia de esclarecimentos e
dados estatisticos relativos a ilha de Sdo Vicente de
Cabo Verde» (J. V. Botelho da Costa, 1882a, p. 80).

Dedicando algumas péginas a «Geographia
physica», incluiu af uma breve descri¢io do clima da
ilha, com base apenas nas observacdes efectuadas pelo
delegado da Junta de Saiide, em «casa e a4 sombra»,
entre Marco de 1872 e Setembro de 1873, e de trés
meses de 1875 (Janeiro a Marg¢o), estas ao ar livre.
«Consta-nos que em tempos mais afastados se fizeram
em Sdo Vicente observagdes meteoroldgicas com certa
regularidade. Taes observacdes ndo sabemos, porém,
onde existam» (ob. cit, 1882a, p. 120). Com base
nestes registos apresenta valores médios da temperatura
méxima e minima registadas as seis e catorze horas,
e o niimero de dias de «chuviscos» e «chuvas».

A estes elementos juntou, certamente, a sua
vivéncia para tragar um quadro do ritmo estacional
do clima de Sdo Vicente. O tipo de descri¢do pode
ser ilustrado com um extracto do que afirma sobre
a precipitacdo: «A chuva n’esta ilha é incerta e muito
irregular, quasi sempre de noite, ordinariamente de
agosto a dezembro. Annos hid em que comega mais
cedo, e sdo geralmente esses annos pouco felizes para
a agricultura. Dias, porém, propriamente de chuva
sdo cousa rara, que, embora caiam fortissimos chu-
veiros, pouco depois estd o tempo estiado» (ob. cit.,
pp. 120-121). ,

Através de Ezequiel de Campos (1922), fica a
saber-se que Julius Haan dedicou algumas pdginas
do seu Handbuch der Klimatologie (*) a Cabo Verde.
Infelizmente ndo foi possivel consultd-lo (?), mas as
consideragdes feitas por Ezequiel de Campos fazem
crer que este podera ter sido o primeiro trabalho de

(") Haan, Julius (1897) — Handbuch der Klimatologie. s. 1.
Biblioteck Geographischen Handbiicher.

(» Apenas foi possivel aceder ao 1.° volume, traduzido para
inglés por Robert de Courcy Ward (1903) — Handbook of
Climatology, New York, Macmillan. Pelo conteddo, deduz-se
que os aspectos regionais se encontram tratados nos outros dois
volumes da edi¢do alemd.
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sistematizagdo das condi¢des climdticas do arquipélago
e de enquadramento climdtico num espago regional
mais vasto.

Apenas em 1916 se voltou a publicar uma obra
contendo uma anélise do clima de Cabo Verde. Da
responsabilidade de Ernesto J. C. Vasconcellos (1916),
o trabalho dedicado a «Geographia phisica, economica
e politica» de Cabo Verde inclui uma descri¢do geral
do clima com base nos valores médios dos elementos
registados na Praia e no Mindelo, entre 1894 e 1905,
os unicos locais que, segundo o autor, contavam com
observagdes efectuadas regularmente.

Aqui encontra-se ja uma descrigéo enquadrada por
elementos explicativos e uma caracterizagdo das
condigdes de circulagdo atmosférica na regido de
Cabo Verde. O autor preocupou-se em definir um
quadro rigoroso do ritmo estacional, em func¢io do
regime dos elementos climéticos e das modificagdes
sazonais das condigbes de circulagdo atmosférica.

Considerou sobretudo a existéncia de duas estacGes
distintas, o «tempo das brisas» e o «tempo das
dguas», adoptando a terminologia popular.

A primeira, de Novembro a Julho, com o arqui-
pélago sob a influéncia do vento geral de nordeste,
tal como deduziu da frequéncia de dias de vento
de NE e E a superficie. Dentro deste periodo,
apontou ainda a grande frequéncia de «lestadas» em
Janeiro e Fevereiro, segundo ele devidas ao desvio
da trajectéria maritima dos ventos gerais pelo
continente.

O «tempo das aguas» corresponde a estacdo das
chuvas. «N’esta quadra a atmosfera torna-se pesada,
0 céu forra-se de nuvens, a temperatura aumenta,
chegando por vezes a 33° e ha maior humidade,
chovendo abundantemente» (ob. cit,, p. 66). E o
periodo do ano em que o arquipélago se encontra
sob a influéncia das calmas equatoriais e, apesar de
se encontrar «no limite da chamada mongdo de
sudoeste», € a este fluxo que se fica a dever a chuva.
A comprova-lo, «na Praia as maiores quantidades de
chuva caem com ventos do quadrante de SW [...].
Com ventos de entre NE e E é pouco vulgar chover»
(ob. cit.,, p. 67). Assim justificava, também, o facto
de as ilhas de Sotavento serem mais chuvosas,
recorrendo, para o demonstrar, a maior frequéncia de
dias com vento do quadrante SW na Praia, em
comparagdo com o Mindelo.

Os tragos gerais da circulagio descritos por
Emesto J. C. Vasconcellos manter-se-iam vdlidos por
muitos anos. Contudo, a importincia dos diversos
factores do clima no desencadeamento da precipitagdo
seria alvo de contestagio por parte de Ezequiel de
Campos (1922).
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Preocupado com a possibilidade de sucesso de
uma intervengdo humana no combate a desertificagao
e a aridificagdo, nomeadamente através da arborizagdo,
debrugou-se sobre as condi¢des de ocorréncia de
precipitagdo e sua distribuicdo no arquipélago.

Embora de acordo com as condi¢des de circulagéo
expostas por Emesto J. C. Vasconcellos, contestou
a importincia atribuida & mongfo, e para justificar
os seus argumentos deu relevo a diversidade regional,
ao contraste na distribui¢do da precipita¢do entre as
ilhas montanhosas e as ilhas «rasas» e entre as
fachadas oriental e ocidental das ilhas de relevo
acidentado, realcando a importincia dos factores
geograficos. Sdo aspectos que mereceram grande
atencdo nos estudos que marcaram o final desta
primeira fase.

Segundo Ezequiel de Campos, ndo se devia
imputar «sé, ou predominantemente, ao factor geral
do vento do Sul a maior pluviosidade nos grupos das
Ilhas de Cabo Verde, nem a sua distribui¢do em cada
Ilha» (ob. cit, p. 320). Até porque a oscilagio do
«encontro dos alfseos» atinge a sua posi¢do mais
setentrional em Agosto-Setembro, mas permanece
sempre a sul do arquipélago, e nota-se mesmo uma
mudanga do vento para norte, de Julho a Setembro.
Para ele a geografia das ilhas e o fluxo de nordeste
eram os factores determinantes.

Com base em registos da precipitagdo de 1914 e
1915, ocorrida em Sdo Vicente, Santo Antdo, Fogo e
Santiago, e outros elementos registados na Praia e no’
Mindelo, observou que «nos dias de chuva de qualquer
das ilhas [...] muitas vezes soprara o vento do quadrante
norte, embora em alguns dias anteriores tivesse soprado
do quadrante sul. A frequéncia na quadra das chuvas
do vento do quadrante norte, na Praia, que estd tdo
favorecida para sentir o vento sul, ¢ muitissimo maior
que a de mongdo do quadrante sul [...]. Os dias de
maior chuva na ilha de Santiago ndo raro tém vento
do quadrante norte» (ob. cit., p. 320).

Por outro lado, considerou que «o tributo dos
factores locais aos gerais do clima é que decide a
quantidade de chuva regional e a sua frequéncia,
sopre ou ndo o vento do sul» (ob. cit, p. 319).
Factores que eram: a «grandeza» das ilhas (dimensdo
e forma), a altitude e a exposi¢do. Exemplificou o
seu efeito comparando a precipitagdo que se registou
nesses anos naquelas estagdes, acompanhada mesmo
de «mapas» com a localizagdo das estagdes, que
realcavam a exposigio e a altitude.

A comparagdo da precipitacdo registada nas duas
fachadas das diversas ilhas, nos grupos de Barlavento
e de Sotavento, e entre ilhas montanhosas e ndo
montanhosas, conduziu-o a essa conclusio. E re-
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sumiu as ideias sobre os mecanismos desta forma:
«O fenémeno da chuva, na sua quadra, nas Ilhas de
Cabo Verde deve ser explicado pela injungdo do
factor local relevo nos factores gerais do clima: as
calmas vém para mais perto das Ithas de Julho a
Outubro; e entdo o ar do Arquipélago humedece-se
naturalmente pelo alastramento da humidade das
calmas, e tornado mais himido, basta o relevo insular
(de tanto maior influéncia quanto mais alto e mais
extenso estiver de través ao vento) para as vezes
provocar a chuva com vento do rumo do aliseo,
ficando claramente com maior chuva as encostas de
Barlavento ao aliseo de nordeste» (ob. cit., p. 321).

Opinifo sem divida polémica, particularmente em
relacio ao papel da «mongdo» e do aliseo no
desencadeamento da precipitagdo durante a estagido
das chuvas, nunca perfilhado por outros autores. Ja
em relagdo a importincia dos factores geogrificos,
¢ pacifica a ideia de que desempenham um papel
fundamental, merecendo a atengdo dos trabalhos que
" se seguiram.

F X. da Silva Telles (1924), por exemplo, destacou
igualmente o papel dos factores geograficos, em
particular da posi¢do geogrifica das ilhas. «La
pluviosité n’est pas parfaitement cyclique et réguliére.
Les fles sont situées aux proximités de zones
différentes de pluviosité; au NO la précipitation est
fréquente au cours de presque toute l'année; a I'Est
les pluies sont trés irréguliéres; au S et SO il n’y
a qu’une seule époque pluvieuse» (p. 44). Apesar da
escassez de dados, efectuou uma breve descricdo e
comparagdo das caracteristicas climdaticas das diversas
ilhas (a4 excepgdo do grupo oriental: Sal, Boavista e
Maio), que viria a ser aprofundada por Auguste
Chevalier (1935).

Este naturalista francés dedicou uma parte do seu
trabalho de caracterizacio da biogeografia do
arquipélago a descricdo da variagdo espacial dos
elementos climéticos nas diversas ilhas, contribuindo
notavelmente para um maior conhecimento da
diversidade climitica de Cabo Verde e contrariar
algumas ideias feitas. Empreendeu igualmente a
investigacdo de alguns elementos pela primeira vez.

Deu bastante destaque a temperatura, procurando
caracterizar o regime térmico e contrariar a ideia,
segundo ele instalada, da existéncia de um clima
térrido em Cabo Verde. Com dados de Santa Maria,
Praia e Mindelo, aprestou-se a desfazer essa ideia,
justificando as condig¢des de forte calor que se podem
fazer sentir durante alguns periodos do ano, ndo pela
temperatura, mas antes pela sua conjuga¢io com
vento fraco e humidade elevada. Ainda assim, nem
em todas as dreas, pois «de ces centres au climat
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réputé malsain (a tort je crois), comme aussi de
S. Filipe capitale de Fogo, il suffit de se rendre a
quelques kilometres de la cité et de s’élever de 300
a 500 m d’alt. pour retrouver une température trés
agreable la nuit et une grande partie du jour» (ob.
cit., p. 765). Alids, como ele salientou, a altitudes
elevadas podem mesmo sentir-se temperaturas muito
baixas no Inverno, referindo situagfes de geada e
temperaturas negativas no Fogo, na 4drea de Cha
das Caldeiras, a cerca de 1700 m, ¢ em Covio, a
1200 m, na ilha de Santo Antdo.

E claro que a disponibilidade de dgua nio lhe
poderia ser indiferente, e para além da caracterizagio
da precipitacdo, onde chama a atengio para a grande
variabilidade, concentracio e intensidade, e para
dissimetrias inter e intra-ilhas, abordou o problema
da humidade do ar e das precipitagdes ocultas.

Este parece ser o primeiro estudo a tratar expli-
citamente o assunto. Embora de forma qualitativa,
constatou que as precipitagdes ocultas desempenham
um papel importante no fornecimento de Agua,
sobretudo nas vertentes expostas ao aliseo de NE,
gerando, a nivel local, condigdes bastante favoraveis
ao desenvolvimento da vegetacio.

O contraste de humidade entre as vertentes exposta
e abrigada do aliseo de NE levou-o mesmo a
introduzir um elemento na explicacio da diversidade
em funcdo da exposicdo. «Enfin il semble que sur
les hautes cimes de 1’Archipel au versant S et SE °
souffle parfois un vent sec de montagne comparable
au foehn des Alpes» (ob. cit., p. 772).

O problema da seca ndo mereceu uma atengdo
particular nesta primeira fase dos estudos sobre o
clima de Cabo Verde. A excepcio de Ezequiel de
Campos (1992), cuja andlise dos mecanismos gerais
e factores do clima de Cabo Verde visava, sobretudo,
compreender as razdes de frequentes periodos de seca
para sustentar ac¢fes de combate a desertificagdo, os
outros estudos contém sobretudo referéncias limitadas
a escassez e concentracdo da precipitagdo registada
nos anos analisados.

Deve, no entanto, realgar-se o estudo efectuado por
C. J. Senna Barcellos (1904), dedicado a anélise
comparada «das fomes, ou crises alimenticias, desde a
mais antiga, de que hd memoria, com a de 1903» (p. 1).

Encontra-se neste trabalho um levantamento
sistemdtico dos anos, desde o inicio do século XVIII,
em que se registaram graves problemas na produgao
agricola, com consequéncias gravosas para o
abastecimento alimentar gerando situac¢des de fome.
Embora seja uma abordagem histérica, contém um
registo dos anos secos, nalguns casos complementados
com descricbes qualitativas sobre o decurso da
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estacdo das chuvas, que o levam a concluir: «As ilhas
de Cabo Verde atravessam grandes calamidades,
devidas a estiagens. Quase sempre aparecem as
primeiras chuvas em fins de Julho e com uma
duragdo apenas de 3 meses, isto é, em Novembro
cessam ellas por completo. Em grande parte do ano
ndo h4, portanto, culturas, pois além das sementeiras
de milho, feijao e batatas, que se fazem na estagdo
pluviosa, hid mais algumas nos valles, que sdo
sustentadas pelas nascentes d’dgua. Para que, pois,
haja boas colheitas, carece-se de chuvas abundantes,
e que ellas caiam com intervallos regulares de dias»
(ob. cit., p. 39).

2 — O inicio dos estudos regionais e da investiga-
¢do sobre as condicgdes sinopticas. A escassez
pluviométrica no centro das preocupacoes

Na década de 40, beneficiando de um maior
conjunto de dados de superficie e do inicio das
observagSes de altitude, surgem estudos marcados
por um maior rigor descritivo e analitico e os
primeiros trabalhos de caricter regional.

Agostinho P. Natdirio, engenheiro gedgrafo,
meteorologista da «Estacdo Central de Sdo Vicente»,

" publicou em 1943 um estudo sobre «o clima de S3o

Vicente».

Embora dispusesse apenas das observagdes do
Mindelo, procurou caracterizar o clima da ilha com
base nos regimes médios dos diversos elementos
— temperatura, humidade, evaporacio, pressdo, vento
e precipitagdo — € no seu ritmo diurno. Mas, para
além da descrigd@o de per si de cada um dos elementos,
analisou a sua evolu¢do conjunta ao longo do ano, de
modo a definir com maior rigor o ritmo estacional e
as caracteristicas do tempo em cada uma das estagdes.

Formulou, a partir dai, um outro quadro do ritmo
estacional, diferente do apresentado por Ernesto
J. C. Vasconcellos (1916). Julgou ser possivel definir
trés estagfes: estacdo seca, de Margo a Junho, mar-
cada por pressdes mais elevadas, temperaturas mais
suaves, alguns dias de céu limpo, mas com cacimbo
frequente; estagdo das chuvas, Agosto e Setembro,
com pressdes mais baixas, temperaturas elevadas,
dias de céu coberto e algumas trovoadas; e uma
estagdo de transi¢do, considerando o autor que o
periodo de Outubro a Fevereiro, «[...] pode e deve
chamar-se época de transi¢io com um menor nimero
de dias de chuva, temperaturas mais suaves, 0s ventos
mais fortes e com bastantes dias de nevoeiro»
(Agostinho P. Natdrio, 1943a, p. 22).

Apenas em 1954 se publicou um outro estudo
contemplando o clima de uma ilha. Da responsa-
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bilidade de Orlando Ribeiro (1954), a monografia
geografica sobre a ilha do Fogo conta com uma
descri¢do das caracteristicas'do seu clima, ou como
o autor preferiu designar, dos seus climas, pois,
«a ilha do Fogo é, como todas as ilhas montanhosas,
um mostrudrio de climas locais, determinados essen-
cialmente pela exposicdo e pelo relevo» (ob. cit.,
p. 67).

Ao contrério do trabalho de Agostinho P. Natdrio
(1943a), muito condicionado por uma perspectiva
meteoroldgica e, sobretudo, pela existéncia de apenas
uma estacdo meteoroldgica na ilha de Sdo Vicente,
nesta monografia encontra-se uma abordagem
geografica do espaco de uma ilha.

Analisando os regimes pluviométrico e térmico,
a quantidade de precipitacdo em diversos pontos da
ilha (fig.1), e ultrapassando a escassez ou inexisténcia
de observagdes em alguns pontos através da andlise
das caracteristicas da vegetagdo (como Auguste Cheva-
lier, 1935), Orlando Ribeiro tragou um quadro
completo do «mosaico» climdtico insular. A compa-
racdo entre os diversos pontos da ilha é um elemento
sempre presente: o quadro geografico local — expo-
sicdo, morfologia, altitude — e/ou a componente
atmosférica, forneceram-lhe elementos para justificar
a diversidade.

Foi neste periodo, alids, com um maior nimero
de estagdes meteoroldgicas e postos pluviométricos
em funcionamento, que a diversidade regional e local
comegou a ser descrita com maior rigor e se intensi-
ficou o recurso a componente atmosférica para a sua
explicacdo, com base ja em elementos das sondagens
aeroldgicas efectuadas no arquipélago.

As caracteristicas gerais da circulagdo atmosférica, -
como se viu, ndo eram de todo desconhecidas e as
referéncias frequentes. No entanto, decorriam apenas
do enquadramente do arquipélago nas condi¢Ges da
circulagdo geral na zona intertropical descritas em
obras gerais, as quais eram confrontadas com
observagdes de superficie, nomeadamente o regime
do vento, que poderiam reflectir essas condi¢Ges. A
estrutura da atmosfera na drea de Cabo Verde, ou
mesmo a andlise de situacdes sindpticas reais, apenas
comegou a ser investigada nesta altura.

As sondagens aeroldgicas ter-se-do iniciado em
1935, e de forma regular a partir de 1939, na cidade
do Mindelo. Agostinho P. Natédrio (1943a) efectuou
pela primeira vez a exploragio desses dados, comple-
mentando a andlise do vento & superficie com dados
sobre o seu rumo em altitude. As condig¢des de
circulagdo comegaram também a ser definidas a uma
escala mais restrita, tentando caracterizar-se em torno
das ilhas as situagdes caracteristicas das vérias épocas
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BL 1 A L. 110Km

A) Média 1941-1950

B) Num ano chuvoso (1950) C) Num ano seco (1947)

Figura 1 — A precipitac@o na itha do Fogo, segundo Orlando Ribeiro (1954)
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do ano. Este autor procurou definir as «provaveis
condigdes isobdricas, que ddo origem as precipitagdes
de chuvas» (Agostinho P. Natdrio, 1945, p. 24), a
partir da configuragdo do campo de pressao.

Mas foi Humberto D. Fonseca quem definiu um
quadro mais completo da circulagdo em torno de
Cabo Verde, introduzindo novos conceitos e pro-
cessos de andlise na literatura cientifica sobre o
arquipélago.

Preocupado com as possibilidades de uma inter-
vengdo humana no processo de desencadeamento da
precipitagdo, debrugou-se sobre as condi¢des meteoro-
16gicas mais propicias ao sucesso desse tipo de acgdes,
estudando por isso as condi¢des meteoroldgicas.
Destacou as massas dé ar, os centros de ac¢do, 0s
tipos de tempo e os mecanismos da precipitagdo, de
forma a determinar as situagdes responsidveis pela
chuva em Cabo Verde e definir a época e as condi¢Ges
mais favordveis a uma intervengdo artificial ().

Segundo este autor, é do confronto entre o «alisado»
e o «harmatfo», por um lado, e a «mong¢do», por outro,
que dependem as caracteristicas do tempo em Cabo
Verde, introduzindo o conceito de Frente Intertropical
(o «encontro dos aliseos» em Ezequiel de Campos,
1922) e perturbagbes associadas, como elemento
explicativo da época das chuvas em Cabo Verde:
«Pode-se afirmar que as chuvas no nosso arquipélago,
na época Julho-Outubro, sdo devidas a massa de ar do
Atlantico Sul, ou mongdo do Atlantico Sul, fazendo-
-se qudsi sempre acompanhar da passagem da Frente
Intertropical (FIT) para norte das ilhas onde esteja
chovendo» (Humberto D. Fonseca, 1950b, p. 9).

As didvidas levantadas por Ezequiel de Campos
(1922) sfo, de certa forma, esclarecidas quando
Humberto D. Fonseca, transpondo conceitos da escola
norueguesa «que actualmente domina a meteorologia
sindptica» (1956a), analisou detalhadamente a estrutura
da FIT sobre Cabo Verde, o tipo e a amplitude da
sua oscilagdo latitudinal, as perturbagdes associadas,
e os tipos de tempo caracteristicos dos vdrios sectores
da «frente» (fig. 2). Denominou as situagdes
perturbadas de Verdo como «surtos episédicos da
mongdo de sudoeste precedidos da frente intertropical»
(Humberto D. Fonseca, 1950b). Alargou a descri¢io
das situagdes responsdveis pela precipitagio em
outros periodos do ano, nomeadamente as que ocorrem
de Novembro a Fevereiro, e atribuiu a sua origem
a profundas incursdes para sul do ar frio instdvel
residual das invasSes de ar polar na regido de

(%) Abordado inicialmente em artigos de divulgagio nil;revista
Cabo Verde, em 1950, desenvolveu este assunto mais
profundamente em Garcia de Orta (1956a e 1956b).
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Portugal-Madeira-Candrias (Humberto D. Fonseca,
1956b). :

O quadro geral das condigdes de circulagdo da
atmosfera que afectam Cabo Verde aparece descrito
de igual modo em trabalhos de técnicos do Servigo
Meteorolégico Nacional (SMN, 1954) e por Orlando
Ribeiro (1954). As ideias, de um modo geral, coin-
cidem. Também Orlando Ribeiro afirmou que «as
posi¢des do anticiclone dos Acgores e da frente inter-
tropical determinam principalmente a sucessdo dos
tipos de tempo que constitui o clima das ilhas» (ob.
cit., p. 59). Mas, indo além dos periodos de chuva,
considerou existirem quatro situag¢des tipicas em Cabo
Verde: no «tempo das dguas», a situagdo de mongdo,
e no «tempo das brisas», as situagdes de aliseo,
harmatdo e de invasdo de ar polar.

Nos anos 40-50 foram desenvolvidos alguns estudos
directamente relacionados com a seca e as crises de
fome generalizada que, com alguma frequéncia,
afectaram Cabo Verde. De certo, ndo lhes serd estranho
o facto de nos anos 40 terem ocorrido duas crises de
grande gravidade. Segundo Ilidio do Amaral (1986),
na crise de 1941-1943 o Fogo perdeu 31 % da sua
populacdo e Sdo Nicolau 28 %; na crise de 1946-
-1948, Santiago perdeu cerca de 65 % da populagio.

Agostinho P. Natario e Humberto D. Fonseca foram
os autores que mais se distinguiram neste tipo de
estudos.

O trabalho de Agostinho P. Natdrio, Periodicidade
Pluviométrica em Cabo Verde, 1945, constitui o
primeiro estudo dedicado a anélise da evolugdo da
precipitacdo. Procurou af estabelecer um padrdo de
evolucdo temporal que pudesse conduzir a4 previsdo
das situacdes de seca (na base das situa¢des de crise”
alimentar), de forma a desencadearem-se antecipa-
damente ac¢des de prevencio.

Inspirado por trabalhos do género realizados no
indico, na Africa do Sul e na Austrélia, que associavam
as secas a actividade solar, analisou a relacio entre
a evolucdio da precipitacio média anual nas estagGes
da Praia e Mindelo, de 1885 a 1943, e as datas de
ocorréncia dos mdximos e minimos das manchas
solares. Tendo em conta a inforrnaco histérica sobre
a ocorréncia das crises em Cabo Verde, concluiu que
as grandes secas, que conduziram a crises -gerais (%),
tinham tido lugar com uma periodicidade de cerca
de 20 anos, podendo registar-se crises parciais (%)

(*) Agostinho P. Natdrio (1945) distinguiu dois tipos de crises:
crises parciais, «t&m a duragdo de um ano, excepcionalmente dois,
com maiores devastagdes nas ilhas de Sdo Nicolau, Fogo, Boa Vista
¢ Santiago»; crises gerais, «com a duragio de dois a trés anos,
resultam as maiores privagdes para as populagdes» (p. 16).
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14 anos depois, embora com menor regularidade, o
que estaria de acordo com a actividade solar.

Humberto D. Fonseca viria também a interessar-
-se pelo assunto, come¢ando por propor uma classifi-
cagdo das crises, ndo em fung@o da duragdo, mas antes
com base na distribuicdo das dreas afectadas e a relagdo
com as dreas atingidas pela FIT. Distinguiu assim
(Humberto D. Fonseca, 1950b): crises gerais — anos
em que a FIT ndo atinge ou raramente passa a norte
do arquipélago; crises de Barlavento — quando a
FIT ndo ultrapassa o grupo de Barlavento; o regime
de alisado domina nas ilhas de Barlavento, e a mong&o
a Sotavento, recebendo estas ilhas algumas chuvas;
crises parciais — associadas sobretudo a caracte-
risticas das ilhas, nomeadamente ao relevo, e ao
cardcter aleatério da chuva do tipo aguaceiro,
caracteristica da FIT; podem ocorrer em anos chu-
vosos, mas sdo frequentes em ilhas de Sotavento
durante as crises de Barlavento; crises locais — cri-
ses em locais dentro de uma ilha, mesmo em anos
chuvosos; devem-se a localizacdo aleatéria da queda
de aguaceiros.

Apresentou uma distribuicdo das dreas afectadas
aparentemente mais coerente com o que se conhecia
sobre a circulagdo geral, embora permanecam algumas
ddvidas em relagdo ao conceito de crise e as causas
das crises locais, atribuidas apenas ao cardcter aleatério
da precipitagio.

Igualmente convencido da existéncia de uma
periodicidade e da importincia das causas astro-
ndémicas, analisou a evolugdio da precipitacdo anual
e a hipotética periodicidade das crises, com base na
média moével de 5 anos dos dados do Mindelo entre
1884 e 1955. Chegaria a uma férmula de previsido
das crises assente na «correlagio entre os minimos
da curva I (fig. 3) e as crises registadas, a correlagio
entre a curva [ e a curva do nimero relativo de
manchas solares, a circunstincia de estas inverterem
a sua polaridade magnética de 23 em 23 anos, a
coincidéncia do perfodo critico 1813-1833 com certas
caracteristicas solares que reapareceram em 1922 e
ainda a alternincia da gravidade observada nas crises
dos tltimos tempos» (Humberto D. Fonseca, 1956b,
p. 18), chegando a resultados diferentes.

Admitiu uma periodicidade de 23 anos para as
crises, confirmando os resultados com as descri¢des
histéricas reunidas por C. J. S. Barcellos (1904) e
os relatos mais recentes (°). Agostinho P. Natdrio
(1945) propds uma periodicidade de 20 anos.

(®) Nem sempre coincidentes com as datas indicadas por
Ilidio do Amaral (1986, 1991).
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Tal como Agostinho P. Natario (1945), introduziu
também uma diferenciacio em relagdo ao tipo de
crise, estabelecendo uma férmula para a determinagdo
de «crises benignas» (%). Humberto D. Fonseca
constatava que 11 anos apds uma «crise grave» se
registava uma «crise benigna», o que corresponderia
ao semiperiodo das manchas solares.

Este tipo de estudos ndo teve continuidade, nem
mesmo o da evolugdo da precipitagdo tem sido feito
no sentido da determinagio de tendéncias, ciclos,
etc., a semelhanca do que recentemente tem sido
ensaiado noutros paises. Na verdade, a preocupacdo
com a escassez da precipitacio conduziu antes ao
desenvolvimento de estudos mais vocacionados para
a procura de processos alternativos de captagdo de
humidade atmosférica, como a chuva artificial e a
captacdo de 4gua do nevoeiro, ou para a compreensio
dos mecanismos da seca na sua vertente bioclimadtica,
como viria a acontecer nos anos 80.

Ainda durante este periodo levantou-se a hipétese
de uma interven¢do humana no processo de desenca-
deamento de precipitagdo. Rudolfo Azevedo (1950)
foi o primeiro a apresentar num artigo a hipdtese de
uma intervencdo artificial, descrevendo experiéncias
desenvolvidas nos Estados Unidos e o método af
aplicado. No entanto, foi Humberto D. Fonseca que
desenvolveu mais aprofundadamente o assunto. Em
vdrios artigos (1950a, 1950b, 1956a e 1956b) explanou
conceitos e o método, e analisou detalhadamente as
consequéncias e os hipotéticos resultados para Cabo
Verde, a partir da andlise das condi¢des reais em dois

anos particulares: 1941 — ano de «crise geral», e

1944 — ano de «crise de barlavento».

O tema nflo mais seria retomado e outras hipéteses.
de suprir a falta de dgua s6 vieram a desenvolver-
-se com os estudos dos anos 60, da Missio de
Estudos Agronémicos do Ultramar, em particular de
F. Reis Cunha, sobre a captagdo da dgua do nevoeiro.

3 — O aprofundamento de temas especificos.
A centralizacao dos estudos na ilha de San-
tiago

No inicio da década de 60 surgiram os primeiros
trabalhos de um periodo que se prolongou até a
independéncia de Cabo Verde, caracterizado por uma

(®) Sem que o autor precise o significado do termo, fica-
-se na divida: significard, tdo-s6, a ocorréncia de shuagbes de
caréncia sem mortalidade, ou coincidird com datas intermédias
referidas pelas fontes como crises?
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maior énfase na investigagdo de temas especificos ou
de um elemento climatico, em detrimento das
descrigdes gerais.

A ilha de Santiago, reflectindo a sua crescente
importincia socio-econdémica e o facto de possuir
uma rede de observagdes mais densa, tornou-se
objecto da maior parte dos estudos.

Neste periodo foi publicada uma monografia
geografica da itha de Santiago, da responsabilidade de
Ilidio do Amaral (1964), onde se encontra a primeira
descrigdo do clima da ilha na sua globalidade. Seguindo
o esquema usual em monografias deste tipo, Ilidio do
Amaral fez uma analise exaustiva dos elementos do
clima, onde determinou o seu ritmo mensal e diurno,
e a sua distribui¢do espacial, revelando aspectos
particulares da diversidade climatica da ilha.

A andlise da temperatura, por exemplo, permitiu-
-lhe detectar um «esquema de reparticdo térmicay,
que poderia sustentar uma classificagdo das varias
dreas da ilha em: «climas de litoral», «climas de
altitude», «climas de vertente ndc exposta ao aliseo»
e «microclimas no interior de alguns valesy.

Através do regime do vento e do ritmo diurno da
pressdo revelou, pela primeira vez, a importancia dos
ventos locais como factor de diferenciacdo climatica.
«Embora n3o haja para Santiago estudos sobre as
brisas e suas influéncias, é natural que as calmas da
noite estejam ligadas, em parte, a ac¢dio da brisa de
terra, que contrabalanga o efeito do aliseo, em
especial nas regides expostas aos ventos dominantes»
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(0b. cit., p. 30). Na vertente ndo exposta, durante a
noite, registar-se-ia brisa de leste; de dia, ocorreria
brisa do mar, reforcada pela brisa do vale nas
vertenfes ndo expostas.

Chamou a ateng¢do também para outros aspectos,
alguns dos quais sé mereceram um tratamento mais
profundo nos finais dos anos 80. Por exemplo, a
necessidade de se ter em considera¢do a interacgdo
oceano-atmosfera na analise dos factores do clima do
arquipélago, dada a presenca da corrente fria das
Canéarias, segundo o autor, elemento da maior
importancia na explicagdo de alguns aspectos. «A
insularidade no meio de mares frios influencia também
as caracteristicas da precipitagdo. Basta comparar a
Praia a outras estagdes de latitudes quase analogas:
enquanto esta, uma estagdo na margem oriental do
Atlantico, recebe 270 mm de dgua, Pointe-a-Pitre, no
extremo ocidental, rodeado de mares quentes, recebe
1500 a 1600 mm de agua; St. Louis, na costa de
Africa, recebe 400 a 500 mm» (p- 47).

Dedicando um capitulo as «Massas de ar e tipos
de tempo», analisou a estrutura da atmosfera e
descreveu as caracteristicas essenciais da circulagio
tropical, particularmente na faixa dos aliseos, e a sua
incidéncia nos tipos de tempo, em Cabo Verde,
propondo um novo quadro do ritmo estacional do
clima, ilustrado com situagdes sindpticas caracteristicas
(fig. 4). Segundo Ilidio do Amaral, deve considerar-
-se: a estagdo «das brisasy, entre Dezembro e Junho,
em que ocorrem trés tipos de tempo — «invernada»

O
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Figura 3 — Evolugdo da precipitacdo no Mindelo, segundo Humberto D. Fonseca (1956b)

1) Média mével, 5 anos; 2) Méximos relativos.
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A) Situagdo de tempo seco B) Situagdo de lestada
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C) Situagéo de tempo de chuva D) Situagdo de invernada

Figura 4 — Situagdes sindpticas caracteristicas dos principais tipos de tempo, segundo Hidio do Amaral (1964)

A — Centros de alta pressdo; B — Centros de baixa pressdo; a trago reforgado a posigdo da CIT.

Garcia de Orta, Sér. Geogr., Lisboa, 15 (2), 1996, 81-107
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(de Dezembro a Marco), «lestada» e «tempo seco»;
a estagdo «das dguas», de Agosto a Outubro, sendo
os meses de Julho e Novembro de transi¢do, com
«tempo de chuva», «invernada» (em Novembro) e
«depressdes tropicais».

A investigacio das condigbes sindpticas seria
enriquecida com trabalhos do Servigo Meteorolégico,
sediado no Sal. Em 1968 publicou-se uma «memdria
descritiva das condi¢Oes climatoldgicas gerais na regifo
do aeroporto do Sal, a superficie e em altitude» (SMN,
1968), com base em observagdes efectuadas entre 1951
e 1960. Embora contendo uma descri¢do sumaria dos
elementos de superficie, a parte mais substancial do
trabalho € dedicada as condic¢des de altitude.

Encontra-se ai uma descrigio com base nos

valores médios e extremos dos elementos de altitude,
a niveis padrio. Em funcio desses elementos e,
sobretudo, da posi¢do e intensidade do anticiclone
dos Acgores ao longo do ano, € proposta uma outra
classificacdo do ritmo estacional, relativamente seme-
lhante ao quadro definido por Agostinho P. Natdrio
(1945). Consideraram a existéncia de trés perifodos:
a estacdo seca, de Abril a Junho, dominada por
situagdes de «anticiclone dos Agores» e de «bruma;
a estacdo das chuvas, de Julho a Outubro, com
«depressbes associadas a Zona de Convergéncia
Intertropical» e situagdes de «anticiclone dos Agores»;
uma estaciio de transi¢do, entre Novembro e Margo,
de novo com situacdes de «anticiclone dos Agores»,
de «bruma» e de «vale em altitude».

Renato A. C. Carvalho (1973), que ja havia parti-
cipado neste trabalho, retomé-lo-ia em 1973 e publi-
caria um estudo mais vasto, onde, acrescentando
elementos de superficie de quase todo o arquipélago,
pretendeu descrever as «[...] condi¢des climdticas a
superficie e em altitude na regido do arquipélago de
Cabo Verde» (ob. cit., p. 3). Contando com dados
de 16 estagdes e 18 postos udométricos distribuidos

. por oito ilhas (apenas ndo incluiu observagdes da ilha
do Maio), constitui o trabalho mais global sobre as
caracteristicas do clima de Cabo Verde.

Apesar da descrigdo sucinta ¢ da andlise dos
elementos ser feita de uma forma separativa, encontram-
-se aqui considera¢des que permitem formular uma
imagem das condi¢des médias e extremas do clima do
arquipélago, e alguma da evidente diversidade inter e
intra-ilhas que todos os autores referem.

Em relacdo as condi¢des de altitude acrescentou,
em relacio ao trabalho anterior (SMN, 1968),
sobretudo um maior desenvolvimento na andlise
desses valores, e a analise das caracteristicas da
inversdo térmica tipica do aliseo e do rumo e
velocidade do vento sobre a ilha do Sal.
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A par do desenvolvimento da investigacio
sindptica, este periodo foi marcado pelo aprofun-
damento do estudo das caracteristicas da precipitagio
e o aparecimento de trabalhos sobre as relagcées entre
o clima e a agricultura. ‘

Apesar de a precipitacio ter merecido desde
sempre uma grande atengdo, sO nos anos 60,
particularmente através de F. Reis Cunha, se comegou
a estudar detalhadamente o seu regime e distribuigdo.
Os trabalhos anteriores centraram-se, essencialmente,
na andlise da precipitagéo anual, dos regimes médios
e do nimero médio de dias de precipitacdo, com base
em uma ou duas estagdes, normalmente a Praia e o
Mindelo (apenas Orlando Ribeiro, 1954, alargou a
analise ao espago de toda uma ilha e se preocupou
com a sua distribuicdo). O interesse do seu estudo
estava intimamente associado ao estabelecimento do
ritmo estacional ou, como nos anos 40-50, a previsdo
das secas.

Na década de 60 comecou a ganhar corpo a
necessidade de se definirem as dreas mais aptas para
a agricultura pluvial, de avaliar os recursos hidricos
e de determinar processos mais racionais para a sua
utilizagdo. O estudo da precipitagdo passou a estar
associado a outras motivagdes, reflectindo-se na
forma de abordagem.

F. Reis Cunha, agrénomo com especialidade
em Agroclimatologia, introduziu novos métodos de
andlise, procurando definir detalhadamente o ritmo
estacional e a reparticdo espacial da precipitagdo e
adequar as préaticas agricolas as caracteristicas da
precipitacéo.

Incidindo preferencialmente sobre a ilha de San-
tiago, a mais importante em termos agricolas, dedicou
o seu primeiro trabalho (1960a) a distribuicdo da
precipita¢do na ilha e a sua variabilidade interanual,
e elaborou a primeira carta da precipitacdo média
anual, complementada com a distribui¢do dos valores
da sua variabilidade. Este estudo baseou-se ndo
apenas nas médias anuais, mensais e didrias, mas
sobretudo na sua dispersdo e na probabilidade de
ocorréncia, aprofundando a andlise estatistica.

A variabilidade interanual, a concentrac¢io
estacional, a intensidade da precipitagdo didria e,
mesmo, a andlise da «quantidade mdxima de
precipitagio em dias seguidos», foram aspectos
abordados pelo autor para diversos postos pluvio-
métricos distribuidos pela ilha, materializando a
imagem da diversidade pluviométrica através da
comparacdo entre eles, complementada com a
correlacfio estatistica da precipitagdo anual registada
nos varios postos e a determinacdo de gradientes -
altitudinais.
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Este trabalho foi complementado por um outro
estudo (F Reis Cunha, 1960b), onde procurou definir
as datas de inicio e fim da estagdo das chuvas, pois,
como afirma, «seria de grande utilidade saber quando,
em geral, se inicia a precipitagdo, para assim se
poderem elaborar planos para o melhor aproveita-
mento possivel da pouca precipitagdo que geralmente
cai, em especial nas regides do litoral, nomeadamente
para a rapida germinagdo das sementes e crescimento
inicial das plantas; e, por outro lado, saber até quando
se pode contar com a precipitagdo» (0b. cit., p. 941).

Para isso, determinou as frequéncias de ocorréncia
das primeiras’e Gltimas chuvas entre Julho e Novembro,
na cidade da Praia, num periodo de 50 anos de registos

(fig. 5), adoptando como escala de analise o periodo .

de dez dias. Mas ndo ¢ este o unico elemento inovador
que aqui se encontra. Introduziu também a discussdo
em torno dos limiares de precipitacdio diaria a
considerar, em fungdo do objectivo do estudo, tendo
subjacente um conceito de utilidade da precipi-
tac3o — no caso, para a agricultura.

Abordou a estag@o das chuvas sob dois pontos de
vista: um, meramente meteorologico, considerando
todos os dias com precipitagdo, independentemente do
seu valor; o outro, tendo em conta a sua eficacia para a
%
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Figura 5 — Probabilidade do perfodo de ocorréncia da primeira e
dltima precipita¢fo da época chuvosa na Praia, segundo F. Reis
Cunha (19610b)
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agricultura, considerando apenas os dias com 10 mm
ou mais de precipitagdo, pois, as «[...] pequenas
quantidades iniciais caidas pouco valor tém em face do
estado de grande secura das terras e da intensa
evaporagdo, sobretudo se ndo tiverem continuidade»
(ob. cit., p. 942).

O conhecimento das caracteristicas da precipitagdo
seria enriquecido com um trabalho de J. M. Rocha
Faria (1974) sobre os valores méaximos anuais da
precipitagdo didria, onde determinou os valores de
precipitagdo correspondentes a diversos periodos de
retorno para varios pontos do arquipélago. Este autor
divulgou ainda um pequeno estudo (1973) dedicado
a comparacdo da precipitagdo anual registada entre
1967 e 1973 em Cabo Verde e os valores médios,
que evidencia o inicio do periodo de grave escassez
pluviométrica que o arquipélago conhece desde 1968.

F. Reis Cunha, em trabalhos posteriores (1961, 1962,
1964) aprofundou o estudo do clima como condi-
cionante da actividade agricola, integrando os varios
elementos climatoldgicos que determinam as disponi-
bilidades hidricas, analisando o contributo da precipi-
tagdo oculta e propondo mesmo um esquema de
zonagem climatica.

Calculou o balang¢o hidrico para diversos locais da
ilha de Santiago (F. Reis Cunha, 1961a) para condi¢Ges
meédias e dois anos extremos (seco e chuvoso) e esbogou
a distribuig¢@o da deficiéncia e excesso anual de dgua
nas trés situagdes (fig. 6), que o levaram a concluir que
«a deficiéncia de agua, embora grande em toda a ilha,
diminui do litoral para o interior, sendo minima nas
regides mais altas da ilha — Pico da Anténia e Serra
da Malagueta — e sendo as diferengas um pouco
pronunciadas no ano chuvoso» (ob. cit.,, p. 374).
J4 no ano seco as diferengas regionais esbatem-se,
generalizando-se a aridez a toda a ilha.

Com base nestas constatagdes e no seu profundo
conhecimento do arquipélago, e nas «Cartas Agricolas»
de A. J. Silva Teixeira e 1.. A. Grandvaux Barbosa
(1958), definiu um esquema de zonagem climatica
(F. Reis Cunha, 1961b). Considerando como factores
fundamentais a posigfo e extensdo geografica das ilhas,
o relevo e exposigdo, a profundidade do lengol fredtico
e a possibilidade de receberem agua de outras regides,
definiu as seguintes «regides hidroclimaticas»:

— «Zona de altitude de exposi¢do norte e nordeste,
entre aproximadamente 500 m e¢ 1000 m_de

altitude».
— «Zona humida de altitude, aproximadamente
acima de 1000 my. .

— «Zona érida de altitude quase exclusivamente
representada em Santo Antdo onde abrange a
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Figura 6 — Deficiéncia e excesso anual de d4gua em Santiago, segundo F. Reis Cunha (1961a). Extraido de Ilidio do Amaral (1964)

1) Deficiéncia de 4gua; 2) Excesso de dgua.

maior parte da regido mais alta da vertente
sudoeste da ilha».

— «Zonas do litoral e das encostas opostas aos
ventos dominantes nas ilhas montanhosas e
ilhas de relevo pouco acentuado»; onde
distinguiu as «ribeiras que recebem 4gua das
regides pluviosas de altitude», as «regides em
que o lencol fredtico estd préximo da superficie
e cuja dgua é susceptivel de ser aproveitada
para rega» e as «regides que somente recebem
dgua directa das chuvas».

— «Regides de transi¢do entre as zonas aridas do
litoral e hiimidas de altitude».

Este autor publicou ainda um trabalho pioneiro
sobre a importincia da precipitacdo oculta e a
possibilidade de ser aproveitada para abastecimento
doméstico (F. Reis Cunha, 1964). Sintetizou o pro-
grama de captacdo de 4gua do nevoeiro que foi
iniciado em 1961 pela Missdo de Estudos Agrond-
micos do Ultramar, descrevendo resultados das expe-
riéncias levadas a cabo em Cabo Verde (7) e apresentou
um «Plano de captacio de 4gua do nevoeiro para
abastecimento de populagdes em Cabo Verde»,

(") Esses resultados ‘foram complementados com uma
publicagdo recente (M. Mayer Gongalves e F. Reis Cunha, 1991).
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sustentado pela investigagdo das condigdes locais,
com a delimitagdo de areas propicias a captagio de
dgua do nevoeiro em vdrias ilhas (fig. 7).

Apesar de demonstrar que é possivel desta forma
«captar quantidades de dgua com interesse para o
abastecimento das populacdes e animais nas encostas
viradas a norte e nordeste das ilhas montanhosas de
Santo Antdo, S3o Vicente, Sdo Nicolau, Brava, Fogo
e Santiago» (ob. cit., p. 748), s6 muito recentemente
o estudo desta potencialidade foi retomado.

Humberto D. Fonseca realizou também estudos
sobre as potencialidades do clima para a agricultura
(1962a, 1962b), adoptando, no entanto, uma perspec-
tiva diferente de F. Reis Cunha. Enquanto este centrou
a sua atenciio na avaliagiio das disponibilidades hidricas
independentemente das necessidades especificas das
culturas, Humberto D. Fonseca adoptou a perspectiva
inversa. Analisou as necessidades hidricas da cultura
e procurou observar as possibilidades de sucesso da
cultura em fungdo da distribuicdo e volumes da
precipitagdo

Inspirado nos principios e resultados da investi-
gacdo sobre o milho, feita em Itdlia, e & luz do
comportamento fenolégico ai descrito, analisou as
possibilidades de sucesso de duas variedades na ilha
de Santiago em face da distribuicdo da precipitagio
durante vinte anos (1941-1960) registada em duas
estacdes meteoroldgicas, Praia e Santa Catarina.

Garcia de Orta, Sér. Geogr,, Lisboa, 15 (2), 1996, 81-107
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Uma andlise prévia dos valores da precipitagdo
levaram-no a concluir que as sementeiras sé deveriam
ter lugar em Agosto, j4 que «ndo podemos contar
com a chuva de Julho numa planifica¢do séria do
problema do milho de sequeiro» (Humberto D.
Fonseca, 1962b, p. 53). Desta forma, admitindo um
«equivalente de seca», segundo o método do agré-
nomo italiano C. Azzi, entre 31 mm e 50 mm para
Cabo Verde, analisou as hipdteses de sucesso da
cultura através da precipitagdo que ocorreu no més
do periodo critico da cultura.

Constatou, assim, que no caso de o periodo critico
ocorrer em Outubro, como no caso da variedade
«milho de terra», uma das mais difundidas em Cabo
Verde, os resultados seriam desastrosos, particular-
mente no litoral. «Mesmo em Santa Catarina as
condigdes de exploracdo ndo sdo brilhantes, embora
ja ndo seja ruinosa a sua cultura» (ob. cit., p. 55).
J4 com uma variedade como o milho «pintcheirinha»
ou o de «Altmira», de ciclo mais curto, a cultura teria
‘obtido maior sucesso, e na regido de Santa Catarina
as condigdes teriam sido mesmo excelentes.

Apesar de o milho ser a base da alimentagdo em
Cabo Verde e do seu enorme peso na economia
familiar, estes foram os primeiros estudos dedicados
a andlise das relagdes entre a cultura e o clima, e
esta vertente de investigagio agrondmica e/ou
bioclimdtica apenas seria retomada no final da década
de 80 e inicio dos anos 90.

4 — Desenvolvimento de abordagens «hidro-
climatolégicas» e de estudos de biocli-
matologia

Ap6s a independéncia de Cabo Verde (1975), néo
alheios aos efeitos da grande seca que desde 1968
atingiu ao longo de vérios anos os paises do Sahel,
o Governo e as instituicdes cabo-verdianas fizeram
da «Conservagdo do solo e dgua» uma prioridade
nacional nos dominios da investigagdo técnico-
-cientifica e da execugdo de planos de ordenamento,
estimulando o desenvolvimento de estudos subor-
dinados as duas grandes vertentes subjacentes ao
problema: a implementa¢do de medidas de combate
a erosdo e o aproveitamento dos recursos hidricos.

Cabo Verde, admitido no CILSS (Comité
Permanente Inter-Estados para a Luta contra a Seca
no Sahel) e beneficiando das ac¢des do programa
AGHRYMET, viu reforgar-se a cooperagdo técnico-
~cientifica internacional e melhorada a rede de
observacOes, assistindo-se a um incremento dos
estudos dedicados ao ambiente biofisico, dados a
conhecer, sobretudo, sob a forma de relatérios técnicos
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das missdes de cooperagdo, a maior parte dos quais
de divulgagdo restrita.

No inicio dos anos 80 publicaram-se diversos
estudos sobre aspectos do clima, que continuaram a
privilegiar a ilha de Santiago.

Sédo trabalhos desenvolvidos sobretudo por hidré-
logos e técnicos de hidrologia, chamados a intervir no
planeamento e execugdo de planos e obras de hidraulica
de conservagéo e proteccdo do solo, e onde, natural-
mente, a precipitagdo ocupa lugar de destaque. Merecem
uma referéncia especial os nomes de Ingo Dittrich,
Christiaan M. Mannaerts, J. Olivry e Rui Silva.

Geralmente sdo estudos marcados por um forte
componente de cilculo e andlise estatistica, em que a
let matemdtica e a extrapolagio se sobrepdem & andlise
geografica, menosprezando-se a diversidade regional,
que anteriormente outros autores se esfor¢aram por
evidenciar. Alids, refira-se que, em grande parte deles,
desenvolvidos por autores de lingua nido portuguesa,
sdo ignorados os estudos portugueses anteriores.

Aplicando tendéncias mais recentes de caracte-
rizacio estatistica dos elementos climdticos, recorrem
a determinagdo de pardmetros de tendéncia central
e de dispersdo, ao cdlculo de probabilidades e a
determinagdo de periodos de retorno, a andlise de
valores extremos para a quantidade de precipitagdo
anual, mensal e didria. Mas a estatistica quase parece
constituir um fim em si mesma, deixando-se
frequentemente ao leitor a interpretagio dos dados.
Por outro lado, a quantidade de precipitacio, qualquer
que seja a escala temporal, é o principal objecto, e
a sua andlise € feita, sobretudo, tendo em vista o
dimensionamento das estruturas hidrdulicas.

Ingo Dittrich e Rui Silva, por exemplo, parecem
reflectir bastante este tipo de abordagem. A andlise
geografica, o recurso a comparagdo espacial sdo
diminutos e nalguns casos efectuados de uma forma
demasiado generalista. Por exemplo, Rui Silva (1981),
a propésito da influéncia da altitude na distribuigdo
da precipitacio estabeleceu um gradiente altitudinal
para os valores anuais e mensais, de Agosto a
Outubro, a partir da regressido linear simples entre
varios postos da ilha de Santiago. Ignorou, desta
forma, a diversidade e a auséncia de linearidade nessa
relacdo demonstrada por F. Reis Cunha (1960).

J. Olivry (1981), num estudo da precipitagdo em
Sdo Nicolau, apresentou ja uma abordagem diferente,
em que a andlise estatistica é complementada com
a caracterizacdo da distribuiciio espacial. Realgando
as particularidades de cada drea, fez sobressair a
grande diversidade em fung¢do de factores locais.

Em Christiaan M. Mannaerts (1983) encontra-se
um trabalho mais amplo, em que procurou estabelecer -

Garcia de Orta, Sér. Geogr., Lisboa, 15 (2), 1996, 81-107 =



CORREIA, Ezequiel — Contribuigcdes para o conhecimento do clima de Cabo Verde

uma zonagem climdtica da parte meridional da ilha
de Santiago a partir de valores registados entre 1958
e 1976. Ciente da importincia do relevo como factor
de diversidade regional e local, adoptou como método:
divisio da regifio em faixas de altitude; estabe-
lecimento dos gradientes pluviométrico e térmico;
cdlculo da evapotranspiragdo potencial e cilculo de
indices de aridez para as diferentes faixas.
Chegou, assim, a seguinte classificagdo: clima drido
— 4reas inferiores a 50 m; semidrido — entre 150 m
e 750 m; e sub-himido — &reas acima dos 750 m.
Abordagens mais integradas encontram-se também
em J. Olivry (1989) sobre a ilha de Sdo Nicolau e em
M. C. Babau et al. (1983), Luis M. Alves (1986) e
D. Brum Ferreira (1986, 1987, 1989) sobre Santiago.
O trabalho de J. Olivry (1989) é dedicado a
defini¢do do balanco hidrolégico da ilha de Sao
Nicolau. A caracterizagio da precipitagdo publicada
em 1981 é completada com uma andlise da tempera-
tura, da humidade e da precipitagdo oculta, tendo
mesmo, para este fim, instalado captadores em dois
pontos da ilha (fig. 8). No entanto, o estudo pormeno-
rizado utiliza a precipitagio para entender o comporta-
mento hidrolégico das bacias hidrograficas da ilha,
os riscos de cheias rapidas e de erosio das vertentes.
Numa mesa-redonda sobre as potencialidades e
problemas para o desenvolvimento em Cabo Verde,
M. C. Babau er al. (1983) apresentaram uma comu-
nicag@o onde reuniram elementos de caracterizagdo
climética do arquipélago, em particular da ilha de
Santiago, onde estd patente a sua preocupagdo em

analisar as disponibilidades hidricas, contemplando
quer o ramo atmosférico, como a componente terrestre
do ciclo hidrolégico.

O tipo de abordagem ndo se afasta significati-
vamente do descrito inicialmente, embora dediquem
algumas notas ao contraste bioclimdtico entre as
partes oriental e ocidental das ilhas, introduzindo
mesmo um elemento novo no «debate» sobre essa
dissimetria. Nomeadamente, contrariam a ideia geral
sobre a distribui¢do da precipitacdo. Segundo os
autores, ¢ a vertente ocidental, a vertente abrigada,
a mais chuvosa. Apesar da escassez de pontos de
observagdo, deduzem esse facto das caracteristicas da
rede hidrografica «on constate que la capacité de
transport des rivieres est beaucoup plus importante
que sur Pautre versants (ob. cit., p. 46) e do facto
de estar mais exposta a mongdo de SW (%). A maior
exuberincia da vegetacdo do lado oriental é explicada
pelo facto de beneficiar durante a estacdo seca da
humidade transportada pelo aliseo de NE, que devido
ao efeito de «foehn» ndo atinge a vertente oposta.

Nio deixa de ser paradigmadtica do tipo de aborda-
gem a afirmac3o a propdsito dos resultados do
célculo da probabilidade de precipitacdo mensal para
varios pontos da ilha: «II est laissé aux Agronomes
le souci d’analyser ce tableau en fonction de leurs
calandriers culturaux» (ob. cit., 46).

(® Opinido algo polémica que nio tem em linha de conta
a diversidade litoldgica, estrutural e morfolGgica entre os dois
sectores da ilha.
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Figura 8 — Quantidade de dgua recolhida em dois .c'aptadores de nevoeiro em Sdo Nicolau, segundo J. C. Olivry (1989)

1) Caminho, altitude: 800 m; 2) Casa, altitude: 1000 m.
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O trabalho é concluido com uma avaliagdo dos
recursos hidricos a partir do célculo do balango
hidrico para diversos niveis altitudinais. Refira-se que
isto é feito de uma forma bastante discutivel, j4 que
os elementos climaticos foram obtidos por estimagéo,
a partir de gradientes altitudinais definidos através
de uma regressdo linear simples entre os valores de
todas as estag¢Ges, independentemente da sua posigio;
acrescente-se que a evapotranspiragdo potencial foi
calculada pelo método de Thornthwaite, considerado,
pelos autores, mais adequado porque quando
comparado com o método de Penman sobrestima o
seu valor, e assim confere uma maior margem de
segurangca — ao contrario do que concluiu F. Reis
Cunha (1961a) para Cabo Verde, e outros autores em
dreas com climas semelhantes, em particular no
Sahel.

Os trabalhos de maior profundidade sobre o clima
de Cabo Verde devem-se a Denise B. Ferreira. Em
1986 publicou um estudo sobre as caracteristicas da
aridez e das secas em Cabo Verde, em particular na
ilha de Santiago, onde desenvolveu uma abordagem
integradora das varias vertentes do problema.

Sendo a seca uma consequéncia directa do clima,
debrugou-se inicialmente sobre o «quadro climatico da
seca» e tragou o quadro das condigdes atmosféricas,
analisando o ritmo estacional da circulag@o e os tipos
de tempo que afectam Cabo Verde. Este assunto
mereceu um tratamento aprofundado num trabalho
posterior (Denise B. Ferreira, 1989) (°), em que foi feita
uma analise exaustiva das caracteristicas da troposfera
sobre Cabo Verde e dos mecanismos da circulagdo que
explicam o ritmo climatico do arquipélago.

O estudo da precipitagdo &, naturalmente, um dos
aspectos que merece grande destaque. Mas o estudo
das suas caracteristicas ultrapassa as perspectivas
«hidrolégicas» e «meteorolégicas» que caracterizam
outros estudos. Efectuou uma abordagem que evidencia
a necessidade de conciliar uma perspectiva meteo-
rolégica com uma Optica bioclimatica.

Debrugou-se inicialmente sobre as principais
caracteristicas da distribuigfio espacial e temporal da
precipitagdo na ilha, analisando a sua variabilidade,
0 seu regime provavel, a concentragdo estacional e
diaria, a sua intensidade; tal como F. Reis Cunha,
abordou o problema da estagdo das chuvas e a
questdo da sua defini¢do em fungdo da eficacia da
precipitagdo diaria, propondo outros limiares e
adoptando a escala diaria.

(°) Esta obra retoma e amplia as consideragdes desenvolvidas
nos estudos publicados em 1986 ¢ 1987.
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Na analise da escassez pluviométrica propds o
aprofundamento do seu estudo a partir da «analise
de sequénciasy, dado os efeitos nefastos de periodos
consecutivos de escassez. Tratou, por isso, a escala
mensal, o nimero de meses «sem chuva mensuravel»
e/ou «volume 1tily, e a escala diéria, a dimensdo das
sequéncias de dias sem precipitagdo eficaz.

A analise da precipitagdo foi complementada com
a abordagem do comportamento de outros elementos
que contribuem para situagdes de stress hidrico na
alimentagdo das plantas e permitem tragar as caracte-
risticas da secura nas diversas vertentes implicadas
no problema

Calculou os balangos hidricos de diversos pontos
da ilha, representativos de varios andares biocli-
maéticos, e analisou os elementos que integram o seu
calculo, com realce para a evapotranspirag@o potencial
(calculada pelo método de Penman), explicando a sua
variagdo mensal a partir da relagdo com os principais
elementos do clima (fig. 9).

Apesar da importancia da secura no clima do
arquipélago e dos efeitos dos longos periodos de
seca, particularmente do periodo iniciado em
1968, ndo foram muitos os autores que nos ultimos
anos se dedicaram ao estudo da variabilidade da
chuva.

M. C. Babau (1983) divulgou um pequeno estudo
sobre a evolugdo da precipitagdo anual na cidade da
Praia, de 1885 a 1983. Mas limitou-se a determinar,
segundo uma perspectiva meramente meteorologica,
periodos deficitarios e periodos excedentérios, a
partir da comparagdo com o valor médio (média
deduzida da distribui¢do tedrica, tendo considerado
a Lei de Galton).

Este valor médio constitui o eixo que separa anos
secos e humidos, mas o proprio autor reconhece que
se utilizasse a mediana como pardmetro central,
francamente mais baixa, a relagdo anos deficitarios/
/anos humidos se alteraria.

J. Olivry (1981) dedicou algumas notas a este
assunto, utilizando também valores brutos e a média
movel de 5 anos. Rui Silva (1987) procurou efectuar
a Caracterizacdo da Seca de 1968-1979 na Ilha de
Santiago (Cabo Verde).

Comparou os valores médios registados neste
periodo em 10 postos pluviométricos, com séries de
duragdo mais longa, complementada com a identi-
ficagdo dos periodos em que ocorreram os valores
absolutos mais baixos e a média de 2, 5 e 10 anos.

Denise B. Ferreira (1987, 1989) debrugou-se
também sobre as caracteristicas deste periodo. A
analise da evolugdo da precipitagdo passou, no
entanto, pela observagdo da modificagdo ndo sé dos

Garcia de Orta, Sér. Geogr., Lisboa, 15 (2), 1996, 81-107



CORREIA, Ezequiel — Contribui¢des para o conhecimento do clima de Cabo Verde

Ky

201 ,
Praia
154 sid Cataring
Praia e \S. Jorge
-~ Malagueta 10 N

. sid catarina

100 S Jorge 5
0 T T T T LI ) T T ¥ T T 0 T T T T ¥ T ¥ ¥ L
D M J S D J A J 0 J

i e ke I fl

0 —
54 N<2/10

1

3

Sta. Catarina |-~

5 N> 8/10 777
0 - HEEANS E j,~ﬁ,7-;.--‘...|.'.". .

J A J 0 D
0 . I " " I 1 1 1 N

C) Nebulosidade (nimero de dias)

250

2404
23°4,
22°1

210-

20°

B) Velocidade média do vento

TS min.

T ¥ T - T "
20 21 22¢ 23°

D) Climograma das estagdes onde foi calculada a ETP

Figura 9 — Evapotranspiragio potencial e alguns elementos que a condicionam em Santiago (médias 1941-1960),
segundo Denise B. Ferreira (1986)

Garcia de Orta, Sér. Geogr,, Lisboa, 15 (2), 1996, 81-107

99



CORREIA, Ezequiel — Contribui¢des para o conhecimento do clima de Cabo Verde

valores anuais mas, também, mensais e didrios, e pelo
recurso a outros parametros estatisticos para além da
média, como a mediana, os desvios & mediana e os
decis.

Desta forma foi-lhe possivel constatar, a partir de
1968, ndo sé a alteragdo do volume de precipitagio,
mas também uma modificacio das caracteristicas da
precipitagdo, observando-se uma alteragdo da
fisionomia da estagdo das chuvas (fig. 10). A andlise
estendeu-se a outros elementos como a temperatura,
a nebulosidade, tipo de nuvens e mecanismos atmos-
féricos (fig. 11).

Analisou, por fim, a evoluc¢do do balango hidrico
e, em particular, o stress hidrico, através da relacdo
ETR/ETP, entre 1950 e 1979, dando uma outra
perspectiva sobre as caracteristicas do periodo seco
(fig. 12).

Introduziu definitivamente um outro tipo de
abordagem, que confere aos estudos de climatologia
uma perspectiva de aplicagdo, com forte ligagdo a
‘bioclimatologia vegetal e, em particular, a agrocli-
matologia.

A andlise da precipitagdo e dos outros elementos
¢ fortemente condicionada pelo ritmo vegetativo das
culturas, em particular do milho, a principal cultura.
Veja-se, por exemplo, a discussdo em torno dos
limiares da precipitagio didria a adoptar na anélise,
tendo em conta o conceito de chuva eficaz; ou a
preocupacgédo em analisar as sequéncias de dias secos/
/himidos, dado os seus efeitos no desenvolvimento
das plantas; o estudo da dimensdo da estacdo das
chuvas comparada com a duragdo do ciclo vegetativo;
as dreas mais adequadas para a cultura em fungdo
do clima; a deficiéncia de 4gua, etc.

Nos seus trabalhos propde mesmo uma metodologia
de andlise da evolugao das condi¢des climéticas para o
estado das culturas, em particular do milho e do feijdo,
onde faz intervir os diversos elementos, que sintetiza
em artigo de 1988, onde analisa um ano particular.

Este assunto, apesar da sua importincia, nao
parece ter merecido ainda a devida atengdo por parte
dos investigadores. Na verdade, apenas Luis M.
Alves, J. M. Lopez e Ezequiel Correia desenvolveram
trabalhos neste dominio. O primeiro, contudo, abordou
ainda o problema de uma forma superficial, sem
desenvolver uma investigacdo exaustiva. Para além
de umas notas gerais sobre as possibilidades de
sucesso da cultura do milho em fung¢do da precipitacdo
mensal (1986a), incluiu como exercicio num trabalho
de estdgio (1986b) sobre a utilizagdo de técnicas
agrometeoroldgicas e de imagens de satélite para o
acompanhamento das culturas uma aplica¢do a Cabo
Verde.
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Pode ai encontrar-se a aplicagdo de um método
para avaliar a evolugdo da satisfagdo das necessidades
hidricas da cultura do milho, a partir da determinagdo
das suas necessidades ao longo do seu periodo
vegetativo (afectando a ETP com «coeficientes cultu-
rais») e da disponibilidade hidrica, a partir da preci-
pitacdo e do balanco hidrico, calculado através de
um método proposto pela FAO.

J. M. Lopez (1990a, 1990b) desenvolveu um
trabalho mais profundo tendo em vista um
melhoramento dos meios de previsdo do rendimento
do milho em Cabo Verde. Constatando que a relagdo
entre o rendimento e a precipitagdo anual em Cabo
Verde ndo é perfeitamente segura, propds um modelo
de previsdo «basé sur la modélisation du bilan
hydrique utilisant une fonction d’évapotranspiration
réelle, I’humidité du sol et la demande évaporative»
(J. M. Lopez, 1990a, p. 17). Desenvolveu para esse
fim uma importante investiga¢io no terreno, de
avalia¢3o das caracteristicas agropedoclimaticas em
diversos pontos da ilha de Santiago, que lhe permitiram
discutir os vérios pardmetros do balang¢o hidrico, e
introduziu no célculo das necessidades hidricas e da
sua satisfac@o elementos relacionados com a fenologia
da planta.

Adoptou para o célculo do balango hidrico o
modelo BIPODE, desenvolvido para os paises do
CILSS no quadro do programa AGHRYMET, e
propds um modelo de previsio baseado numa
regressdo linear dependente do valor de um indicador
determinado pela taxa de satisfa¢do hidrica da cultura
no seu periodo critico e pelas necessidades globais
de dgua.

Embora tendo subjacente igualmente os problemas
que se colocam ao normal desenvolvimento da
cultura do milho em Cabo Verde, no estudo
desenvolvido por Ezequiel Correia (1994), a editar
brevemente pelo IICT, encontra-se antes uma
abordagem «que pretende aprofundar o conhecimento
das caracteristicas da precipitacdo na ilha de San-
tiago, numa perspectiva agroclimdtica» (p. 1). Procura-
-se efectuar uma caracterizag@o exaustiva da estagdo
das chuvas, a escala compativel com o desenvolvi-
mento da cultura, contendo uma nogéo dos riscos e
potencialidades do regime da precipitagdo que possa
servir como ponto de partida para uma melhor
planificacdo do calendario cultural.

Servindo-se do balango hidrico sequencial,
aplicando um modelo baseado em metodologia
proposta pela FAO, analisa as caracteristicas dos
constrangimentos hidricos que afectam a cultura,
através da comparagio entre as exigéncias da cultura
e as caracteristicas da estagdo das chuvas. Esta é
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Figura 12 — Variabilidade das condigdes de humidade na ilha de Santiago durante o periodo 1950-1979, segundo Denise B.
Ferreira (1987)

Tipologia dos meses: 1) Seco; 2) De transi¢do; 3) Himido.

apreciada ndo s6 em fungdo do volume mas, sobretudo,
da sua duragdo, datas limite e distribuicdo da
precipitacdo ao longo dela. Procedendo a andlise da
probabilidade de ocorréncia de chuva util para a
planta e de sequéncias secas (fig. 13), traga-se um
quadro dos riscos para a cultura em determinados
momentos e, igualmente, do «periodo adequado» para
o seu desenvolvimento (fig. 14).

5 — Consideragdes finais

Além dos estudos ja referidos, outros existem,
dedicados a temas diferentes, a que ndo se fez alusio,
por constituirem abordagens isoladas, sem conti-
nuidade. E o caso, por exemplo, de algumas tentativas
de classificagdo climdtica, em que se destacam os
trabalhos de Firmino A. Soares (1956), que ensaiou
a aplicaciio de diversos indices em varios pontos do
arquipélago, de Ruy J. Gomes (1966), sobre os
problemas do conforto térmico, em que a cidade da
Praia mereceu alguma atengdo, ¢ de um breve ensaio
metodolégico sobre as condigdes climaticas para o
turismo litoral na parte meridional da ilha de San-
tiago (Ezequiel Correia, 1993). A lingua ¢ também
uma barreira que impediu a analise de algumas obras,
como no caso de Heinz Klug (1973, 1980), publicadas
em alemio.
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A evolugdo dos estudos sobre o clima de Cabo Verde
esta estreitamente relacionada, ndo s6 com as tendéncias
cientificas dominantes que marcaram determinados l
periodos e com a formagéo cientifica e técnica dos seus
autores, mas sobretudo com as vicissitudes impostas
pelas suas caracteristicas as actividades humanas.

Um facto de assinalar é que a ilha de Santiago
tem centrado sobre si a maior parte dos estudos sobre
o clima de Cabo Verde, sobretudo a partir dos anos
60, dando azo mesmo, por vezes, a generalizagdes
simplistas sobre o clima do arquipélago. Certamente
que ndo ser4 estranha a este facto a sua importéncia
politica, sécio-demogréfica e econdmica, e a existéncia
das melhores infra-estruturas meteorologicas, e mesmo
de outra indole.

Para além de Santiago, apenas as ilhas do Fogo
e Sdo Nicolau contam com estudos de maior
profundidade, de caracterizagdo global, que ultra-
passam as meras referéncias pontuais a um ou outro
elemento, em estudos de conjunto. Apesar de alguns
esforcos de sintese das caracteristicas do clima do
arquipélago, sobressai a auséncia de uma obra geral,
dedicada ao arquipélago no seu conjunto.

A componente sinoptica da investigagdo climatica
é um dos aspectos relevantes nos estudos sobre Cabo
Verde. Tendo-se iniciado na década de 40, sobretudo
com os estudos de Humberto D. Fonseca, ¢
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aprofundado no final dos anos 60, inicio da década
de 70, com trabalhos do Servico Meteoroldgico,
consolidou-se com a exaustiva investigacdo das
caracteristicas da troposfera de Cabo Verde e a sua
inser¢do nos mecanismos da circulagio da zona
intertropical na obra de Denise B. Ferreira (1989).

Sendo a aridez uma caracteristica fundamental do
clima do arquipélago, é natural que se tenham centrado
sobre a precipitagdo e as disponibilidades hidricas a
maior parte dos estudos. No entanto, notam-se diversas
perspectivas de abordagem: a anélise «meteorolégica»
e/ou «climatolégica» que se encontra nas obras de
descri¢dio geral e em trabalhos de meteorologistas,
sobretudo até aos anos 70, preocupada em descrever
a sua distribui¢io espacial e temporal; uma abordagem
«hidrolégica», que, como se viu, marca os anos 80,
com o tratamento estatistico aprofundado, sobretudo
do seu volume e intensidade; e uma anélise «biocliméa-
tica», como nos trabalhos dos anos 60 de F. Reis
Cunha e Humberto D. Fonseca, e nos estudos mais
recentes, onde sobressai o interesse do estudo das suas

caracteristicas em fun¢do da sua relacdo com as
necessidades hidricas da vegetag@o.

O problema da aridez e da ocorréncia de periodos
criticos de seca é algo subjacente em quase todos
os estudos, e objecto de estudos especificos.
Inicialmente, dando origem a trabalhos de pesquisa
de alternativas para a suprir, como as tentativas para
a sua previsdo, de provocagdo de chuva artificial e
de captagdo de dgua do nevoeiro; mais recentemente,
sendo ensaiada a sua caracterizagdo bioclimatica,
envolvendo todos os elementos que contribuem para
as situacdes de seca agroclimatica.

Dada a extrema dependéncia da maior parte da
actividade agricola das condi¢des climaticas, estranha-
-se, alids, que a agroclimatologia tenha sido relativa-
mente ignorada até hd pouco tempo. De facto, a
investigacio nesta drea da climatologia, apesar de se
ter esbogado ja nos anos 60, com F. Reis Cunha e
Humberto D. Fonseca, s6 nos tltimos anos ganhou
novo impulso, com Denise B. Ferreira, J. M. Lopez
e Ezequiel Correia.
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