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Resumen 

FERNANDEZ·RUBIO. F.; PEÑAl VER. E. & MARTINEZ·DElCLOS, X. (1991). Zygaena? fUrotensi,. 

una nueva especie de Lepidoplera Zygllenidae del Mioceno de Rubielos de Mor. (Teruel). Descripción y 

filagonia. E¡¡. Mus. Clene. No!. de A lava. 6: 7]·93 


Se describe una nueva especie, Zygaena? ¡urolensis" pertenecieme al J\1ioceno inferior-medio de Rubielos 

de Mora en la provincia de Teme! (Espaíla), que ha sido incluida dentro del género Zygaena Fabricius, 

1775. Fue hallada en rümHas de origen lacustre asociada a un abundante registro fósil de flora y fauna. 


Se la compara con especies actuales de los géneros Zygaena y afines, así como con las formas fósiles del 

rvrioceno alemán. 


Se plantean consideraciones filogenétkas y (3xonómicas. 


Palabras clave: Lepidoptera, Zygllena .. nov. sp., Mioceno, Konserva'·Lagerstiitten, ritmitas, Espaíla. 

Abstract 


FERNANDEZ·RUBlO, F.; R & MARTlNEZ·DELCLOS, X. (199l). Zygaena? turolensis, 

a new in the Lepidoptera Zygaenidae from the Mioceno in Rubielos de Mora (Teruel). Description 

.nd Est. Mus. Cienc. Nat. de A lava. 6: 77·93 


Zygaena? lurolensis a new species belonging lO Ihe lower·middle Miocene fmm Rubielos de Mora (Temel, 

Spain) is described and HIustnued in detail. It was found on lacustrlne ritmitas oH shales, associated wich 
aD abundant flora and fauna. 


The fossíl is believed to be the genu, Zygaena Fabricius, 1775. It is compared to preseot species of Zygaena 

and other closely related genera, and also to german Miocene fossiJs. 


Reflections on its phylogenetic and taxonomic situation are a]so made, 


Keywords: Lep¡doplera~ Zygaena, nov, sP,. Miocene, Konservat-Lagersratten, Spain 


u.burpena 


FERNANDEZ·RUBIO, F.; PEÑALVER, E. & MARTIKEZ·DElCLOS, X. (l991). Teruel·eko Rubielos 

de Mora-ka Yriozenotik Zygaello? turoJensis, Lepidoptera, Zygaenidaeetan espezie berri bat, eSkribapena 

ela filogenia. Es/. Mus. Clene. Nat. de AlavG. 6: 77·93 


Espainiako Teruel-eko Rubielos de Mora~ko Miúzeno behenainari dagokion espezle berri bat, ¿v.mulO! 

lurolensis deskrlbalzen da era xehetasunez Hustratzen. Laku-jatorriko e:rrümÍtetan aurkitu zen, lurlaaX.111 

eta fauna·fosil uganarekin batean. 


Fosila, UStez, Zygaena Fabricius t 1775 generokoa da. Gaur egungo Zygaena espezieekin eta antzeko gene­

roetakoekin konparatzen da, Alemaniako Míoz.enoko fosilekio bezalaxe. 


Hitz gakoak: Lepidoplera, Zygaenanov. sp., Miol.eTIoa. Konservat-LagersHitten, errítmitak, Espainia. 
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Fig. l. Situaci6n gEOgráfica y geológica del yacímíé!lio. ~ K =cretáct.'O; =.ands!ones y conglomerados; r' 

A·e = Míl>CéflO ¡"fenor·medío; de mudstones masivos y laminados; O 

A = s.dstenes, l1'ludslones 1 conglomerados; :;::: mioceno superior; '" 

B = límeslones, mua.lones '1 sanastones; Q=cuaternario. 

e, = mudstones (rítmítas) !4tminado.; La flecha indica el yacimien!Q. [de Anadón el al. (1988a)). 
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INTRODUCCION 

Las hipótesis sobre la filogenia, los centros de 
origen y las rutas de dispersión de los diferentes 
grupos de zigenas han sido establecidos en base 
a los estudios de las especies acl uale, y su com· 
paradón con la distribución de otros géneros de 
Zygaenini, El registro fósil de zigenidos es muy 
escaso, sin ha proporcionado datos de 
gran importancia tales como la del 
grupo y su paleobiogeografía. 

El escaso fósil publicado hasta la fe­
cha se restringe a sedimentos lacustres laminados, 

CONTEXTO GEOLOGrCO 

La cuenca de Rubielos de Mora pertenece al 
Sector SE. de la cordillera Ibérica. Esta cuenca 
es un pequeño «graben» limitado por fracturas 
normales en dirección ENE·WSW (Anadón, 
1983) que fue activa durante el Mioceno inferior. 
Los procesos distensívos afectaron los materia­
les mesozoicos originando la fosa de Rubielos de 
Mora en la que se depositaron, durante el Mio· 
ceno inferior-medio, materiales de aluvial 
y lacustre. 

La cuenca presenta una forma es asi· 
métrica y posee unos 10 Km de longitud y 3 Km 
de anchura como máximo (Anadón y Moissenet, 
1990). 1), 

La secuencia del Mioceno inferior-medio ha si­
do dividida por Anadón el al. (1988b) en tres uni­
dades denominadas A, B yC que corresponden 
a tres etapas deposicionales sucesivas. La unidad 
C, en la cual ha sido hallado el corres­
ponde a depósitos de ambiente aluvial y lacustre. 

El lago instalado en la cuenca seria de tipo me· 
romíctico. En este tipo de lagos existe un incre­
mento permanente de densidad a partir de una 
quimioclina (o picnoclina) que separa una capa 
profunda estable, denominada monimolimnion, 
del resto de masa de agua. Es característico la 
existencia de un fondo anóxico, debido a la no 
aireación del monimolimnion, que supone la pre­
servación de finas laminaciones no bioturbadas 
(Anadón, 1989). Los niveles de ritmitas bitumi· 
nosas (<<oH shales») corresponderían a estos am­
bientes profundos y permanentemente anóxkos, 
La condición anóxica del fondo ha favorecido la 
conservación de la flora y fauna produciendo la 
génesis de este yacimiento del tipo Konserval­
Lagerstatten (Seilacher, 1970). 

Tres yacimientos de mamíferos fósiles nos in­
dican una edad Mioceno inferior-medio para los 
depósitos de la cuenca (Crusafont et al., 1966; De 
Bruijn y Molzer, 1974; Adrover el al., en n,pn<~\ 

CLIMA 

Ha sido establecido un clima cálido, de tipo 
subtropical·tropical para esta zona, en el perio· 
do Mioceno inferior medio, por Bessiedik (1985) 
en Anadón et al. (1988a). 

FLORA Y FAUNA ASOCIADAS 

Flora: 

La macroflora cuenta con representantes de los 
géner os SIl/ix, Populus, Acer, Sequoia, Ulmus, 
Cellrs, Pinus etc. tratándose principalmente de 
restos foliares. 

Fauna: 

La fauna asociada encontrada en los niveles de 
rÍtmitas laminadas bituminosas presenta especies 
tanto acuáticas como terrestres. 

Invertebrados: 

Los moluscos están representados por escasos 
ejemplares pertenecientes a dos formas de gaste­
rópodos dulceacuícolas. 

El resto de los invertebrados son artrópodos, 
entre los que destacan los insectos tanto por su 
diversidad específica como por su abundancia. 
Hasta el momento los artrópodos asociados com­
prenden el grupo de los quelicerados, represen­
tados por varias especies de arácnidos aranéidos, 
el de los crustáceos representado por grandes acu­
mulaciones de ostrácodos y el grupa de hexápo­
dos representado por nueve órdenes de insectos 
{Odonata, Dermáptera, Ortóptera, Homóptera, 
Heteróptera, Tisanóptera, Coleóptera, Himenóp­
tera y Díptera} incluidos en 27 familias (Manlnez­
DelcJos el al., en prensa), Recientemente han si­
do halladas nuevas formas de insectos pertene­
cientes a otros taxónes y que se encuentran en 
estudio. El ejemplar motivo de este trabajo ha ele· 
vado a diez el número de órdenes de insectos re­
gistrados y es el único resto hallado en el 
yacimiento perteneciente al orden de los lepi­
dópteros. 



80 PIDEl PERNANDEZ-lmBIO, ENRIQUE PENAL VER &. XABIER MAR'l'lNEZ-CAMPOS 

Vertebrados: 

Entre los vertebrados son frecuentes los 
mOl'leS de ave y los estados larvales del &nfibJo 
urodelo Ckelotrft,;r¡ sÍ(:ndo muy escaso 
el estado adulto. Un immaduro e incom­
pleto al género Ranl1 ha sido iden­
tificado lalnbi<!n 13n el (Martínez­
Delc!as el 111_, op. cit.). 

En la cuenca de RUbielo. de Mora han sido ci­
tados otros 110 a las 
f¡!cíes de rltmitas bítuminoS&~, con estos de ma­
cro y aves, y 
peces, así comO llora variada 
1966: De y Mouer, 
en 

METODOLOGIA 

Para la realización de la 
y se han utilizado 
técnicas: 

-J~·ol.ollraljaen blanco y negro ron luz visible, 

color con 

- Tratamiento COlm¡;lutlQrízalio de imagen. 

Cuando se encontró el en una colec~ 
ciÓIl observamos que había sido líil11,~ 

inadecuadamente y cubierto con Ull bamiz 
consolidallte Las de diso­
lución del bamil (Cn:CI~i¡;Uj¡IS 
la 
deseado y fueron [lues el barniz se 
abluqWlJiaba, arrllStrando material de la El 

ímpe,:lído obtener resullados 
técnicas tales como eleCI.róni,ca. luz 

EanapCICO hemos obtenido rcsulU\clos va­
Ilollarizacla y luz liltravíoleta. Por la densidad de 

¡¡¡¡lal cOInn'u!ori,,"-

MATE.RfAL 

Como material de romparacíón ", han tenido 
en cuenta y 

seglÍul" 
NaUlm¡¡,m (19870), 

Zygal~nilrrl fósiles hasta ahora pul,licad()s 
Zí:ga¡:ai,ai actuales existentes en la coleeciólll 

F"e¡nánd"z-l<'ul,io. Estos dos fógíles pro­

ceden de lechos de de Ralldeker Maar, tll1 

cráter volcánico rellenado con hitumi­
nosos del Mioceno tarrue, .ínn:tdo en Schabische 
Alb de cerca de en 
el sur-oeste de Alemania. Es interesante destacar 
Sil a un clima con abun­
drrnle flora y fauna asodada (Gdonata, 

Q¡,le(lptera y vanos rrnfibios, I"PUl"', 

(Namnann 1987b). Existe, pueS, 
TlIIl"",ído de flora 'JI fauna entre los ejelll­

de Alemania y el de Teme! que describi­
mos, aunque los alemanes son más 
mo.dernos. 

SISTEMATICA 

Orden: LEPIDOPTERA Línnaeus, 1758 
Suborden: DITRYPSIA 1925 

Distribución: 

El área de abarca 
y menor, hasta el mar 

una especie mny evolucíonada. per­
tenedente al sub-género. más moderno.. Las 
Ilas tienen una distribución exclusivamente 

Los antecedentes comunes a .Ep'iZ)'ga,enii,lIa 
~J&~''''" debieron salir del Afríea r.•••".,1 

Mioceno (Naumann, El 
na se subdividió en tres sur'gé,neros: 
Hílbner 18H}; Agrumenía Htlbn,er. 
nq Fabrícius estas ramas en 
el Mioceno ¡nf,etí(lr~lne,no. final del Mioceno y 
mitad del (Reiss y Tre­
mewan. 1990a y b) 

ESPECIE TIPO 

ZYla.!aSt? luroled!!ls nov" sp. 

DerivaUo aomlais: iurolensis hace referencia 
a la de Temel (Espafia) el) donde se 10.­
caliza el del que el holiotipo. 

1843 
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Material: 

Holotípo: El establecimiento de la nueva espe­
cie se hace en base a un único ejemplar 
Se encuentra depositado en el Museo Nacional de 
Ciencias Naturales en Madrid, con las siglas 
MNCN: ¡-16888. 

Estrato y locnlidad típiCOS: Fue hallado en rit­
mitas bituminosas (unidad C de Anadón el al. 
1988b) de origen lacustre y de edad Mioceno 
inferior-medio. El yacimiento se localiza en el pa­
raje denominado Alto de Ballester, en el borde 
oriental de la cuenca, a I km al NE, de Rubielos . 
de Vlora (Terue!, España). 

Diagnosis: 

La forma c1avuliforme de sus antenas, con n­
nal aguzado; su ala anterior, alargada, con el clá­
sico patrón de seis manchas y con las venas r • 
r, y r" que nacen separadas (no horquilladas); ía 
forma de sus escamas, anchas y con el fmal cor­
tado en ángulo recto, pero no lincal sino con es­
coraduras no muy profundas; el ala posterior 
alargada (aunque proporcionalmente menos que 
el ala anterior), con apex y margen os­
curo y provista de indicios netos de trazo trans­
versal también oscuro y la parte visible del margen 
latero-superior del tórax con escamas pilosas nos 
hace incluirla en el género Fabricius 
1775. 

La mancha I del ala anterior eS más elol;lgada 
en el ejemplar de Ternel que la dc Zygaena? mi­
caenica (Reíss, J936) Y sus antenas son más del­
gadas, existiendo, además, una marcada 
diferencia cronológica (Mioceno inferior··medío 
y tardío, respectivamente). por lo que pensamos 
se trata de una especie distinta. 

DESCRIPCION y COMPARACION 

CON OTRAS ESPEClES 


El fósil (Fig. 2, 3 Y 4) está conservado en for­
ma de fina película carbonosa (kerógeno) en las 
ritmiras bituminosas. constituídas por la alternan­
cia de láminas de arcilla y aragonito (Anadón el 
al. 1988b), faltando la contraímpresi6n. La lim­
pieza y barnizado inadecuados ha representado 
la pérdida de zonas de película y estructuras ade­
más de la imposibilidad actual -sin de ma­
yores deterioros- de eliminar sedimentos que 
cubren rostruill y porciones de las anlenas, alas 
etc. 

El.ejemplar se presenta en pOSición ventral. con 

el tórax y alas izquierdas ligeramente escorzados 
en oblicuo, por lo que no puede visualizarse el 
anverso. Las alas se encuentran dispuestas en te­
jadillo, al ser esta su posición de relajamiento. 
Su longitud es de 13'5 mm de cabeza al apex del 
ala anterior. 

Cabeza: Ligeramente flexionada hacia abajo. 
Antenas clavuliformes, con extremo aguzado (co­
mo en el género Zygaena actual) de 6'5 mm de 
longitud, cuyo estado permite estimarla consti­
tuida por unos 38 segmentos. El tercio medio es 
más grueso que el resto. (Fig. 5 Y 6). 

Se supone que bajo el barniz y una capa de se­
dimento deben encontrarse estructuras tales co­
mo los palpos labiales y el rostrum, que no 
pueden visualizarse. 

Los ojos 7) son compuestos y similares 
a los de las actuales especies de ""'/'i<U''''" 

Tórax: En el extremo lareral izquierdo, en su 
anterior (ligeramente virada hacia la de re­

aparecen escamas pilosas modificadas. de as­
pecto similar a las de las especies actuales. Esta 
pilosidad debió ser negra o muy oscura, tenien­
do en cuenta el cambio cromático inherente a la 
fosilización. 

De las patas (Fig. 8) se conservan los siguien­
tes detalles: 

Anterior izq.: Fémur y restos de tibia 

Anterior dcha.: Muy incompleta, se insinúa co­
xa bajo el sedimento. 

Medía Fémur y tibia relativamente bien 
conservadas. 

Media dcha.: Fémur y tibia bastante comple­
tos. Tres segmentos tarsales (de aspecf.o similar 
a las especies actuales). (Fig. 9) 

Posterior Fémur y tarso no cOlmr!letos. 

Posterior dcha.: Desplazada hacia atrás. rota 
e incompleta, 

Coxa vestigial, en su de inserción. 

Su tamaño es equiparable al de las ac­
tuales. quizá algo más anchas. El de las 
patas no permite discernir la existencia o ausen­
cia de espinas tíbiales. 

Ala anterior reverSO: Ligeramente coloreada, 
predominando el tono marrón-rojizo con man­
chas ámbar-oscuro. Longitud 12'5 mm. La 
aparece algo abarquillada Jo que es habitual en 
Zygaena actuales muertas (posición de relaja­
miento) con independencia de estar algo virada 
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Fig. 2. Esquema dé la Z? IlIroleflSis. bajo luz v¡,ible. La ""éJiila !!flin,,-a corresponde a I mm. 
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Es<¡uemacomputorizado de la Z? turolensis~ tras la adición de las fotografías infrarrojas. La escala gráfka 
cmnsDol1de. I mm. 
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Fig, 4 Z,? turo/ensis (luz visible), Fig, 5, Antena izquierda (luz visible tangencial) 

Fig, 6 Antena derecha (película infrarroja de color Fig, 7 Ojos compuestos (película infrarroja de color 
falseado) falseado) 
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Fig. 8. Tórax ypalas (película infrarroja de color falseado) 

hacia la cara superior del fósil. La anchura má­
xima del ala dcha. es de aproximadamente 4 mm 
(Fig. 10 Y 11). 

En los extremos apicales de las alas son visi­
bles las venas r, y r, en el ala izquierda y la r, en 
el ala derecha, que nacen independientes y no Son 
horquilladas. No se conservan otras venas, ni las 
de la celda alar. 

El dibujo alar (especialmente visible con foto­
grafía infra-roja de color falseado y menos con 
luz visible tangencial) sugiere el típico patrón de 
seis manchas Común a Zygaena y EpiZ)'gaenella 
actuales, pero el estado del ejemplar no permite 
afirmarlo con total certeza. Por alfa parte en mu­
chas de las Zygaena actuales estas manchas son 
más difusas y menos netas en el reverso que en 
el anverso. Parece que la mancha I es alargada 
(Fig. 12) (lo que no es infrecuente en especies ac­
tuales de Praez.ygaena, Zygaena yEpiZ)'gaene/la). 
La 2 es casi invisible por estar cubierta por el ala 
posterior. La 3 y la 4 son redondeadas y muy pró­
ximas entre sÍ. Lo mismo se puede decir de la 5 
y la 6, casi confluentes, siendo mayor -entre ellas­
la 6. El ala derecha está peor conservada, pero 
es visible la mancha 4, algo ovoide. La 5 y la 6 
parecen unidas y amplias, de forma que el extre­
mo alar estaría casi ocupado por ellas (Fig. 13) 

Fig. 9. Tarsos (película infrarroja de color falseada) 

(lo que también ocurre en algunas Zygaena ac­
tuales (P .ej. Z. tamara, Christoph, 1889). 

Las escamas, claramente visibles en muchos si­
tios, tienen un aspecto, vistas al microscopio, 
comparable a las de las especies actuales de 
Zygaena. 

Dado el proceso de transformación de los pig­
mentos que ocurre durante la fosildíagénesis esas 
manchas -que ahora se muestran de tono 
ambarino- debieron ser rojas o amarillas. 

Ala posterior reverso: Se conserva la casi tota­
lidad del ala izquierda y el apex de la derecha, 
que está desplazado de lugar. Su longitud se esti­
ma en 8' 5 mm (no se observa con claridad su lu­
gar de inserción en el torax) y su anchura máxima 
es algo inferior a 4 mm. 

Este ala presenta un margen interno y apex muy 
oscuro (posiblemente debió ser negro en vida) e 
indicios de un trazo medial que alcanza, casi, el 
borde anterior (como ocurre en Epizygaenella y 
muchas Zygaena actuales arcaicas). No se con­
serva su venación, que en las especies actuales de 
Zygaenini no ofrece diferencias significativas. 

Abdómen: Falta en el ejemplar. 
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Fig. JO. Alas izquierdas y apex de la derecha, despla­ Fig. Jl. Alas izquierdas (película infrarroja de color 
zado (luz visible tangencial) . falseado. 

Fig. 12. Mancha 1 del ala anl. izo (luz visible t.ngendal) Fig. /3. Apex (incompleto) del ala anterior derecha (pe­
licula infrarroja de color falseado 
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TABLA 1 

D1SCUSTON 

Según Naumann (1987b) la filogenia de Zygae­
nini (y sus actuales área de vuelo) serian (Ver ta­
bla 1) 

Alberti (1958/ 59) consideraba que en el géne­
ro etiópico Praezygaena Alberti, 1958 se debía in­
cluir también la especie del Himalaya E. 
caschmirensis (Kollar, 1844). Con posterioridad 
Tremewan y Povolny (1968) propusieron el sub­
género Epizygaene/la para incluir en él a esa es­
pecie y a E. erythrosoma (Hampson, 1893), 
opinión aceptada por Naumann (1977a y b Y 
1985). 

Género Arca 

Pryeria E de Asia 

Oflla 

Epioma 

Neurosymploca 
Zura/ba 
Praezygaena 

Reissila Arabia 
Epizygaenella Himalaya 

Zygaena Paleártica 

Actualmente en el Paleártico sólo se encuen­
tran los géneros Zygaena Fabricius, 1775 y Epizy­
gaenella Tremewan y Povolny, 1968, mientras 
que Reissita Tremewan, 1959 estaría limitado a 
Arabia. (Fig. 14) 

De acuerdo con Naumann (1987b) pensamos 
que el antecesor común a estos dos' géneros pa­
leárticos debió haber salido de la región Etiópi­
ca, aultes del Mioceno, pues en los dos fósiles del 
Mioceno tardío de Alemania se encuentran sig­
nificativas diferencias : Zygaenitis miocaenica 
(Reiss, 1936) tiene caracteres de venación alar co­
rrespondientes a las actuales Zygaena mientras 
que "Zygaena» controverSlJS (Burgeff, 1951) 

• EPIZYGAENELLA 

• ZVGAENA 

~ REISSITA 

Fig. 14.Distribución actual de los géneros Epizygaelle/la~ Zygaeno y Re;ssila. 
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Fig. 15. Venacion del ala anterior . (1) = 2? micaenica; (2) = 2ygaenilis controversus; (3) = 2? turo­
lensis (4) = Zygaena hilaris; (5) EpizYgaenella caschmiresis. 

muestra un estrecho parentesco con las actuales terística que separan a EpizYgaenella de los otros 
Epiz.ygaenella. Esto sugiere que ell el Mioccno tar­ géneros evolucionados de Zygaenini. En 2ygae­
dío cl área de este último género abarcaría una na la r, nace libre e independienre de celda, así 
extensión mucho mayor. Este último género pre­ como la r" de la cual se bi furca la r, ' y es éste 
senta una venación típica en el ala anteri or (r, y un carácter diferenciador entre ambos géneros pa­
r, están Uludas, a diferentes alturas, a r.l, carac­ leárticos, imprescindible para separarlos (Fig. 15), 
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ya quc el diente valvar característico de Epizygae­
nella caschmirensis (Kollar, 1 844) falta en E ery­
throsorrta (Hampson, 1893), as! como en todo el 
género Zygaena. 

Otra di ferencía entre estos dos géneros está en 
SUS respectivas plantas nutridas: Epizygaenella 
-como Olros géneros evolucionados de 

se alimenta de Celastraceae (proba­
blemente de Gymnosporia) y las plantas nutridas 
de Zygaena son Umbeliferae, Compositae y La­
biacae para el subgénero Mesembrynus y Papilo­
naceae para Agrumenia y Zygaena}. 

Actualmeme el área de dispersión de Ep;zygae­
nella está muy reducida. En efecto, Epizygaene­
Ita caschmirensis se encuentra sólo en el norte de 
la Irtdia, Nepal, Cachemira, Pakistán y Afganis­
tán y la zona colonizada por E. erylhrosoma es 
aun menor (Norte de la India, al este y oeste de 
Nepal) ocupando una altitud algo Con­
trasta la escasez de sus capturas -todas antiguas 
y no recientes- con la relativa abundancia de E. 
caschmirensís. En Zygaena (?) lurolensis la r" la 
r2 y la r, nacen scparadas. Esto descarta a Epizy­
gaenella y aunque esta venación aparece también 
en las actuales Epíorna, Neurosymploca, Praez.v­
gaena y Zygaena pensamos debe adscribirse a 
Zygaena, por el aspecto de las escamas y sus di­
ferentes áreas geográficas de distribución actuaL 
Por esta razón se mantiene su adscripción a 
Zygaena antes de crear otro nuevo, que 
no aclararía nada y añadiría confusión. No se 
conservan en este fósil más venas, ni lampoco es 
visible la celda alar. La longitud de las venas vi­
sibles es mayor que la que tienen las zigenas ac­
tuales y los otros dos fósiles alemanes antes 
citados. Esto y una edad más antigua la diferen­
cian de ellas, Los caracteres definidores del gé­
nero se encuentran en y en el 
tipo de diapausia. La presencia de estos caracte­
res en el registro fósil es altamente improbable, 
no presentándose ni en la especie de Rubielos de 
Mora ni en las especies alemanas. Esto mismo 
ocurre con respecto a la forma del capullo [con 
posible «cojim) sedoso, presente en las actuales 
Zygaena, Epíz.vgaenella y Reissita y auseme en 
Praezygaena y en los mas primitivos géneros de 
Zygaenini (Naumann, 1985)]. 

Pudiera tratarse de un antecesor común a am­
bos géneros paleárticos (Zygaena y Epiz.vgaene­
!la), lo que representaría un género arcaíco 
extinguido, que pudiese haber existido en el Mio­
ceno inferior-medio. En todo caso, el patrón de 
seis manchas del ala anterior, que parece reco­
nocerse, es común a ambos géneros paleárticos 

y típico de ellos, no hallándose en Oma ni en 
Epíoma que son géneros africanos fílogenética­
mente más arcaícos. 

La forma alargada del ala (común a los actua­
les géneros Neurosymploca, Zutalba, 
Reiss/Ia, E'pizygaenella y Zygaena) sería conse­
cuencia del cambio de los hábitos crepusculares 
por los diurnos. De ello puede deducirse que 
Zygaena (?) lurolensís sería, probablemente, un 
inseclo diurno, como casi todos los actuales 
Zygaeníni. 

El dibujo del ala posterior, con oscurecimien­
to del apex, margen posterior y trazo medial, so­
lo se encuentra hoy en Praezygaena. 
Epizygaenella Y en algunas especies de Zygaena 
primitivas, que han conservado caracteres ar­
caícos. 

El fósil de Temel no conserva su abdomen, por 
lo que no se puede determinar su sexo (no se pue­
de saber el número de segmentos abdominales). 
Tampoco es posible conocer sí presentaba anillo 
rojo, como en los otros dos miocem­
cos alemanes, las Zygaena primitivas y en las 
Epi.zygaenella, aunque ello sea bastante probable. 

OlroS puntos en común con las dos especies ale­
manas son la estructura de sus escamas que a la 
vez coincide con las de los géneros actuales Zygae­
na y Epizygaenelia. Lo mismo puede decirse de 
sus segmentos tarsales. 

El tamaño de estos tres fósiles es también 
distinto: 

Zygacna? Z,vgaena? Zygaeniús 
lurolen"is miocaenica conlroversus 

Tamaño 13'5 mm 15 mm 23 mm 
Ala ant. largo 12'2 mm 13 mm 19 mm 
Ala anl. ancho 3'] mm 3'4mm 5 mm 
Ala p051.largo 8'5 mm 9'5 mm 
Ala post. ancho 2'8 mm 3'4 mm 

Se observa un tamaño mayor en Z? miocae­
nica. aunque tanto esta como Z?, lurolensis está 
dentro de las cifras que se encuentran en las 
Zygaena actuales. 

Creemos que la aparente reducción que se ob­
serva en el tamano de la cabeza (y por ende en 
la distancia cabezaapex ala anterior) es debido 
al escorzo consecuente a su posición flexionada. 

Si comparamos estos tamaños (Fig. 16) vemos 
la similitud entre Z? turolensis y Z? miocaení­
ca y su diferencia con Z, controverSlIs lo que eS 
fácilmente explicable si consideramos que esta úl­
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Fig. 16. Comparación de los tamafios de las Zygaenini rósiles (Tam. = distancia cabeza·apex ala anter.ior ; AA.!. = 
longilud ala anterior: AA.a . = anchura máxima ala anterior; AP.I = longitud ala posterior¡ AP.1. = anehura má­
xima ala posterior). 

tima está estrechamente emparentada con EpizY' bIes a las de algunas especies actuales), Su aspec­
gaenella. Sin embargo. desde un punto de vista to algo curvado en su parte distal se encuentra 
meramente estadístico el tamaño de la muestra también en especies actuales muertas y pudiera
lo hace no significativo. tratarse de una alteración post-morten, Su mor­


Las antenas son menos gruesas en Z ?, furo/en­fología clavuliforme es carácter sinapomórfico de 

sis que en los otros dos f6siles (pero superponi- los géneros Epiorna, Neurosymp/oca, Zula/ba, 
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Reissita, Epiorna, Epizygaenella y Zygaena, co­
mo ya destacó Naumann (1987b), 

Como cerleramente pensaba Reiss (1936) na­
da podemos saber con certeza de la coloración 
del ala anterior, posterior y abdomen de las zyge­
nas fósiles, De conformidad con lo que ocurre en 
las actuales Zygaenini sus manchas pudieron ser 
rojas o amarillas, Y como ocurre en algunas es­
pecies actuales (P, ej, Epizygaenella caschmirel1­
si;~ PraeZ)'gaena lateralis , p, conjunta) pudo 
haber diferencias entre el ala anterior y la poste­
rior (P,ej. ala anterior con manchas amarillas y 
posterior roja). Debido a la estructura química­
mente próxima de los pigmentos rojos y amari­
llos de Zygaenini, no deben esperarse diferencias 
apreciables, de estas tonalidades, tras la fosildia­
génesis, como señaló Naumann, 1987b), 

TAFONOMIA 

Debemos distinguÍr dos etapas tafonómicas; 

-La etapa bioestratinómica que incluye los 
procesos pre-enterramiento, desde que comien­
za la muerte del organismo hasta que es enterra­
do definitivamente. 

Lepidópteros actuales observados en experien­
cias en balsas y acuarios (Martinell y Martínez­
Deldos, 1990), presentan una elevada capacidad 
de flotabilidad sobre la superficie del agua lo que 
determinaba un bajo índice de hundimiento y de­
posición en el fondo. De este modo, el elevado 
tiempo transcurrido en la zona oxigenada, al que 
se verían expuestos los lepidópteros en general, 
hace aumentar en gran medida los procesos ta­
fonómicos degradativos, físicos y biolÓgiCOS, Este 
podría ser uno de los factores que explicase el es­
caso registro existente de lepidópteros en sedimen­
tos lacustres en comparación con el resto de los 
órdenes de insectos, En el ejemplar estudiado ob­
servamos una importante desart.iculación que 
afecta al ala posterior derecha, tarsos y abdomen 
(pane, esta última, que más prOnto y en mayor 
grado es afectada por la descomposición), sien­
do este fenómeno raro en el resto de los insectos 
fósiles del yacimiento a excepción de los Or­
tópteros. 

El insecto debe quedar después depositado en 
UD fondo anóxÍco que disminuiría la actividad de 
organismos necrófagos causantes de la desanícu­
lación (la presencia de ritmitas indica un fondo 
sin oxigeno ya que no existe bioturbación). 

-La etapa fosildiagcnética incluye los proce­

sos desde que el organismo queda enterrado has­
ta que es hallado, siendo la etapa más larga, 
aunque los procesos diagenétícos no tienen por­
que haber actuado continuamente durante este 
tiempo. 

Estos procesos suponen importantes alteracio­
nes de las caraclerísticas morfológicas, debido a 
la continuación de la descomposición, la compre­
sión por el peso de los sedimentos, la transfor­
mación química de la materia orgánica (en este 
caso en kerógeno y bitumen), etc. 

No obstante, la preservacióu de estructuras de­
licadas como antenas, escamas de las alas, tra­
zas de coloración, etc, indicarían una 
mineralización diagenética temprana (A!lison, 
1980, Marrínez-Delclos, 1991). 

CONCLUSIONES 

-Zygaena(?) turolensis puede adscribírse cla­
ramente a la tribu Zygaenini, por el aspectO de 
sus antenas, escamas y manchas alares, 

-Está estrechamente emparentada con el ac­
tual género Zygaena, al cual se la adscribe, aun­
que podría ser un antecesor común a y 
Epizygaenella, 

-Es la especie más antigua de esta tribu que 
se conserva, ya que pertenece al Mioceno inferior­
medio, mientras que los otras dos especies des­
critas de Alemania son del Mioceno tardío, 

-Se confirma la presencia de Zygaenini en el 
Mioceno inferíor-medio del Paleártico occiden­
tal [Refuerza por tanto la idea de Naumann 
(J 977a y b) de que los antecesores comúnes a 
Zygaena y EpiZ)'gaenella se establecieron en la re­
gión paleártica antes del Mioceno], Su localiza­
ción geográfica avala la importancia de la actual 
Península Ibérica como centro de difusión secun­
dario del género Zygaena (Femández-Rubio, 
1990b) 
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