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Resamen

FERMANDEZ-RUBIO, F.; PENALVER, E. & MARTINEZ-DELCLOS, X. (1991}, Zvgaena? furolensis,
una nugva especie de Lepidopteras Zygeenidee del Mioceno de Rubielos de Mora {Teruel). Descripcién y
filogenia. Eyr. Mus. Cienc. Not. de Alava. 6 7793

Se describe una nueva especie, Zygaena? urolensis, pertenecienie al Mioceno inferior-medio de Rubielos
de Mora en la provincia de Teruel (Espaa), gue ba sido incluida dentro del géuero Zvgaena Fabricius,
1775, Fue hallada en ritmitas de origen lacustre asociada a un abundante registro fésit de flora v fauna.

Se la compara con sspecies actuales de los géneros Zygaena ¥ afines, asi como ¢on las formas fosiles del
Mioceno aleman.

Se plantean consideraciones filogenéticas v taxondmicas.
Palabras clave: Lepidopiera, Zygaena, nov. sp., Mioceno, Konservat-Lagerstitten, ritmitas, Fepaia.

Abstract

FERNANDEZ-RUBIO, F.; PENALVER, BE. & MARTINEZ-DELCLOS, X. (1991}, Zygoena? turolensis,
a new especies in the Lepidoplery Zyguenidae from the Miocene in Rubielos de Mora {Teruel}. Descriptian
and phylogeny, Est, Mus, Clene. Nai. de Alava. 6: 7793

Zygaena? turctensis a new species belonging 10 the lower-middle Miocene from Rubielos de Mora (Teruel,
Spain} is described and Hllustrated in detail. It was found on lacustrine ritmicas oil shales, associated with
an abundant flora and fauna.

The fossil is believed to be the genus Zyvgeena Fabricius, 1775, 1t is compared to present species of Zygaena
and other closely related genera, and also to german Miocene fossils.

Reflections on its phylogenetic and taxonomic situation are also made,
Kevwords: Lepidoptera, Zygaeng, nov, sp., Miocene, Konservat-Lagerstdtten, Spain.

Laburpena
FERNANDEZ-RUBIO, F.; PENALVER, E. & MARTINEZ-DELCLOS, X. (1991}, Terugl-eko Rubielos
de Mora-ko Miozenotik Zygaena? turelensis, Lepidoptera, Zyguenidaeetan espezie berri bat, eskribapena
eta fHogenia. Esi. Mus. Cienc. Nat. de Alsva. & 77-93
Espainiako Terpel-eko Rubielos de Mora-ko Migzeno beherizinari dagokion espezie berri bat, Zygaena?
furolensis deskribaizen da eta xehetasuner ttustratzen. Laku-jatorriko ervitmitetan aurkitu zen, landaredi
eta fauna-fosil yganarskin batean.
Fosila, ustez, Zygoena Fabricius, 1775 generokoa da. Gaur sgungo Zygaena espezieskin eta antzeka gene-
roetakoekin konparatzen da, Alemaniako Miozenoko fosilekin bezalaxe.

Hitz gakeak: Lepidoplers, Zygaenanov, sp,, Miozenoa, Konserval-Lagerstditen, erritmitak, Espainia.



E =gretboen;

A-CeMisceno inferior-medio;

A =sadstones; mudsiones v vonglomeradog;
B =limestones, mudstanes ¥ sandstones:

C, =mudstoges {ritmitas) Jaminados;

s =

Fug L Siuation geoprafica v peciGgics del vacimiento.
C, =sandstanes y conglomerados;
C ==zicdos de mudstoness masivas v laminados;
Uf&fl =IGCeHt SUperior;
G=cuaternanio.
La flecha indica ¢l yacimiento. [de Anaddn et al. (1988a)].
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INTRODUCCION

Las hipdtesis sobre la filogenia, los centros de
origen y las rutas de dispersion de los diferentes
grupos de zigenas han sido establecidos en base
a los estudios de las especies actuales y su com-
paracion con la distribucidn de otros géneros de
Zygaenini. El registro sl de zigenidos es muy
escaso, sin embargo ha proporcionado datos de
gran importancia tzles como la antighedad del
grupo ¥ su paleobiogeografia,

El escaso registro fosil publicado hasta la fe-
cha se restringe a sedimentos lacustres laminados.

CONTEXTO GEQLOGICO

La cuenca de Rubiclos de Mora pertenece al
Sector BE. de lg cordillera Ibérica. Esta cuenca
es un pequeilo «grabenx limitade por fracturas
normales en direccion ENE-WSW (Anaddn,
1983} que fue activa durante el Mioceno inferior.
Los procesos distensivos afectaron los materia-
les mesozolcos originando la fosa de Rublelos de
Mora en la que se depositaron, durante el Mio-
ceno inferior-medio, materiales de origen aluvial
v lacustre,

La cuenca presenta una forma alargada, es asi-
métrica ¥y posee unos 10 Km de longitud v 3 Km
de anchura como maximo (Anaddn vy Moissenet,
1990}, (Fig. 1).

La secuencia del Mioceno inferior-medio ha si-
do dividida por Anadon et al. (1988b) en tres uni-
dades denominadas A, B y C que corresponden
a tres etapas deposicionales sucesivas. La unidad
C, en la cual ha sido hallado ef zigénido, corres-
ponde a depdsitos de ambiente aluvial y lacustre.

El lago instalado en la cuenca seria de tipe me-
romictico. En este tipo de lagos existe un incre-
mento permanente de densidad a partir de una
quimioclina {o picnoclina) que separa una capa
profunda estable, denominada monimolimnion,
del resto de masa de agua, Es caracleristico la
existencia de un fondo andxico, debido a la no
aireacion del monimolimndon, gue supone la pre-
servacidn de finas laminaciones no bioturbadas
{Anadon, 1989). Los niveles de ritmitas bitumi-
nosas («oil shales») corresponderfan a estos am-
bientes profundos y permanentemente anéxicos.
La condicion andxica del fondo ha favorecido la
conservacion de la flora y fauna produciendo la
génesis de este vacimiento del tipo Konservat-
Lagerstétten (Seilacher, 1970},

Tres vacimientos de mamiferos [dsiles nos in-
dican una edad Mioceno inferior-medio para los
depdsitos de la cuenca (Crusafont et al., 1986; De
Bruijn y Molzer, 1974; Adrover et al., en prensa).

CLIMA

Ha sido establecido un clima calido, de tipo
subtropical-tropical para esta zona, en el perio-
do Mioceno inferior medio, por Besstedik (1985)
en Anaddn et al. (1988a).

FLORA Y FAUNA ASOCIADAS

Flora:

La macrofiora cuenta con representantes de los
génetos Salix, Populus, Acer, Seguoia, Ulmus,
Celtis, Pinus cte. tratdndose principalmente de
restos foliares.

Faunna:

La fauna asociada enconirada en los niveles de
ritmitas Jaminadas bituminosas presenta especies
tanto acuaticas como terresires.

Invertebrados:

Los moluscos estan representados por escasos
cjemplares pertenecientes a dos formas de gaste-
ropodos dulceacuicolas.

El resto de los invertebrados son artrépodos,
entre los que destacan los insectos tanto por su
diversidad especifica como por su abundancia.
Hasta el momento los artrépodos asociados com-
prenden el grupo de los quelicerados, represen-
tados por varias especies de ardenidos aranéidos,
el de los crusticeos representado por grandes acu-
mulaciones de ostracodos v el grupo de hexdpo-
dos representado por nueve drdenes de insectos
{(Odonata, Dermaptera, Ortéplera, Homoptera,
Heterdptera, Tisandptera, Coledptera, Himendp-
tera y Diptera) incluidos en 27 familias (Martinez-
Delclds #f ol en prensa). Reclientemente han si-
do halladas nuevas formas de insectos pertene-
cientes a otros taxénes y que §€ encueniran en
estudio. El ejemplar motivo de este trabajo ha ele-
vado a diez el ntimero de drdensgs de insectos re-
gistrados vy es ¢l dnico resto hallado en el
yacimiento perteneciente al orden de los lepi-
dopteros.
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Material:

Holotipo: El establecimiento de la nueva cspe-
cle se hace en base a un Gnico ejemplar imago.
8¢ encuentra depositado en el Museo Naclonal de
Ciencias Naturales en Madrid, con las siglas
MNCN: 116888,

Estraio y localidad tipicos: Fue hallado en rit-
mitas bituminosas {unidad C de Anaddn er o/
1988b) de origen lacustre v de edad Mioceno
inferior-medio, El vacimiento se localiza en ¢l pa-
raje denominado Alto de Ballester, en el borde

orlental de la cuenca, a | km al NE. de Rubielos -

de Mora (Teruel, Bspafia),

Blagnosis:

La forma clavuliforme de sus antenas, con fi-
nal aguzado; su ala anterior, alargada, con el cla-
sico palron de seis manchas v con las venas r,
r, ¥ T,, que nacep separadas (no horquilladas), fa
forma de sus escamas, anchas v con el final cor-
tado en dngulo recto, pero no lineal sino con es-
coraduras no muy profundas; el ala posterior
alargada (aunque proporcionalmente menes que
el ala anferior), con apex y margen posterior gs-
curg ¥ provista de indicios netos de trazo trans-
versal también oscuro v la parte visible del margen
latero-superior del torax con cscamas pilosas nos
hace incluirla en el género Zygaena Fabricius
1775.

La mancha | del ala anterior es mas elongada
en el ejemplar de Teruel que fa de Zygeena? mi-
caenica (Reiss, 1936} v sus antenas son mas del-
gadas, existiendo, ademias, una marcada
diferencia eronolégica (Mioceno inferior-medio
y tardio, respectivamentie}, por 1o que pensamos
s trata de una especie distinta.

DESCRIPCION ¥ COMPARACION
CON OTRAS ESPECIES

Bl il (Fig. 2, 3 v 4) ¢std conservado en for-
ma de fina pelicula carbonosa (kerdgeno) en las
ritmitas bituminoesas, constituidas por la alternan-
cia de ldminas de arcilla y aragonito {Anaddn et
al. 1988b), faltando la contraimpresién. La lim-
pieza v barmizade inadecuados ha representado
{a pérdida de zonas de pelicula y estyuciuras ade-
mas de la imposibilidad actual —$in riesgo de ma-
yores deterioros— de eliminar sedimenios que
cubren rostrum y porciones de las antenas, alas
ete.

El ejemplar se presenta en posicidn ventral, con

el torax v alas izguierdas ligeramente escorzados
en oblicus, por 1o que no puede visualizarse el
anverso, Las alas se encuentran dispuestas en te-
jadilio, al ser esta su posicidn de relajamicnto,
Su longitud es de 135 mm de cabeza al apex del
ala anterior.

abera: Ligeramente flexionada hacia abajo.
Antenas clavuliformes, con extremo aguzado (Co-
me en ¢l génere Zygaena actual) de 6'5 mm de
longitud, cuyo estado permite estimarla consti-
tuida por unos I8 segmentos, El tercio medio es
mas grugso que ef resto. (Fig. Sy 6).

Se supone que bajo ¢l barniz vy una capa de se-
dimento deben encontrarse estructuras tales co-
mo los palpos labiales v el rostrum, que no
pueden visualizarse,

Los ojos {Fig. 7) son compuestos ¥ similares
3 los de las actuales especies de Zypaena.

Térax: En el extremo lateral izquierdo, en su
parte anterior (ligeramente virada hacia la dere-
cha) aparecen escamas pilosas modificadas, de as-

pecto similar a las de las especies actuales. Esta

pilosidad debid ser negra o muy oscura, tenien-
do en cuents el cambio cromatico inherente a la
fosilizacién,

De las patas (Fig. 8) se conservan los siguien-
tes detalles:

Anterior {zq.: Fémur v restos de tibia

Anterior deha.: Muy incompleta, se insinua co-
xa bajo el sedimento.

Media izg.: Fémur y tibia relativamente bien
conservadas.

Media deha.: Fémur vy tibia bastante comple-
tos. Tres segmentos tarsales (de aspects similar
a las especies actuales), (Fig. 9

Posterior izq.; Fémur v tarso no completos.

Paosterior deha.: Desplazada hacia atras, rola
¢ incompleta,

Coxa vestigial, en su lugar de ingercidn.

Sutamaiio es equiparable al de las especies ac-
tuales, quizd algo mas anchas. Bl estado de las
patas no permite discernir la existencia o ausen-
cia de espinas tibiales.

Ala anterior reverso: Ligeramente coloreada,
predominando €l tono marrdn-roiize con man-
chas dmbar-oscuro. Longitud 125 mm. La izg.
aparece algo abarguillada lo gue es habitual en
Zygaene actuales muertas (posicidn de relaja-
miento) con independencia de estar aigoe virada
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Fig 3. Bsquema compulorizado de la Z7. furafensis, tras la adicién de las fotografias infrarrojas. La escala gréfica
corresponds a | mm.
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Fig. 4 Z.? turolensis (luz visible). Fig. 5. Antena izquierda (luz visible tangencial)

Fig. 6 Antena derecha (pelicula infrarroja de color Fig. 7 Ojos compuestos (pelicula infrarroja de color
falseado) falseado)
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Fig. 8. Torax y paltas (pelicula infrarroja de color falseado)

hacia la cara superior del fésil. La anchura ma-
xima del ala dcha. es de aproximadamente 4 mm
(Fig. 10y 11).

En los extremos apicales de las alas son visi-
bles las venas r, y r, en el ala izquierda y la r en
el ala derecha, que nacen independientes y no son
horquilladas. No se conservan otras venas, ni las
de la celda alar.

El dibujo alar (especialmente visible con foto-
grafia infra-roja de color falseado y menos con
luz visible tangencial) sugiere el tipico patrén de
seis manchas comun a Zygaena y Epizygaenella
actuales, pero el estado del ejemplar no permite
afirmarlo con total certeza. Por otra parte en mu-
chas de las Zygaena actuales estas manchas son
mas difusas y menos netas en el reverso que en
el anverso. Parece que la mancha 1 es alargada
(Fig. 12) (lo que no es infrecuente en especies ac-
tuales de Praezygaena, Zygaenay Epizygaenella).
La 2 es casi invisible por estar cubierta por el ala
posterior. La 3 y la 4 son redondeadas y muy pro-
ximas entre si. Lo mismo se puede decir de la §
y la 6, casi confluentes, siendo mayor -entre ellas-
la 6. El ala derecha esta peor conservada, pero
es visible la mancha 4, algo ovoide. La Sy la 6
parecen unidas y amplias, de forma que el extre-
mo alar estaria casi ocupado por ellas (Fig. 13)

Fig. 9. Tarsos {pelicula infrarroja de color falseado)

(lo que también ocurre en algunas Zygaena ac-
tuales (P.ej. Z. tamara, Christoph, 1889).

Las escamas, claramente visibles en muchos si-
tios, tienen un aspecto, vistas al microscopio,
comparable a las de las especies actuales de
Zygaena.

Dado el proceso de transformacién de los pig-
mentos que ocurre durante la fosildiagénesis esas
manchas -que ahora se muestran de tono
ambarino- debieron ser rojas o amarillas.

Ala posterior reverso: Se conserva la casi tota-
lidad del ala izquierda y el apex de la derecha,
que estd desplazado de lugar. Su longitud se esti-
ma en 8’5 mm (no se observa con claridad su lu-
gar de insercion en el torax) y su anchura maxima
es algo inferior a 4 mm.

Este ala presenta un margen interno y apex muy
oscuro (posiblemente debid ser negro en vida) e
indicios de un trazo medial que alcanza, casi, el
borde anterior (como ocurre en Epizygaenella y
muchas Zygaena actuales arcaicas). No se con-
serva su venacion, que en las especies actuales de
Zygaenini no ofrece diferencias significativas.

Abdémen: Falta en el ejemplar.



86 FIDEL FERNANDEZ-RUBIO, ENRIQUE PENALVER & XABIER MARTINEZ-DELCLOS

3 :
g = , . .
R - 1
*,
Fig. 10. Alas izquierdas y apex de la derecha, despla- Fig. 11. Alas izquicrdas (pelicula infrarroja de color
zado (luz visible tangencial). falseado.

Fig, 12, Mancha ] del ala ant. iz. (luz visible tangencial) Fig. 13. Apex (incompleto) del ala anterior derecha (pe-
licula infrarroja de color falseado
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TABLA 1
Género Area
_' Pryeria E de Asia
Orna
| Epiorna
Neurosymploca Eti6pica
f Zutalba
Praezygaena
=5 Reissita Arabia
—]—: Epizygaenella Himalaya
Zygaena Paledrtica

DISCUSION

Segin Naumann (1987b) 1a filogenia de Zygae-
nini (y sus actuales drea de vuelo) serian (Ver ta-
bla 1)

Alberti (1958/39) consideraba que en el géne-
ro etidpico Praezygaena Alberti, 1958 se debia in-
cluir también la especie del Himalaya E,
caschmirensis (Kollar, [844). Con posterioridad
Tremewan y Povolny (1968) propusieron el sub-
género Epizygaenella para incluir en él a esa es-
pecie y a E. erythrosoma (Hampson, 1893),
opinion aceptada por Naumann (1977a y b y
1985).

Actualmente en ¢l Paledrtico sélo se encuen-
tran los géneros Zygaena Fabricius, 1775 y Epizy-
gaenella Tremewan y Povolny, 1968, mientras
que Reissite Tremewan, 1959 estaria limitado a
Arabia. (Fig. 14)

De acuerdo con Naumann (1987b) pensamos
que el antecesor comun a estos dos géneros pa-
learticos deb1d haber salido de la regién Etidpi-
ca, antes del Mioceno, pues en los dos fdsiles del
Mioceno tardio de Alemania se encuentran sig-
nificativas diferencias: Zygaenitis miocaenica
(Reiss, 1936) tiene caracteres de venacion alar co-
rrespondientes a las actuales Zygaena mientras
que «Zygaena» conitroversus (Burgeff, 1951)

I ErizYGAENELLA
B3 zveaENA

=LEEHAN

Fig. 14.Distribucién actual de los géneros Epizygaenella, Zygaena y Reissita.
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Fig. 15.Venacion del ala anterior. (1) = Z?. micaenica; (2) = Zygaenitis controversus; (3)= Z?. turo-
lensis (4)= Zygaena hilaris; (5) Epizygaenella caschmiresis.

muestra un estrecho parentesco con las actuales
Epizygaenella. Esto sugiere que en el Mioccno tar-
dio ¢l area de este ultimo género abarcaria una
extension mucho mayor. Este ultimo género pre-
senta una venacion tipica en el ala anterior (r, ¥
I, estan unidas, a diferentes alturas, a r,), carac-

teristica que separan a Epizygaenella de los otros
géneros evolucionados de Zygaenini. En Zygae-
na la r, nace libre e independiente de celda, asf
como lar,, de la cual se bifurcalar,. Y es éste
un cardcter diferenciador entre ambos géneros pa-
ledrticos, imprescindible para separarlos (Fig. 15),
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va que el diente valvar caracteristico de Epizygae-
nefla caschumirensis (Kollar, 1844} faltaen £, ery-
throsoma (Hampson, 1893}, as{ como en todo &l
género Zygaena.

Otra diferencia entre estos dos géneros estd en
sus respectivas plantas nutricias: Epizygaencila
--COMO  otros géneros evolucionados de
Zygaenini— se alimenta de Celastraceae (proba-
blemente de Gymuosporial v las plantas nutricias
de Zygaena son Umbeliferae, Compositae v La-
biatac para el subgénero Mesembrynus y Papilo-
naceas para Agrumenia y Lygaend).

Actualmente el drea de dispersidn de Epizygaee
nefle estd muy reducida. Bn efecto, Epizygaens-
lig caschmirensis se encuentra sélo en el norte de
ia Lndia, Nepal, Cachemira, Pakistdan v Afganis-
tan v la zona colonizada por £, erythrosoma es
aun menor {Norte de la India, al este y oeste de
Mepal) ocupando una altitud algo superior. Con-
trasta la escasez de sus capturas —todas antiguas
y no recientes— con la relativa abundancia de £,
caschuiirensis. Bn Zygaena {7} turolensislar , la
r, v la 1, nacen separadas. Fsto descarta & £pigy-
paenglla v aungue esta venacion aparece también
en las actuales Epiorna, Neurosymploca, Proezy-
gaena y Zygaena pensamos debe adseribirse a
Zygaena, por el aspecto de las escamas y sus di-
ferentes dreas geograficas de distribucién actual.
Por esta razdén se mantiene su adscripcion a
Zygaena antes de ¢rear otro género nuevo, que
no aclararia nada y anadirfa confusidn, No se
conservan en este fésil mas venas, ni tampoco es
visible (2 celda alar. La longitud de las venas vi-
sibles e mavor gue la gque tienen las zigenas ac-
tuales v los otros dos fdésiles alemanes antes
citados. Esto y una edad mds anfigua la diferen-
cian de ellas. Los caracteres definidores del ge-
nero Zygaeng se encuentran en genitalia y en el
tipo de diapausia. La presencia de estos caracte-
res en el registro fosil es altamente improbabie,
no presentandose ni en la especie <e Rubielos de
Mora ni en las especies alemanas. Fsto misme
ccurre con respecto a la forma del capullo fcon
posible «cojiny sedoso, presente en las actuales
Zygaena, Epizygaenelie v Reissita v ausente en
FPraezypoena y en los mas primitivos géneros de
Zvgaenini (Naumann, 19835)].

Pudiera tratarse de un antecesor comuan a arm-
hos géneros paledrticos (Zygaena y Epizygaene-
Hay, to gue representaria un género arcalco
extinguido, gue pudiese haber existido en el Mio-
ceno inferior-medio. En todo case, el patrédn de
seis manchas de! ala anterior, que parece reco-
nocerse, €5 comun a ambos géneros paledrticos

y tipico de ellos, no halldndose en Orae ni en
Epiorna que son géneros africanos filogenética-
mente mis arcalcos.

L.a forma alargada def ala (comin a los actua-
les péneros Epiorna, Neurosymploca, Zutalba,
Reissita, Epizygaeneile v Zygaena) seria conse-
cuencia del cambio de los habitos crepusculares
por los diurnos. De ello puede deducirse gue
Zygaena {?} turcfensis seria, probablemente, un
insecto diurno, como casl todos los actuales
Zygaenini,

El dibujo del ala posterior, con oscurecimien-
to del apex, margen posterior v trazo medial, so-
o se encuentra hoy en Proezygaena,
Epizygaznella v en algunas especies de Zygaena
primitivas, gque han conservado caracteres ar-
calcos,

El foésil de Teruel no conserva su abdomen, por
fo que no se puede determinar su sexo (no se pue-
de saber el numere de segmentos abdominales).
Tampoco ¢s posible conocer si presentaba anillo
Tojo, como en los otros dos zigénidos miocéni-
cos alemanes, las Zypgens primitivas v en las
Epizygaenelia, aunque llo sea bastante probable.

Olros puntos en comun con las dos especies ale-
manas son la estructura de sus escamas que a la
vez coincide ¢on Ias de los géneros actuales Zysae-
na y Epizygaeneiia. Lo mismo puede decirse de
sus segmentos tarsales,

El tamafio de estos tres fosiles es tambidn
distinto;

Zygaenal? Zypaenal Fygaenilis
furalensis miocnenica contipversus

Tamafic 1¥5mm 15 mm 23 mm
Alaant, largo 22mm 3 mm 19 mm
Alganl. ancho Flmm 3P4 mm 5 mm
Alapost.iarge 3 mm 935 mm 4
Ala post. ancho 2’8 mm 374 mum 7

Se observa un tamafo mavor en 27, miocae-
nica, aungue tanto esta como 22, turolensis esta
dentro de las cifrag que se encuentran en las
Zygrena actuales.

Creemos que la aparente reduccidn que se ob-
serva en el tamafio de la cabeza (v por ende en
1a distancia cabeza-apex ala anterior) es debido
al escorzo consecuente a su posicidn flexionada,

Si comparamos estos tamafios {Fig. 16} vemos
1z similitud entre Z?. firolensis v 22 miocaeni-
ca v su diferencia con Z. controversus 1o que €5
faciimente explicable si consideramos gue esta ul-
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06— s ' 0
Tam. AA.l. AA.a. AP.l. AP.a.
—— turolen. —% miocaen. ~—B— controv.

Fig. 16. Comparacién de los tamafios de las Zygaenini [6siles (Tam. = distancia cabeza-apex ala anterior; AA.l =
longitud ala anterior: AA.a.= anchura maxima ala anterior; AP.l = longitud ala posterior; AP.l. = anehura ma-

xima ala posterior).

tima esta estrechamente emparentada con Epizy-
gaenella. Sin embargo, desde un punto de vista
meramente estadistico el tamafio de la muestra
lo hace no significativo.

Las antenas son menos gruesas en Z?. turolen-
sis que en los otros dos fdsiles (pero superponi-

bles a las de algunas especies actuales). Su aspec-
to algo curvado en su parte distal se encuentra
también en especies actuales muertas y pudiera
tratarse de una alteracién post-morten. Su mor-
fologia clavuliforme es cardcter sinapomorfico de
los géneros Epiorna, Neurosymploca, Zutalba,
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Reissita, Epiorna, Epizygaenella y Zygaena, co-
mo va destacd Maumann (18876},

Como certeramente pensaba Reiss (1936) na-
da podemos saber con certeza de la coloracién
del ala anterior, posterior v abdomen de las zyge-
nas tasiles. De conformidad ¢on 1o que ocurrecen
las actuales Zygaenini sus manchas pudieron ser
rojas o amarillas. Y como ocurre en algunas es-
pecies acluales (P. e]. Epizygaenella coschmiren-
sis, Praezygaena laterglis , P. cowjunta) pudo
haber diferencias entre el ala anterior v la poste-
rior (P.ej. ala anterior con manchas amarillas y
posterior roja}. Debido a I3 estructura quimica-
mente préoxima de los pigmentos rojos y amari-
llos de Zygaenini, no deben esperarse diferencias
apreciables, de estas tonalidades, tras la fosildia-
génesis, como sefiald Naumann, 1987b),

TAFONOMIA

Debemos distinguir dos etapas tafondmicas:

--1.2 etapa bicestratindmica que incluve los
procesos pre-enterramiento, desde gue comien-
za la muerte del organismo hasta que es enterra-
do definitivamente,

Lepiddpteros actuales observados en experien-
cias en balsas v acuarios (Martinell y Martinez-
Delclds, 1990), presentan una elevada capacidad
de flotabilidad sobre la superficic del agua lo que
determinabs un bajo indice de hundimiento v de-
posicién en el fondo. De este modo, ¢l elevado
tiempo transcurrido en la zona oxigenada, al que
s¢ verian expuestos jos lepiddpteros en general,
hace aumentar en gran medida los procesos ta-
fondmicos degradativos, fisicos v bioldgicos. Este
podria ser uno de los factores que explicase ef es-
caso registro existente de lepiddpteroes en sedimen-
tos lacustres ¢n comparacidn ¢on el resto de los
drdenes de insectos. En ¢l ejemplar estudiado ob-
servamos una importanie desarticulacidén que
afecta al ala posterior derecha, tarsos y abdomen
{parte, csta Yltima, que mas pronto y en mayor
grado ¢s afectada por la descomposicidn), sien-
do este fenémeno raro en el resto de los insectos
fésiles del yacimiento a excepcién de los Or-
topteres.

Elinsecto debe quedar después deposifado en
un fondo andxico que disminuiria fa actividad de
organismos necréfagos causantes de la desarticu-
lacidn (la presencia de ritmitas indica un fondo
sin oxigenn va que no existe bioturbacidny.

—La etapa fosildiagenédtica incluve los proce-

sos desde gue el organismo queda enterrado has-
ta que es hallado, siendo la etapa mds larga,
aungue los procesos diagenéticos no tienen por-
que haber actuado continuamente duranie este
tiempo.

Estos procesos suponen importantes alteracio-
nes de las caracieristicas morfoldgicas, debido a
ta continuacidn de la descomposicion, la compre-
sion por el peso de los sedimentos, 1a transfor-
macién quimica de la materia orgénica (en este
caso en kerdgeno y bitumen), etc.

No obstante, Ia preservacidu de estructuras de-
licadas como antenas, escamas de las alas, tra-
zas de coloracién, erc. indicarfan una
mineralizacién diagendética temprana {(Allison,
1980, Martinez-Dielclos, 1891

CONCLUSIONES

- Zygaenal 7} inrotensis puede adscribirse cla-
ramente a la tribu Zypaenini, por ¢l aspecto de
sus antenas, escamas y manchas alares.

~E5td estrechamente emparentada con ¢l ac-
tual género Zygaeng, al cual se la adscribe, aun-
que podria ser un antecesor comun a Jygeena ¥
Epizygaenella.

—Eg la especic mds antigua de esta tribu gue
s¢ conserva, ya que pertenece al Miocene inferior-
medio, micntras gue los otras dos especies des-
critas de Alemania son del Mioceno tardio,

—Se confirma la presencia de Zygaenini en ¢l
Mioceno inferior-medic del Palsdriico occiden-
tal [Refuerza por tanto la idea de MNaumann
{19773 v b) de que los antecesores comiines a
Zyzeeng 'y Epizygaenella se establecieron en la re-
gi6n paledrtica antes del Mioceno]. Su localiza-
cién geografica avala la importancia de la actual
Peninsula Ibérica como centro de difusién secun-
dario del género Zygaena (Ferndndez-Rubio,
1980b)

AGRADECIMIENTOS

Queremos expresar nuestro mas sincero agra-
decimiento a D, Federico Gorrix, vecine de Ru-
biclos de Mora, por habernos dejado el ejemplar
para su estudio v por haber hecho donacion del
mismo al Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid,



92 FIDEL FERNANDEZ-RUBIO, BENRIQUE PENALYER & XABIER MART§HEZ BELCLOS

Tambtéa queramos aeradecerala Dr Warga-
1 :

s

la Faculind de Bmmgmaf; ég ia L nmmdaé g8 Vi
leneia, el habernos informaido sebre la E"Kist{mw
cla-del ejarplar,

Izualmente manifestamos nuesira gratiod al
aloa i v del Musen
deParis, al Prof Kaumean, defa Universdidad
e B{;mn valbr, 'I’:'&nwwsiﬁ, del Hrzmh Museum

BEBLIOGRAFIA

ADROVER 3 BEL%%CHG‘% £é€ON€BA J I

ferior en Rubielos f;ie Mﬁra {T smei Bspaﬁa}

ALBERTL B 11954% Uber die stammesgeschichiitiche
Glimlening der dupeenidae webso Revision siniger
{}rzz;;pm nsecta, Lepidopteral. Mt pood: Maz,

GEs0.a80

e stammesgescichiichen Auf-

E&ag. der Gai[ung %}g&-‘ne ¥, ook Hheer Vorstufen.
M pool Mus. : Herl: 342 204398 35 5242,

(ERGST Abutannunpsiehre und Tiergeographis, - in:
Gersch ML fediny Gesaormelte. Vertrige ubst mib-

S&:&me& dez‘ Kygﬁéﬁ#dﬁé» M’e!,{ mmgé ent, G’es 71
1231 Armbrasier, & {1938 Versieinsrie Honighie-
i 1 Resrdeker Magr Archs. B

94y Uoer imkiﬁmlmﬁ der Vorwelt, 11 Minciine
Ravderer Anioisen, Arch. Bienenkde,, 22: 115-126

ALTARON Pok. (19385 Konserval-Lagerstiten: Cau.
seand e:iassszncatmn Pafeaémlagy 4 332544,

sesse Cuateas Hﬁi&?f‘!‘ 2F f@?ﬁ?é{flﬂ&' O p{wﬁ'@ i?!f {£~
safrshs Sdel NEC de g Penimiule Thérics:
Comunizacionesdsl ‘{ Ceﬁgreso Madgional de Bedl-
memiologn 1.9
{19891 Lapos. Ins S&d)mmi@%og;a Nuevas teailen-
TS j 21?-2?&

ARADONE; C&bf&za Loy nelés M, .iuh:i B Blars
M CS88ar: The Mmeme a’ezczmrme f:rasm c?f Rubmh

ANADONT Cabfﬁzg Ry Julid R. {19880y Anoxic:
gx cyclical licustnne sexﬁiumemamn i1t Wiioees

ne-Rublelos de Mora bassh, Spain.dn: Lagusirine
oefrolet source recks. Bd, por Al Elﬁﬁik K. Belts
R s K .
33T

ANADONTP Molssssenst 2 (1990} The neopene gra-
benk of the eastern tberianchain (castern Spams. Part
¥ ‘Palesnintopin | evolucid, Meém: Bépectal n® 2;
313G :

BUBGEFE M. (1951 Dip Mé@ra}peazgrem& Fyaai.
e (Beply eine mif Fhlfeger Popnlationanalyse des
Arteiider Diuttung Ziaeng durchgefinrs Untersu-
chune ther'die Lokalisetionm und die Beudeutung
geographischer Raseen o ffoem Zitdmmenhang mit

ol

CROSARONT M {Ja&lﬁiel‘ B C:msburg L. £¥guay: Mi-
sgEn Evidence du Windotionien infégicur continental
dans 1 Esi de la province de Terasl Eipnaney, Compis
Radues Sommaire dey Sdgices dele Socldid Hidolo-
gigue de France, 30-31.

i o Maolier £ G (D The %éacms

#F Rubiele de ke%i}?a the first evidence of the exis

weree of different Blotopes i the Barly Miscene of

Eadt Spain. Koninki, Nederland Afademie vap We-

fengohappen, Proveding, #7771 V045,

{I98%) Kritische Bemerkapgen zur shylogenetische
Systen der Trsekten, Befte Har ¥ (8onderhefn: 158,

tarmmesgeschichite der igg&ktm. Krainey,

FERNANDEZ RUBID, F.(1990a): »Origen v distriba:
civm del genero Jygeena Fabricivs, 1775 en la Per
ithysula drican. Bol. Sans Ve, Pligas, 16485447,
(IS0 Y Chula de las mariposas dinenas deéla Peali-
sule Ibéiica. Zygenas: B Plramide. Madnid.

AN 30y «Das abdominale Dufrorn der
Zvgaenen-Minncieny ., Euf Abl M, Tierk, 4%
£33,

LEESTMANS, R (198%) Leg T épidoreres fomiles trou-

Ves en Prance. Linnceny Belplow, IX: 64»837_

é;hen ﬂyﬂémmk Verk. D gool Gee 12229

MARTINELL, T MARTINGZ DELCLOS, X, (1900
Oiservoliones de ldboratorie sabred: flviahiiidad de
{0y psectos, Com. Reupibn de Talfonomia y E?nsm»
. 208 Madiid.

MAR?INE&DELCLQS X, {39?1‘1 s insesioy hemds
metabols del cretad inferior d'Espanya. Tefopomia
i palecapiosoolonin. Test f::cmora;i 3 N
itg fiiediiay

wé’fa det Mmu&aa da Rabislos ge Morg, Teruel,
Espana, Bew. Soc. Bsp. de Paleoniologla. {en prensa).


http:Oa[!I.mg
http:1.9�1.12

ZYGAENA? TUROLENSIS, UNA NUEVA ESPECIE DE LEPIDOPTERA ZYGAENIDAE 93

MAYR, E. (1942); Systernatics and the origen of spe-
cies. New York {(Columbia Universily Press).

MOREE, 1.C; WHITE, D.F. {1978} A rechnigue for
analysis of historial biogeography and other charac-
ters in comparative biology. Syst. Zool 28: 336-365.

NAUMANN, C.M.(1977a): Biologie, Verbreiiung und
Morphologie von Proezyzaena [Epizygaenella) cascir
mirensis (Kollar, 1848) Spixiang 1:45-84.

{19776} »Stammesgeschichie und tiergeographische
Bezichungen der Zypaeninin. Mif. Minch. Ent. Ges.
67: 1.25.

(J983); Phylogenetische Sistematik uvnd klassic-
typologische Systematik-—mit einigen Anmerkungen
zu stammegeschitchlinchen Fragen bei den Zygaeni-
dae, Mt Minch. Enf, Ger. 74: 1-35.

(1987a): «Epyapgaena erythrosoma with notes on the
taxanemic treatment of the genus Epyzygaena. Miii.
Milnch. Ent. Ges. 77 139-147.

{1987b}: «On the phylogenetic significance of the Mio-
cene zygacnid mothsy. Pafdont, Z. 61 {3743 299-308,

NAUMARN, C M., Feist K, Richter G, & Weber U,
{19845 « Verbreiiungsatlas der Gatiung Zygaena Fn.
Ed. Cramer. Braunschweig.

REISS, H.{1936): Bin Zypacnenfund ans Teniartzeit.-
Ent. Rudsmch,, 33: 534-556.

REISS, H. & TREMEWAN, W.G. (1967} «Systema-
iic catalogue of the genus Zygaena For Serfesent, La
Haya.

SEH ACHER, A, (1970 Begriff und Bedeutung der
Fossil-Lagertitien. Neuwes Jarhburg fiir Gealogie und
Palilevgie Abkandiungen, 34-39,

TREMEWAN, W .0.(1960): A list of focdplant of so-
me species of the lepidoptersous family Zygaenidae.
The entomologist 93:108-111,

TREMEWAN, W.G. & POVOLNY, D, (1968): Beiirs-
ge zur Kenninis der Fauna Afghanistans: Zygoeni-
dae, Lepidoptera. Cas. moray. Mus. Brne (Act. Mus.
Aorgv.) 33 Supplementum 161-172. Bino.

VAN SCHEPDAEL, J. (1974): Macrolépidoptéres fos-
siles du domaine paledrtique. Neturafisie Belges 53
{11337



