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Summary

The occurrence of pathogenic microorganisms in animal feed is risky for animals and, if transported by
food of animal origin, may also pose a risk for humans. Moreover, permanent animal exposure to excessive
saprophytic microorganisms in an unhygienic environment and feedingstuffs provokes pro-inflammatory
cytokine production and an increase in metabolism activity, which, in turn, causes a decrease in productivity.
Mycological contamination of animal feed may additionally cause mycosis, allergies and, above all,
micotoxicoses. The most often detected microorganisms in animal feedingstuffs are Salmonella spp. and
Clostridium spp. and factors of feed hygiene are aerobic bacteria count, fungi count, Enterobacteriaceae

count and Clostridium perfringens count.
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Produkcja pasz przemystowych w Polsce wynosi od
5 do 8 miIn ton. Majac na uwadze pasze wytwarzane
przez hodowcow zwierzat, laczna masa produkowa-
nych pasz sigga 16 mln ton rocznie. Profil i skala pro-
dukcji przemystu paszowego, jak wykazaly wydarze-
nia ostatnich lat (gabczasta encefalopatia bydta, influ-
enza ptakow o wysokiej zjadliwosci), sa Scisle zwia-
zane z sytuacja w innych dziedzinach gospodarki (2,
12). Czynnikiem wptywajacym na produkcje¢ sektora
paszowego jest takze polityka Unii Europejskiej (UE)
stale zmierzajaca w kierunku poprawy jakosci i bez-
pieczenstwa zywnos$ci na wszystkich etapach jej pro-
dukcji i obrotu, zgodnie z koncepcja ,,od pola do stotu
konsumenta”.

Wystepowanie w paszach drobnoustrojow chorobo-
tworczych stwarza ryzyko przeniesienia ich, poprzez
zwierzeta, na surowce 1 produkty zywnosciowe pocho-
dzenia zwierzgcego, co zagraza zdrowiu cztowieka
(18). Stata ekspozycja zwierzat na drobnoustroje licz-
nie wystgpujace w otoczeniu lub w paszy powoduje
produkcje cytokln prozapalnych, aktywacj¢ odpowie-
dzi ostrej fazy, zuzywanie sktadnikéw odzywczych na
procesy anaboliczne i1 stymulacj¢ produkcji leptyny,
co prowadzi do obnizenia produkcyjnosci (7). Zanie-
czyszczenie pasz przez grzyby niesie ryzyko zakazen
grzybiczych, alergii, a przede wszystkim mikotoksy-
koz. Jest to szczegodlnie niebezpieczne, biorac pod
uwage, ze mikotoksyny moga wykazywac wlasciwos-
ci karcynogenne, mutagenne, teratogenne lub estrogen-
ne. U zwierzat powoduja takze zmniejszenie wyko-
rzystania paszy, pogorszenie stanu zdrowia oraz im-

munosupresj¢. W ocenie jako$ci mikrobiologicznej
pasz zasadnicze znaczenie maja niektore drobnoustroje
chorobotworcze (Salmonella spp., C. botulinum), wa-
runkowo chorobotworcze (C. perfringens), a takze
grupy drobnoustrojow petniace rolg tzw. wskaznikdéw
higienicznych, do ktérych naleza: liczba bakterii tle-
nowych, liczba grzybow, liczba Enterobacteriaceae
czy miano Clostridium spp.

Pateczki rodzaju Salmonella

Za jedno z wazniejszych zrodet zakazenia zwierzat
pateczkami Salmonella uwazane sa pasze (12). Bak-
terie te stwierdzane sa w materiatach paszowych po-
chodzenia zwierzecego, a takze coraz czgsciej w ma-
teriatach roslinnych (11, 15). Badania krajowe z lat
2003-2006 wykazaty, ze paieczkl Salmonella wystg-
puja dwukrotnie czesciej w materiatach paszowych
pochodzenia roslinnego (poekstrakcyjne $ruty z nasion
ro$lin oleistych i zboza) niz w maczkach zwierzg¢cych
(16). Wedtug danych Europejskiego Urzedu ds. Bez-
pieczenstwa Zywnosc1 pochodzacych z lat 2000-2004
zanieczyszczenie niektorych $rut z nasion roslin ole-
istych wynosito ponad 24% (3). Mieszankami paszo-
wymi najczegsciej zanieczyszczonymi przez pateczki
Salmonella byly mieszanki paszowe dla drobiu (nie-
publikowane dane wtasne).

Bakterie rodziny Enterobacteriaceae

Rodzina Enterobacteriaceae obejmuje m.in. rodza-
je Salmonella, Escherichia, Shigella i Yersinia, w ob-
rebie ktorych wystepuja gatunki i szczepy patogenne
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dla zwierzat i ludzi. Zdecydowana wigkszo$¢ bakterii
nalezacych do tej rodziny to pateczki jelitowe, ktorych
naturalnym $rodowiskiem bytowania jest przewod
pokarmowy ludzi i zwierzat. Niektore gatunki z ro-
dziny Enterobacteriaceae zasiedlaja rosliny, co moze
thumaczy¢ spotykane zanieczyszczenie roslinnych
materiatow paszowych na poziomie nie przekraczaja-
cym zwykle 107 jtk/g. Ulegajac niewielkiej redukcji
w trakcie przechowywania pasz, liczba Enterobacte-
riaceae jest uzytecznym wskaznikiem zanieczyszcze-
nia katowego, a jednoczesnie posrednim indykatorem
obecnosci Salmonella spp. (21). Jego znaczenie jest
tym wigksze, ze rozmieszczenie pateczek Salmonella
w paszach jest niejednolite, a prawdopodobienstwo
wykrycia tego drobnoustroju w kilku- lub kilkuset-
tonowej partii paszy jest stosunkowo niskie. Jest to
takze wskaznik dekontaminacji pasz w trakcie produk-
¢ji, stuzacy monitorowaniu jako$ci produktu, a infor-
macja o poziomie zanieczyszczenia stosowanych ma-
terialow paszowych przez Enterobacteriaceae utatwia
wybor metody i parametrow procesu przetwarzania (8,
21). Parametr ten, wazny zwlaszcza dla materiatow
paszowych, stanowi krytyczny punkt kontroli w tan-
cuchu produkcji pasz. Za gtowne zrodio zanieczysz-
czenia pasz przez bakterie z tej rodziny uwaza sig
materiaty paszowe pochodzenia zwierzecego, w mniej-
szym za$ stopniu warunki sanitarno-higieniczne ich
produkc;ji i1 obrotu.

Bakterie tlenowe

Zasadniczym, cho¢ ogdélnym kryterium higienicz-
nym, informujacym o stanie mikrobiologicznym pa-
szy jest ogolna liczba bakterii tlenowych. Parametr ten
informuje o jako$ci mikrobiologicznej uzytych mate-
riatéw paszowych, efektywnos$ci procesu technologicz-
nego oraz warunkach sanitarno-higienicznych w trak-
cie pozyskiwania, przetwarzania i obrotu paszy oraz
jej komponentow. Wielu autoréw wiaze jako$¢ i bez-
pieczenstwo paszy z liczba obecnych w niej drobno-
ustrojow, zaktadajac, Ze nizsza ich liczba, zmniejsza
prawdopodobienstwo wystapienia drobnoustrojow
chorobotworczych (9). Rozktad bialek i tluszczow
przez bakterie proteolityczne 1 lipolityczne obecne
w paszach prowadzi ponadto do obniZenia ich warto$-
ci odzywczej (17).

Grzyby

Grzyby sa mikroorganizmami wszechobecnymi
w Swiecie ozywionym, dzigki m.in. wytwarzanym ob-
ficie zarodnikom, opornym na dziatanie wielu czynni-
koéw. Glownym zrodltem grzybow w paszach sa mate-
riaty paszowe pochodzenia roslinnego, a w §wiezych
zbozach stwierdza si¢ z reguly nie wigcej niz 10* jtk/g.
Grzyby zasiedlajace materialy paszowe moga by¢ po-
chodzenia polowego lub magazynowego, a ich licz-
ba zalezy w duzym stopniu od warunkow srodowisko-
wych (5). Poza wilgotno$cia i temperatura rozwoj grzy-
bow warunkuje dostepnos¢ substancji odzywczych,
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tlenu i pH podtoza (6). Aktywnos$¢ enzymatyczna grzy-
boéw plesniowych powoduje obnizenie wartosci od-
zywczej materiatow paszowych, wywotujac zarazem
niekorzystne zmiany organoleptyczne (4). Obecno$¢
plesni produkujacych mikotoksyny moze wywolywac
mikotoksykozy zwierzat, a poprzez skazong Zywnos¢
pochodzenia zwierzg¢cego, mikotoksykozy ludzi (4,
13). Takze prowadzona ocena ryzyka w tym zakresie,
potwierdza udzial grzybéw w obnizaniu jakosci pasz
i niekorzystny wptyw na zdrowie zwierzat.

Beztlenowe laseczki przetrwalnikujgce
rodzaju Clostridium

Zdolno$¢ wytwarzania przetrwalnikow (spor) przez
Clostridium spp. umozliwito tym bakteriom bytowa-
nie w niekorzystnych warunkach §rodowiskowych.
Spory tych bakterii stanowia powazny problem w prze-
mysle paszowym, a ich inaktywacja, jak w przypadku
niektorych szczepow C. botulinum wymaga steryli-
zacji w temperaturze 121°C (1). Stosowane zabiegi
w procesie produkcyjnym pasz znaczaco redukuja licz-
bg komoérek wegetatywnych bakterii, jednak nie eli-
minujg wszystkich przetrwalnikow. Czqstosc wyste-
powania laseczek jadu kietbasianego nie jest po-

wszechna i w kilogramie materiatu lub mieszanki pa-
szowej spotyka si¢ zwykle kilka przetrwalnikow tego
beztlenowca. Sprzyjajace srodowisko do namnazania
beztlenowych laseczek przetrwalnikujacych, a wsrod
nich C. botulinum 1 produkcji toksyny botulinowej sta-
nowia kiszonki dla zwierzat. Zagrozenie to poteguje
przygotowywanie kiszonek z roslin zanieczyszczonych
przez szczatki padlych zwierzat 1 z roslin uprawianych
na terenach nawoZonych kurzym pomiotem.

Poziom zanieczyszczenia pasz przez Clostridium
spp. jest wskaznikiem zanieczyszczenia przez glebg
1 odchody zwierzgce oraz warunkéw higienicznych
w trakcie ich produkc;ji i obrotu.

Clostridium perfringens

Biorac pod uwagg zachorowania zwierzat hodow-
lanych, C. perfringens uwazany jest za najwazniejszy
patogen wsrdd beztlenowcow przetrwalnikujacych.
Zachorowalno$¢ zwierzat, w zaleznosci od gatunku,
waha si¢ od 15% do 50%, a $miertelno$¢ moze siggac
nawet 100% (19, 20). Najwigksze straty notowane sa
w intensywnej hodowli §win, drobiu, bydla i owiec
(14). Znaczenie C. perfringens wzrosto po wycofaniu,
od pierwszego stycznia 2006 r., antybiotykowych sty-
mulatorow wzrostu, skutecznie ograniczajacych licz-
be zachorowan zwierzat na tle drobnoustrojéw warun-
kowo chorobotworczych (10).

C. perfringens byl wielokrotnie izolowany z pasz,
ktére uwazane sa za gtowne Zrédlo tego drobnoustro-
ju w hodowli zwierzat. Obecnos$¢ C. perfringens
stwierdzono w ponad 46% badanych probek pasz
w Polsce (22). Drobnoustroj ten najczesciej wystepo-
wat w probkach pasz przeznaczonych dla trzody chlew-
nej 1 bydta (ponad 50%) oraz dla drobiu (ponad 48%
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probek). Ponad 4% badanych probek pasz dla §win
zawierato od 10° do 10* komorek C. perfringens
w gramie. Obecnos$¢ C. perfringens wykazano takze
w 27% badanych probek maczek zwierzecych. Anali-
za 334 izolatéw z pasz C. perfringens wykazata, ze
97,6% z nich nalezato do typu A, za$ pozostate do ty-
pow C, D i E (22). Gen toksyny 32 wystgpowat w po-
nad potowie izolatow typu A, potowie izolatow typu
C 1 we wszystkich izolatach typu D. Szczepy entero-
toksyczne stwierdzono jedynie w obrebie typu A (1,2%
izolatoéw tego typu). Jeden z tych szczepdw nalezat do
typu A podtypu 52.

Powodem powszechnego wystgpowania tego drob-
noustroju w paszach moze by¢ stosowanie niewystar-
czajacej obrobki termicznej w trakcie procesu produk-
cyjnego, zbyt wolne schtadzanie produktow, stosowa-
nie zanieczyszczonych surowcoéw 1 urzadzen do pro-
dukcji lub dostgp wektorow bedacych zrodlem zanie-
czyszczenia (4). Najczgsciej stosowane temperatury
procesu produkcyjnego, zabijajac komorki wegetatyw-
ne, stymuluja jednoczesnie kietkowanie spor oraz stwa-
rzaja Srodowisko beztlenowe wewnatrz produktu, co
w przypadku materiatow o duzej objetosci niesie ry-
zyko namnazania C. perfringens.

Liczba spor C. perfringens jest indykatorem efek-
tywnosci procesu technologicznego w trakcie wytwa-
rzania pasz oraz zabiegdw dezynfekcyjnych w miej-
scu ich produkcji. Moze byc¢ takze wskaznikiem zanie-
czyszczenia kalowego powietrza w hodowli zwierzat.

Wymagania mikrobiologiczne dla pasz

Obowiazujace obecnie kryteria oceny mikrobiolo-
gicznej nie dopuszczaja obecnosci pateczek Salmonel-
la spp. w 25 g paszy, ograniczaja liczbe bakterii z ro-
dziny Enterobacteriaceae w maczkach zwierzgcych
(W 2 sposrod 5 probek badanej partii dopuszcza sig od
10 do 300 jtk/g) oraz nie dopuszczaja obecnosci
C. perfringens w 1 g chzkl zwierzecej. W praktyce
jednak odczuwa si¢ wyrazna potrzebg ustalenia limi-
tow drobnoustrojow wskaznikowych w paszach (bak-
terie tlenowe, grzyby, bakterie z rodziny Enterobacte-
riaceae, C. perfringens). Takze na forum UE propo-
nowane jest obecnie ustalenie kryteriow oceny mikro-
biologicznej dla pasz na podstawie naukowej oceny
ryzyka. Badania prowadzone w Zaktadzie Higieny Pasz
PIWet — PIB w Putawach maja réwniez na celu oceng
aktualnego stanu mikrobiologicznego pasz w Polsce,
a nastgpnie przedstawienie otrzymanych wynikow
1 kryteriéw oceny pasz na forum odpowiednich orga-
noéw Komisji Europejskie;j.
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