P. Alfaro, J.M. Andreu, J.F. Baeza, D. Benavente, J.C. Cafaveras, R. Castafieda, J. Castro, H. Corbi, J. Cuevas, J. Delgado, A. Estévez, . Fierro,
A. Giannetti, |. Martin-Rojas, J. Martinez-Martinez, S. Ordofiez, J.A. Pina, C. Pla, J. Romero, S. Rosa-Cintas, J.M. Soria y A. Yébenes

AGRADECIMIENTOS

Expresamos nuestro agradecimiento a los Vicerrectorados de Cultura, Deportes y Politica Lingistica y
de Estudiantes, y a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante, al Area de Medio Ambiente
de la Diputacién provincial de Alicante, al Parque Natural de Serra Gelada, y a los Ayuntamientos de
Benitatxell, Pinoso, Santa Pola, Orihuela y Alcoy por su apoyo incondicional con estas dos actividades, asi
como a la SGE y la AEPECT como impulsores de estas dos iniciativas.

REFERENCIAS

Alfaro, P, Andreu, J.M., Baeza, J.F, Benavente, D., Canaveras, J.C., Corbi, H., Cuevas, J., Delgado, J., Estévez, A., Giannetti, A.,
Martin-Rojas, I, Martinez-Martinez, J., Moruno, J., Pina, J.A., Rosa-Cintas, S. y Yébenes, A. 2012. Estrategias de divulgacion
de la Geologia en la provincia de Alicante, GeoTemas, 13 (sin paginas, CD).

Alfaro, P, Andreu, J.M., Estévez, A., Lopez-Arcos, M., Martin-Martin, M., Martin-Rojas, I. y Tent-Manclds, J.E. 2001. Patrimonio
geoldgico urbano de Alicante. Actas de la V Reunion Nacional de la Comision de Patrimonio Geoldgico de la Sociedad
Geoldgica de Espana, Molina de Segura (Murcia), 59-66.

Alfaro, P., Andreu, J.M., Estévez, A., Tent-ManclUs, J.E. y Yébenes, A. 2004. £/ patrimonio geoldgico de Alicante. En: Alfaro et al.
(eds.), Geologia de Alicante. Universidad de Alicante, 51-62.

Alfaro, P, Andreu, J.M., Baeza, JLF, Cafiaveras, J.C., Castro, J.M., Corbi, H., Cuevas, J., Estévez, A., Garcia del Cura, M.A,,
Martinez, J., Lancis, C., Lopez, M., Martin, 1., Pina, J.A., Romero, J., Soria, J.M., Tent-Mancls, J.E., Tomas, R. y Yébenes, A.
2010. Patrimonio Geoldgico de la provincia de Alicante. En: Alfaro et al. (eds.), Senderos Geoldgicos. Diputacion provincial
de Alicante, 53-75.

Carcavilla, L. y Palacio, J. (2000). Proyecto Geosites: aportacion espariola al patrimonio geoldgico mundial. Instituto Geolégico
y Minero de Espaiia, 231 p. Madrid.

Crespo-Blanc, A., Alcal4, L., Carcavilla, L. y Simén, J.L. 2011. Geolodia: origen, presente y futuro. Ensefanza de las Ciencias de
la Tierra, 19 (1), 95-103.

Departamento de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente (Universidad de Alicante), 06/02/2015, http://dctma.ua.es

Fuertes-Gutiérrez, ., Pérez Arlucea, M., Gonzalez-Villanueva, R., Arias, F.,, Hernandez Paredes, R., de Miguel Ximénez de Embuin,
C., Escorihuela, J., Cuevas, J. y Garcia Aguilar, J.M. 2014. El valor didéctico del patrimonio geoldgico y el valor patrimonial
de los recursos didacticos. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 22 (1), 69-80.

Garcia-Cortés, A., Rabano, 1., Locutura, J., Bellido, F, Ferndndez-Gianotti, J, Martin-Serrano, A., Quesada, C., Barnolas, A. y
Duran, J.J. (2000). Contextos geoldgicos esparioles de relevancia internacional: establecimiento, descripcion y justificacion
segun la metodologia del proyecto Global Geosites de la IUGS. Boletin Geoldgico y Minero, 111 (6), 5-38.

310

A. Hilario, M. Mendia, M. Monge-Ganuzas, E. Fernandez, J. Vegas y A. Belmonte (eds.). Patrimonio geoldgico y geoparques, avances de un camino
para todos. Cuadernos del Museo Geominero, n° 18. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 2015. ISBN 978-84-7840-962-4
© Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

POTENCIAL GEOTURISTICO EN LA ZONA COSTERA SUR DEL ESTADO DE
PERNAMBUCO (NE BRASIL)

GEOTOURISTIC POTENTIAL IN THE SOUTH COASTAL ZONE OF PERNAMBUCO STATE (NE BRAZIL)

T. Guimardes', G. Mariano' y A. A. S&2

! Universidade Federal de Pernambuco, Departamento de Geologia do Centro de Tecnologia e Geociéncias da UFPE.
Av. Académico Hélio Ramos, s/n, 5° andar, CEP 50740-530, Cidade Universitéria, Recife, Brasil.
thaisguimaraes.geo@gmail.com; gm@ufpe.br
2 Departamento de Geologia da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e Centro de Geociéncias da Universidade
Coimbra, Quinta de Prados, 5000-801 Vila Real, Portugal.
asa@utad.pt

Resumen: El estado de Pernambuco, ubicado en la regién noreste de Brasil, comprende un area costera
dividida en tres sectores: norte, metropolitano y sur. Este Gltimo comprende siete municipios y tiene una
morfologia que es el testigo de los fuertes movimientos tectdnicos ocurridos en las ultimas etapas de
la ruptura de Gondwana durante la Era Mesozoica, posteriormente modelada a lo largo de los tiempos
por procesos de geodinamica externa, significativamente influenciados por las condiciones climaticas.
Esta area presenta elevada geodiversidad, resultante de las diversas formaciones geoldgicas aflorantes,
y una actividad turistica intensa, que es una realidad presente en todo territorio, siendo fuertemente
caracterizada por un turismo de “sol y playa”. En este contexto, este trabajo destaca los principales
lugares de interés geoldgico de este territorio y su importancia para el desarrollo del geoturismo en la
region. Esta realidad permitira desarrollar iniciativas de geoconservacion y promocion de la geodiversidad,
contribuyendo a la integridad del medio ambiente, justicia social y desarrollo econémico del territorio.

Palabras clave: Brasil, Geoconservacion, Geoturismo, Pernambuco, Zona Costera Sur.

Abstract: The State of Pernambuco, located in the northeastern region of Brazil, comprises a coastline
divided into three sectors: north, metropolitan and southern. The latter comprises seven coastal counties
and has a morphology that resulted from strong tectonic movement that took place in the last stages
of the Mesozoic break up of Gondwana, subsequently reworked by weathering processes, significantly
influenced by climatic conditions. This area reconciles a high geodiversity characterized by multiple outcrops
of geological formations, with an intense tourist activity, present throughout the coastal region, strongly
characterized by “sun and beach” tourism. In this context, this paper aims to highlight the main sites of
geological interest in this area and their importance for the development of geotourism. This reality will
Jpromote geoconservation initiatives and, associated with the knowledge of the geodiversity, fostering the
environmental integrity, social justice and economic development of the territory.

Key words: Brazil, Coastal Zone, Geoconservation, Geotourism, Pernambuco.
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INTRODUCCION

De acuerdo con una version menos conocida de la historia del descubrimiento de Brasil, la primera
embarcacion en alcanzar la costa brasilefia ha sido capitaneada por el navegante espafiol Vicente Yafiez
Pinzon, que habia lanzado ancla cerca del Cabo de Santo Agostinho en enero de 1500 (Izquierdo Labrado,
2003; Maura, 2007, con referencias previas), tres meses antes del navegador portugués Pedro Alvares
Cabral haber anclado en Bahia y oficialmente haber descubierto el Brasil. Si eso en si mismo confiere ya
gran importancia histdrica a este litoral, igualmente relevante fue el hecho de que Charles Darwin haya
referenciado y descrito las areniscas de playa durante el viaje del Beagle (Darwin, 1841), que afloran y
delimitan, de modo casi continuo, el litoral de esta region y en la actualidad son uno de sus principales
atractivos turisticos debido a sus piscinas naturales, convertidas en ex-/ibris turistico de esta region. Sin
embargo, si nos fijamos en los registros geoldgicos contenidos en las rocas que afloran en esta region,
verificamos que muchas de ellas son testigos de una especie de “dltimo suspiro” del paleocontinente
Gondwana durante el Cretacico Inferior, formadas en el justo momento de la apertura total del Atlantico
Sur. Esta realidad, combinada con su vocacion turistica, confiere a la costa sur del Estado de Pernambuco
un elevado potencial geoturistico, que es necesario salvaguardar y promover, a través de su inclusién en
una estrategia regional de naturaleza holistica, que pueda contribuir para el desarrollo socio-econdmico
sostenible de este territorio. En ese sentido, este trabajo tiene como objetivo principal contribuir a una
mejor comprension de los principales lugares de interés geoldgico en esta éarea y, al mismo tiempo,
proponer la integracion en la oferta geoturistica regional, potenciando el aumento de la atraccion y del
potencial turistico de estas ocurrencias geoldgicas naturales.

MARCO GENERAL

El Estado de Pernambuco, ubicado en la regién noreste de Brasil, comprende una zona costera con
cerca de 187 km de extension, que esté dividida, segun el Plan Nacional de Gestién Costera (PNGC 1), en
sector norte, sector metropolitano y sector sur. Este Ultimo, objeto de analisis en este trabajo, comprende
los siete municipios costeros, desde Cabo de Santo Agostinho (norte) hasta Sao José da Coroa Grande
(sur), con un total de 87 km de extension (Manso et al., 2006; Aratjo et al,, 2007) (Fig. 1).

El &rea se inserta en una zona tropical humeda, con pluviosidad media anual alrededor de 1800
mm y temperatura media anual de 25,5 °C (Moreira et al, 2003), que contribuyen a la alta tasa de
meteorizacion quimica y fisica observada en la region.

Geoldgicamente este territorio es dividido en tres grandes grupos de rocas: J) las rocas del basamento
cristalino, pertenecientes al complejo Pernambuco-Alagoas, con edad neoproterozoica; /) rocas
sedimentarias de la Cuenca de Pernambuco depositadas durante el Cretécico; y i) rocas de la Suite
Intrusiva Ipojuca, que intersectan la Cuenca de Pernambuco en su parte central. Sobre algunas de
estas rocas se depositan aun sedimentos del Grupo Barreiras, depositado durante el Mioceno-Plioceno
(Arai, 2006), y depdsitos del Cuaternario. Las rocas del basamento cristalino afloran en las playas de
los municipios de Barreiros y Sdo José da Coroa Grande. Diversos de estos afloramientos retinen un
conjunto de geoformas graniticas que se diferencian en el paisaje y tienen designaciones populares como
la “piedra de la ballena” o la “piedra del sapo”. Las rocas sedimentarias de la Cuenca de Pernambuco
son las mas comunes en la region. Esta estructura geoldgica formada durante el Cretacico se compone
de muro a techo por las litologias de las formaciones Cabo, Suape, Paraiso, Estiva y Algodoais (Lima Filho,
1998; Maia et al, 2012).
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Figura 1 — Mapa de ubicacion del area de trabajo (sector sur) y sectorizacion de la Zona Costera del Estado de Pernambuco
(NE Brasil) (Adap. CPRH, 2003 - www.cprh.pe.gov.br).

La suite intrusiva Ipojuca consiste en rocas volcanicas (riolitas, traquitas y ignimbritas) y pluténicas
(Granito del Cabo) que intersectan la Cuenca de Pernambuco en su parte central. Sus afloramientos
resultan en algunas de las mas hermosas y relevantes ocurrencias geolégicas en la region, como el
emblematico promontorio del Cabo de Santo Agostinho (Long et al, 1986; Lima Filho, 1998), donde el
Granito del Cabo es intersectado por diques de riolita. Alli aflora también un extenso derramamiento
traquitico, con aproximadamente 4 km de extension, ubicado a lo largo de la linea de costa. Suprayacentes
a estas rocas estan los depdsitos cuaternarios, constituidos por antiguas terrazas marinas y depdsitos
aluviales, de ciénagas y manglares, asi como los bancos de areniscas de playa que ocurren de forma
paralela a lo largo de toda la costa sur (Dominguez et al, 1990). En lo que respecta a los sedimentos del
Grupo Barreiras, son los menos frecuentes y corresponden a depésitos de arena gruesa de origen fluvial,
sedimentados en condiciones de alta energia (Alheiros, 1998). En este contexto, esta diversidad litoldgica,
asociada con las condiciones climatico-meteoroldgicas, esta estrechamente vinculada con el paisaje de la
region, reconocida internacionalmente por su belleza escénica, y que atrae mas y mas personas en busca
de un escape de su rutina de trabajo. Teniendo en cuenta esta realidad, apoyada en una dindmica turistica
activa y permanente, urge pensar en agregar valor a los mismos, crear infraestructuras y programas que
permitan direccionar el publico para un turismo mas sostenible y diversificado que no sdlo el turismo de
“sol y playa”.

TURISMO “SOLY PLAYA" vs. GEOTURISMO

El término “sol y playa” se atribuye a las actividades turisticas relacionadas con recreacion,
entretenimiento o descanso en las playas, debido a la presencia de agua, sol y calor, resultando de
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la combinacion de estos elementos su principal factor de atraccion (MTur, 2010). En este sentido, el
Sector Sur es el principal destino turistico en el Estado de Pernambuco, con una actividad turistica
perfectamente consolidada. Delante de esta realidad, hace falta un estimulo y planificacién para
dirigir el turismo hacia una nueva propuesta: geoturismo en las zonas costeras. Sin embargo, siendo
los conocimientos relacionados con el patrimonio geoldgico y la geodiversidad alin bastante limitados,
en gran parte restrictos a las universidades, para alcanzar los objetivos inherentes a esta propuesta
implica hacer llegar este conocimiento a la sociedad, para que la educacién por la experimentacion
contribuya significativamente para la conservacion y valorizacion del territorio. En este sentido, debera
entenderse el geoturismo como el segmento turistico que sustenta y refuerza la identidad de un territorio,
teniendo en cuenta su geologia, medio ambiente, cultura, valores estéticos, patrimonio y el bienestar de
sus habitantes (Declaracion de Arouca, 2011).

Experiencias con la actividad geoturistica desarrolladas en varios paises europeos, sobre todo en
territorios pertenecientes a la Red Global de Geoparques bajo los auspicios de la UNESCO, tuvieran
gran éxito, siendo bien recibidas por el publico en general y contribuyendo para aumentar el interés y la
conciencia para las cuestiones relacionadas con las Ciencias de la Tierra.

En la costa sur del Estado de Pernambuco, las playas de Porto de Galinhas, Muro Alto y Praia dos
Carneiros son los destinos con mayor demanda turistica en la region, tanto a nivel nacional como
internacional (Fig. 2A, 2B y 2C). Hay playas con otros encantos, que también se relacionan con la
geodiversidad local. Un ejemplo es la Playa de Calhetas (Cabo de Santo Agostinho), donde aflora el
Granito del Cabo, originando un promontorio que se eleva hasta 80 metros arriba del nivel del mar. Por
eso, Calhetas es una pequefia bahia enmarcada por multiples bloques graniticos, muchos de ellos con
formas que llaman la atencion de los turistas y que poseen una belleza singular (Fig. 2D).

Figura 2 — Algunas de las playas mas emblematicas de la Costa Sur de Pernambuco. A - Piscinas naturales de Porto de
Galinhas (Fuente: Alex Uchoa); B - Playa de Muro Alto, protegida por la linea de arrecifes (flechas); C - Areniscas en la Playa
de Carneiros; D - Playa en la bahia de Calhetas.
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La Playa de Pedra do Xaréu, conocida en la toponimia local como “Playa de las Piedras Negras”
recibe este nombre en alusion a las rocas negras que se extienden a lo largo de la playa. Sin embargo, las
mismas corresponden a una colada traquitica, originalmente de color crema-rojizo, que por resultado de
la erosion adquirieron una coloracion exterior oscura (Fig. 3A).

Los estuarios y desembocaduras de los rios, en un total de ocho en la area estudiada, también tienen
valor turistico, puesto que en algunos rios, los visitantes pueden navegar en pequefias embarcaciones
a través de sus meandros y manglares, observando las geoformas, dindmica sedimentaria, fauna, flora
y alin contactar con la realidad de las poblaciones locales (Fig. 3B). En este contexto, merece especial
referencia como atracciones turisticas, el bafio de arcilla en Gaibu (Fig. 3C), con una creciente demanda
de los visitantes a pesar de estar fuera de las rutas turisticas, y la isla de Santo Aleixo, ubicada a 2 km al
este de la desembocadura del Rio Sirinhaém, un verdadero paraiso para el contacto con la naturaleza en
estado puro (Fig. 3D).

Figura 3 — Lugares de interés geoldgico con fuerte atractivo geoturistico. A - Traquitas de la Playa de Pedra Xaréu; B - Rio

Una, limite natural entre los municipios de Barreiros y Sdo José da Coroa Grande; C - Bafio de arcilla en Gaibu; D - Isla de
Santo Aleixo (Fuente: Google Earth).

CONSIDERACIONES FINALES

La actividad turistica existente y la geodiversidad local permiten concluir que la Zona Costera Sur del
Estado de Pernambuco posee un elevado potencial geoturistico. Asi, el turismo basado en la informacion
e inclusion de la sociedad para con los multiples aspectos de la Tierra proporcionara una vision integral
del territorio, permitiendo que el turista adquiera algo mas que sélo imagenes y recuerdos de sus dias
de “sol y playa”. De esta manera, el objetivo es que el visitante lleve consigo mismo mas conocimiento,
aunque superficial, y el deseo de conocer un poco mas sobre la historia de la Tierra. En este sentido, esta

315



T. Guimaraes, G. Mariano y A. A. Sa

abordaje incentivara el cambio de experiencias entre los habitantes locales y los turistas, permitiendo
que estos no sean apenas espectadores pasivos, “anclados” en una playa para disfrutar apenas del sol y
de sus aguas calidas y calmas, pero que disfruten de todos los beneficios del territorio y experimenten el
"sentido de lugar”, al mismo tiempo que contribuyen para la integridad del medio ambiente, la justicia
social y el desarrollo econémico del territorio.
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TURISMO GEOLOGICO ACCESIBLE
GEOLOGICAL AND ACCESSIBLE TOURISM

R. Hernandez' y S. Castillo’

" C/San Carlos 13, bloque 5, Becerril de la Sierra 28490 (Madrid)

Resumen: Acercar la geologia a todas las personas interesadas en ella puede resultar una tarea compleja,
sobre todo si nos encontramos con personas invidentes, sordas o con movilidad reducida, lo que supone
contar con personal formado y especializado. Ademéas de ensefiar geologia en el medio natural también
podemos ensefiarla en museos, centros de interpretacion y mediante talleres. Acercar la geologia y divulgarla
es siempre posible y en diferentes grados, asi el uso de las sillas Joélette nos seran Utiles para realizar
rutas senderistas para personas con movilidad reducida y las barras direccionales se usaran para personas
invidentes. En ambos casos es necesario al menos tres monitores especializados en el uso de la silla Joélette
y la barra direccional. En el caso de las personas sordas nos encontramos con el reto de explicarles palabras
que no existen en la lengua de signos teniendo que deletrear la mayoria de ellas letra a letra.

Palabras clave: Accesibilidad, geologia, senderismo, turismo accesible, turismo geoldgico.

Abstract: Approach geology to anyone interested in it cannot be an easy task, especially if we work with
blind, deaf or disabled. This implied the presence of trained and qualified personnel. Besides teaching
geology outdoors we can also teach it in museums, visitor centers or doing workshops. Getting closer
geology and its divulgation is always possible in different degrees, so the use of the Joélette chairs will be
useful for hiking trails with people with reduces mobility and directional bars to do it with blind people.
In both cases it is necessary to used with three trained staff which had been trained in using the Joélette
chairs and directional bars. In the case of deaf people we have the challenge of explaining words that do
not exist in their sign language and we must spell letter by letter.

Key words: Accessibility, geology, hiking, accessible tourism, geotourism.

TURISMO ACCESIBLE

Segun la Organizacion Mundial del Turismo (OMT) el turismo accesible es “aquel que pretende facilitar
el acceso a de las personas con discapacidad a los servicios turisticos”. Por lo tanto posibilita que las
personas con discapacidad permanente o temporal, cuenten con las condiciones adecuadas de seguridad
y autonomia para el desarrollo de sus actividades en ambitos fisicos, en la presentacion de servicios y en
los sistemas de comunicacion. El turismo accesible es el turismo para todos, es la igualdad entre todos.

El turismo accesible conlleva que aquellas personas con discapacidad permanente o no, obtengan una
plena integracion desde la dptica funcional y psicolégica, mediante la practica de actividades turisticas

317



