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Rezerwat ,,Las Goscibia” zostal utworzony ze wzgledu na ochrone unikatowego ekosystemu le-
$nego. Na jego terenie znajduje sie wiele naturalnych odstonie¢ skalnych, wystepujacych w gle-
boko wcietych dolinach potoku Goscibia. W odkrywkach tych mozna obserwowac ciagly, nieza-
burzony profil najmlodszych utworéw (gérny eocen-oligocen) strefy tektoniczno-facjalnej Siar
plaszczowiny magurskiej, reprezentowany przez tupki zembrzyckie (fupki margliste z pojedyn-
czymi fawicami piaskowcéw) oraz piaskowce z Watkowej (piaskowce glaukonitowe i tupki mar-
gliste). Walory geologicznie i geomorfologiczne sprawiaja, Ze jest to interesujacy obszar nie tylko

pod wzgledem florystycznym.

Wstep

W Karpatach polskich znajduja sie¢ licz-
ne obiekty i obszary objete ochrona prawna
(Alexandrowicz i in. 1989). Gtéwnym podmio-
tem ich ochrony w przewazajacej czeéci sa za-
zwyczaj unikatowe walory florystyczne i fau-
nistyczne. Wedlug stanu z 2007 roku spo$rod
128 rezerwatdw przyrody zaledwie 35 ma cha-
rakter geologiczny (10 rezerwatéw przyro-
dy nieozywionej, 21 rezerwatéw krajobrazo-
wych, 3 rezerwaty torfowiskowe i 1 rezerwat
wodny), a wéréd 2000 pomnikéw przyrody je-
dynie 108 to pomniki przyrody nieozywio-
nej (Miskiewicz 2009). Powyzsze dane jedno-
znacznie wskazuja, iz ochrona przyrody nie-
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ozywionej jest w Karpatach nadal traktowa-
na marginalnie i w tym aspekcie proporcje w
ochronie bio- i geordznorodnoéci s3 mocno za-
chwiane, na co niejednokrotnie zwracano uwa-
ge (m.in. Gonera 2005, Alexandrowicz 2007).
Pomimo podejmowanych w ostatnim cza-
sie licznych inicjatyw, stan geoochrony Karpat
polskich jest nadal niepelny (Alexandrowicz,
Poprawa 2000). Niewystarczajaca wspdtpraca
pomiedzy naukowcami réznych dziedzin nauk
przyrodniczych nie sprzyjala bowiem powsta-
waniu kompleksowych opracowan obszaréw
chronionych, cho¢ - jak wykazuja obserwacje
terenowe — w wielu rezerwatach przyrody ozy-
wionej znajduja sie réwniez ciekawe obiekty
geologiczne (Alexandrowicz i in. 1989, 1996).
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Obecnie, gdy ochrona przyrody ma coraz sta-
bilniejsze podstawy prawne (krajowe ustawy i
rozporzadzenia oraz konwencje miedzynaro-
dowe), a takze przy kompleksowym zabezpie-
czeniu calej przyrody, waloryzacji podlega ogét
aspektow przyrody ozywionej i nieozywionej,
ktére wzajemnie si¢ przenikaja, i co wazniej-
sze, od siebie zalezg. Podstawg piramidy zalez-
nosci jest podloze geologiczne, warunkujace
formy rzezby, pokrywe glebowa, stosunki wod-
ne, w istotny sposéb wplywajace na szate ro-
$linng i $wiat zwierzecy (m.in. Alexandrowicz
i in. 2003; Margielewski, Alexandrowicz 2004).
Kompleksowa charakterystyka danego obszaru
pozwala na uwypuklenie wielu waznych aspek-
tow przyrodniczych, dotychczas pomijanych.
Takie podejscie do problemu wymaga jednak
$cislej wspotpracy naukowcédw z wielu rézno-
rodnych dziedzin przyrodniczych i jest ona co-
raz czeg$ciej podejmowana. Dotyczy to gléwnie
planéw ochrony dla parkéw narodowych i re-
zerwatow przyrody, w ktorych zebrane sa cha-
rakterystyki z zakresu bio- i georéznorodnosci
oraz dziedzictwa kulturowego. Nadal jednak w
wielu opracowaniach przyrodniczych charak-
terystyka budowy geologicznej i rzezby wyma-
ga gruntownego uzupelnienia. Jednym z takich
obszarow jest utworzony w 2001 roku rezerwat
le$ny ,Las Go$cibia” w Beskidzie Makowskim
koto Harbutowic. Zostal on powolany dla
ochrony zblizonych do naturalnych zbiorowisk
lesnych wystepujacych w zrédliskowych par-
tiach zlewni potoku Goscibia. Oprécz wspo-
minanych aspektéw przyrody ozywionej istot-
nym walorem tego rezerwatu sg liczne, bardzo
dobrze eksponowane obiekty przyrody nieozy-
wionej — wychodnie skalne, a takze interesuja-
ca morfologia dolin potokéow.

Potozenie i szata roslinna rezerwatu

Rezerwat ,Las Goscibia” znajduje sie
w  pdinocno-wschodniej czesci  Beskidu
Makowskiego. Ochrona zostal objety obszar
lasu o powierzchni 282,46 ha, polozony na
pétnocnych stokach Pasma Babicy. Strefe zro-

dliskowa potoku Goscibia tworzy 7 ciekéw
(najdtuzszy z nich sptywa z wysoko$ci 681 m
n.p.m.), ktére u podndza Babicy, na wysoko-
$ci 384 m n.p.m. taczg sie w jeden potok. Cieki
zrodliskowe sg otoczone wzniesieniami: od za-
chodu - Szklana Géra (575 m n.p.m.) i Jaworze
(615 m n.p.m.), a od potudnia i potudniowego
wschodu - Babica (728 m n.p.m.) i Stoneczna
Goéra (628 m n.p.m.).

Beskid Makowski jest obszarem charakte-
ryzujacym si¢ stosunkowo silnym wplywem
antropogenezy. W tym aspekcie zlewnia po-
toku Goscibia jest wielce interesujaca, gdyz
zachowaly sie tutaj prawie naturalne zbioro-
wiska lesne, w obrebie ktorych wplyw czlo-
wieka byl stosunkowo niewielki (Dubiel i in.
1995; Rozporzadzenie 2001; Ostafin 2005).
Lasy rezerwatu znajdujg sie w optymalne;j fa-
zie rozwoju, maja dobra kondycje zdrowot-
ng i w wiekszosci dostosowane sg do istnieja-
cych warunkéw siedliskowych. Dominuje tu-
taj buczyna karpacka Dentario glandulosae-
-Fagetum (stanowiaca 86% powierzchni re-
zerwatu) w dwdch wariantach: Zzyznym i ubo-
gim. W nizej potozonych partiach rezerwa-
tu buczynie karpackiej towarzysza niewiel-
kie platy boru jodlowo-$wierkowego Abieti-
Piceetum (0,5%), tegu podgodrskiego Carici re-
motae-Fraxinetum (0,3%) oraz ziotoroéla le-
pieznika biatego Petasites albus (0,4%). Przy
potudniowych granicach rezerwatu, w wyz-
szych polozeniach, wystepuja iglaste drzewo-
stany sztuczne: §wierkowe, sosnowe i jodtowe
(ponad 12% powierzchni). Z ro$lin podlegaja-
cych w Polsce ochronie prawnej stwierdzono
tu 19 gatunkoéw, w tym kilka gatunkéw stor-
czykéw (Dubiel i in. 1995; Rozporzadzenie
2001; Ostafin 2005). Dominacja zespotu bu-
czyny karpackiej, typowego dla regla dolne-
go, wskazuje, iz w rezerwacie ,Las Go$cibia”
zasieg wysoko$ciowy tego pietra klimatycz-
no-roélinnego jest obnizony o ponad 165 m
w stosunku uérednionej warto$ci wyznaczo-
nej dla Beskidu Makowskiego (Ostafin 2005).
Buczyna karpacka na terenie rezerwatu wyste-
puje juz na wysokoéci 384 m n.p.m. Warunki
klimatyczne wplywajace na takie rozmiesz-
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czenie drzewostanu bukowego sa efektem spe-
cyficznego uksztattowania terenu. Ma to zwig-
zek m.in. z pélnocng ekspozycja zboczy, gle-
bokim zasiegiem leja Zrédliskowego oraz ze
znacznym nachyleniem powierzchni terenu
(Dubiel i in. 1995).

Budowa geologiczna

Rezerwat ,Las Goécibia” znajduje si¢ w
brzeznej czeéci plaszczowiny magurskiej (pod-
jednostka Siar) Zachodnich Karpat fliszowych,
w sasiedztwie jej nasuniecia na plaszczowiny
$laska i podslaska (ryc. 1). Badania geologicz-
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ne prowadzono w tym rejonie od konca XIX
wieku, jednakze szczegétowe rozpoznanie bu-
dowy geologicznej bylo wynikiem wielolet-
nich badan prof. Mariana Ksigzkiewicza (m.in.
Ksiazkiewicz 1935, 1951a-b, 1958, 1966), kto-
ry ustalit dla tego obszaru litostratygrafi¢ oraz
wykonal szczegélowe zdjecia geologiczne, da-
jac tym samym fundament pod kolejne pra-
ce (m.in. Burtan 1964; Burtan, Szymakowska
1964; Zgiet 1977; Wéjcik, Raczkowski 1994 i li-
teratura tamze).

Rezerwat polozony jest w obrebie synkliny
Budzowa-Zagdrnej zbudowanej z utworéw fli-
szowych strefy tektoniczno-facjalnej Siar jed-
nostki magurskiej (Ksigzkiewicz 1951a; Wéjcik,

KRAKOW

. -

Harbutowice

500 m

Ryc. 1. Szkic geologiczny rezerwatu ,Las Goscibia” (A) na tle polskich Karpat (B): 1 — tupki zembrzyckie, 2 — pia-
skowce z Watkowej, 3 — elementy zalegania warstw, 4 — granice rezerwatu, 5 — lokalizacja profili; a — flisz pod-
halanski i jednostki tatrzanskie, b — pieninski pas skatkowy, c — ptaszczowina magurska, d — jednostki przedma-
gurskie, e — ptaszczowina $laska, f — ptaszczowina podslaska, g — ptaszczowina skolska, h — przedpole Karpat, i
- lokalizacja obszaru badan

Fig. 1. Geological sketch map of “Las Goscibia” reserve (A) on the Polish Carpathians tectonic sketch (B): 1—Zembrzyce
shales, 2 — Wqtkowa sandstones, 3 — dip and strike of bedding, 4 — boundary of the reserve, 5 — location of litholog-
ical logs; a — Podhale Flysch and Tatra Units, b — Pieniny Klippen Belt, c — Magura Nappe, d — Foremagura Units, e —
Silesian Nappe, f — Subsilesian Nappe, g — Skole Nappe, h — Carpathian Foreland, i — study area
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Ryc. 2. Przyktadowe profile litologiczne tupkéw zembrzyckich (1 i I1): 1 — margle, 2 — piaskowce; struktury: 3 —
cienkie piaskowce masywne lub laminowane poziomo, 4 - cienkie piaskowce riplemarkowe, 5 — laminacja po-
zioma, 6 — laminacja przekatna, 7 — warstwowanie konwolutne; powierzchnie spagowe: 8 — amalgamacja, 9
— powierzchnia spagowa réwna, 10 — powierzchnia spaggowa nieréwna deformacyjna; frakcje: MD — mut, FS —
piasek drobny, MS — piasek sredni, CS — piasek gruby, FP — zwir drobny

Fig. 2. Lithological logs of Zembrzyce shales: 1 — marls, 2 — sandstones; structures: 3 —thin, massive and laminat-
ed sandstone beds, 4 — thin, ripple-laminated sandstone beds, 5 — parallel lamination, 6 — cross-bedding, 7 — con-
volute laminae; basal contact: 8 — amalgamation, 9 — flat bottom surface, 10 — deformational botton boundary;
grain sizes: MD — mud, FS — fine sand, MS — medium sand, CS — coarse sand, FP — fine gravel
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Ryc. 3. Przyktadowe profile litologiczne piaskowcéow
z Watkowej (Il i IV) — objasnienia symboli jak na ry-
cinie 2

Fig. 3. Lithologica logs of Wgtkowa sandstones — ex-
planations see Figure 2

Raczkowski 1994). W okolicy wystepuje kom-
pletny, typowy profil utwordéw reprezentuja-
cych interwat od $rodkowego eocenu po oligo-
cen. Na terenie rezerwatu, w licznych natural-
nych wychodniach odstaniajg sie skaly ogniwa
tupkéw zembrzyckich oraz ogniwa piaskowcédw
z Watkowej. Materiaty kartograficzne wskazuja
na obecnoéé w okolicach zrodlisk Goscibi prze-
gubowej czesci feku, w obrebie ktdrej wystepu-
je ogniwo budzowskie, nadlegle piaskowcom z
Watkowej (Wojcik, Raczkowski 1994). W aktu-
alnie dostepnych odstonieciach na obszarze re-
zerwatu wystepuja wylacznie warstwy naleza-
ce do poinocnego skrzydla Budzowa-Zagorne;.
Zasadniczo zalegaja one normalnie i nachylone
sa na poludnie i poludniowy wschoéd pod ka-
tem 30-40°. Nie wykazujg one wiekszych de-
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formacji tektonicznych poza drobnymi, drugo-
rzednymi zafaldowaniami, uskokami i speka-
niami ciosowymi.

Na terenie rezerwatu, w dolnych partiach
wzgorza Babica znajduja sie liczne odslonie-
cia tupkéw zembrzyckich sensu Cieszkowski
i in. 2006 (w starszej nomenklaturze zwanych
warstwami podmagurskimi). Ogniwo to utwo-
rzone jest z margli barwy bezowej. Obecne s
réwniez szarooliwkowe i szarozielone tupki
margliste oraz szarozielone tupki mutowcowe.
Pomiedzy kompleksami marglistymi, ktérych
migzszo$¢ dochodzi do kilkudziesigciu me-
tréw, znajduja si¢ warstwy szarych i zielonka-
wych, drobnoziarnistych piaskowcéw, zwykle
$rednio- i grubolawicowych, wyjatkowo do 1,5
m migzszosci (ryc. 2). Frekwencja tych przefa-
wicen jest r6zna — w cze$ci stropowej i spagowej
sg one czestsze. Piaskowce wystepuja jako izo-
lowane warstwy, rzadziej w kompleksach zgru-
powanych po 2-5 lawic, rozdzielanych cien-
kimi wkladkami marglistymi. W piaskowcach
zaobserwowaé mozna réznorodne struktu-
ry sedymentacyjne (struktury depozycyjne, t;.
uziarnienie frakcjonalne normalne, réznorod-
ne laminacje; struktury deformacyjne: wielko-
skalowe konwolucje, formy pograzowe; struk-
tury erozyjne: mechano- i bioglify, kanaty ero-
zyjne). Wiek ustalony w oparciu o dane pale-
ontologiczne wskazuje na pézny eocen (m.in.
Blaicher 1961; Jednorowska 1966; Birkenmajer,
Dudziak 1988 i literatura tamze).

Ponad lupkami zembrzyckimi wystepu-
je ogniwo piaskowcéw z Watkowej (piasko-
wiec magurski facji glaukonitowej). Przejécie
pomiedzy tymi wydzieleniami jest stopniowe.
Charakterystyczny dla piaskowcow z Watkowej
jest znaczny udzial piaskowcoéw i zlepiencow
w stosunku do margli (ryc. 3). Piaskowce te s
$rednio-, grubo- i bardzo grubolawicowe (migz-
sz0$¢ dochodzi do 2 m), zwykle drobno- i $red-
nioziarniste (ryc. 4). Lawice piaskowcowe i zle-
pienicowate wystepuja jedna na drugiej lub tez
przedzielane sg kompleksami marglistymi o roz-
nej miazszoéci, przy czym ich udziat jest wiek-
szy w spagowej czesci ogniwa. W obrebie pia-
skowcow z Watkowej, w litosomach grubokla-
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stycznych, czeste sg struktury sedymentacyjne
obserwowane w tupkach zembrzyckich, jednak-
ze ich réznorodnos¢ jest zdecydowanie wigksza.
Na uwage zastuguja rézne odmiany uziarnienia
frakcjonalnego, konwolucje oraz liczne amalga-
macje. Wiek piaskowcédw z Watkowej okreslono
na poézny eocen-wezesny oligocen (m.in. Bieda
1966; Oszczypko-Clowes 2001; Leszczynski,
Malata 2002 i literatura tamze).

Aktualny stan i charakter odstoniec

Bardzo dobry stan odstonie¢ na terenie re-
zerwatu przyrody ,Las Go$cibia” pozwala na
prze$ledzenie ciaglego profilu najmiodszych
utwordéw jednostki magurskiej. Odstoniecia
powstaly w wyniku erozji bocznej oraz dennej
potoku i grupuja sie wzdluz gleboko wcietych
w podloze dolin strefy zrédliskowej Goscibi.
Skaly fliszowe eksponowane sa w dnie i zbo-
czach dolin (ryc. 5). Mocno zintensyfikowa-
ne procesy erozji rzecznej w tym rejonie s3
wynikiem znacznych réznic wysokosciowych
na relatywnie krétkich odcinkach. Dla rzez-
by nizszych partii stokowych, rozwinietej na
podlozu zbudowanym z tupkéw zembrzyc-
kich, charakterystyczne sa niezbyt gtebokie
doliny, osiagajace 5-10 m glebokosci, rozcina-
jace stoki o §rednim nachyleniu. W dnach cie-
kow wystepujacych w strefie zrodliskowej po-
toku Goscibia powstaly progi wodospadowe,
niekiedy o ukfadzie kaskadowym. U podnoéza
niektorych z nich wyksztalcily sie kotly ewor-
syjne. Tam, gdzie rejestrowany jest najwiek-
szy udzial miekkich skat marglistych w podto-
zu, zmniejsza si¢ nachylenie stokow, a w wielu
miejscach cieki w strefie Zrédliskowej Goscibi
maja przebieg zygzakowaty, zwigzany z wyste-
powaniem rynien erozyjnych, w ktérych woda
plynie zgodnie z rozcigglosciag warstw (ryc. 6).
Obecnoé¢ liczniejszych tawic piaskowcowych,
ktore sa typowe dla piaskowcow z Watkowej
odzwierciedla si¢ wyraznym zestromieniem
zboczy oraz zdecydowanie bardziej prostoli-
nijnym przebiegiem koryt Goscibi w jej strefie
zrodliskowej. Doliny potokéw wykazuja tu ty-

Ryc. 4. Laminacja w piaskowcu podkreslona glaukoni-
tem (2009 r., fot. K. Miskiewicz)

Fig. 4. Lamination in sandstone underlined by glauco-
nite (2009, photo by K. Miskiewicz)

Ryc. 5. Odstonigcia skat fliszowych w dnie i zboczach
doliny Goscibi (2009 r., fot. A. Waskowska)

Fig. 5. Outcrops of flysch deposits on the bottom
and slopes of the Goscibia valley (2009, photo by A.
Waskowska)

powo goérski, mtodociany charakter. Sg gtebo-
ko wciete w podloze (na kilkanascie metréw),
majg przekrdj V-ksztaltny i strome zbocza
(ryc. 7). Przebieg dolin rzecznych i charakter
wodospaddw zwigzany jest rowniez z obecno-
$cig nieciaglodci tektonicznych (spekan, usko-
kow), ktdre towarzysza sfaldowanym skalom
fliszu karpackiego.
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Ryc. 6. Rynna erozyjna w potoku Goscibia (2009 r., fot. K. Miskiewicz)
Fig. 6. Erosional channel in the Goscibia stream (2009, photo by K. Miskiewicz)

Podsumowanie

Liczne obserwacje geologiczne i geomor-
fologiczne wskazujg, iz rezerwat przyrody
»Las Goscibia”, ktory jest jednym z wiekszych
malopolskich rezerwatéw, to obszar cen-
ny nie tylko ze wzgledu na unikatowe walo-
ry florystyczne, lecz takze ze wzgledu na eks-
ponowany w licznych i czytelnych natural-
nych odslonieciach profil najmtodszych osa-
dow podjednostki Siar jednostki magurskiej,
wieku gérny eocen-dolny oligocen. Znajduje
si¢ tutaj kompleks tupkéw zembrzyckich oraz
dobrze rozwiniety profil glaukonitowych pia-
skowcow z Watkowej, typowy dla najbardziej
brzeznych stref plaszczowiny magurskiej.
Rzeiba terenu i przebieg dolin rzecznych z
licznymi wodospadami tworzacymi czesto
kaskady sa $cisle zwigzane z budowa geolo-
giczng podloza.
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Walory geologicznie i geomorfologicz-
ne podnosza warto$¢ przyrodnicza rezerwa-
tu ,Las Goscibia’, ktory jest zakwalifikowany
jako rezerwat le$ny. Znajdujace si¢ tam geosta-
nowiska pozostawione sa jednak bez czynnej
opieki, co powoduje ich zarastanie i niszczenie
pod wplywem dziatania proceséw naturalnych.
Rozwigzaniem problemu zabezpieczenia obiek-
tow przyrody nieozywionej moze by¢ tworze-
nie sieci geostanowisk o randze krajowej, a na-
wet miedzynarodowe]j (Alexandrowicz 2007,
2008). Takie ,naktadanie” sie form ochrony po-
woduje bardziej zintegrowane, kompleksowe i
systemowe zabezpieczenie obiektow i obszaréw
cennych przyrodniczo.

Zainicjowany przez IUGS (International
Union of Geological Sciences), a realizowany
przez Europejska Asocjacje ProGEO, program
,Global Geosites” umozliwia tworzenie europej-
skiej sieci geostanowisk o randze ponadregio-
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Ryc. 7. V-ksztattna dolina potoku Goscibia (2009 r., fot. R. Stadnik)
Fig. 7. V-shaped valley of Goscibia stream (2009, photo by R. Stadnik)

nalnej (Wimbledon 1999). W Polsce utworzono
bank danych geostanowisk kandydujacych do
tej listy (Alexandrowicz 2006). Rezerwat ,Las
Goscibia” spelnia wymagane kryteria i moze zo-
sta¢ wlaczony do bazy danych jako przyktad od-
stonie¢, w ktdrych jest eksponowany kompletny
profil utworéw fliszowych najmtodszej formacji
skalnej strefy tektoniczno-facjalnej Siar ptasz-
czowiny magurskiej. Ponadto wystepuja tu in-
teresujace, typowe dla obszaréw gorskich formy
rzezby, w tym strome stoki, skaliste koryta poto-
koéw, formy erozyjne i inne.

Kolejnym sposobem zachowania geosta-
nowisk dla przysztych pokolen jest tworzenie
obiektow geoturystycznych. Sg to obiekty geo-
logiczne, ktore po odpowiednim przygotowa-
niu mogg petni¢ funkeje turystyczng (Stomka,
Kicinska-Swiderska 2004; Miskiewicz i in.
2007). Bedzie to zatem sprzyja¢ wyeksponowa-
niu waloréw geologicznych i geomorfologicz-

nych na obszarach chronionych. W rezerwa-
cie ,,Las Goscibia” charakterystycznymi obiek-
tami geoturystycznymi moga by¢ formy erozji
rzecznej, tj. fragmenty dolin potokdéw, wodo-
spady, rynny erozyjne, a takze odstoniecia skat
(piaskowce, mutowce, ifowce, margle, bentoni-
ty) oraz struktur sedymentacyjnych i tektonicz-
nych. Do utworzenia takich obiektow niezbed-
na jest jednak infrastruktura geoturystyczna
(wytyczone szlaki - ,,$ciezki geologiczne’, sie¢
tablic informacyjnych) i odpowiednia popula-
ryzacja poprzez réznorodne nosniki informa-
cyjne (internet, foldery itp.) waloréw przyrod-
niczych rezerwatu (w tym szczegélnie aspek-
tow przyrody nieozywionej). Rezerwat ,Las
Goscibia” spetnia wszelkie warunki dla tego
typu przedsiewziecia geoturystycznego.

Praca powstala dzigki finansowemu wsparciu
projektu AGH nr 11.11. 140. 447.
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Stadnik R., Waskowska A., Miskiewicz K. Geological values of the “Las Goscibia” Nature Reserve
(Beskid Makowski Mts., Flysch Carpathians)

Most of the important areas and sites in Carpathians Mts. in Poland are protected due to floral and faunal
aspects. In a number of them interesting objects of geological and geomorphological importance are situated
which descriptions and documentation characteristics were not included. Comprehensive characterization of
the area will highlight the many important aspects of the hitherto neglected.

One of the such area is forest reserve “Las Goécibia” established due to the presence of a unique fragment
of Carpathians forest in the upper parts of the mountain stream. Besides the above-mentioned ecological values
of the nature reserve there are numerous, very good visibility geosites in a natural rocky outcrop showing the
profile of the flysch deposits and interesting morphology of the valleys of streams.

“Las Goscibia” Reserve is located in the marginal part of the Magura Nappe in the Siary zone (Western
Flysch Carpathians). In this region there is complete, the typical profile represent the deposits interval from
the Middle Eocene to Oligocene. Within the reserve, in many outcrops reveal rocks representing Zembrzyce
member and Watkowa Sandstone Member. Zembrzyce Member is composed of beige matrls, rarely muddy or
clayey shales. Marly complexes are intercalated with siliceous sandstone, usually medium- and thick-bedded .
In the Watkowa Memeber increases participation of glaukonitic, thick-bedded sandstones that occur in thick
complexes, intercalated with marls. Geomorphology is closely related to the type of sediment present in the
ground, as the course of the valleys, the number and distribution of cascades and waterfalls.
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