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Feuchte-, Temperatur- und Luftdichtemessungen .l

Neues in-situ-Messgerit zur Messung des Wasseraufnahme-

koeffizienten von Fassaden

Bei Sanierungen von Geb#uden mit historischen Fassaden wur-
den in den vergangenen Jahren immer haufiger Innendimmun-
gen eingesetzt. Gegeniiber einer auBenseitigen Warmedim
mung hat die Innenddmmung den groBen Vorteil, dass die ur-
spriingliche Fassadenansicht erhalten bleibt. Die Nachteile einer
Innendémmung sind weitgehend bauphysikalischer Natur. Neben
Warmebriicken und Tauwasserproblematik stellt sich hiufig die
Frage nach dem tatsgchlich vorhandenen Schlagregenschutz.

Historische Sichtmauerwerkfassaden stellen fiir den Schlag-
regenschutz bei einer Innenddmmung aufgrund von Steil-
fugenproblematik sowie Flankenabrissen einen besonders
kritischen Fall dar. Der hygrothermische Nachweis von in-
nen gedimmten AuRenwinden kann iiber das vereinfachte
Verfahren nach WTA-Merkblatt 6-4 ~Innendimmung nach
WTA I - Planungsleitfaden“ oder durch eine hygrothermi-
sche Simulationsberechnung nach DIN EN 15026 gefiihrt
werden. In beiden Fillen ist ein ausreichender konstrukti-
ver Schlagregenschutz eine wichtige Voraussetzung. Der
Wasseraufnahmekoeffizient (W,-Wert) gilt dabei als ein
entscheidendes Kriterium fiir dessen Beschreibung,

Schlagregenschutz bei Innenddmmung

Die ausreichend genaue Bestimmung des Wasseraufnah-
mekoeffizienten von Bestandsfassaden ist derzeit nur mit
einer zerstorenden Entnahme von Material und einer an-
schlieRenden Untersuchung im Labor méglich. Diese Vor-
gehensweise ist besonders fiir die Untersuchung von histo-
rischen Fassaden nur unbefriedigend. Bisherige in-situ-
Messgerite wie das Priifréhrchen nach Karsten oder die
Priifplatte nach Franke bieten fiir eine Bestimmung des
Wasseraufnahmekoeffizienten leider nicht die erforderli-
che Genauigkeit.

Neues Messgerit
Vor dem Hintergrund eines zerstérenden und aufwendigen

Normversuches sowie einer eher qualitativen Einschiit-
zung durch die bereits vorhandenen in-situ-Messgeriite

Bild 1. Detail der Sichtmaverwerkfassade: Die Bestim-
mung des Wasseraufnahmekoeffizienten ist hier beson-
ders schwierig

benetzte
Oberflache

Wasserbehalter
Waage

Bild 2. Prinzip des neuen in-situ-Messgerstes

wurde an der Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kul-
tur Leipzig (HTWK) ein neues Messgerit entwickelt. Als
erstes in-situ-Messgerét ermoglicht das Wasseraufnahme-
messgerdt (WAM) die zerstorungsfreie Messung des Was-
seraufnahmekoeffizienten von Fassaden. Fiir eine Untersu-
chung wird das Gerit mit einer speziellen Dichtungsmasse
(direkt an der Fassade fixiert. Es schlieRt so einen Fassaden-
bereich von 40 cm x 51 cm wasserdicht ein. Dieser Fassa-
denbereich wird nun mit einer Pumpe kontinuierlich be-
regnet. So bildet sich ein geschlossener Wasserfilm auf der
eingeschlossenen Fassadenoberfléiche. Je nach Qualitiit der
Fassade wird ein Teil des Wassers aufgesaugt. Der Rest
fliet iiber eine Offnung zuriick in den Wasserbehiilter. Es
besteht ein Kreislauf, den das Wasser nur iiber die Fassa-
denoberfliche infolge kapillaren Saugens verlassen kann.
Das Gewicht des Wasserbehilters wird mithilfe einer
Waage aufgezeichnet. Der Masseverlust des Wasserbehil-
ters entspricht der aufgenommenen Wassermenge. Das
gravimetrische Messprinzip erreicht eine reproduzierbare
Genauigkeit von + 0,05 kg/(m2vh). Mit dem neuartigen

Bild 3. Wasseraufnahmemessgerat — Prototyp
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Bild 4. Messergebnisse an der Betonplatte: gute Uberginstimmung
2wischen Normversuch und entwickeltem Gerat

Verfahren wird eine repriasentative Fliche von 40 cm x
51 cm erfasst. Speziell fiir Sichtmauerwerkfassaden ergibt
sich damit die Mdoglichkeit einer integralen Messung des
Wasseraufnahmekoeffizienten iiber mehrere Stein- und Fu-
genschichten hinweg. Die Versuchsdauer betriigt iiblicher-
weise 60 Minuten, ist jedoch nicht von dem Messverfahren
abhiingig. Bei stark saugenden Untergriinden kénnen auch
20-miniitige Messungen zu aussagekriftigen Ergebnissen
fithren. Nach Ende einer Messung ldsst sich das WAM wie-
der riickstandslos von der Fassade entfernen.

Untersuchungen
Fiir den Nachweis der Funktionsweise des WAM wurden

zundchst mit einem ersten Prototypen Versuche im Labor
durchgefiihrt. Dafiir wurde klassisch der Wasseraufnahme-

Bild 5. Messgerat im Praxistest: Westansicht des untersuch-
ten Gebidudes
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Bild 6. Messergebnisse an einer historischen Sichtmaverwerkfassade
(Fotos/Grafiken: hf sensor)

koeffizient einer groRfformatigen Betonplatte durch Ein-
tauchen in Wasser und kontinuierliches Wiegen der Probe-
korpermasse bestimmt. Die Messwertaufnahme erfolgte
manuell in einem Zeitabstand von 5 Minuten. Nach Trock-
nung wurde die kapillare Wasseraufnahme an derselben
Betonplatte mithilfe des Wasseraufnahmemessgerét-Proto-
typen gemessen. Die gute Ubereinstimmung der beiden
Versuche ist in Bild 4 dargestellt. Die Messwerterfassung
erfolgte mithilfe einer Laborwaage mit Datenanschluss.
Die Daten wurden in einem Zeitraster von 1 Sekunde ab-
gefragt, was den graphisch kontinuierlichen Verlauf er-
klirt.

Bei der Entwicklung des WAM war stets die Praxis-
tauglichkeit des Versuchsaufbaus von groRer Wichtiglkeit.
Deshalb wurden wihrend der Entwicklung zahlreiche
Feldversuche an unterschiedlichen Fassaden durchgefiihrt.

Bei dem nachfolgend beschriebenen Objekt handelt
es sich um eine in der Nachkriegszeit entstandene Wohn-
anlage mit Sichtmauerwerk. Die Messungen wurden an
unterschiedlichen Stellen des GebZudes durchgefiihrt. Die
Fassade macht optisch einen altersentsprechenden Ein-
druck. Die Messungen selbst haben gut funktioniert, was
auch durch den homogenen Verlauf der in Bild 6 darge-
stellten Wasseraufnahme, aufgetragen iiber die Wurzel der
Zeit, deutlich wird. Die Messwerterfassung erfolgte hier
durch Ablesen der Gewichtsdnderungen im 30-Sekunden-
Takt. Aufgrund der sehr hohen Wasseraufnahme konnten
die Versuche bereits nach 20 Minuten beendet werden.
Hervorzuheben ist die Auswertung der Messungen mit ei-
ner grofen Streubreite mit W,-Werten von 5 bis 12 kg/
(m%vh). Zwischen der optischen Beurteilung und dem
messtechnischen Ergebnis ist nicht immer ein Zusammen-
hang zu finden.

Zusammenfassung

Das entwickelte WAM ermioglicht eine genaue und zersto-
rungsfreie Messung des Wasseraufnahmekoeffizienten direkt
am Bauwerk. Das Gerit benetzt eine Fassadenoberfliche
von 40 cm x 531 cm. Speziell bei Sichtmauerwerkfassaden
ist eine integrale Messung des Wasseraufnahmekoeffizien-



ten iiber mehrere Stein- und Fugenschichten hinweg mig-
lich. In Laborversuchen konnte die Funktionstiichtigkeit
des Prototypen belegt werden. In anschlieRenden Feldver-
suchen wurde ein Gebéiude mit Sichtmauerwerkfassade
erfolgreich untersucht. Die ersten Ergebnisse zeigen deut-
lich die qualitativen Unterschiede bei historischen Fassa-
den. Mithilfe des entwickelten WAM wird es zukiinftig
moglich sein, den konstruktiven Schlagregenschutz von
Fassaden quantitativ in einem zerstérungsfreien Messver-
fahren bewerten zu kénnen. In Kooperation mit der hf
sensor GmbH wird aktuell an einem serienfihigen Modell
des WAM gearbeitet.
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Erste Priifeinrichtung nach dem neuen Mess- und Eichgesetz

zugelassen

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie hat am
9.1.2014 die VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
als erste private Konformitétsbewertungsstelle fiir Messge-
rdte auf der Grundlage des neuen Mess- und Eichgesetzes
anerkannt. Diese unabhiingigen Stellen bilden ein zentra-
les Element des Mess- und Eichgesetzes vom 25. Juli 2013.
Es ist ihre Aufgabe, vor dem Inverkehrbringen von Mess-
gerdten festzustellen, ob diese den gesetzlichen Anforde-
rungen entsprechen. Sie sind damit wichtige Garanten fiir
die Messqualitiit in Deutschland.

Mit der Anerkennung der VDE Priif- und Zertifizie-
rungsinstitut GmbH als Priifstelle fiir Elektrizititszihler
wird die Priifkompetenz in Deutschland langfristig gestirkt.
Das ist ein gutes Zeichen auch im Hinblick auf die zukiinf-
tige Einfiihrung von intelligenten Stromzihlern in Deutsch-
land, die ein wichtiger Baustein der Energiewende sind.

Das Mess- und Eichgesetz hat fiir die Wirtschaft, aber
auch fiir jeden Einzelnen im tiglichen Leben eine hohe

praktische Bedeutung. Hiermit wird die Richtigkeit von
Messungen im geschiftlichen oder amtlichen Verkehr oder
bei Messungen im 6ffentlichen Interesse gewihrleistet.
Strom-, Wasser- oder Gasziihler, Waagen, Tankzapfsiulen
oder ,Radarfallen”, nur um einige wichtige Messgeriite zu
nennen, werden vom gesetzlichen Messwesen erfasst.

Das neue Mess- und Eichgesetz tritt zwar in seinen
wesentlichen Regelungen erst zum 1. Januar 2015 in Kraft.
Um jedoch einen stérungsfreien Ubergang auf das neue
System zu erméglichen, gelten einzelne Regelungen bereits
mit der Verkiindung.

Weitere Informationen:

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie,
Scharnhorststralle 34-37, 10115 Berlin, 11019 Berlin,
Tel. (030) 186 15-0, Fax (030) 186 15-70 10,
www.bmwi.de
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